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Informacje dla wykonawcy robot

Roboty powinny by prowadzone w oparciu o @siadczenie o przyciu zgtoszonych robot
budowlanych oraz w oparciu o projekt budowlany karyawczy. Niezatenie od stopnia dokladdoi i precyzji
dokumentéw otrzymanych od Inwestora, defiatgj ustug do wykonania, Wykonawca zobaaany jest do
uzyskania dobrego rezultatutapwego. Wszystkie wymiary nedg sprawdz¢ na budowie. Przed rozpagiem
rob6t budowlanych naly wytyczy¢ obiekt w terenie i sprawdzi zgodndé¢ projektu - w przypadku
domniemania lub pojawienia esiniescistosci lub bldéw naley natychmiast powiadomi Inwestora i/lub
Projektanta. Rysunki i €&¢ opisowa g dokumentami wzajemnieesuzupetniagcymi. Wszystkie elementy ¢t
w specyfikacji (opisie), a nie ¢te na rysunkach lub ¢te na rysunkach, a nieetg w specyfikacji winne hy
traktowane tak jakby byly gie w obu. W przypadku rozhieosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji
nalezy zgtost to Projektantowi, ktdry zobowzany kxdzie do pisemnego rozstrzygoia problemu. Roboty w
pasie drogowym naky prowadz¢ w oparciu o zatwierdzantymczasow organizagi ruchu.



00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.  Okrélenie przedmiotu zaméwienia

1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogélna przedsivzigcia

Przedmiotem ST niniejszej specyfikacji techniczisej wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiazanych zremontem drogi gminnej (593 096S) ul. Kasztanowej wStarej Wsi, na odcinku od
skrzyzowania z ul. Lipowag w km 0+000 do km 0+374, realizowanego w ramach negwy szkdd
popowodziowych.

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego

1.2.1. Zamawiajcy : Gmina Wilamowice, 43-330 Wilamowice, ul. Rynek 1

1.2.2. Instytucja finansupca inwestycg: Gmina Wilamowice

1.2.3. Organ nadzoru budowlanegoPowiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego w BielSkate]
L.2.4WYKONAWCA: ooiiiiiiiiereie e e e e e e s e e e e e e e e s e rar————reea e e e e e s aa et t—rrarraaeaeeeae e nannneaeeeaaaanns

1.3. Zakres stosowania ST.

Zakresem specyfikacje obejmuyszystkie roboty zwizane z budowelementéw drég, parkingdéw i placéw
wraz z przebudowsieci uzbrojenia podziemnego.

1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz ich zgodfioz dokumentagj
projektowa, ST i poleceniami lzyniera.

1.3.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach przetargowych przekaVykonawcy plac budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymidimanistracyjnymi, dziennik budowy, kgie obmiaru
rob6t oraz co najmniej jeden egzemplarz pelnej dwatacji kontraktowej. Po przekazaniu placu budowy
Wykonawca zabezpieczy plac budowy przed gmesin os6b trzecich.

1.3.2. Dokumentacja projektowa.

Wykonawca otrzyma od zamawiaggo co najmniej 1 egzemplarz dokumentacji projekjoi ST.
Dokumentacja ta dulzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazemdgnym w
szczego6towych warunkach umowy.

1.3.3. Zgodnd¢ robdt z dokumentaci projektowa i ST.

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuynernzekazane przez ayniera Wykonawcy stanowi
cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w @b jednym z nich s obowizujace dla Wykonawcy tak
jakby byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentach oimyé kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,,0g6inych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mze wykorzystywa biedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
nalezy natychmiast powiadorilnzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawd®¥. przypadku
rozbieznosci opis wymiardw jest waniejszy od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonywane roboty oraz dostarczone matiemusz by¢ zgodne z dokumentagcprojektova i ST.
Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w ST powinnydhywazane za wartii docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldienego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatow i elementéw budowli powinny¢gdnorodne i wykazywabliska zgodng¢ z okralonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinny praeka& dopuszczalnego przedziatu tolerancjizele
przedziat tolerancji nie zostat okteny w dokumentacji projektowej i /lub w ST to najeprzyja¢ przecetne
tolerancje akceptowane zwyczajowo dla danego radzdjét. W przypadku gdy materiaty lub roboty nievs
petni zgodne z dokumentacprojektova lub ST i wplyrelo to na niezadowalaga jakos¢ budowli, to takie
materialy i roboty nie zostarzaakceptowane przezzymiera. W takiej sytuacji elementy budowli powinbye
niezwiocznie rozebrane i zaptone innymi na koszt Wykonawcy.

1.3.4. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania zabezpieézeokét placu budowy w sposéb umiwviajacy
bezpieczn eksploatagj terendw, w okresie trwania realizacji kontrakiude zakaiczenia i odbioru kicowego
robot. Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia projekt
zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwaniarké&nt.

W zaleznosci od potrzeb, projekt zabezpieczenia powiniet dktualizowany przez Wykonawma bieaco. W
czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zalofe i kgdzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgie.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca powinien ugge tablice informacyjne w miejscach i #iciach
okreslonych przez Iayniera. Tablice informacyjneeda utrzymywane przez wykonawev dobrym stanie przez



caly kres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenacplbudowy nie podlega agimej zaptacie i przyjmuje gize
jest whczony w cer kontraktowa.
1.3.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot.
Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego. Powinny zasfodite odpowiednigrodki zabezpieczage przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnychaogt, paliwami, olejami,

materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innyszikodliwymi substancjami,
- przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrianpiyi gazami,
- przekroczenie dopuszczalnych norm hatasu,
- mazliwoé¢ powstania paru.
Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagbot norm, okrdonych w odpowiednich przepisach
dotyczcych ochronyrodowiska, obecizaja Wykonawe.
Wykonawca nie powinien stosowannej technologii robét na wkszym poziomie hatasu niokreslona przez
zamawiagcego pod rygorem wstrzymania robot.
1.3.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia. Nie dopuszczaesi
uzyci materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wikszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowezyte do robdt musz mie¢ aprobat technicza wydamy przez uprawnioq
jednostk, jednoznacznie okfkajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw énadowisko. Jeeli
jakiekolwiek szkodliwe sktadniki mogtyby przedostsig z wbudowanych materialéw do powietrza to materiaty
takie nie mog by¢ stosowane. Zeli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia wedtug wataw
szczeg6towych kontraktu i zgodnie ze specyfikacjamiich uycie spowodowato jakiekolwiek zagmnie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.3.7. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatne;j.
Wykonawca odpowiada za ochroozynnych instalacji budynku i za adzenia podziemne, takie jak ruregi,
kable. Wykonawca zapewnia W&we oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemyem instalacji i
urzadzer w czasie trwania budowy.
Wykonawca jest zobowtany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenmasndgci publicznej i
prywatnej. J8i w zwiazku z zaniedbaniem, niewilawym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych
dziatar ze strony Wykonawcy nagti uszkodzenie lub zniszczenie wtastigprywatnej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzpmitasndgé. Stan naprawionej wiasé powinien by nie gorszy ni
przed powstaniem uszkodzenia.
Wykonawca jest w peini odpowiedzialny za spowodawamszkodzenia ugdzen uzbrojenie terenu,
przewodow, ruroaigdéw, kabli teletechnicznych, ktérych pabmie byto wskazane przez zamawiggo lub
uzytkownika budynku.
Wykonawca, na podstawie informacji podanej przemasiapcego, dotycgcych istniejcych urzdzen
instalacyjnych, powinien przed rozpeciem robot zagigna¢ od ich wigcicieli danych odnénie doktadnego
potozenia tych urzdzen, badz ich przelgenia, Wykonawca powinien zawiadamwiascicieli urzadzen i
Inzyniera o rozpocxiu prac w ich pob#iu. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i amzen budynku nie
wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy prZeamawiagcego i powstate bez winy i zaniedbania
Wykonawcy zostan usungte na koszt Zamawigiego. W pozostatych przypadkach koszt naprawyaghci
Wykonawe.
1.3.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow.
Wykonawca zastosujegsilo ustawowych ogranicaebcazenia na ¢ przy transporcie materiatlow i
wyposaenia na i z terenu robot. Uzyskana on wszelkielrigize zezwolenia od witadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéhgly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatAyniera.
1.3.9. Bezpiecaistwo i higiena pracy.
Przed przysipieniem do robét, Kierownik budowy zobawwany jest sporizic Plan Bezpieczestwa i Ochrony
Zdrowia(BIOZ) na podstawie informacji BIOZ zawartgjdokumentacji projektowej. Podczas realizacjiatob
Wykonawca powinien przestrzegavszystkich przepisow dotyszych bezpiecziestwa i higieny pracy. W
szczegOllnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywa pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nipehsiapcy odpowiednich wymagda sanitarnych.
Wykonawca powinien zapewhiwszelkie urzdzenia zabezpieczgje oraz sprg i odpowiedni odziez dla
ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orkz zhpewnienia bezpieargwa publicznego.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie umownej.
1.3.10. Ochrona i utrzymanie robdét.
Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i urdzenia aywane do rob6t od
daty rozpocgcia do daty zakiczenia robo6t (do wydania potwierdzenia z@daenia robét przez iyniera).



Wykonawca musi utrzymywaroboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaigiqmo by prowadzone w
taki spos@b, aby budowa lub jej elementy byly waealapcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego. deli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrne, to na polecenie Apniera
powinien rozpocaé roboty utrzymaniowe nie @diej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.3.11. Stosowanie sido prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wladze centralneejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktoreasw jakikolwiek spos6b zwgzane z robotami idulzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie praw, przepisow i wytycznych podgzasiadzenia robot.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych aglizer lub metod i w sposob aity bedzie
informowat Inzyniera o swoich dziataniach przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany nie dalacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-aytkowa
(droge) albo jego czs¢ stanowica odebny element konstrukceyjny,

1.4.2. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu Iuigpe pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montewa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dourpojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizé&ana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy -opatrzony pieagia Zamawiajicego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizagty do
notowania wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedmn rejestrowania dokonywanych
odbiorow Rob6t, przekazywania polédennej korespondenciji technicznej pagizy Inzynierem, Wykonawg i
projektantem.

1.4.5. Jezdnia cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonaywapowaniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kohtta

1.4.7. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawaryjnego postoju i pasami
dzielhcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichagaehia.

1.4.9. Korpus drogowy- nasyp lub ta ez¢ wykopu, ktora jest ograniczona korptrogi.

1.4.10. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celuzatta w nim konstr. nawierzchni.

1.4.11. Ksgga Obmiaru - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dok. Robo6t w formie wylicae szkicow i ew. dodatk. zadznikow.
Wpisy w Kskdze Obmiaru podlegapotwierdzeniu przez ftyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lubinne laboratorium badawcze, zaakceptowane przezad@jcego,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwhzanych z ocenjakasci materiatdw oraz Robot.
1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezuine do wykonania Robo6t, zgodne z Dokument&upjektovy i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.14. Nawierzchnia warstwa lub zespot warstw gheych do przejmowania i rozkladania ob@n od ruchu
na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.15. Niweleta wysokaciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodni - zgodnd¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat olleny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdOw. Pas drogowy zeadwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzei chronicych ludzi isrodowisko przed uakliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.18. Pobocze czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywak pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy, 4ecy pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.20. Polecenie lzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriiera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji Robot lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gmtenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznychy tnas planie i przekroju poditnym) istniegcego
pofaczenia.

1.4.23. Rekultywacja- Roboty maice na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.




1.4.24. Rysunki -cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaligaccharakterysty& i wymiary

obiektu kedacego przedmiotem Robdét.

1.4.25.Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich #ic (przedmiar) w kolejnéi technologicznej ich

wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane ez$¢ przedstwziecia budowlanego, stanoagia odebna catasi¢ konstrukceyjm lub

technologicza, zdolrs do samodzielnego spetnienia przewidywanych funtegjhniczno-aytkowych. Zadanie

moze polegd na wykonywaniu Robdt zezanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli

drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce Robot.

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za ja&kdch wykonania oraz za ich zgod@oz Dokumentag

Projektows, ST i poleceniami layniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajcy w terminie okrélonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaVykonawcy Teren

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniggrawnymi i administracyjnymi, lokalizagjpunktéw

gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i &g Obmiaru Robét oraz dwa egzemplarze Dokumentac;i

Projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spocayadpowiedzialné& za ochror przekazanych mu

punktéw pomiarowych do chwili odbioru kocowego Rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagae

Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowagtizie zawierd minimum nizej wymienione rysunki i dokumenty:

a/ Dokumentacja Projektowa ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznépintraktu:

I. Czg$¢ opisowa

Il. Specyfikacje techniczne

[ll. Czes¢ kosztorysowa - przedmiar robét

IV. Opinia geotechniczna

. Cze$¢ rysunkowa — zawiera minimum:

. Plan orientacyjny

. Plan sytuacyjny

. Przekroje podtne

. Przekroje typowe

. Przekroje poprzeczne

. Plansza z nawierzchniami

. Projekty Wykonawcze

b./ Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej

Wykonawca jest zobowzany do sporgzenia dokumentacji technicznej dotyce; :

- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty atgfantow uzyskanych z wykopéw

- miejsc pozysku materiatbw miejscowych

- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazy

- drég i objazdéw tymczasowych oraz drog dla transp@chnologicznego

- dodatkowych projektéw organizacji ruchu na czasotofzakres opracowiabedzie wynikat ze sposobu
prowadzenia prac budowlanych)

Dokumentacja Projektowa spadzona przez Wykonawcpowinna zawieréd uzgodnienia ze wszystkimi

wihasciwymi Urzedami oraz z wikicielami terendw przeznaczonych do tymczasowegostalego zagia, a

takze stosownymi instytucjami zajrmugymi sk ochror srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentagj Projektovs Wykonawca spormlzi w 4-ech egzemplarzach i przedstawiyimerowi do

akceptacji przed rozpogziem rob6t okrédonych Kontraktem.

Ponadto Wykonawca spadzi receptury na wykonanie:

- mieszanek mineralno-bitumicznych na wakséaieralr, wiazaca i wyrbwnawca,

- mieszanek betonowych do nawierzchni z betonu cémnego,

- mieszanek betonowych do wykonania elementéw loetgoh ,na mokro”.

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t oka sk koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowgjghazanej

przez Zamawiacego, Wykonawca spardzi brakujce rysunki i ST na whlasny koszt w 4 egzemplarzach i

przediay je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodncé¢ Robot z Dokumentach Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez atodatkowe dokumenty przekazane przeyriera

Wykonawcy stanowd czg$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w &ho jednym z nich $

obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegoéinych dokumentéw ohpwe nastpujaca kolejndé ich

Waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne,
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2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie mie wykorzystywa bledéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadoéinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawe

W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiatislzgodne z DokumentacpProjektows i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedy uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moa przekraczadopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z Dokumentadprojektovs lub ST i wptynie to
na nie zadawalaga jakos¢ elementu budowili, to takie materiatgda niezwtocznie zagpione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY.

2.1.  Zrbda uzyskania materiatow.

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wagstaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych
do robd6t Wykonawca przedstawi szczego6towe informagptycace proponowanegdrédia wytwarzania,
zamawiania lub wykonywania tych materiatéw i odpedviieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzania przez myniera. Zatwierdzenia partii materiatow z danegadia nie oznacza automatycznie,
wszelkie materiaty z danegarédia uzyskui zatwierdzenie. Wykonawca zobawany jest do prowadzenia
bada& w celu udokumentowaniae materialy uzyskane z dopuszczoneggddia w sposob ggly spetniag
wymagania ST w czasie popu robot.

2.2. Materiat odpowiadajpce wymaganiom.

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,ath
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazaycie tych materiatéw
do innych robot i te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychiariatéw zostanie przewadtiowany przez
Inzyniera. Kady rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdyedla one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly Bkos¢ | whasciwosé do robot i byly dosipne do
kontroli przez iyniera. Miejsca czasowego skladania materiatéuy lzlokalizowane w olghie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych zAynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez
Wykonawe.

2.4, Wariantowe stosowanie materiatéw.

W przypadku wariantowego zastosowania rodzaju nadterw wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi lrzyniera 0 swoim zamierzeniu co najmniej 2 tygodnieed wyciem materiatu albo w okresie
dtuzszym, j&li bedzie to wymagane dla bal@growadzonych przez igniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie mee by¢ pd&zniej zmieniany bez zgodny igniera.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robo6t. Sper uzywany do robot musi kiyzgony z ofert wykonawcy i musi
odpowiadé pod wzgtdem typdw i ildci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organji robot,
zaakceptowanym przezayniera.

W przypadku braku ustalew takich dokumentach spitz musi by uzgodniony i zaakceptowany przez
inzyniera. Liczba i wydajn& sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej ST i wskazanidobyniera w terminie przewidzianym umawSprzt
bedacy wlasndcia Wykonawecy lub wynagty do wykonania robot ma bytrzymany

w dobrym stanie i gotowsi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania oraz przepisami BHP. Wykonawca dostardczynierowi kopie dokumentéw
potwierdzajcych dopuszczenie spitm do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigujmozliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadoniiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaejpt
przed wyciem sprztu. Wybrany sprg po akceptacji layniera nie mae by pdézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Ireyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT.
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych robot i wikiwosci przewaonych materiatow. Liczbdrodkow transportu duzie



zapewnié prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami diareymi w dokumentaciji projektowej ST, i wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym umawPrzy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnia
wymagania dotyczce przepiséw ruchu drogowego

w odniesieniu do dopuszczalnych ofgeir na osie i innych parametréw techniczny8hodki transportu nie
odpowiadajce warunkom dopuszczalnych open na osie mog by¢ dopuszczone przez dyniera pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggytbiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykena
bedzie na bieaco na wiasny koszt usuwavszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojaizda drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.¢kszenie odlegkxi transportu ponad wala zatwierdzone
nie mae by podstaw roszczé Wykonawcy dotyczcej dodatkowej zaptaty za transport, o ile ggzone
odlegtaici nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z warunkami umowy oraz za jé&ko
zastosowanych materiatldw i wykonywanych robét,ctazgodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami
ST, projektem organizacji robot oraz polecenianiyimera. Wykonawca ponosi odpowiedziadé@a doktadne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysdkowszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaramiednymi
okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymai pgmie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kifdu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczeniu robét
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawaa wtasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysgkoprzez Irtyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaiticza
ich doktadnéc.

5.2. Wspotpraca Inzyniera i Wykonawcy.

Inzynier bgdzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawachazanych z jakécia robot, ocen jakosci
materiatdw i posfpem robot, a ponadto we wszystkich sprawachazaviych z interpretagjdokumentacji
projektowej i ST oraz dotyazych akceptacji wypetniania warunkow kontraktu pra&ykonawe. Jest on
upowaniony rownie: do kontroli wszystkich robot i kontroli wszystkichateriatow dostarczonych na budpw
lub na niej produkowanych, wdzapc przygotowanie i produkgjmateriatow. laynier powiadomi Wykonawg

o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiatyoboty, ktére nie spetnigjwymaga jakasciowych
okreslonych w dokumentac;ji projektowej i w ST. Przy ppdewaniu decyzji laynier uwzgedni wyniki bada
materialtdw i robot, rozrzuty normalnie wggtijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvagie na rozwzam kwestk.
Polecenia Inyniera powinny by wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawc pod gragba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytybonosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli rob6t jest takie sterowanie ich gatpwaniem i wykonaniem, aby agna¢ zatazon jakosé
robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok oraz jaké¢ materialdw. Zapewni on odpowiedni
system kontroli wdczapc personel, spet, zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezidne do pobrania prébek i
bada materiatow oraz rob6t. Przed zatwierdzeniem systkontroli Inzynier mae zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj. Wykonawca
musi przeprowadzi pomiary i badania materialéw oraz robot zstetliwoscia zapewniaica stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiakuimentacji technicznej i ST. Minimalne wymagania
co do zakresu bada ich czstotliwosci sa okreslone w ST, normach i wytycznych.

W przypadku gdy nie zostaly one tam dlmwee, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyhya
zapewné wykonanie zgodnie z umawWykonawca dostarczy tgnierowi swiadectwaze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiad@jwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaslaj
wymaganiom norm okéajacych procedury bada Inzynier musi mié nieograniczony dogp do pomieszcze
laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelutetod badawczych.

Jezeli niedocigniccia beda tak powane, ze mog wplyna ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast
wstrzyma uycie do robot badanych materiatéw i dépiuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginigcia w
pracy Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgkotych materiatdw. Wszystkie
koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagaterialtdow ponosi Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary musby¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp gdy
normy nie obejmuyj jakiekolwiek badania wymaganego w ST, stosbwazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury zaakceptowane przezzyiniera. Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafia Wykonawca
powiadomi lrzyniera o rodzaju, miejscu, terminie pomiaru lub do@d. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptaciji ltyniera.



6.3. Certyfikaty i deklaracje.
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty ktore posiadaj
1.Certyfikat na znak bezpieamtwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych
2.Deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéci z Polslky Normg lub Aprobai Techniczm, w przypadku
wyroboéw , dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Ngrijezeli nie s objete certyfikacy okreslona w pkt. 1 i
ktére spetniaj wymogi ST. W przypadku materiatow dla ktérych wdakumenty 8 wymagane przez ST, kda
partia dostarczona do robotdzie posiada te dokumenty, okiétajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe mugzosiadéd w/w dokumenty wydane przez producenta, a w rasiezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bada&da dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spefaitych wymaga beda odrzucone.
6.4. Dokumenty budowy.
Dziennik budowy.
Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obgmuiacym zamawiacego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy placu budowy donga okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtn@aa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawaujacymi przepisami spoczywa na Kierowniku budowy. Zgpi dzienniku
budowy powinny b§ dokonywane na bigco i powinny dotycz§ przebiegu robot, stanu bezpiesgiva ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwy Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien dy
opatrzony dat jego dokonania, podpisem osoby, ktdre dokona mapipodaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stibowego. Zapisy powinny lByczytelne, dokonane trwatechniky, w porzdku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim bez przerw. adone do dziennika protokoty i inne dokumenty pawirbye
oznaczone kolejnym numerem gatnika i opatrzone daf podpisem kierownika budowy itgniera.
Do dziennika budowy naty wpisywa: w szczegolnéci:
- dat przekazania Wykonawcy placu budowy
- dat przekazania przez zamawieggo dokumentacji projektowej
- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robét
- przebieg robo6t, trudiei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach
- uwagi i polecanie lkyniera
- daty, zarzdzenia, wstrzymania robét, z podaniem powodow
- zgtoszenia i daty odbiorow robot zani@jch, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i kacowych
odbioréw robot
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggm ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zgku z warunkami klimatycznymi
- zgodnd¢ rzeczywistego stanu konstrukcji i elementéw wiygaenia z ich opisem
w dokumentacji projektowe;j
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania
robét
- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia rob6t
- dane dotycze jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bada z
podaniem kto je przeprowadzat
- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli Zigoiem kto je przeprowadzat
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy powirny¢ przedi@one
Inzynierowi do ustosunkowaniag¢siDecyzje Iyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca padeig
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika lwadobliguje inzyniera
do ustosunkowania i Projektant nie jest jednak stepkontraktu i nie ma uprawniedo wydawania polece
Wykonawcy robét.
Rejestr obmiarow.
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonywanych robét przeprowadza wsi jednostkach przgfych w kosztorysie ofertowym i
wpisuje do rejestru obmiarow.
Pozostale dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zaliczagsdprocz wymienionych w punkach ngstijace dokumenty:
a) pozwolenie na budow
b) protokoty przekazania palcu budowy
c) protokoty odbioru robét, protokoty z narad i ustale
d) korespondencja na budowie



Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy powinny lgyprzechowywane na placu budowy w miejscu odpowiedaibezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty budowywipay by zawsze dogpne dla Imyniera i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1 Ogblne zasady obmiaru robot.

Obmiar rob6t okrda faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie Xuloentaciy projektows i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rotditonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera o zakresie odmierzanych rob6t i terminie @pm co najmniej na 3 dni przed tym terminem. V&yni
obmiaru leda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiekabtlub przeoczenie (opuszczenie) wsdimach
podanych wslepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwaliWykonawcy od obowzku ukaczenia
wszystkich robét. Bidne dane zostarpoprawione wg. instrukcji tryniera na gimie. Obmiar odbywa siw
obecndci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar gotowychbato kxdzie przeprowadzony z
czestotliwoscia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvaym
w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawénzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow.

Dtugosci i odlegtasci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda mierzone poziomo wzdilinii
osiowej. Obgtosci beda wyliczone w (m3) jako diugd pomnaona przezredni przekrdj. lléci ktére mag by¢
odmierzone wagowo,eda wazone w (Mg) lub w (kg) zgodnie z ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy.

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot musg zaakceptowane przez
Inzyniera a zostanone dostarczone przez Wykonawc

Jezeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych to wykonawca dgizie posiadé wazne swiadectwa
legalizacji. Wszystkie ugtizenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru.

Obmiary keda prowadzone przed eg&iowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotaked w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach lub zmiany Wykonawcy. Olmn@bét zanikajcych przeprowadza
sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlagggh zakryciu przeprowadzagsprzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblicz@owinny by wykonywane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchr bbgtosci powinny by uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiar@vrazie braku miejsca szkice mpby¢ dokczone w
formie oddzielnego zatznika do ksigi obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony zytierem.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbioréw robét.
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegapastpujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Ireyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegaicych zakryciu

b) odbiorowi czsciowemu

c) odbiorowi ostatecznemu

d) odbiorowi pogwarancyjnemu
8.2. Odbidr robot zanikajacych.
Odbiér robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ukegakryciu.
Bedzie on dokonany w czasie uplizviajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania
ogolnego pospu robdt. Odbioru dokonuje dgnier. Gotowd¢ danej czsci robét do odbioru zglasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczespgmiadomieniem layniera. Odbior powinien ky
przeprowadzony niezwtocznie niemiej jednak nt w ciagu 3-ch dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakciezyniera.
Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier. W przypadku stwierdzenia odchyled przygtych
wymaga i innych wczéniejszych ustalke Inzynier ustala zakres robot poprawkowych lub podegnigcyzje
dotyczice zmian i korekt. W wytkowych przypadkach podejmuje decyzjokonania poticen. Przy ocenie
odchyler i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych halbbotach dodatkowych tgnier uwzgédnia
tolerancje i zasady odbioru podane w ST dot. derggi robot.
8.3. Odbidr czsciowy.
Odbiér czsciowy polega na ocenia #oi i jakosci wykonywanych cgéci robét. Odbioru cgciowego robot
dokonuje st wg. zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.i@dlrobét dokonuje liynier.
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8.4. Odbiér ostateczny robot.

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét.

Odbiér ostateczny rob6t polega na finalnej ocemexzywistego wykonania robét w odniesieniu do iolci,
jakosci i wartasci. Catkowite zakaczenie robét oraz gotow® do odbioru kdcowego powinna hiystwierdzona
przez Kierownika robét wpisem do dziennika budowyezzwiocznym powiadomieniem namie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny robdt powinien ngst w terminie ustalonym w warunkach umowy, liczod dnia
potwierdzenia przez hyniera zakéczenia robét i przycia dok., o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokonuje komisja wyzomazprzez zamawi@ego w obecnii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokonuje ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania rob6t z dokumentacj
projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoina sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w okresie wykonywania talbfupetniajcych i poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pekoavych lub uzupetniacych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerywa swoje czydcia ustala nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatgepjektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipbEzdéstwo ruchu, komisja dokonuje paten
oceniajc pomniejszoa warta¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robdt jest protokdt odbioru ostatecznego trobé
sporadzony wg. wzoru ustalonego przez zamaygego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowhzany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\ezeli zostata sporizona w trakcie
realizacji umowy

ST (podstawowe z dokumenty umowy i ew. uzupedeiajub zamienne)

Recepty i ustalenia technologiczne

Dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badlaoznaczé laboratoryjnych zgodnych z ST

. Deklaracje zgodnizi lub certyfikaty zgodné&i wbudowanych materiatéw zgodnie z ST.

8.5. Odbior pogwarancyjny.

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydidor@wizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze kacowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny powinien Bydokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu zgkwdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,0dbidr ostateczny robét”

SEGIEARN

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

9.1. Ustalenia ogdlne.

Podstaw ptatngci jest stawka jednostkowa skalkulowana przez Wygkon za jednosti obmiarovy ustalon
dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztawsgch wycenionych ryczattowo podstavptatngci jest
wartas¢ (kwota) podana przez Wykonagwe danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosgowe] ledzie uwzgbdniac wszystkie czynni,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w ST i dok. projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtip obejmowa:

- robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami

- wartes¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami ich zakupu, magamyania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy

- wartgs¢ pracy sprztu wraz z towarzyscymi kosztami

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- podatki obliczone zgodnie z obawa&ujacymi przepisami

Uzgodniona stawka jednostkowa zaproponowana przgeoWawe za dan pozycg w kosztorysie ofertowym
jest ostateczna i wyklucza rlwosé zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robodtetioh & pozych
kosztorysow za wyptkiem przypadkéw omoéwionych w warunkach kontraktu.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne 00.00.00.

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w ST 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w w/w dokumentach a nie wyszczegdlnione w taysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizagihu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektaynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodni@& wynikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowai drenau,

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

(a) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

(b) Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10 przepisy zwizane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

2. Zarzmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwac z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Ag 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidznyc
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacfhtecznej (SST) & wymagania dotycre wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktdysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wszystkimi
czynnagciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysadkimwych

W zakres robét pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wySdkavego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupeltnienie osi trasy dodatkowymi punktami (ngezenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysétiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, oclrach przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania mssyt, punkty kierunkowe oraz patkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale oldienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggicokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granab6t ziemnych, wgsiedztwie punktdow zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 mi diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaggjj nawierzchni bolce stalovwseednicy 5 mm i diug&i od
0,04 do 0,05 m.§wiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostakay.

3. SPRZET
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckmwych naley stosowd nastpujacy sprat:
. teodolity lub tachimetry,
_hiwelatory,
. dalmierze,
_tyczki,
aty,
_tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej dokladiud
pomiaru.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy gma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboxzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadmnbliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawknzyniera o wszelkich ktach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunete na koszt Zamawigego.
Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne terenu istotnie #fia sic od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikage z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afgai Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpyy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzoy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczé powinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéeée konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie p@esprace pomiarowe konieczne dla prawidtowej
realizacji rob6t natea do obowazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktow wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w sposob trwaty, prziyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaklowihzane do punktéw pomocniczych, pamych poza
grania robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami 11 gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiwsi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi wzdtutrasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wyn®800 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskowinna by
odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami robét zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach
wzdtwz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repegbocze nalgy zatazy¢é w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucaj osiadanie,
zaakceptowany przez4yniera.

Rzedne reperdw roboczych najeokresla¢ z takq doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwojra w nawikzaniu do reperéw gistwowych.

Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagprojektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawvowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @@yt w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze nk 5 cm dla drég klasy Z i m$zej. Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z
dokfadndcia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaagraobét.
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5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robét), zgodnie z dokumengagrojektova oraz w miejscach wymaggajych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rotdmiejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naly stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nil metr.
Odlegta¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtéc ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektow.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIpkt 6.

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzé wedtug ogélnych zasad

okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
Jednostl obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwgzanych z wyznaczeniem obiektéw jestéia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Odbiér robdét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie g@sje na podstawie szkicOw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

_sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigynktow wysokéciowych,

_uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

_wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,

:Wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

. zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochroeh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatna¢ rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestiauyv koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

j) Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykoawia prac geodezyjnych.

k) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugeestycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

[) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowd@oa, GUGIK 1978.

m) Instrukcja techniczna G-2. Wysckiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

n) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmg$okaciowe, GUGIK 1979.

0) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfagGiK 1983.

p) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacy{gGiK 1983.
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D-06.03.01Scinanie i Uzupetnianie Poboczy.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrngjysmagania dotyeze wykonania i odbioru robot zgaanych
zescinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygiokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robétisanych
w punkcie 1.1. ST 00.00.00.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét aganych zescinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zamnych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - e8¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi pojazdéw,
umieszczenia usdzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzada jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanv czasiécinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykdémazupetnienia poboczy pdione poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostate okfienia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofid™1.5.

2. MATERIALY
Ogl6lne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pamdav ST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
Wykonawca przysgpujacy do wykonania robot okénych w niniejszej ST powinien wykazaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,

— réwniarek z transporterendcfnarki poboczy),

— réwniarek do profilowania,

- fadowarek czotowych,

- walcow,

— plytowych zagszczarek wibracyjnych,

- przewanych zbiornikow na wog

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej ST, mima korzysté z dowolnychsrodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-00MQNymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Scinanie poboczy

Scinanie poboczy m@ by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spratem mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy naly przeprowadzi od kravedzi pobocza do kragdzi nawierzchni, zgodnie z zaonym w
dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczasnania poboczy naky wywiez¢é na odklad. Miejsce odktadu naje
uzgodné z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nale spulchné na gtbokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzido wilgotngci
optymalnej poprzez dodanie wody i z&gj¢.

Wskaznik zag:szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyndsto najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgoz fi&l-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysfpowania ubytkéw (wgbien) i zanzenia w poboczach nafg je uzupeint materialem o
wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostalyogah wykonane.
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Miejsce, w ktorym wykonywaneehzie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi
do wilgotndgci optymalnej, a nagbnie utazy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniagego w postaci mieszanek
optymalnych okréonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa matoa”. Wilgotng¢ optymalr i
maksymalil gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek riglekresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].
Zageszczenie utponej warstwy materialu uzupetraaggo naley prowadzé od kravedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj spytu do zagszczania musi yzaakceptowany przezdyniera. Zagszczona
powierzchnia powinna Mgy rowna, posiada spadek poprzeczny zgodny z zaioym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiadldladéw po przeiciu walcow lub zagszczarek.

Wskanik zagiszczenia wykonany wediug BN-77/8931-12 [3] powiniawnost co najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodié&lzZB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badaniantgmu proponowanych do uzupetnienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszankituge®T D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, ST D-
05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie prowadzenia robdt podanobhidg 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada na dzienne
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetriagj 2 probki

2 Wllgotn(_z;g _ optymalna mieszank b prébki
uzupeiajcej

3 Wilgotnas¢ optymalna gruntu wécigtym 2 probki
poboczu

4 Wskanik zag;szczenia n&cinanych lub

2razynalkm

uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalazeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiardsecinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwosé pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Rowna¢ podtwzna co50m

3 Réwnd¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinnylzgodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 1%.

6.4.2. R6bwné¢ poboczy

Nieréwndici podiwzne i poprzeczne nalg mierzy tata 4-metrova wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tat nie mae przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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Cena wykonania 1 fimob6t obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— $ciecie poboczy i zagszczenie podia,

— odwiezienie gruntu na odkfad,

— dostarczenie materiatu uzupehaizggo,

— roziozenie materiatu,

— zag:szczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labmwyjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i at
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowleoty ziemne.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruncie kat. +V

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej S svymagania dot. wykonania i odbioru wykopéw podgioukcg drég i placow.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadrwy przy zlecaniu i realizacji robot wymienioyes p.
1.1. SST 00.00.00.

1.3._Zakres robot ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotygarowadzenia robo6t ziemnych w gruntach nieskaltstfiat. 1-V),
gtownie kategorii lll.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Wskaznik zag:szczenia gruntuwielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
Is=Pd /Pds

gdzie:

Pd - gstas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, [Mg/m3]
Pds - maksymalnaegtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88B-0448llizaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z narBN-77/8931-12 [Mg/m3 ]
1.4.2.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okilmna
wg WZOru:

U= dso/d1o
gdzie:

dgo - Srednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 60%tgrdmm]

dyo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrdmm]

1.4.3. Pozostate okigenia - s3 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robdét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Przed przysipieniem do wykonania robét ziemnych nagleakaczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
rob6t przygotowawczych i wymagania dotyce ich wykonania okéono w ST D-01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.

Zgodnie z zaleceniami Dokumentacji Geologicznej epgdw nie nalegy prowadzé w okresie zimowym a
odstongte grunty naley chront przed doptywem wody. Ponadto wszelkie kosztyazame z zabezpieczeniem
wykopow przed zawilgoceniem oraz koszty gzeine z zapewnieniem transportu technologicznegarme
wykopow ponosi Wykonawca. Koszty te ngleoszacowé& na podstawie wizji w terenie, Dokumentacji
Projektowej oraz Geologicznej i przewideie cenie ofertowe;j.

2.MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w ST D-00.00.00. "Wymaganiaroaj'.
Grunty pozyskane z wykopu nig przydatne do budowy nasypow i nglge w catéci wywiez¢é na odktad.

3. SPRZET

Wymagania ogélne dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne” Bkt.

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgi, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na widciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zaleggak te w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zeggczania. Spet uzywany w robotach ziemnych powinien dygodny z ofert
Wykonawcy i uzyskéa akceptagj Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywaoboty ziemne przy ayciu
potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydapio Powinny one gwarantowaprzeprowadzenie robét
zgodnie z zasadami okienymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami igjszej specyfikacji
techniczne;.

Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Whdwca powinien réwnie
dysponowa sprawnym sprgem rezerwowym, umdiwiajacym prowadzenie robdt w przypadku awarii gjpuz
podstawowego.

Inzynier poleci usugt z placu budowy spex nie odpowiadajcy warunkom kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w dokumentaciji projektowej oraz sgi@gji technicznej.

Do zagszczania powinien liyuzywany sprzt okreslony przez Wykonawgi zaakceptowany przezayniera.

Do wykonania wykopdw mina stosowéanastpujacy sprzt:

-  koparki

— spycharki
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— samochody samowytadowcze do transportu gruntu kiadd
— sprzt do zagszczania tj. walce statyczne i wibracyjne, a w stiagh trudnodogbnych ubijaki i mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dla transportu podano w ST D-Q0@0Wymagania ogolne” pkt. 4.

Do transportu gruntu na nalestosowd samochody samowytadowcze. Transport na miejscieradbywé sie
spycharkami, fadowarkami lub taczkami.

Wykonawca ma obowkek zorganizowania transportu z uwelflieniem wymogow bezpiecastwa, zaréwno
w obrbie pasa rob6t drogowych, jaki poza nismodki transportowe poruszgie sk po drogach poza pasem
drogowym powinny spetnéaodpowiednie wymagania w zakresie parametrow chengkupcych pojazdy, w
szczegolnéci w odniesieniu do gabarytow i ohgenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgie z
niedotrzymania wymienionych powsj warunkow obcizaja Wykonawe,.

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad wada wskazane nie me by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gaszone odleghxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane
na pémie przez layniera.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdIne zasady wykonania robo

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00M0Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Odwodnienie robot ziemnych

5.2.1. Odwodnienie terenu rob4t ziemnych

Niezaleznie od budowy urmdzen stanowicych elementy systeméw odwada@jch ugtych w projekcie
przebudowy uradzen, Wykonawca powinien wykoia urzadzenia, ktére zapewsi odprowadzenie wod
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby pabez¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowkek takiego wykonania robét, aby powierzchniom wybw i nasypéw nadaw catym
okresie trwania rob6t spadki poprzeczne i padkuzapewniace prawidtowe odwodnienie.

Je&li wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotryat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienie ich gruntami przydatnymi na
wihasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplatsteony Zamawiaicego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikdw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wladzami.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobét
ziemnych. W czasie rob6t ziemnych nglezachowé odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczng powinien by
mniejszy nk 3%. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejn&ei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonania innych robot na spetienie wymagdotyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postpu robot ziemnychZrédta wody odstorite przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.3.1. Zasady prowadzenia robot

Wykopy naley wykona z zachowaniem wymagalotyczcych doktadnéci, okrelonych w p. 5.3.4.

Spos6b wykonania skarp wykopow powinien gwarantoiwh stateczn& w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodaewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe robét ziemnych.

5.3.2. Wymagania dotycgce zagszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétobiemnych powinno spetriawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (Is), podane w paskej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna waé (1s)
Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni korony robot ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydk maj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy j.w.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w powyszej tablicy nie mog by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczenie gruntow rodzimych, to najepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntéw podin
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umazliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskaznika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o ile
nie & okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia daepkacji Ireynierowi.

5.3.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszcza do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile gé&dbwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra s po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnd¢ budowlan. Moze odbywé sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie
spowodug uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych powywarunkow
obcikza Wykonawe robét ziemnych.

5.3.4. Doktadnd¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osjgktowanej nie mee przekracza+1 cmi—-3 cm.
Szerok@¢ korpusu nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wdcej niz 10 cm, a krawdzie dna
wykopu nie powinny mi&wyraznych zatama.

Pochylenie skarp nie me sk rézni¢ od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gbokas¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie o przekracza 10 cm przy
pomiarze taf 3 metrows, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarp lub élkree przez layniera.

5.4. Odklady

Lokalizacja odkladu powinna bywskazana przez Wykonawé zaakceptowana przezzyniera. Wykonawca
musi uzyska zgod; whasciciela terenu.

Odktady powinny by uformowane w pryzgo wysokdci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony2od
do 5% albo powinny hyuksztattowane tak aby harmonizowaty z otaszan terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub lgne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robét

Kontrola jakdci rob6t powinna by przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi po8Tw0.00.00.

Przed przyspieniem do rob6t ziemnych Wykonawca powinien spragrawidtowadé wykonania robét
pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowaggstematyczne badania kontrolne i dostaréapie
ich wynikéw do Irkyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykomazakresie i z egtotliwoscia
gwarantujca zachowanie wymagadotyczicych jakdci robot.

Inzynier maze pobieréa prébki gruntéw oraz materialéw i prowadzbadania niezalmie od Wykonawcy na
swoj koszt. Jeeli wyniki niezalenych bada wykaza, ze wyniki bada Wykonawcy § niewiarygodne, to
Inzynier maze polect Wykonawcy lub niezalmmemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych Ilub
dodatkowych badaalbo mae opierég sic wytacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgédnmbét z
niniejszymi specyfikacjami. Catkowite koszty takiplowtérnych lub dodatkowych batia pobierania probek
zostal poniesione przez Wykonawc

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robimnych nalgy wpisywa do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy

- dziennika budowy

- protokotéw odbioréw robét zanikggych lub ulegajcych zakryciu

6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakordroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5.

Szczeg0la uwag; nalezy zwréci na:

- wtasciwe ugcie i odprowadzenie woéd opadowych

- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wydiow wodnych

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod gruntowych

6.2.3. Sprawdzenie jakéci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakm wykopow polega na kontrolowaniu zgodobz wymaganiami okidonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji promkej. W czasie kontroli szczegédluwag: nalery zwrécic
na:

a./ odspajanie gruntdw w sposéb nie pogatszaich wiasciwosci,

b./ zapewnienie stateczéw skarp,

c./ odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robob iigh wykonaniu,

d./ doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e./zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w p. 5.

21



6.2.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami ok&onymi w p.2. oraz 5.
Niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektojwe

Szczego6la uwag: nalezy zwrock na:

a./ prawidlowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu

b./ odpowiednie wbudowanie gruntu

c./ wiaciwe zagospodarowanie (rekultyweacpdkiadu

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cel i zakres bada

Badanie maj na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy karpismnego zostaty wykonane zgodnie z
dokumentagj projektova, ST oraz wskazowkami tgniera. Sprawdzenia dokonujezimier na podstawie
dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykeawyia robét ziemnych oraz wyrywkowych bada
wykonanych w wybranych losowo punktach po zadazniu budowy korpusu ziemnego.

W zakres badaw czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi spranidze

a./ dokumentéw kontrolnych

b./ przekroju poprzecznego i szergkbkorpusu ziemnego

c./ spadkéw podinych korpusu

d./ zag:szczenia gruntow

e./wykonania i umocnienia skarp

f./ odwodnienia

Pomiary w czasie odbioru powinnybgrzeprowadzone przez Wykonawe obecnéci Inzyniera.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a./ oznaczé laboratoryjnych i ewentualnych, wynilkaych sid, zmian technologicznych w stosunku do
dokumentacji projektowej,

b./ dziennikbw budowy,

c./ dziennik laboratorium Wykonawcy,

d./ protokotéw odbioréw robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdci rob6t. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowa przedstawd tabelaryczne zestawienie wastdwskaznika zagszczenia lub
pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia oramswiek wtornego modutu odksztalcenia do pierwotnego
modutu odksztatcenia, wraz z waiteami srednimi tych cech dla calego odbieranego odcinkestaivienia
powinny zawieré daty bada i miejsca pobierania probek.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerof@ Korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadzea & zastosowaniem $ay, szablonu, taty o diugoi 3 metréw i poziomicy, w
odstpach co 100 metréw na prostych, co 25 metréw nadiiko promieniu mniejszymmil00 m, a take w
miejscach, ktére budavatpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokutaejn projektowej nie mag przekracza okreslonych
ponizej wartagci dopuszczalnych :

- pomiar szerokéci korpusu ziemnego 10 cm

- pomiar szerokéci dna rowow 5 cm

- pomiar gkbokasci rowow 5 cm

- pomiar rzdnych korony korpusu ziemnego +1 cmi-3 cm

- pomiar pochylenia skarp 10% waito pochylenia wyraonego tangensemta

Nieréwndici stwierdzone w czasie kontroli rowdm ptaszczyzn tat nie mog przekraczé okreslonych ponkej
wartcsci dopuszczalnych:

- pomiar réwnéci korony korpusu 3cm

- pomiar rownéci skarp 10 cm

6.3.4. Sprawdzenie spadkéw podinych

Kontrole spadkéw podinych naleéy oprzeé na ocenie ranych wysokéciowych korony korpusu. Odchylenie
rzednych od rzdnych projektowanych nie powinno dwieksze nk +1 cmi -3 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zagszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadzag sha podstawie wynikow podanych w dokumentach kdmyh oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych batddezpdrednich. Badania zagzczenia wykonywane w czasie odbioru
przeprowadza siw gornych warstwach korpusu ziemnego dgogkasci okoto 1.0 metra ponej jego korony, a
w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachpudatpliwosci co do widciwego zagszczenia gruntu w
tych warstwach. Kontrelw zag:szczenia gruntow w gornej warstwie korpusu ziemnggeprowadza siwg
metod podanych w p.5.
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Ocere wynikow zagszczenia gruntéw, zawartych w dokumentach kontainprzeprowadzaesiv nastpujacy
sposoéb :

a./ Oblicza st sredna arytmetycza wszystkich wartéci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia/Hg,
przedstawionych przez Wykonagva raportach z biecej kontroli rob4t ziemnych dla danego odcinka.

b./ Zagsszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznajeaizgodne z wymaganiami,zgi spetnione bda
warunki :

Is - $rednie nie mniej i ls - wymagane

lub E2/E15 2.2,

a take 2/3 wynikdw bada uzytych do obliczeniasredniej spetnia wymagania sformutowane w p. 5. oraz
pozostate wyniki nie powinny odbiega wigcej niz 5% (Is) lub 10% (KE;) od wartdci wymaganej.

6.3.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp najle przeprowadd, kontrolupc zgodnéé¢ pochylér z dokumentagj
projektowa. Dop. odchylenie od wymaganego pochylenia oranoéei skarp podano w p. 6.3.3.

6.3.7. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza sia podstawie dokumentdéw kontrolnych prowadzonyctzesie budowy, oceny
wizualnej oraz pomiaréw wedtug p. 6.3.3.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/0¢@magania ogdlne" pkt. 7.
Jednostlk obmiarows rob6t zwihzanych z wykonaniem rob6t ziemnych jest metésieany [m3].

8. ODBIOR ROBOT

Poszczegolne elementy robét ziemnych jako uiegarakryciu podlegajodbiorom robét zanikagych a catéd
robét odbiorom: cgciowemu i kaicowemu wedtug zasad podanych w ST D-00.00.00. "Vdggma ogdlne”
pkt. 8. Roboty ziemne uznajegesta wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, jezeli wszystkie wyniki
bada przeprowadzonych przy odbiorach okazayzgjodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie ctigednego elementu rob6t ziemnych okazatonéézgodne z wymaganiami,
roboty ziemne uznaje iza niezgodne z dokumentagprojektova. W tym przypadku Wykonawca robo6t
zobowizany jest doprowad&iroboty do zgodrnii z wymaganiami i przedstagvie do ponownego odbioru.
Dodatkowe roboty w opisanej vgj sytuacji nie podlegajzaptacie.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia ogodlne dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 9
Cena 1 metra sgeiennego [r] wykonania wykopéw obejmuije:
* odspojenie gruntu,
zatadowanie i wywiezienie ¢gci odspojonego gruntu na odkiad,
zatadunek i wywiezienie g&ci pozostajcej gruntu na wysypisko w odlegia do 5 km
profilowanie dna wykopu zgodnie z dokumenigajojektows,
plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna yayko
- zagsszczenie powierzchni wykopu do wiekllcd podanej w ST,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddoratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odiganiej formy zgodnie z SST,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- koszty zwhzane z zapewnieniem transportu technologiczneginmowykopu,
- koszty zwizane ze wzmocnieniem pod w przypadku braku mtiwosci uzyskania wiéciwych
wskaznikow zag:szczenia
- wykonanie drog dojazdowych §eokaze sk, iz sa one niezbdne), a nagpnie ich rozebranie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-86/B-02480 Grunty budowlane. ®lania. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2./ PN-81/B-04452 Grunty budowlane. &aid polowe.

3./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. &aid probek gruntow.

4./ PN-60/B-04493 Grunty budowlane. &zanie kapilarni bierne;.

5./ PN-S-02205 Drogi samochodoR@boty ziemne. Wymagania i badania.

6./ BN-64/8931-01 Drogi samochodow@znaczenie wskaika piaskowego.

7./ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ulinddksztatcenia nawierzchni i podéoprzez
obciazenie piyt.

8./ BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobierangek gruntow do celéw drogowych i lotnisk.

9./ BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie agvBka nanosci gruntu jako podiga
nawierzchni podatnych.

10./ BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. @zaaie wskanika zagszczenia gruntu.
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D-04.04.01 - Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mbanicznie.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygowontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6tzyr
zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w punkcie. ST 00.00.00.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zwanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePkgS-06102 [21] i obejmujST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnica i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychi]3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technoiny, polegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4 oraz w ST dotyazych poszczegolnych
rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwithnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krusatabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczicych poszczegdéinych rodzajéw podbudéw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalsanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyciagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mee przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. WiHdciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Wymagania
o Kruszywa Kruszywa .
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomoc| zasad pomo | zasad| pomoc
d- -nicza | - c- - -nicza
nicza nicza| nicza | nicza
1 Zawartd¢ ziarnfod 2|od 2|od 2[od 2|od 2(od 2|PN-B-06714
mniejszych ni 0,075{do |do 12 |do do 12|do 10| do 12 |-15[3]
mm, % (m/m) 10 10
2 Zawartg¢ nadziarna| PN-B-06714
% (m/m), niewgcejniz |° |0 [ |10 |5 |10 1 5
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3 Zawart@¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych 35 |45 35 | 40 i i -16 [4]
%(m/m), nie wecej niz

4 Zawartd¢
zanieczyszcze 1 1 1 1 1 1
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz

PN-B-04481 [1]

5 Wskanik piaskowy pd

iaci od |od 30jod |[od 30 BN-64/8931
piecio-krotnym - -
zagszczeniu metad | gg do 70 S’g do 70 -01 [26]

lub 1l wg PN-B-04481

% 70 70

6 |Scieralngé w bebnie
Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita
po petnej liczbig
obrotéw, nie wécej niz |35 |45 35 50 40 50
b) scieralng¢ czesciowa PN-B-06714
po 1/5 petnej liczby -42 [12]
obrotéw, nie wécej niz |30 |40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), PN-B-06714
nie wiecej iz 25 |4 3 |5 |6 |8 |4g[e

8 Mrozoodpornég, PN-B-06714

ubytek masy po 2B5 10 5 10 5 10 -19 [7]
cyklach zamrza-
nia, %(m/m), nie wicej

niz
9 : . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy [i -37 [10]
zela- - -7 |t [® |pn-B-06714
zawy hcznie, % (m/m)
awy atznic -39 [11]
nie wigcej niz
10 | Zawartéd¢  zwiazkow
siarki w przeliczeniu nal 1 1 1 2 4 ZN8'[BQ']06714
SO;, %(Mm/m), nig
wiecej niz

11 | Wskanik naSnosSci Wi
mie-szanki  kruszywa3,
%, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniu 4|80 (60 80 60 80 60 PN-S-06102
>1,00 120 |- 120 |- 120 |- [21]

b) przy zagszczeniu 4
>1,03

2.3.3. Materiat na warstwodsiczapca

Na warstvg odsiczapca stosuje i

zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],

piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiatl na warstwodcinajica

Na warstw odcinajica stosuje si:

piasek wg PN-B-11113 [16],

miat wg PN-B-11112 [15],

geowloknire 0 masie powierzchniowej povsgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materialy do ulepszania éawosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje si

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzdnych efektow ulepszania kruszywa
i po zaakceptowaniu przezzyniera.
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Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda Naley stosowé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyolechanicznie powinien

wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podioe pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podiu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

D15
d 85

<5 1)

w ktorym:

D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodiolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapce;,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie m@ by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio

dobran, geowléknir. Ochronne wisciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu,

wyznacza s z warunku:

d 50
OQO

<12 @)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna srednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmyga st na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposo6b

zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwiaé nachgniecie

sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ogisdich nie wekszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa acisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach

gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodséa nie

dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblniyakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna léyod razu transportowana na miejsce wbudowania wsfadsob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna

grubc¢ po zagszczeniu byla rowna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo
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przekraczd 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébyziazona w sposb zapewniay

osiagniecie wymaganych spadkow iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk wiecej niz jednej

warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych

spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Rozpoczie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po

odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. Wilgotnd¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna

odpowiadé wilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448fetpda II).

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zdstasuszony przez mieszanie i napowietrzaniezelde

wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona

okreslona iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdjygetnos¢ mieszanki kruszywa jest

wyzsza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalery osuszy. Wskanik zag;szczenia podbudowy wg

BN-77/8931-12 powinien odpowiadl@rzyjgtemu poziomowi wskanika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip.

11.

5.5. Odcinek prébny

W przypadku wykonania odcinka prébnego, to co négmna 3 dni przed rozpoeziem robo6t, Wykonawca

powinien wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wiawy,

— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gsgbo
warstwy po zagszczeniu,

- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska
zag:szczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieyd takich materialéw oraz spy do mieszania, rozktadania i

zag;szczania, jakie dgla stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchmieinka prébnego powinna

wynost: od 400 do 800 fn Odcinek prébny powinien byzlokalizowany w miejscu wskazanym przez

Inzyniera. Wykonawca mi@ przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkEnego

przez Irkyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to

jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw

wynikltych z niewtdciwego utrzymania podbudowy ohgza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkf'6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania tewmny
obejmowd wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres baderzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyeodchanicznie

Czestotliwos¢ bada
- Maksymalna powierzchnia
- Mlnlmalna podbudowy przy-padaga ng
Lp. | Wyszczegolnienie bada liczba bada|. .
, jedno badanie (fn

na dzienne

dziatce

roboczej
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 E:iskzi\(/jvg partii kruszywa i przy kalej zmianie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkexapobierd w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane tynierowi.
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6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranc}10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zagszczenie podbudowy
Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy néale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia nale oprz& na
metodzie obeaizen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 A lub wedtug zalede
Inzyniera. Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalzna za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E. < 22

E.
6.3.5. Wihdciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich waciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badéapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseystabilizowanego
mechanicznie

Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
5 RéWNGi¢ podizna w sposob cigly planografem albo co 20 mgata kadym
pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co100m
6 Uksztaltowanie osi w planié* co100m
7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzie}
raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m
- ugiccie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksate@nia osi w planie naty wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraanikéw szeroké¢ podbudowy powinna ldywicksza od szerolkoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwné¢ podbudowy

Nieréwndaici podiuzne podbudowy naiy mierzy¢ 4-metrova fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacwimuy by zgodne z dokumentagcjprojektova, z
tolerancy £ 0,5 %.
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6.4.5. Redne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi podbudowy i ulepszonegtqra

Os$ podbudowy w planie nie mie by przesunita w stosunku do osi projektowanej zegj niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubé&¢ podbudowy i ulepszonego podio
Grubai¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nénos¢ podbudowy
modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniB@ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o

z kruszywa a Wskaznik . M|n|ma|ny modu* OdkSZtai-

wskazniku | zagszczenia | Maksymaine UFCIE | cenia  mierzony piyt o

Wit nie|ls nie sprezyste pod kotem, mm | grednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy nk

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegg
pierwszego |obciazenia
obchzenia |E,
Es

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuyicksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgoajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wgcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wij lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszenzgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubad¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dolenie materiatu i powtorne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubg¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni glebokas¢,
zgodnie z decyazj Inzyniera, uzupetnione nowym materialtem o odpowiednidhsciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghkiu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezikdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcadtpalowy tylko wtedy, gdy zangnie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.000@magania ogdlne” pkt 7.
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizmego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Zakres czynn&i objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Zuzel wielkopiecowy
techniczne

Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
Badania.d@zanie sktadu ziarnowego

Badania.d@zanie ksztattu ziarn

Badania.d@zanie wilgotnéci

Badania.d@zanie nagkliwosci

Badania.d&@zanie mrozoodporici metod, bezpagredni
Badania.d&@zanie zawartei zanieczyszczeorganicznych
Badania.d@zanie zawartai siarki metod bromowg
Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe. Badania

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgaddo nawierzchni drogowycHZwir i

mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne.
Drogi samochodowe.

Kruszywo kanmie famane do nawierzchni drogowych
Oznaczanieafvska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie ulnoddksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obezenie ptyt

Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.

Pomiar rédenpawierzchni planografem i tat
Pomiaréigodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu
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D-05.03.26a — Zabezpieczenie geosigthawierzchni asfaltowej przed sgkaniami odbitymi.

Przedmiotem specyfikacjiassiatki przeznaczone do wykorzystywania w budowriiet komunikacyjnym
zgodnie z tekstem posiadanej Aprobaty Technicziyejanej przez polskjednostl¢ aprobacyja.

Siatki powinny by wykonane z gkéw witokien poliestrowych, zespolonych w plaskigdhzne sploty,
przeplatane w wztach siatki. Nie dopuszczagdionstrukcji wykonanych z wiokien szklanych orazéliowych
(ze wzgkdu na ich kruch&@& pod dziataniem mrozu oraz brak odpdiiona dziatanie sit skierowanych
prostopadle do ptaszczyzny konstrukcji nawierzatrogowej). Widkna tworace sploty powinny b nagczone
warstwy bitumu, nadajc siatce barw czarn. Siatka powinna hyjednostronnie pokryta i zdwojona z warsgtw
wiékniny. Wiasciwosci materiatu powinny pozostawaniezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz
zapewnia odporngé na wysok temperatuf masy (do +25%C), rozpuszczalniki organicznesrodki
odladzajce, agresywnérodowiska chemiczne oraz gnicie i grzyby.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

Wytrzymatas¢ wyrobu na rozeiganie (wzdta / wszerz) pasma: kN/m| > 50/50
Wydtuzenie przy zerwaniu (wzdi/ wszerz) pasma wyrobu: % od 10do 12
Nominalna wielké¢ oczek: mm max 40/40
Temperatura topnienia: °C okoto +256
Temperatura stosowania: °C okoto +190
Skurcz w temperaturze +1%D po 15 minutach: % max 1
Surowiec:  geosiatka: poliester

widknina: polipropylen
Powtloka: bitumiczna

Siatki, dla ktérych w Aprobacie Technicznej nie pod kompletu powiszych danych lub dla ktérych podane
dane nie spetniajpodanego conajmniej jednego wymagania - nieannyg zastosowane dla celéw niniejszego
projektu przez Wykonawcow i dopuszczone przez NeBudlowy.

Parametry zaopatrzeniowe:

Masa powierzchniowa: g/m’ | okoto 360
Szerokdci rolki: m korzystnie 5
Dlugas¢ rolki: mb korzystnie 150

Informacje uzupetniajace dla Wykonawcow:
Wykonawca powinien od swojego dostawcy wyntaghy na kadym opakowaniu dostarczonej siatki byta
umieszczona etykieta zawieze minimum nagpujace dane:
- typ wyrobu oraz nazgy adres producenta i @égbrodukcji;
- parametry zaopatrzeniowe;
- informacg, iz wyrGb posiada wana Aprobat Techniczi, wzgkdnie indywidualny certyfikat instytutu
naukowo-badawczego nadzamggo wdraanie wyrobu w warunkach przemystowych i jej numer.
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05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwmagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgganych
z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni zdret asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygiokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robétisgnych
w punkcie 1.1. ST 00.00.00.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zwanych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, wizacej, wyrownawczej i wzmacnigiej z betonu asfaltowego.

Nawierzchng¢ z betonu asfaltowego rawa wykonywé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych”, IBDIM — 1997.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypeld mineralnego o olglenym skfadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineranodpowiedni iloscia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniata okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfalioo uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czytmdawana do lepiszcza w celu zkgzenia jego
przyczepnéci do kruszywa.

1.4.5. Podloe pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dot. materiatow, ich pozyskiwangktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965.

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowasialtu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt
musi posiadéa aprobat techniczm wydary przez upowazniona jednostk. Rodzaje polimeroasfaltéw i ich
stosowanie w zaimosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano Wiy 1 i 2.

2.4. Wypeiniacz

Nalezy stosowé wypetniacz wapienny, speinigy wymagania okidone w PN-S-96504:1961 dla wypeltniacza
podstawowego. Przechowywanie wypetniacza powinriozigpdne z PN-S-96504:1961.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warsfaigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych
- przeobraonych kl. LII; gat.1,2 KL LIY; gat.1
- osadowych jw. jw.
z surowca sztucznegozugle pomedziowe if jw. jw.?
stalownicze)
z surowca naturalnie rozdrobnion jw. kl. I; gat.1
jw. k. 111" gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 klIII; gat.1,2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. I, 11 -
4 Grys izwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kl.LII; gat.1,2 kl.l; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zaskgpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium drogowego popioty lotne z
wegla kamiennego
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50", D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 AB,
wg TWT PAD, Prace IBDIM 4/93 DE80 AB,C, DES80 A,B,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dla kl. I; gat. 1
) tylko dolomity kl.I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymidzywami, w
ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i fias/ce bez ograniczenia #ciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdbw do warstwyzagej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu

nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1998:

a) z litego surowca skalnego, ze skat:

- magmowych k. LII; gat.1,2 Kl 1,1Y: gat.1

- przeobraonych jw. jw.

- osadowych jw. jw.

Z surowca sztucznego zugle pomiedziowe
stalowniczey jw. k. I; gat.1
Z surowca naturalnie rozdrobnion
jw. k. 1LI1Y: gat. 1

2 Kruszywo tamane zwykie

wg PN-B-11112:1996 kl.IIl; gat.1,2 -
3 Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 kl. 1, 1l -
4 Grys izwir kruszony

wg WT/MK-CZDP 84 KLLILII; gat.1,2  [KLLII; gat.1,2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
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6 Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zaskpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, |pyly z odpylani@
wg orzeczenia laboratorium drogowego popioty lotne z
wegla
kamiennego
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDIM 4/93 DES8O A,B,C, DES8O0 A,B,C,
DP80 DP80

1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. |; gat. 1

2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw pemiby¢ > 1

3) za zgod lokalnych stib ochronysrodowiska

Dla kategorii ruchu KR 2 dopuszcza sitosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy pybdpylania,
popioty lotne z wgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraegy i za zgadInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nate stosowé kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbytvaic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiggkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96173:1974.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejtiajwymagania okééone w WT.EmA-94.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza sig

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cgkliym lub ciglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbvitypu zagszczanego,

- skrapiarek,

— walcdw lekkich,srednich i cézkich stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezeytow

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM oraz aprobacie
techniczne;.

4.2.3.Wypeiniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviakypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mama przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantiaruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi wypdasaymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu mieszanka powigé@izykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania. Zalégastesowanie samochodéw termoséw z podwadjnymi
scianami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt skltadu mieszanki mineralno-dsfeéj oraz wyniki bada laboratoryjnych i probki
materiatow pobrane w obec§a Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu jej wiagciwosci i porownaniu wynikow z zat@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna ¢uié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawasc asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacicasfaltu
Kategoria ruchu

Wymiar oczek | KR 1-2 | KR 3-6

sit#, mm Mieszanka mineralna, mm

Zawartagé 0/16 lub|0/8 lub

asfaltu 020 |or2.8 |o/63 |0/20 |or2d® |06 |0/12,8
Przechodzi

przez:

20,0 100 100 100

16,0 83100 [100 80-100 |67+100 [100

12,8 66+93  [85+100 6785 [52+80 [83+100 [100

9,6 61+88  [70+100 60:74 |40+67 [70+88  [75+100
8,0 53:83 [62:94 [100 54:67 [30:50 [61:78  [68+89
6,3 48:79 [56:87 [825100 hg:p0 [p2:40 [56+70 775
4.0 40:70 4576  [60+100 l1o:50  1:37  |43:58 {4860
2.0 30:60 [35:64 (40:70  |gi3g  P1:36 [30+42 [35+48

(zawart@é

frakcji grysowei) 1. 70 |36+65) [30+60) [62:72) |(64:79) |(58+70) |(52:64)

0,85

8’;3 22:46 [26:50 [27*52  0:28 [p0+35 [18:28  [25+36
018 17:36  [20:39 [21#40  |13:90 |17:30 [12¢20 [18+27
015 15:31 [17+33 [17+34  |11:18 |15:28 [10:18  [16+23
0,075 11222 [13+24 (1325  [s12  |14:23  [o+14  [12¢17

10:21 [12:22 (12722 |ge17 11222 [8+12  [11%15
6+9 7+11  BF12 5.7 10:15  [6+9 7+9

Orientacyjna
zawartge

Asfaltu w mie-|5,0+6,5 |5,0:6,5 |5,5:6,8 |4,5:5,6 |4,3:5,4 |4,8:6,0 |4,8:6,5
szance mine
ralno-asfalto-
wej, %, m/m
mieszanka 0 uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltow
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Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniené hystalony na podstawie badgrobek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelfiaymagania podane w tablicy 4 Ip:-@.
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ipx9.
5.2.2.Warstwa wizaca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mailngch do warstwy waizacej , wyrGwnawczej i
wzmachiagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweairtsfaltu podano w tablicy 5.
Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniené hystalony na podstawie badgrobek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spetéiaymagania podane w tablicy 6 Ip-@
Wykonana warstwa wkaca, wyrbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna speinigymagania
podane w tablicy 6 Ip.<B.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20
2 Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga s¢ > 14,0
3 Stabilng¢ wg Marshalla w temperaturze 60, kN
255 > 10,0
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. °6) mm
2,0:5,0 2,0:4,5
5 Wolna przestrzew prébkach Marshalla, % v/v
1,5:4,5 2,0:4,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkdch
Marshalla, % 75,0:90,0 78,0:86,0
7 Grubd¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
0 uziarnieniu: cm
-0/6,3 1,5-4,0
-0/8 2,0:4,0
-0/12,8 3,5:5,0 3,5:5,0
- 0/16 4,0:5,0 4,0:5,0
- 0/20 5.0:7.0 5,0:7,0
8 Wsk&nik zag:szczenia warstwy, % 298,0 > 98,0
9 Wolna przestrzew warstwie, v/v 1,5:5,0 2,0:5,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiIM, Zeszyt nr 48
2) probki zagszczone 2 x 50 udenze
3) probki zagszczone 2 x 75 udenze
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Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy wizacej, wyréwnawczej i
wzmachiagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweairtsfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit KR 1-2 |KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm

0/20 0/16 0/12,8 | 0/25 0/20 0/16
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 100 80+-100 |100
16,0 75+100 |100 7090 |80+100 |100
128 65:93 |80:100 |100  |p2:83 [66:90 |80+100
9.6 57+86 |70+100 | 70+100 |55+74 |58:82 |70:91
8,0 52+81 |[64+94 |62+100 (50:69 |50+75 |62+83
6.3 47+77 |55:85 |55+80 |45:63 |44:67 |55:73
4,0 40+67 |42:70 |45+65 |32:52 |36:55 |41+60
2.0 30+55 |30+50 |35*55 |[25:41 |25+41 |30+45
(zawarta¢ frakcji grysowej) (45:70) | (45+70) | (45:65) | (59+75) | (59:75) | (55+70)
0> 20:40 [20+40 |25+45 |16:30 |16+30 |20:33
0,30 13+30 |14+29 |18+38 |10:22 |9+22 [13#25
0,18 10+25 |11%24 (1535 |9+19 820 10:21
0,15 6+17 8+17 1127 |6+14 5+15 9+16
0,075 5+15 7+15 925 5:13 5:14 6+14

37 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawarts
asfaltu w mieszange
mineralno-asfaltowej, 4,3:5,8 |4,3:5,8 [4,5:6,0 |4,0:5,5 |4,0:5,5 [4,3:5,8
% m/m

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnokasfgch i warstwy wizacej, wyrownawczej oraz
wzmachiagcej z betonu asfaltowego

Lp. | Wihasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0,20;
0/20 0/25

2 | Modut sztywnéci pelzania’, MPa | nie wymaga s¢ > 16,0
3 Stabilnd¢ wg Marshalla w28,0

temperaturze 60C, kN 26,07 >11,0
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp.

6¢°C, mm 2,0:5,0 1,5:4,0
5 Wolna przestrze w  prébkach

Marshalla,  zagszczonych  2x754,5:8,0 4,5:8,0

uderzé, % v/v
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni |w

probce Marshalla, % 65,0-80,0 <75,0
7 Grubdg¢ warstwy z  mieszankKi

mineralnoasfaltowej o uziarnieniu

cm

-0/12,8 3,5+5,0

- 0/16 4,0:6,0 4,0:6,0

- 0/20 6,0:8,0 6,0:8,0

- 0/25 - 7,0:10,0
8 Wskanik zag:szczenia warstwy, % |2 98,0 > 98,0
9 Wolna przestrzew warstwie, v/v 5,0:9,0 5,0:9,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) dla warstwy wyréwnawczej
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenieyimieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z racept
Dopuszcza si dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzelinieniu zmiany jego gptaéci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, waljlie przeptywomierza,
lecz nie wecej niz £ 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien on¢bgozowany do asfaltu w sposob i w
ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w spos6b pedni, z ukladem termostatowania, zapevatian
utrzymanie statej temperatury z toleranejs’ C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pawé wynos:

- dlaD 50 148C+ 165 C

-dlaD 70 146C+ 160 C

-dla D 100 13%5C+160° C

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineprdodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wgcej niz 3¢° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnokaste].

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki miimerasfaltowej powinna wynasi

-zD50 146C+ 170 C

-zD70 138C+ 165 C

-z D 100 136C+ 160 C

- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakaebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze ngzej od wymaganej powinna dpotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinnat lwyprofilowane i rowne, bez kolein.
Powierzchnia podiza powinna by sucha i czysta.

Nieréwndici podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nier6wéa podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogii place Podlze pod warstw
scieralm Wwigzaca
1 Drogi klasy I, 11'i lll 6 9
2 Drogi klasy IV i V 9 12
3 Drogi klasy VIi VIl oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrigi podiaza &1 wieksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley wyréwna poprzez
frezowanie lub uteenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,t@@dnaley skropt emulsp asfaltows lub
asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST. Zalecane §t asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoviep uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp. | Podi@ze do wykonania warstwy z mieszanki betohios¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
asfaltowego lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego  kgfm
Podioe pod warstw asfaltowy

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanggo
mechanicznie 0,5-0,7

3 Podbudowa z chudego betonu Ilub gryntu
stabilizowanego cementem 0,3-0,5

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni

0,2-0,5

Powierzchnie czolowe kraumikéw, wtazow, wpustow itp. usdlzei powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelnigym okr&glonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.
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5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda utozoma warstwe nalezy skroptt emulsj asfaltow lub asfaltem uptynnionym przed ukniem naspnej,
w celu zapewnienia odpowiedniego gr@enia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano w tab. 9.

Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltovi@p uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji |ub
Lp. | Polaczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub wzmacaéaj| 0,3 - 0,5

3 Asfaltowa warstwa wiaca 0,1-0,3

4 Asfaltowa warstwacieralna

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedaevynosi co najmniej:

- 8 h przy ilgci powyzej 1,0 kg/ni emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyildci 0,5+ 1,0 kg/nf emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 hprzyilgci 0,2+ 0,5 kg/nf emulsiji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia wgaidoby byta
nie nizsza od 5 C. Nie dopuszcza giuktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowpgdczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru ¥V16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyjest zobowjzany do
przeprowadzenia w obec§w Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego taro

W pierwszej kolejnéci nalezy wykona& prébny zaréb na sucho, tj. bez udzialu asfaltuceiu kontroli
dozowania kruszywa i zgodém skladu granulometrycznego z projektowakrzywa uziarnienia. Probk
mieszanki mineralnej natg pobra po opré&nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszarikeralnej, nalgy wykona pelny zaréb probny z
udzialem asfaltu, w ikri zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarrt@sfaltu w mieszance okia sk
wykonujac ekstraka;.

Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaém sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkodaeekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j drég o kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6

1 Ziarna pozostafe na sitach o oczkag¢h(mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2

+50 +4,0

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 Ziarna przechodge przez sito o oczkagh (mm)

0,075 +20 +15

4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pirzed

rozpoczciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grébowarstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitzi, jakie lgda stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mae przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawasdcinka probnego

przez Ireyniera.
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5.9. Whudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathwbudowywana uktadaskwyposaom w uktad z automatycznym
sterowaniem gruldgi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtaciy projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné tigsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie zgodnie ze schematem prgejwalca ustalonym na odcinku
probnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢ggagzania powinna wyndasnie mniej nk:

- dla asfaltu D 50 13%C,

- dla asfaltu D 70 12%C,

- dla asfaltu D 100 12@C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalg rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zag:szczenia utgonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi drogi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@lésivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowej podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej dziaice robocze
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobrarieprobka przy produkcji do 500 Mg
w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kadej zmianie
6 Temperatura skladnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej dozor cagly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdga pojazd przy zatladunku i w czasie
wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 Wiasciwosci  probek mieszanki  mineralnp-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

6.3.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bada uziarnienia mieszanki mineralnej nafepobr& po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinnadbyggodna z zaprojektowanv recepcie laboratoryjnej.

6.3.3.Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wiynik
powinny by zgodne z receptiaboratoryjm z toleranci okreslona w tab. 10.

6.3.4.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naliey okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5.Badanie witaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ wiasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.6.Badanie wiaciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 naley okresli¢ wkasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.
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6.3.7.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaégowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaléowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaemaperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadng¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna &ggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.9.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemirualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betasfaltowego podaje
tablica 12.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna¢bgygodna z dokumentagcjprojektovs, z
toleranch + 5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej wmej potazonej, nie ograniczonej kradnikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinbg szersza z Kalej strony co najmniej o grub®
warstwy na niej potonej, nie mniej jednak fi5 cm.

6.4.3.ROWNa¢ warstwy

Nieréwndici podiwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierasg BN-68/8931-04 nie powinny
by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km

2 Rowndg¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhggbl km

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjugacsci 1 km

4 Rz:dne wysokéciowe warstwy Pomiar ednych niwelacji podinej i poprzecznej ordz
usytuowania osi wedtug

5 Uksztaltowanie osi w planie Dokumentacji budowy

6 Grubg¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegachsuay) co 25 m

7 Ziacza podhane i poprzeczne cala diugoziacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo

9 Wyglad warstwy Ocena agta

10 Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥@ego pasa o diugoi do 1000 m

11 Wolna przestrzew warstwie jw.

12 Grubdg¢ warstwy jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévéaowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwascieralna Warstwa wraca

1 Drogi klasy I, I, 11l 4 6

2 Drogi klasy IV i V 6 9

3 Drogi klasy VI i VIl oraz place i parkingi 9 12

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodwinkach prostych i na tukach powinnyd&ygodne z
dokumentagj projektow, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dok. projektawz toleranci £ 1 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dok. projektgwv tolerancj = 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna b¥ zgodna z grubiwia projektows, z tolerangj + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubéci projektowej do 2,5 cm.
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6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny kywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopmdio osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i awdzeniach w jezdni powinna wystaiv@+5 mm ponad ich
powierzchng. Warstwy bez opornikéw powinny byéwno obcite lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éigdnolia tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegcych sk i spckanych.

6.4.11.Zagzszczenie warstwy i wolna przestfizer warstwie

Zagzszczenie i wolna przestizew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonuatisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¥magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatcigpodano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzidzer obcych i krawznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzcHrogowych. Zwir i
mieszanka
N-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyammane do nawierzchni drogowych
N-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznezuwzla stalowniczego do nawierzchni
4.PN-B-11115:1998 drogowych
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naétoPakowanie, znakowanie i tramspo
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirae
. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfaltyymplione AUN do nawierzchni drogowych
. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody hades mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hianych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefalt. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem idat
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygdwe. TWT-PAD-97. Informacije, instrukcje - zeszyt 5
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &xfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI,
Warszawa, 1999

2.P
3.P

0 ~N o O
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WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodnogh, CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego oekedonej odpornizi na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywaiomieszanek mineralno-bitumicznych metogetzania pod
obciazeniem statycznym. Informacije, instrukcje - zes8;tBDiM, Warszawa, 1995

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROWDZONYCH NORMA PN-EN
12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw RI§-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP w
2001 r., uwzgldniajacych zataenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni adaych i pétsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@mej (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwnieinnych OST uwzgidniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bady Drog i Mostéw w porozumieniu z
Generaln Dyrekcpp Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza asfaltowego do
mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typotwnkonstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
ktory byt podstaw opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanmeralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia
mieszanki i obeizenia drogi ruchem
Typ mieszanki Tablica zat. AKategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy doTablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A,B,C |35/50
warstwy whzacej Tablica C 50/70 DE80 A,B,C |DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralnot DE30 AB,C
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DE80 A,B,C
scieralnej (beton Tablica E DES8O A,B,C DE30 A,B,C
asfaltowy, mieszank’% DE150 A,B,C* | DE8O A,B,C
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:" - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmdatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zgstjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zgstjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warsza®@97
3. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bady Drég i Mostéw w porozumieniu
z Generala Dyrekcp Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z dostosowaniem
do warunkow polskich - tablica 2.
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Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane sdiavosci asfaltow drogowych o penetracji odX@)1 mm
do 33%0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do vianwrpolskich

Lp. | Wtasciwosci Metoda | Rodzaj asfaltu
badania| 20/3 35/5 |50/7 |70/100| 100/15| 160/22| 250/33
0 0 0 0 0 0

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja wO0,1mm|PN-EN |20- [35- |50- [70-100{100- [160- [250-

25°C 1426 30 |50 |70 150 220 330
2 | Temperatura |°C PN-EN |55- |50- |[46- |43-51 | 39-47| 35-43| 30-3§
mieknienia 1427 63 58 54
3 | Temperatura |°C PN-EN |240 | 240 | 230 | 230 230 220 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawartge PN-EN

4 | skladnikow % 12592 (99 (99 |99 |99 99 99 99
rozpuszczal- | m/m
nych, nie mnie
niz

Zmiana masy
5 |po  starzeniu% PN-EN |05 |05 (05 (0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lubl m/m | 12607-1
przyrost)  nie
wigcej niz

Pozostata PN-EN
6 |penetracjia pp% 1426 55 |53 |[50 |46 43 37 35
starzeniu, nig
mniej niz

Temperatura PN-EN
7 | migknienia pol °C 1427 57 (52 |48 [45 41 37 32
starzeniu, nig

mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartg¢ % PN-EN

8 | parafiny, 12606-1(2,2 (2,2 |22 |2,2 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz
Wzrost temp PN-EN

9 | migeknienia pqg °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, ni¢
wiecej niz
Temperatura PN-EN | Nie

10 [famliwosci, nie|°C 12593 |ok- |-5 -8 -10 -12 -15 -16
wigcej niz resla

sie

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzonastimsowania przez GeneralDyrekcg Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211(8 z dnia 2003-09-22 oraz uwgdhia zmiag nr
normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2002004 r.
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D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowowéciekow.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwmagania dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgganych
Z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym gkaowow isciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robétisanych
w punkcie 1.1. ST 00.00.00.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowowciekdw nastpujacymi sposobami:

humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

brukowaniem;

zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

umocnieniem biowtokniag

umocnieniem geosyntetykami;

wykonaniem hydroobsiewu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepyzeranigtej i zwiazanej korzeniami rdinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darmanpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, absnitha w sposob
trwaly zwigzata st z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezikcchowe wykonuje gi na plask,
pasami poziomymi, uktadanymi wedach réwnolegtych z przewdaniem szczelin pomilzy poszczegdlinymi
ptatami. Darniowanie w krat(krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych padekn 45,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,kibre wypetnia s ziemi roslinna i zasiewa
trawng.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.
Humusowanie - zesp6t czynfw przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy dinnej, obejmujcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi maguej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

Moletowanie - proces umbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np.
za pomog walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Hydroobsiew - proces obejmigly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewsdsadtkOw wyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biokxgiego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztatcie nieregularnym i
zaokgnglonych kravgdziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowgin, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umochienie rowu lulicieku.

1.4.10.Biowtoknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawplodobnego, wykonana techaiwtokninowa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji iomami traw i rdlin motylkowatych, shiaca do
umachniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone techniktkacks,
dziewiarslq lub wiokninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrolgk: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wetvanie pokczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiatyozane z ré&nych wyrobOw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), g@edbgptaskie struktury w postaci siatki z otworamacznie
wiekszymi niz elementy skltadowe, z oczkami pctonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukiur
przestrzens), geosiatki komorkowe (z ¢ tworzicych przestrzennstruktue zblizona do plastra miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchrgruntu sciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i @rozj

1.4.13.Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego namisznieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej niemaaion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpWwitdkniny i geosyntetykdw, dofaie zabezpieczaga
przed erozj powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona wrdté zytka na 100 kwadratow, kdy o
powierzchni 25 ¢ do okreélania procentowego udziatu gatunkévilio, po obsianiu.
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1.4.16.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pamdav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, ravidciekéw obgtymi niniejszy ST s

darnina,

ziemia urodzajna,

nasiona traw oraz étn motylkowatych,

brukowiec,

mech, szpilki, paliki i pale,

kruszywo,

cement,

zaprawa cementowa,

elementy prefabrykowane,

biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,

geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hybsi@wu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire naleey wycina® z obszaréw potmnych najblkej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadza
przy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Ptaty lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim
beda uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i gruéé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleuktada warstwami w stosy, stranporostu do siebie, na
wysokasi¢ nie wiegksz niz 1 m. Ulazone stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczapych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinnacby
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecté wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawartd¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

zawart@¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

kwasowa¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest; stosowa
mieszanki traw o drobnym,e¢gtym ukorzenieniu, spelnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien bywvysuszony, posiadaltugie widékna - nie zanieczyszczone taaw
lis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stosyiybmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekraéza m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by proste, ostro zaciosane. Gr&baszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugood 20 do 30
cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
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Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnferowow i sciekOw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatai¢, ksztatt i wymiary elementow powinny bygodne z dokumentagcprojektows i SST.

Krawgzniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtoknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdmnia powinny odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998
[4]. Biowtéknina powinna zawietamieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i
rodzaju gruntu znajdagego st na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna b§ skladowana i przechowywana w belach owtiyth folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaiddzczenie to powinno byiedos¢pne dla gryzoni.
Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkow lub drzewa szczapowego. Gédakazpilek
powinna wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Gruké kotkéw powinna wynosiod 4 cm
do 6 m, a dlug& od 50 cm do 60 cm. W gérnymdau kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia sznurka.
Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdknpowinien spetni@wymagania PN-P-85012:1992 [8].
2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegargknaley stosowd geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:

geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezepiatanie pradzy, witokien, filamentow, tan) i
geowtdkniny (warstwa runa lub wtéknin pokzonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atym oczku,

geokompozyty przepuszczalne, tj. materiahzatee z réGnych geosyntetykow,

geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne strukturyzisie wyghdem do plastra miodu,

geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne wtpoi siatki ze struktarprzestrzens (odmiary jest geomata
darniowa z wczéniej wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzeniglionego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaalaroba¢ techniczi, wydary przez uprawniogjednostlg.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skaowipien mi€ charakterystyk zgodr, z aprobat
technicza oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSaleca sj, aby geosyntetyki byly odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, staizesk, bez rozdatr, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedni
wytrzymaldicia na rozciganie i rozerwanie i odporécia na dziatanie mikroorganizmow wysujacych w
ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych oke,f mog by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane zyatéhront przed zamoczeniem wedzapyleniem i przed
dziataniem staca. Przy sktadowaniu geosyntetykéw rngl@rzestrzegazalec@é producentow.

Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomagczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:

przefermentowanych osad@aiekowych,

kompozycji nasion traw i in motylkowatych,

sciokki, tj. substancji poprawiagych struktu¢ podtaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, striyn, konfetti),

popiotéw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydhzonym dziataniu oraz odkwaszania,

nawozéw mineralnych, np. gdy osaityekowe maj mak wartas¢ nawozow.

Dopuszcza s po zaakceptowaniu przez zimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastdésa
sciekowych i popiotéw lotnych znajdujeesivoda i substancje zabezpiecza podige przed wysychaniem i
erozp (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinny dyrzefermentowane lub
kompostowane, a zawagtometali cezkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg eci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzaféony od rodzaju gruntu, nze by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona rélin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowidgdarymaganiom wytycznych technicznych [15], a popitdyne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na ¥ tydroobsiewu powinien kynastpujacy:
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przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 dfo 4-10% suchej masy),

kompozycje (mieszanki) nasion traw &lia motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
sciotka (sieczka, stryny, substrat torfowy) 0d 0,06 do 0,10 k
popioty lotne od 0,08 do 0, k
nawozy mineralne (NPK) od 0,02 (JO5 kg.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszamaypodstawie:

orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mi@sgangruntem w specjalistycznym instytucie naukewo
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innejayanionej jednostce, wzglnie,

wynikow préb dokonanych na odcinku prébnym (polettgwiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

réwniarek,

ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

ubijakow o ecznym prowadzeniu,

wibratoréw samobieych,

piyt ubijajacych,

ew. spretu do podwieszania i podgjania,

hydrosiewnika z aignikiem oraz ospegu do agrouprawy (np. wioki olezowo-pieécieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport darniny

Darnirg mozna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed obsypaniem
sig ziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyuszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mena przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca

Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.

4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegagh go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgsh je przed
uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu

Cement naley przewozt¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

Transport biowtékniny

Biowtdkning mozna przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiepzgh przed
zawilgoceniem.

Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki mgna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiesaah przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem gwaetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczagies srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami orazeghmiotami mogcymi przebg, rozcié lub je zanieczicie,
z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R
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4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaloiekow mana transportowado miejsca obsiewu:

komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojerfiado 10,0 m,

rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegieci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ywykonywane od gornej krawlzi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna efja¢ poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubai¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozakni skarpy naley wykonywa
rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,50 1,0 m. Utaom
warstwe ziemi urodzajnej nafsy zagrabé (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw popideszianie nasionami traw i dlin motylkowatych polega
na:

wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadésigkowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby
uzyska zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasraw, rélin motylkowatych i bylin w ilgci od 18 g/m
do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyobdgaju podiaa, wystawy oraz pochylenia
skarp), naniesieniu na obsipowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkd)5metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavods obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed erppowierzchniow do czasu przegia tej
funkciji przez okrywg roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazmdoy¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykow, z ptynnyasgadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetody mulczowania lub hydromulczowania.
Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzglgnuntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu)
z I?nzpiszczem (np. emulsjasfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i etgzy ilosci od 0,03 do 0,05
kg/nt.

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejwyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w
stanie surowym powinny By niezwlocznie zabezpieczone przed erozjVtasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno y¢bwykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesn wiosm do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie konieczioi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinnd Hdgkladnie wyr6éwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsivwiemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowaneayaiolewa woda w godzinach popotudniowych przez okres
od 2 do 3 tygodni. Mima stosow& inne zabiegi chroace daf przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uklada st pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinien¢byparty o element
zabezpieczapy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstskarpy, dolny pas darniny
powinien by zagkbiony w dno rowu lub teren nagfpokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nafeuklada tak, aby
scisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na igielPowstate szpary nale wypeinic odpowiednio
przycigtymi kawatkami darniny. Ulbom darnirg nalery uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegalgcisle do podiaa.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz keapsich o nachyleniu bardzo stromym, platy
darniny naley przybi¢ szpilkami, w ildci nie mniejszej ri 16 szt./m i nie mniej n 2 szt. na ptat.
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5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w krawykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patki 45, krzyzujacymi
sie w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte darnkwadraty (okienka), 0 wymiarach zgodnych z dokutaej
projektows i SST. Ulazone w krag ptaty darniny nalgy uklepa ubijakiem i przybé do poditaa szpilkami.

Pola okienek powinny liyobsiane mieszankraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umochnienie brukowcem stosuje §irzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptywagj wody.

5.6.1.Przygotowanie podia

Podtaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa wobgicti od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalgy uklad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo st wyrownywa
przecihganiem faty, ,pod taf'. Po utazeniu podkitadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowow isciekbw na warstwie podkladu z kruszywa /ma utazy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grétied 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umocnienia podstawy skarpy. Krganiki uktada st ,pod sznur” tak, aby
ich gérne krawdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lulargi. Krawezniki uklada s¢
bezpdrednio na wyréwnanym podia lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisa@ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje s gruntach stabych, plastycznych,epsfacych
pod naciskiem skrajnych brukowcow lub krganwikdw.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” rowno z poziomem gérnej warstwy bruaeroké¢ szczelin mgdzy palami nie
powinna przekraczal cm.

5.6.5.Ukfadanie brukowca

Brukowiec naley uktada& na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulewuktada si ,pod sznur”
nackgniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzchlktadanie
brukowca nalgy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kramikow. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalev pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ulg¢
brukowce najwiksze. Brukowiec nafgy uktada& tak, aby szczeliny radzy sisiednimi warstwami mijaty sii
nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ut@eniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchgiubi¢ do osagnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podk&adzkruszywa i mchu, szczeliny najedoktadanie
wypetnic mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchaubi¢ do osigniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cememtpiaskowej rozigonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypelni zapraw cementowo-piaskoyv 0 stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzcknbruku naleéy ostont matami lub warstw piasku i utrzymywé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynai dinocnienia skarp i rowéva:s

ptyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]

ptyty sciekowe betonowe - typ tréikny wg KPED-01.05 [14],

prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podtaze, na ktérym uktadanegta elementy prefabrykowane, powinnoétgag;szczone do wskaika I = 1,0.
Na przygotowanym podiu naley utozy¢é podsyple cementowo-piaskoav o stosunku 1:4 i zagci¢ do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nateuktada z zachowaniem spadku poghego i rzdnych
scieku zgodnie z dokumentagprojektova lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetnic zaprava cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknina

5.8.1.Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtdknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnacbwyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rogkonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwasoeo pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne
grunty powinny by przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zah®sci od rodzaju gruntu.
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5.8.3.Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowtdknina powinna ¢byozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podia szpilkami na jej brzegu w zasadzie w edath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach
o nachyleniu wikszym od 1:2 i przy szerokoi widkniny wigkszej n 1,0 m naley przymocowywa szpilkami

w odstpach od 1 m do 1,5 m taksrodek pasa. Brzegi paséw biowtékniny powinny hiktadane na
zaktadk szerokéci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinnyystawa ponad biowtoknin wiecej niz 2
cm. Biowtoknirg nalezy rozwija¢ i uktad& luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu dtuga na kurczenie sipo jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow paseszevokdci wigkszej nz 1,0 m, naley formowa w
biowtokninie poziome faldy, utatwiage zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szergho
skarpy wekszej niz 3 m, zaleca siukladanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak naigkach nasypow).
5.8.4.Ukfadanie biowtokniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypow wyréwrapowierzchng skarpy naley pokry¢ warstwy ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowtdkning nalezy uktada prostopadle do gérnej kradzi skarpy, wykonujc w ods¢gpach 1 m poziome faldy
biowtékniny szerokéci 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniem esiziemi pokrywagcej wiOknirg i
umazliwiajace kurczenie si biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na k@onasypu nalgy
pozostawt zapas biowtdkniny diugei 0,5 m. Zapas ten nale wykorzystad do zakotwiczenia biowtokniny w
rowkach gebokasci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtékniny na ¢@ewierzchni nasypu kotwiczenie jej na
koronie jest zbdne. Biowtdknir zaleca s uklad& i mocowa& na skarpie z drabiny o diugo réwnej
szerokdci skarpy utaonej na kotkach, listwach lutrerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszczagsthodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przedaniem biowiokniny,
ani po jej utgeniu. $siednie pasy biowtdkniny powinny zachodlpna siebie pasem szergko0,1 m. W pas ten
nalezy wbi¢ szpilki mocugce biowtoknirg w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilgk
powinny wystawd ponad biowtdknin wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaze ni
1:2, a jej szerokd wieksza nk 3 m, oprécz szpilek zalecaesuzy¢ kotkéw usytuowanych w poziomych
rzedach, wsrodku paséw biowtdkniny. Kotki naly czesciowo wbic, pozostawiajc 0,1 m jego diugi. Na
zackcia naley nawini¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki réwno z terenem, dociskaj widknire do skarpy.
Bezparednio po uléeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny najeprzysypé ja, z drabiny, warstw ziemi
urodzajnej o mizszasci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkamacnianych biowtékninprzez 30 dni, a przy
braku opadéw do szeiu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewaniegzanbez uradzer rozpryskujcych wod. Do czasu powstania
zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie niwiqoy by zalewane diej niz 3 dni. W przypadku
zOtknigcia traw po ich wzéfiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nam@e powierzchni umocnione;j
nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacygneglery wykonywa koszenie pielgnacyjne, po
wyroshieciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtagstaleniom dokumentacji projektowej.

Utozenie geosyntetykéw na skarpie powinna lzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgozievskazaniami podanymi w dalszymaai.

Folig, w ktora s3 zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca miejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szergkorolki mozna p przecigé pita.

Z powierzchni skarpy natg usuraé¢ przedmioty mogce spowodow&uszkodzenie geosyntetykdw, np. @,
korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, brghluntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powilnya
wyréwnana, zwlaszcza nalewypetnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.
Rozpakowanie rulonéw powinno negsbwa pojedynczo, bezpeoednio przed ich ukfadaniem na
przygotowanym podtas gruntowym. Przy wikszym zakresie robot zaleca siykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposo6b uktadaniaaickenia rulonéw, ew. szerodm zaktadek, mocowania do podaitp.
Geosyntetyki na skarpach vma uktadé recznie, za pomag zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak réwnie przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyriietyalezy chront przed podrywaniem,
przytwierdzajc je za pomag kotkdw mocujcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry ma bya nich
utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskierdy @otrzebne jest stale mocowanie geosyntetykéw do
gruntu, mana tego dokortanp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznegklgmrami lub gwadziami
whbijanymi przez podkiadkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykdw na skarpiezma wykonywa, w zaleznoici od zalec# producenta:

rownolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag, aby pasmo lace
wyzej przykrywalo pasmo face niej,

od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkat

je u gory i dotu skarpy w rowach kotygiych, wypetnionych zagzczonym gruntem.
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Przy uktadaniu geosyntetykéw nzyje unikat jakichkolwiek przecigah lub przesuri¢ rozwinietej beli,
mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pokczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtékst
postaci: linego zaktadu o ustalonej jego szerakolub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania,
szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada zjodnie z instrukgjproducenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktow 5.5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mege by wykonywany wyhcznie przez przedgiiorstwa posiadafe ddwiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowidd@ymaganiom pktu 2, a sgitz- pktu 3.

Jeili zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnegoldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpoozxiem robdt (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzaet maliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celuistdzenia prawidtowsri przyjetego sktadu mieszaniny
do hydroobsiewu i rownomierda pokrycia umacnianej powierzchni trawDo proby Wykonawca powinien
uzy¢ materiatéw i spretu takich, jakie bda stosowane w czasie rob6t umacqigch. Odcinek prébny powinien
sktad& sie co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach nii@0 nf, zlokalizowanych na zacienionej (np.
pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarp

Hydroobsiewu przy iyciu osaddwsciekowych nie ména wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w odlegkzi
mniejszej nk 20 m od budynkow idpielisk.

Hydroobsiew powinien ky wykonany maliwie w najkrétszym czasie po zahkzzeniu robot ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 fidziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.
Hydroobsiew nalgy wykonywa przy obsiewie:

gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéekowych (min. 12 I/f) o
zawartdci 4-6% suchej masy, z dodatkigniotki i nasion (min. 0,03 kg/frsuchej masy),

gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkdwodnionych osadéwciekowych zwékszor, do 30 I/nf przy
zawartdci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w iezkietkowania nasion i w okresie patzowego
rozwoju ralin. Podlewanie mge by¢ potrzebne podczas diugotrwalej suszy oraz ewanityagdy wymagany
jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegow pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodachyyinianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) ordzinanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgodici z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu radlin, taczna powierzchnia nie pannictych miejsc nie powinna ldywieksza ni 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyietzatrawionych miejsc nie powinien przekracga2 nf.
Na zardnigtej powierzchni nie magwyskpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnianidavana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsungé, czy poszczegolne ptaty darniny nie wymiaja si¢ barwy charakteryzujca jej nieprzydatnéc oraz czy
szpilki nie wystad ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 fn nalezy sprawdzé doktadnéé przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do siébi
do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 7 mowierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryim tsamym
brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaa st za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wgej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnier elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,

odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdiszczalne: 1 cm,

rownasci gornej powierzchrécieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony tag 2 m - 1 cm,

dokfadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagiokasé.
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6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdknim

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawmzynierowi atest wyrobu, stwierdzay
charakterystyk, sktad mieszanki nasiondm i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona f@etvtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonawigldzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstadwzynierowi dokumenty dopuszczae wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnegsostania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu
deklaracji zgodn<zi).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne ayagprawdzé w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzé mechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez natenie
lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot najesprawdzé:

wyréwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulondéw geosyntetykOw oiiah uktadania i 4czenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

naniesienie humusu i obsianie teghub wykonanie hydroobsiewu,

réwnomiernd¢ zadarnienia i rownig powierzchni umocnione;.

Jakad¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktdw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedistdmzynierowi wyniki bada sktadnikow mieszaniny
do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanegaioka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtagigmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z
tym ze ocer udania si zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy g w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkbw. Wéwczas zasiana dimnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu,
pokrywapc go nie mniej i 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp pochyleniu 1:1,5 i
bardziej stromych.

W przypadku trudnézi z okrdleniem g@stasci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadza badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziegi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.

Jednostl obmiarow jest:

m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamonjch przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtoknigeosyntetykami,

m (metr) utaonegoscieku z elementdéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¥magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjdstukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtdkniai geosyntetykami obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
ew. piekgnacja spoin,
uporzdkowanie terenu,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulponegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
ew. wykonanie koryta,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
utozenie prefabrykatow,
pielegnacja spoin,
uporzdkowanie terenu,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Usdzenia wodno-melioracyjne. Umachianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknin. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeligrecy Wymagania i metody
bada
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechneytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodr&zi
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powirocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyimée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidtyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyw/a
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingbw i torowisk trenwajowych. Krawgzniki
i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED®Bnsprojekt-Warszawa, 1979.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI,

Warszawa, 1999.
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