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KONCEPCJA ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PISARZOWICACH.

1. DANE OGOLNE

1.1. NAZWA OPRACOWANIA
Koncepcja rozbudowy oczyszczalni sciekdw w Pisarzowicach

1.2. ZAMAWIAJACY / INWESTOR

Burmistrz Gminy Wilamowice,
43-300 Wilamowice, ul. Rynek 1

1.3. AUTOR OPRACOWANIA

AKTYN Sp. z o.0.
43-300 Bielsko — Biata, ul. Poniatowskiego 6

1.4. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze sporzgdzono w oparciu o zlecenie Inwestora tj. Burmistrza Gminy Wilamowice.
Podstawg opracowania jest:
o dokumentacja projektowa oczyszczalni sporzadzona przez ALL-con Sp. z 0.0. w Bielsku — Biatej
(spdtka zlikwidowana),
¢ operat wodno-prawny sporzadzony przez AKTYN Sp. z 0.0. (opracowanie listopad 2006),
e uzgodnienia z Inwestorem i Uzytkownikiem.

1.5. PRZEDMIOT | ZAKRES PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przedstawienie ogdlnych zatozen okres$lajgcych
mozliwosci rozbudowy oczyszczalni Sciekéw w Pisarzowicach gm. Wilamowice.

2. CHARAKTERYSTYKA DANYCH WYJSCIOWYCH DO PROJEKTOWANIA

2.1. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

Oczyszczalnia Sciekdw w Pisarzowicach wybudowana zostata w roku 2005 r.
Zgodnie z zatozeniami projektowymi dla etapu | ma za zadanie oczyszcza¢ $cieki w ilosci
$redniodobowej 798 m*/d. i odpowiadajacej im ilosci 6700 RLM.
Na terenie istniejacej oczyszczalni znajduja sie:

BUDYNEK TECHNOLOGICZNY BT — zawierajacy

- komore urzadzen do mechanicznego oczyszczania $ciekow
- pompownie $ciekéw surowych

- stacje dmuchaw dla zasilania rusztéw sprezonego powietrza
- stacje odwadniania osadu

- rozdzielenie elektryczne

- dyspozytornie

- zaplecze socjalno — bytowe

- laboratorium

- kottownie

DWA REAKTORY PORCJOWE SBR/I i SBR/II
- do pracy naprzemiennej o $rednicy wewnetrznej ¢15m, gtebokosci czynnej 7,5m i pojemnosci
czynnej 2 x 1150 m®

DWA ZBIORNIKI ZAGESZCZANIA OSADU ZO/1, ZO/ll
- do pracy naprzemiennej o Srednicy wewnetrznej ¢$8,0m, gtebokosci czynnej 7,5m i pojemnosci
czynnej 2 x 353 m*

POMPOWNIA WODY TECHNOLOGICZNEJ

KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH
WYLOT BRZEGOWY SCIEKOW DO ODBIORNIKA
STACJA ZLEWCZA SCIEKOW DOWOZONYCH
STACJA PIX
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KONCEPCJA ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PISARZOWICACH.

AGREGAT PRADOTWORCZY )
WIATA SKEADOWANIA OSADOW ODWODNIONYCH
INNE OBIEKTY POMOCNICZE

3. ZALOZENIA KONCEPCYJNE

3.1. USTALENIA OGOLNE

W niniejszym opracowaniu przeanalizowano mozliwosci rozbudowy oczyszczalni, pozwalajace
na maksymalne wykorzystanie terenu oraz obiektéw dla oczyszczenia maksymalnej ilosci Sciekow
z terenu czesci Gminy Wilamowice oraz miejscowosci sgsiedniej (Gmina Kozy).

Obliczenia oczyszczalni oraz dobdr urzgdzeh przeprowadzono dla maksymalnej ilosci
Sciekéw, ktérg bedzie mozna oczyszczac na rozbudowanej oczyszczalni.

Ograniczenia rozbudowy oczyszczalni wyznaczone zostaty poprzez dostepnos¢ miejsca na
dziatce, na ktorej zlokalizowana jest oczyszczalnia.

3.2. PRZYJETE ZALOZENIA BILANSOWE

Obecnie do oczyszczalni $ciekdw doptywajg $cieki sanitarne oraz wody infiltracyjne
i przypadkowe w ilosci ok. 600 — 1000 m®d. Dla oszacowania mozliwosci rozbudowy, przyjeto
zatozenie oczyszczenia Sciekow z ilosci mieszkarncdéw odpowiadajgcej 19 000 RLM.

Ostateczne wielkosci komér oraz  parametry technologiczne rozbudowywanej czeéci
oczyszczalni $ciekow okreslone bedg w projekcie budowlanym.
Bilans ilosciowy Sciekow:

llo$¢ mieszkahcow w zlewni oczyszczalni przyjeto jako 19 000 RLM

Stopien skanalizowania terenu przyjeto na poziomie 95%,

llos¢ sciekow dowozonych 5%

llos$¢ wody zuzywanej przez mieszkancow przyjeto na poziomie 100I/MK x d,

llos¢ Sciekow trafiajgcych do kanalizacji przyjeto 95% wartosci zuzycia wody

llos¢ wdd infiltracyjnych trafiajgcych do oczyszczalni przyjeto na poziomie 30%, ze wzgledu
na materiat istniejacej i projektowanej kanalizacji - szczelne systemy z rur PVC

AR NS

Bilans jakosciowy sciekéw:

Dla wyznaczenia réwnowaznej liczby mieszkancéw przyjeto nastepujace wskazniki dla
tadunkow jednostkowych Sciekéw:

e tadunek BZT5 tgzrs = 60gO2/MR xd
e CHZT tchizr =120 gO2/MR x d
¢ fadunek zawiesiny ogolnej toawe = 659g/MRxd

o tadunek azotu ogdinego Y rog =12,5gN/MR x d

e tadunek fosforu tp = 2,5gP/MR xd
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KONCEPCJA ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PISARZOWICACH.

3.3. TABELE BILANSOWE -ILOSC ORAZ JAKOSC SCIEKOW DOPLYWAJACYCH DO OCZYSZCZALNI

W tabeli nr 1 zamieszczono bilans sciekéw odpowiadajacy doptywowi 1900 m>/d sciekow sanitarnych
oraz 30% udziat wod deszczowych.

Tab. 1 Bilans ilosciowy sciekéw

BILANS SCIEKOW oczyszczalnia Pisarzowice docelowo

wart. SPLYW SCIEKOW
ilog¢é jed' ZUiYCie Qrmax Qrmax
WYSZCZEGOLNIENIE | jednostka | | 2°€ [ nost-| wody | Q. uw | Nd| s | NA| Quaxn | &
jedn. G
m¥d]| [m°d] | [m%d] | - | [m%d] | - | [m°h] | [Us]
GOSPODARSTWA
DOMOWE mieszk. |19000| 0,1 | 1900,0 [1805,0[1,6[2888,0|2,5|300,83]|83,56
OGOLEM (mieszkal-
nictwo + Infrastruktura) 1805,0 2888,0 300,83 83,56
WODY INFILTRA-
CYJNE m’ 541,5 5415 | - | 5415 - | 22,6 | 6,3
OGOLEM
SCIEKI + WODY
DODATKOWE m® 2346,5 3429,5 323,40(89,83

W tabeli 2 zamieszczono bilans tadunkéw doptywajacych do ciggu oczyszczania biologicznego dla
19 000 RLM

Tab. 2 Bilans jakos¢ sciekow doplywajacych do stopnia oczyszczania biologicznego

NAZWA . .

WSKAZNIKA RLM tadunek sp+yw3er.d stezersue
(g/MRxd) kg/d m*/d g/m
BZTs 60 19 000 1137,2 2346,5 484,6
ChZT 120 19 000 2277,2 2346,5 970,4
Zawiesina

ogolna 65 19 000 1232,2 2346,5 5251

Azot ogdélny 12,5 19 000 238,5 2346,5 101,6

Fosfor 2,5 19 000 48,5 2346,5 20,6

4. JAKOSC SCIEKOW ODPROWADZANYCH DO ODBIORNIKA.

Odbiornikiem sciekdow oczyszczonych bedzie zgodnie ze stanem istniejgcym rzeka
.Pisarzéwka”. Przy rozbudowie nie zaktada sie zmiany lokalizacji istniejacego wylotu brzegowego.

Warunki jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu sciekow do potoku okresla Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié przy
wprowadzaniu sciekéw do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137, poz. 984).

Dla zmodernizowanej oczyszczalni, zgodnie z w/w Rozporzadzeniem, wymagana jest
redukcja BZTs, ChZT i zawiesiny ogdlnej, (zat 1 Rozporzadzenia); liczba RLM zawiera sie
w przedziale od 15 000 do 99 999.
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KONCEPCJA ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PISARZOWICACH.

Tab.3 Najwyzsze dopuszczalne warto$ci wskaznikéw lub minimalne procesy redukcji zanieczyszczen
(Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137, poz. 984).

Najwyzsze dopuszczalne
wartosci wskaznikéw lub
Lp. Nazwa wskaznika Jednostka minimalne procesy redukcji

zanieczyszczen przy RLM
od 15000 do 99 999 RLM

Pieciodobowe biochemiczne

. zapotrzebowanie tlenu (BZTs), mg Ol Iif)
oznaczone dodatkiem inhibilatora L .
R min. % redukcji 70-90
nitryfikacji
Chemiczne zapotrzebowanie mg O./l 125
2 tlenu (ChZT¢,), oznaczone lub
metodg dwuchromianowag min. % redukc;ji 75
35
. . mg/l
3 Zawiesiny ogdlne min. % redukji Isl;ct))
15
. mgN/I
4 Azot ogdlny min. % redukgji lub
90
mgP/! 2
5 Fosfor ogolny min. % redukdji Igg

5. WYMIAROWANIE OCZYSZCZALNI SCIEKOW.

5.1. ZALOZENIA DO OBLICZEN.

Obliczenia wielkosci technologicznych rozbudowy oczyszczalni wykonano przy uzyciu
wytycznych ATV — M 210P — Sekwencyjne reaktory porcjowe SBR wydanie wrzesien 1997 oraz ATV
— A131 — wyznaczanie wielkosci jednostopniowych oczyszczalni sciekéw z osadem czynnym dla RLM
powyzej 5 000 RLM.

5.2. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PISARZOWICACH.

W tabelach TAB.3 - TAB.15 przedstawiono obliczenia parametrow technologicznych dla rozbudowy-
wanej oczyszczalni sciekdw w Pisarzowicach.

Tab. 3 Doptyw do SBR

NAZWA WSKAZNIKA DOCELOWO
jedn. wartosé

Q sr.dob m3/d 23465

Q 24 m>/h 97,77

Q max m’/h 194,04

LAKTYN” Sp. z 0.0. ul. Poniatowskiego 6, 43-300 Bielsko — Biata



KONCEPCJA ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PISARZOWICACH.

Tab. 4 Bilans tadunkéw

DOCELOWO
. wartosci jed-
NAZWA WSKAZNIKA nostkowe | jadunek | sptyw Qsr.d| stezenie
(9/MRxd) kg/d m°/d g/m®
BZT; 60 1137,2 2346,5 484.,6
ChZT 120 2277,2 2346,5 970,4
Zawiesina ogolna (TS) 65 1232,2 2346,5 5251
Azot ogdiny (TKN) 12,5 238,5 2346,5 101,6
Fosfor (P) 2,5 48,5 2346,5 20,6
Tab. 5 TS0/BZT5
NAZWA WSKAZNIKA DOCELOWO
TSy/BZTs 1,08
Tab. 6 ATV131 - bilans azotu
NAZWA WSKAZNIKA BOCELOWD
jedn. wartosc
nierog Ne < mg/I 10
org. Ne < mg/| 2
réwn. 29
NH,-Ny;=TKNo- Nys-org.N, mg/l 8023
réwn. 31 mg/| 70,23
NOs3 - Np =NH4-Npit - NO3-N,
NOs-Np/ BZTs - 0,14
wymagany wiek osadu t d 16
zatozenie Tsgs kg/m* 5
wg. tab.8 ATV-A131 USg1s kgTS/kg BZTs 0,92
Tab. 7 ATV-A131 (fosfor)
NAZWA WSKAZNIKA DOCELOWO
jedn. wartosc
usuwanie fosoforu symult. Biol. ilos¢ fosforu do strace- mgll 5
nia
réwn. 11 (ATV-A131) kgTS/kg BZTs 0,07
[USp =6,8 * (P/BZT5s)]
réwn. 14 (ATV-A131) kg/kg 0,99
USg = USgz1s + Usp
rown.*6 ATV-A1310bciazenie przestrzenne Br=TSgs kg/(m3*d) 0.316
/ USg * tis
réwn. 8 ATV-A131
wymagana objeto$é Vgg m® 3603,07
Ves=Bgzrs/ Br
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KONCEPCJA ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PISARZOWICACH.

Tab. 8 Zalozenia reaktor porcjowy

NAZWA WSKAZNIKA DOCELOWD
jedn. wartosc

liczba reaktoréw [n] 4,00

TSk - stez suchej masy osadu kg/m3 5,00

ISV ml/g 120,00

favor 0,40

t, (czas trwania cyklu) h 8,00

m, (ilo$¢ cykli w ciagu doby) 1/d 3,00

thiop - Czas defosfatacji (bez nap.) h 0,50

tsed - Czas sedymentacji h 1,00

tag - czas dekantagiji h 1,00

tr - czas reakg;ji h 5,50

tR = tZ-tbiop-tsed-tAB

famax £ (1-(TSg * ISV)/1000) - 0,1 0,3

Tab. 9 Wymiarowanie pojemnosé SBR

NAZWA WSKAZNIKA DOCELOWD
jedn. wartosc

obliczenia dla TSg wart.1 kg/m® 5,00

obliczenia dla famax 0,4

rown 14.

n*VR*TSR = (VBB * TSBB) * tz/tR m3 1310,21

VR = ((VBB * TSBB) / n*TSR * tzItR)

rown. 15 m3 970,19

Vr=(Qmax * t,/n) / f,

obliczenia dla TSg wart.2 kg/m® 5,00

obliczenia dla famax 0,3

réwn 14.

N*VR*TSg = (Ves * TSgs) * t./tr Y 1310,21

Vr = ((Vee * TSgg) / n*Tsr * t,/tr)

rown. 15. m3 1293,58

Vr=(Qmax * t,/n) / f,

pojemnos¢ wynikowa Vg m° 1300

réwn 16 nowe TSk ; 5.06

TSRnowe=TSR*(VRr6wn.14NRrown.15) kg/m

max dopt. w jednym cyklu AVmax

réwn. 10 m® 388,075

AVmax.=th

réwn. 1. 0’30

fAmax= Avmax/ VR

Vmin. Wg. réwn 11 (Vg - AVmax) m° 911,93
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KONCEPCJA ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PISARZOWICACH.

Tab. 10 Sprawdzenie wspéiczynnika dekant.

NAZWA WSKAZNIKA EUCEEDNE
jedn. wartosc

zaktad. max nap.zbiornikéw h,, m 6,50

Min. poziom wody réwn 21 m 4.56

hwmin=hw* (1 - famax)

wys. zwierciadta osadu po zak. Dekantacji réwn. 17 m 3.95

hs=h,*((TSg*ISV)/1000)

poziom osadu po dekanragji m 0,61

hos = hwmin- - hs (war > 0.1 *h,)

predkos¢ opadania osadu vs row.18 m/h 1,07

vs=650/(Tsr*ISV)

Tab. 11 Sprawdzenie dla pogody bezdeszczowej

NAZWA WSKAZNIKA EDEERDNE
jedn. wartos¢

rown. 23 AViw m? 195,54

OVw = Quw (t/n)

rown. 24 Vgrw m3 1107 47

Verw = Vmin+ AVr1w

réown. 25 fATW 0,18

farw = AVw/ Vriw

réwn. 26 Tsg 1w kg/m® 5,94

Tsrrw=TSg * (Vr/ VrTw)

hwtw= hw * ( Vmin/ VR) m 5’54

predkos¢ opadania osadu vs row.18 m/h 0,91

Vs=650/(TSR TW *|SV)

Tab. 12 Wymagania dla denitryfikacji.

NAZWA WSKAZNIKA BOEEEOND
jedn. wartosc

z ATV dla No3-Np / BZT5 0,5

Vp/ Vs tab 4 ATV-A131

rown. 28 tp h 2,75

tD=VD/VBB *tr/tz

réwn. 30 NO; - N -pog. bezdeszcz. mg/| 14,17

NOj3 - Ne=NH, - Nnit*(fa/z)
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KONCEPCJA ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PISARZOWICACH.

Tab. 13 Zapotrzebowanie na tlen

NAZWA WSKAZNIKA DOCELOWD
jedn. wartosc

z tabeli 7 (ATV-A131) dla T=20°C, t;s=16dni - kgO, /' kgBZTs 1.6

rown. 13 ATV-A131 OVn k902 / kgBZT5 0,38

OVn=((4,6"(NO3-Ne) +1,7*(NO3-Np))/Sezrs

z tabeli 10 (ATV-A131) wspotcz nierown. 15

LiY

z tabeli 10 (ATV-A131) wspoicz nierdwn 115

fc ’

QV z réwn. 32 zapotrzeb na tlen

OV=(1/(1-Vp) / Vgg) * 1/(m,* t}) * (f.*Ovc + f, * OVy) kg/h 332,36

*Bd.BZTS)

stezenienie nasycenia Cg mg/l 11,20

wymagane stezenie tlenu Cx mg/l 2,00

aOC zréwn. 33 zapotrz na tlen dla 1 reaktora kg/h 10115

00C=(C¢/(Cs-C4)) * (OVIn) ’

Tab. 14 Osad nadmierny

NAZWA WSKAZNIKA BRCELOWE
jedn. wartosc

ilo$¢ osadu w cyklu wg. réwn 36 kgTS/cykl 94,30

Vus * TSus = ((Vr *Tsr)/trs) * t,/24

taczna ilosc osadu wg. réown 37 kg/d 1131 .54

USd= Vus * TSUS *n* m; ,

zawart. substancji suchej w osadzie kg/m3 8.33

TSuys=1000/ISV

ilos¢ osadu nadmiern na 1 cykl. m3 11,32
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Tab. 15 Komora tlenowej stabilizacji osadu

NAZWA WSKAZNIKA EUCEEDNE
jedn. wartosc
Vo =n*m,* (Vus * TSus / TSus) m’/d 135,79
Osad po stabilizacji G; = 0,65 Go kg/d 735,50
obj. osadu po stabilizacji Vy (w1=99%) m/d 73,55
V1:G1 /(1 0(100-W1)
Obliczeniowa obj osadu m3/d 118,81
Vob:VO - 2/3(V0 -V1)
czas stabilizacji T d 20,00
Objetoé*é komor tlenowej stabilizacji osadu Vs m3 2376,24
Vs=Vob Ts
zapotrzebowanie tlenu dla tlenowej stabilizacji osadu kaO./d 937.30
Ogu = (1,42(Go - G1))l o (a=0.6) 9>z !
godzinowe zapotrzebowanie na tlen kgO,/h 39,05

5.3. PODSUMOWANIE

W wyniku przeprowadzonych obliczen nalezy stwierdzi¢, ze:

1. maksymalna liczbha mieszkancéw réwnowaznych podtgczona docelowo do oczyszczalni
sciekéw nie powinna przekroczy¢ 19 000 RLM.

2. maksymalny doptyw Sciekdw od mieszkancdédw nie powinien docelowo by¢ wiekszy
od 1805m®d natomiast po uwzglednieniu wéd przypadkowych i infiltracyjnych maksymalna
wielkoScig jest 2346,5 m’/d — w odniesieniu do doptywu sredniodobowego (przyjmuje sie
2400 m®/d)

3. Wymagana taczna pojemnos¢ komoér SBR - 5200 m®, liczba reaktoréw porcjowych 4 reaktory
(2 istniejace i dwa projektowane)

4. Wymagana pojemnos¢ komor tlenowej stabilizacji osadu 2380 m*

5. Docelowe zapotrzebowanie powietrza do procesu oczyszczania wyniesie 405kg/h oraz dla
potrzeb tlenowej stabilizacji osadu 40kg/h.

6. KONCEPCJA ROZBUDOWY

Majac na uwadze istniejace zagospodarowanie dziatki oczyszczalni $ciekdw na etapie zatozen
koncepcyjnych rozbudowy oczyszczalni przyjeto nastepujace rozwigzanie.

6.1. KANAL DOPLYWOWY

Koncepcja zaktada zwiekszenie przepustowosci kanatu doptywowego $400mm PVC, poprzez
wykonanie odcinka rownolegtego o tej samej srednicy, co kanat istniejacy tj. $400mm PVC.

Projektowany kolektor doptywowy witgczony zostanie do kanatu doptywowego tj. komory krat
w budynku technologicznym. Dodatkowo na kanale istniejacym zabudowany zostanie stopien
mechaniczny w postaci zblokowanego urzadzenia do mechanicznego oczyszczania sciekow.

taczna dtugos$¢ nowego kanatu doptywowego wyniesie ok.135 m.

6.2. STOPIEN MECHANICZNY

Dla zwiekszenia przepustowosci przy jednoczesnym zwiekszeniu zdolnoéci usuwania skratek
oraz piasku zaktada sie zabudowanie na kolektorze doptywowym do oczyszczalni, zblokowanego
urzadzenia do mechanicznego oczyszczania Sciekéw. Istniejacy stopieh mechaniczny zostanie
zdemontowany, a na kanale doptywowym na wypadek awarii zainstalowana zostanie krata rzadka.
Projektuje sie zblokowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekdw o przepustowosci
odpowiadajgcej maksymalnemu doptywowi $ciekéw do oczyszczalni, tj.: 90 — 100 I/s .
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Przewidywana ilos¢ skratek zatrzymanych na stopniu mechanicznym wyniesie docelowo:

Vs = 19000 RLM x 20 I/ MK * d = 380 I/d = ok. 138 m®/rok.
Przewidywana ilo$¢ piasku zatrzymanego na stopniu mechanicznym wyniesie docelowo:

Vp = 19000 RLM x 5 I/ MK * d = 95 I/d = ok. 35 m*/rok.

W sktad zblokowanego urzgdzenia ,krata + piaskownik + odttuszczacz” wchodzg nastepujace
elementy: krata przeswit 5mm, piaskownik podiuzny, transportery ukosne, transporter podtuzny,
system napowietrzania piaskownika, tapacz tluszczu, pompa do odprowadzenia ttuszczu, elementy
przykrycia urzadzenia, szafa sterujaca.

Stopienn odwodnienia skratek — 35-40% suchej masy. Zaktadana efektywno$¢ usuwania piasku dla
Srednicy ziaren 0,2 mm i predkosci przeptywu 30cm/s wynosi 90%.
System napowietrzania w komorze piaskownika sktada sie z:

- kompresora wytwarzajacego cisnienie do 1 bar,

- kolektora rozdzielajacego powietrze,

- dysz napowietrzajgcych

Odtluszczacz skiada sie z:

- kieszeni tluszczowej z zanurzong $cianka,

- zgarniacza topatkowego,

- wytgcznika korncowego potozenia dla zgarniacza - bezstykowy,

- pompa,

- zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem.

Projektowany kratopiaskownik zabudowany bedzie na postumencie zelbetowym w taki
spos6b, aby mozna bylo w sposdb grawitacyjny doprowadzi¢ Scieki do bioreaktora. Pod
kratopiaskownikiem znajdowaty sie bedg kontenery na skratki oraz piasek.

Przed urzadzeniem zaktada sie zabudowanie studni rozpreznej SR o srednicy 1m skad scieki
grawitacyjnie doptywac¢ beda do urzadzenia. Zblokowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania
Sciekéw zabudowane zostanie w komorze podziemnej na doplywie grawitacyjnym. Skratki i piasek
wyprowadzone beda przy uzyciu przenosnikéow slimakowych na zewnatrz do konteneréw utozonych
pod wiatg na poziomie terenu.

6.3. POMPOWNIA PROCESOWA

Niniejsza koncepcja zakfada utrzymanie pompowni gtéwnej w istniejagcym budynku technolo-
gicznym. Rozwigzanie zaktada wyposazenie komory pompowni w cztery pompy - dwie zasilajgce
istniejgce komory SBR i dwie projektowane dla zasilania dwdch nowych projektowanych reaktorow
SBR. Projektuje sie takze zainstalowanie w pompowni gtéwnej pompy rezerwowej, ktéra bedac
w czynnej rezerwie bedzie mogta zastgpi¢ jedng z pomp procesowych (np . na czas remontu).

Sterowanie pracg pomp odbywac sie bedzie zgodnie z nastawami z centralnego sterownika
oczyszczalni uwzgledniajagcymi warunki panujace w poszczegolnych reaktorach. W przypadku
wystgpienia deszczy nawalnych nadmiar Sciekéw kierowany bedzie do zbiornika buforowego, skad
zawracany bedzie z powrotem do pompowni gtéwnej.

6.4. STOPIEN BIOLOGICZNY

Obecnie na oczyszczalni pracujg dwa reaktory biologiczne typu SBR o $rednicy 15m gteboko-
sci catkowitej 7,5m, gtebokos¢ czynna 6,5m. Reaktory wyniesione sg ponad teren istniejacy
o ok. 2m. Pojemno$¢ czynna reaktoréw istniejacych wynosi 1150 m°.

Projektuje sie dobudowanie dwdch komér SBR do istniejgcych o $rednicy wewnetrznej j 17 m
i pojemnosci czynnej 1475 m® . Wraz z dobudowaniem dwoch reaktorow wymianie podlega¢ bedag
istniejgce uktady dekantacji Sciekébw oraz dmuchawy doprowadzajgce powietrze do rusztow
napowietrzajagcych.

Przy rozbudowie stopnia biologicznego zaktada sie zachowanie ukladu doprowadzenia
i odprowadzenia $ciekéw z reaktorow. llos¢ tadunku oczyszczanego w poszczegdélnych komorach
sterowana bedzie zawarto$cig suchej masy osadu czynnego w komorze.

Projektowane i istniejace komory napowietrzania wyposazone beda w :

- ruszty napowietrzajgce zamocowane do dna komér pompy osadu nadmiernego po 2 szt. na 1 rektor,
- mieszadta

- dekantery grawitacyjne z zasuwg odcinajaca i ptywakami umozliwiajgcymi regulacje poboru sciekow
oczyszczonych.
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Wyposazenie  sterowania AKP stanowity bedg elementy pomiaru on-line, napetnienia, tlenu
rozpuszczonego, potencjatu redox, pH, temperatury. Dane z czujnikéw trafialy bedg do sterownika,
ktéry prowadzit bedzie optymalizacje procesu.

6.5. STACJA DMUCHAW

Koncepcja zaktada zainstalowanie czterech dmuchaw typu Roots’a do napowietrzania
Sciekéw w komorach SBR oraz dmuchaw typu Roots’a dla komér tlenowej stabilizacji osadu. Kazda
z projektowanych dmuchaw przyporzadkowana bedzie jednej komorze. Dodatkowo przewiduje sie
dwie dmuchawy rezerwowe przetagczane na rurociggi poszczegolnych komér. Na etapie koncepciji
rozwazane sg dwa warianty lokalizacyjne dla stacji dmuchaw:

Wariant pierwszy zaktada wydzielenie z istniejacego pomieszczenia technologicznego przestrzeni,
w ktorej zainstalowane beda dmuchawy. Stacja dmuchaw wydzielona zostanie z pomieszczenia
technologicznego s$cianami dziatowymi, zapewniajgcymi wymagang przepisami dzwiekochtonnosé.
Pomieszczenie stacji dmuchaw wyposazone zostanie w wentylacje nawiewno-wywiewng, sterowang
czujnikiem temperatury. W okresie zimowym ciepto ze stacji dmuchaw stuzyto bedzie do ogrzewania
sasiednich pomieszczen.

Wariant drugi zaktada zbudowanie dmuchaw na zewnetrz w rejonie reaktorow SBR. Przewiduje sie
jedynie obudowanie dmuchaw wiatg z elementéw poliweglanowych. Dmuchawy bedg w obudowach
dzwiekochtonnych, co zapobiegnie uciazliwoscig spowodowanym nadmiernym hatasem.

6.6. OSADNIKI WTORNE

Dla usuniecia zawiesiny resztkowej mogacej wydosta¢ sie z reaktora porcjowego jako element
doczyszczania sciekow, projektuje sie dwa osadniki wtérne - pionowe o wymiarach w rzucie
13 m x 13 m. Scieki do osadnikéw doptywaé beda grawitacyjnie. Proces usuwania zawiesiny prowa-
dzony bedzie w procesie pionowego przeptywu $ciekdéw przez osadnik wtorny. Osadniki zapewnig
oczyszczenie $ciekdw odpowiadajgce maksymalnym zrzutom Sciekéw z reaktoréw. W celu zabudowy
osadnikow wtérnych w pétnocno wschodniej czesci dziatki zdemontowana zostanie jedna komora
zbiornika buforowego.

Scieki do osadnika wptywaé beda rurg centralng o $rednicy 1000 Emm. Na koncu rury
centralnej zamontowany zostanie deflektor wymuszajacy kierunek przeptywu sciekédw w gigb osadnika
oraz dodatkowo zapobiegajacy wzburzaniu osaddéw, gromadzacych sie w leju osadowym. Osad
gromadzit sie bedzie w czesci stozkowej osadnika, skad odprowadzany bedzie do pompowni
recyrkulacji osadéw. Odptyw osadu nastapi rurg osadowg wyprowadzong z dna osadnika. Odptyw
osadu odbywa sie na zasadzie réznicy cisnienia hydrostatycznego w komorze osadnika i w
pompowni. Srednice rury nalezy dobraé tak, by jej wydajno$¢ byta nie mniejsza od wydajnosci pomp
zainstalowanych w pompowni recyrkulacji osadéw PO1, PO2 opisanych ponize;j.

Osadniki wyposazone bedg w instalacje do spustu kozucha. Wyposazenie technologiczne
osadnikéw wtérnych wykonane zostanie ze stali nierdzewnej, typowe (wg Modelu UNIKLAR 77) nad
osadnikami wtérnymi zaprojektowano pomost roboczy. Konstrukcja wsporcza pomostu (dwuteowniki
stalowe) bedzie zabezpieczona antykorozyjnie. Barierki wykonane zostang ze stali nierdzewne;j.
Poruszanie sie po pomoscie umozliwiaé beda kraty Wema ocynkowane. Oczyszczone $cieki odpro-
wadzane bedg poprzez przelewy pilaste z regulowang krawedzig przelewu do koryt odptywowych
zamocowanych na obwodzie osadnika. Dalej Scieki poprzez komore pomiarowg i wylot brzegowy
wyptywac beda do rzeki ,Pisarzowki”.

6.7. POMPOWNIE OSADOWE

Zaktada sie wykonanie 2 pompowni osadowych. Umieszczono je pomiedzy osadnikami
wtérnymi w przy scianach przylegtych do osadnikéw wtérnych. W przepompowniach znajdowac¢ sie
beda po dwie pompy zatapialne. Osady nadmierne, podawane bedg do jednej z czterech komor
tlenowej stabilizacji osadu KTSO.

6.8. KOMORY TLENOWEJ STABILIZACJI OSADU

W zwigzku ze zwiekszeniem iloSci Sciekow w uktadzie oczyszczania biologicznego,
powstawacé bedzie wieksza ilo§¢ osadu, dlatego tez projektuje sie na terenie oczyszczalni w rejonie
budynku obstugowego zabudowanie dwoéch komor tlenowej stabilizacji osadu o $rednicy 12m
i pojemnosci czynnej 735m° . Oprocz projektowanych komér tlenowej stabilizacji osadu, zaklada
sie wykorzystanie istniejacych zageszczaczy osadu jako komor tlenowej stabilizacji osadu. Osad
nadmierny z reaktorow porcjowych oraz pompowni osadu przy osadnikach wtérnych podawany bedzie
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poprzez pompy zatapialne zgodnie z cyklem pracy SBR-6w. Komory tlenowej stabilizacji osadu
wyposazone bedg w system napowietrzania Sciekéw. Nad dnem zbiornika w komorach
tlenowej stabilizacji osadu zainstalowany bedzie system napowietrzania wgtebnego z zastosowaniem
dyskowych dyfuzoréw membranowych. Powietrze do dyskéw dostarczane bedzie ze stacji dmuchaw
(dodatkowa dmuchawa projektowana w stacji dmuchaw). W narozniku wienczacym komore KTSO
umieszczony zostanie tlenomierz sterujacy praca dmuchaw. Napowietrzanie co jaki§ czas bedzie
wytgczane w celu sedymentacji osadow. Osad ustabilizowany po sedymentacji i zageszczony,
przepompowywany bedzie rurociggiem na prase w budynku technologicznym. Do pompowania osadu
dobrano pompe, ktéra stanowi¢ bedg integralng czes¢ zestawu prasy, pompa zamontowana bedzie
do dna komory w jej centralnej czesci.

Wody nadosadowe pompowane bedg przy pomocy pompy ptywajacej do kanalizacji technolo-
gicznej oczyszczalni skad wrécg do procesu oczyszczania. Wylot pompy potagczony bedzie z wezem
elastycznym. Waz elastyczny potaczony bedzie z rurociggiem stalowym, ktérym Scieki pompowane
beda do studzienki rewizyjnej kanalizacji technologiczne;.

Obserwacje wyptywu ze studni rewizyjnej bedzie miata wplyw na wylgczenie pompy
plywajacej w czasie rozruchu. Po zdobyciu doswiadczen eksploatacyjnych bedzie mozna ustali¢
potrzebny czas pracy pompy i na tej podstawie decydowac o jej wylgczeniu.

6.9. ZAMKNIETY OBIEG WODY

Dla procesow technologicznych, ktérych przeprowadzenie wymaga duzego zaopatrzenia w wode,
przewidziano system odzysku wody ze sciekow poprzez pobdr Sciekdw oczyszczonych z osadnikéw
wtérnych oczyszczalni. Scieki oczyszczone wykorzystane moga byé do ptukania sita i prasy na
stopniu mechanicznym oraz utrzymania czystosci na terenie oczyszczalni (stopnia mechanicznego
SM, stanowiska zrzutu sciekow dowozonych, wjazdu do pomieszczenia zatadunku osadu).

Odzysk wody z osadnikow wtérnych pozwala na oszczednos¢é wody wodociggowej, ktéra
doprowadzana jest na oczyszczalnie i wykorzystywana tylko dla celéw socjalnych.

6.10. LINIA OSADOWA

Osad nadmierny wydzielony w osadnikach wtérnych i zgromadzony w pompowniach osadu
PO1 i PO2 pompowany bedzie z pompowni osadu bezposrednio do wspdlnej komory tlenowej
stabilizacji. Komora wyposazona bedzie w ruszt napowietrzajgcy, ktéorym osad bedzie stale napowie-
trzany dla jego stabilizacji oraz w dwie pompy osadowe (pracujgca + czynna rezerwa), ktére sprzezo-
ne beda z pompg slimakowa uktadu prasy. W komorach KTSO zainstalowane bedg pompy ptywajace
do usuwania wod nadosadowych.

Osad trafiajacy do komory KTSO podlega tam tlenowej stabilizacji dzieki doprowadzeniu
powietrza poprzez ruszt napowietrzajacy. Nastepnie w celu oddzielenia osadu zostanie wylgczone
napowietrzanie i przeprowadzona sedymentacja osadu, a potem usuniecie wéd nadosadowych
pompa ptywajaca. Po tych procesach obstuga uruchomi uktad prasy. Z komory KTSO osad przepom-
powywany bedzie na prase odwadniajgca, umieszczong w budynku technologicznym. Czynnos¢ ta
wykonywana jest poprzez pompe osadowg w zbiorniku KTSO sprzezong z pompa Slimakowa
w budynku technologicznym. Na prasie osad ulegnie odwodnieniu. Wody odciekowe zawracane
beda do procesu oczyszczania. Osad odwodniony natomiast poddany zostanie higienizacji wapnem,
co umozliwi wykorzystanie osadéw w celach rolniczych — jest to rozwigzanie podstawowe.
W przypadku pominiecia higienizacji, osad nalezy wywozi¢ na sktadowisko. Wybdr obu z mozliwosci
utatwi podstawiona pod przenosnik prasy przyczepa, bedaca na wyposazeniu oczyszczalni.

6.11. OBIEKTY INFRASTRUKTURALNE — BUDYNEK TECHNICZNY

W ramach projektowanej rozbudowy oczyszczalni $ciekdw w Pisarzowicach projektuje sie
obiekt socjalno-warsztatowo-garazowy w pétnocno zachodniej czesci dziatki. Jego wielkos¢ dostoso-
wana bedzie do wielkosci posiadanego sprzetu do eksploatacji oczyszczalni oraz systemu kanaliza-
cyjnego.

Propozycje rozwigzan przedstawiono na rys. 2 + 8.

6.12. KOMUNIKACJA

Wraz z rozbudowg oczyszczalni $ciekéw rozbudowie podlega¢ bedzie uktad komunikacyjny
na oczyszczalni. Projektuje sie potaczeni drogi wewnetrznej z rejonu budynku z drogg przy zbiorniku
retencyjnym, co umozliwi dojazd do wszystkich obiektéw na oczyszczalni.
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7. OBSLUGA OCZYSZCZALNI

Do obstugi pracy oczyszczalni po jej rozbudowie niezbedna bedzie zatoga liczaca 14 oséb,
z czego na jednej zmianie pracowato bedzie maksymalnie 6 osdb. Planowane etaty do obstugi
oczyszczalni oraz sieci kanalizacyjnej zwigzanej z oczyszczalnia:

- kierownik oczyszczalni - 1 etat

- laborant - 1 etat

- obstuga oczyszczalni - 10 etatéw
- obstuga sieci kanalizacyjne;j - 2 etaty

8. WARUNKI ODDZIALYWANIA ROZBUDOWY NA SRODOWISKO

8.1. ETAPY REALIZACJI OCZYSZCZALNI

Na etapie realizacji modernizacji i rozbudowy oczyszczalni sciekdw w Pisarzowicach wymieni¢
nalezy nastepujace przewidywane rodzaje wprowadzanych substancji lub energii do $rodowiska,
wynikajgcych z prowadzenia robé6t budowlanych:

e halas o zwiekszonym natezeniu w trakcie realizacji obiektéw kubaturowych oczyszczalni
Ssciekébw wraz z infrastrukturg towarzyszacg - poziom dzwiekéw emitowanych przy pracy
transportu samochodowego wyniesie max. od 65 do 85 dBA, natomiast dla sprzetu ciezkiego
(koparki, spychacze itp.) max. od 85 do 95 dBA, hatas bedzie miat charakter okresowy,
nieustalony w funkcji czasu o duzej dynamice,

e drgania mechaniczne, wstrzasy, infradzwieki i ultradZzwieki towarzyszace zjawisku hatasu
wytwarzane przez pojazdy i maszyny pracujgce przy realizacji wykopow i pracach montazo-
wych,

e Zzanieczyszczenia gazowe i pylowe wprowadzane do atmosfery, pochodzace ze spalania
benzyny i ropy w silnikach samochoddw pracujgcych przy realizacji wykopow i pracach monta-
zowych,

e odpady wytwarzane np. przy rozbiérkach nawierzchni asfaltowych i elementéw obiektéw kubatu-
rowych, odpady opakowaniowe sprzetdow i urzgdzeh wyposazenia obiektdw oczyszczalni,
demontowane elementy dotychczasowego wyposazenia.

8.2. ETAP EKSPLOATACJI OCZYSZCZALNI

Na etapie eksploatacji projektowanych i zmodernizowanych obiektéw oczyszczalni $ciekow
w Pisarzowicach przewiduje sie nastepujace gtdéwne rodzaje wprowadzanych substancji lub energii
do srodowiska:

e hafas spowodowany pracg urzadzen: pomp, dmuchaw do napowietrzania Sciekéw, zgarniaczy
i mieszadet. Poziom hatasu emitowanego przez dmuchawy moze wynosi¢ ok. 80 dBA, lecz
dzieki zastosowaniu obuddéw dzwiekochtonnych i izolacji stacji dmuchaw poziom emisji bedzie
obnizony, o przewidywalnym zasiegu emisji do ok. 50 m (nieprzekraczajacy dopuszczalnych
norm na granicy z terenami zabudowy mieszkaniowej),

e emisje odorowe, gazowe i mikroorganizmow ze stacji zlewnej Sciekdw dowozonych — emisja
krotkotrwata, w czasie przewozu i zrzutu Sciekdw dowozonych, o przewidywalnym zasiegu
odczuwalnosci do ok. 50 m,

e emisje odorowe, gazowe i mikroorganizmow z pompowni, zbiornikdéw retencyjnych i komor
reaktoréw (emisja stata), dzieki zastosowaniu stropow nad komorami reaktoréw mozna
uzyskac znaczne zmniejszenie natezenia emisji

e emisje odorowe, gazowe i mikroorganizméw z mechanicznego oczyszczania s$ciekow —
w wyniku okresowego zatrzymania sSciekdbw moze dochodzi¢ do niezorganizowania emisji
gazéw (nie przekraczajacej dopuszczalnych norm w $rodowisku poza granicami wtasnosci
Inwestora),

e emisje odorowe i mikroorganizmoéw z budynku odwadniania i higienizacji osadoéw $ciekowych,
o niewielkiej ucigzliwosci ograniczonej do budynku odwadniania osadu (nie przekraczajgce
dopuszczalnych norm w $rodowisku poza granicami wiasnosci Inwestora),

e wytwarzanie odpadoéw w procesie oczyszczania sciekow.

¢ Scieki oczyszczone odprowadzane do potoku ,Pisarzéwka”
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KONCEPCJA ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PISARZOWICACH.

Rzeczywisty zasieg emisji uzalezniony jest od konstrukcji obiektow i obudéw.Takze stopien
zadrzewienia i stan wzrostu zadrzewienia ochronnego ma wptyw na ostateczny zasieg emisiji.
W dobranej technologii zastosowano rozwigzania zmniejszajace zasieg emisji. Trudno jest obecnie
doktadnie ustali¢ ostateczny zasieg oddziatywan. Powinien byé on w Raporcie oddziatywania
na srodowisko i potwierdzony badaniami po zrealizowaniu inwestycji.

8.3. WPLYW ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI NA CZLOWIEKA

Modernizacja, remont i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Pisarzowicach przyczyni sie do
zahamowania procesow degradacji srodowiska w zakresie wdd powierzchniowych, podziemnych
i gruntu. Bezposrednia ochrona zlewni rzeki Wisty wptynie na poprawe wskaznikéw jakosciowych jej
wod, co wpinie na polepszenie warunkéw zycia cziowieka. Celem rozbudowy i modernizaciji
oczyszczalni jest m.in. usprawnienie procesu oczyszczania sciekéw, wprowadzenie procesu
higienizacji osadéw, co przyczyni sie do zmniejszenia ryzyka w stosunku do warunkéw panujacych
aktualnie.

Reasumujac, realizacja inwestycji pozwoli m.in. na:

o poprawe efektywnosci dziatania oczyszczalni Sciekdw, co w konsekwencji przyczyni sie do:
zmniejszenia ryzyka zachorowalnosci na choroby zwigzane z zanieczyszczonym otoczeniem,
podwyzszenie standardu zycia mieszkancow,
minimalizacje ryzyka zawodowego zawodowego u pracownikéw zatrudnionych na terenie
oczyszczalni.

8.4. STREFA UCIAZLIWOSCI OBIEKTOW

Przewidywany zasieg ucigzliwosci obiektow projektowanej oczyszczalni $ciekdw w warunkach
normalnej pracy wyniesie ok. 50 m, co powoduje ze projektowana inwestycja nie bedzie stanowic
ucigzliwosci dla mieszkancéw. Zaktada sie ze emisje w tej strefie bedg podwyzszone jednak nie prze-
kroczg dopuszczalnych standardéw w srodowisku.
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