PRZEBUDOWA MOSTU NA POTOKU SLONICA W CIAGU
UL. CZERNICHOWSKIEJ W PISARZOWICACH

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

A. CZESC OGOLNA

B. CZESC TECHNICZNA



Czes¢ ogdlna

A CZESC OGOLNA

I WSTEP
[.1. Inwestor

Urzad Gminy Wilamowice, ul. Rynek 1, 43-330 Wilamowice.

1.2. Przedmiot przetargu
Przedmiotem przetargu jest przebudowa mostu na potoku Stonica w ciggu ul.

Czernichowskie] w Pisarzowicach.

1.3.  Zakres robot
ZamoOwienie obejmuje swoim zakresem rozebranie drewnianego pomostu,

stalowej konstrukcji nosnej oraz czesciowe skucie podpor starego obiektu. Nalezy
wykona¢ konstrukcje nosng w formie rusztu stalowego oraz zelbetowe] ptyty
pomostu wraz kapami chodnikowymi. Przyczotki oraz gorng powierzchnie ptyty
pomostowej nalezy zabezpieczy¢ izolacjg przeciwwilgociowa. Nalezy réwniez
wykonac¢ zelbetowe skrzydta po obu stronach obiektu, odwodnienie oraz stalowe
bariero-porecze. Remont obejmuje réwniez zmiane dojazddéw i umochienie potoku

pod obiektem. Nawierzchnie na obiekcie planuje sie wykonac¢ z asfaltobetonu.

Parametry projektowanego obiektu
Przekrdj poprzeczny na obiekcie (po prostopadte)):
- szerokosc jezdni 3,50 m.
- szerokosc¢ chodnikow i bezpiecznikow wraz z barieroporeczami
2 x 1,25=2,50m.
- szerokos¢ catkowita 6,00 m.

Pozostate parametry obiektu:

- kat skosu obiektu 90°

- Swiatto pionowe 2,70 m
- Swiatlo poziome 9,70 m.
- dtlugos$¢ mostu 14,00 m

- klasa obcigzenia ,,C” wg PN 85/S-10030 300 kN — 30 ton
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B CZESC TECHNICZNA

D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych jest zestawienie wymagan
i norm niezbednych do wykonania przebudowy mostu na potoku Stonica w ciggu
ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach.

1.2. Zakres stosowania ST

SzczegOlowe  Specyfikacje  Techniczne sg dokumentem  kontraktowym
obowigzujacym przy realizacji rob6ot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE. 2
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych 14
D.01.01.02 Wyznaczenie obiektéw Inzynierskich 14
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 20
D.04.00.00 PODBUDOWY 31
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem 31
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie istniejgcej nawierzchni 37
D.04.04.01 Dolna warstwa podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 43
D.04.04.02 Gorna warstwa podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie 54
D.05.03.07 Warstwa ochronna izolacji z asfaltu piaskowego 58
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 65
D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU 83
D.07.02.01. Oznakowanie pionowe 83
M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE 86
M.11.01.00 Roboty ziemne pod fundamenty. 86
M.11.01.01 Wykopy pod tawy w gruncie niespoistym wraz z umocnieniem. 86
M.11.01.02 Wykopy pod fawy w gruncie spoistym wraz z umocnieniem. 86
M.11.01.04 Zasypanie wykopOow wraz z zageszczeniem 94
M.11.06.00 Studnie fundamentowe 98
M.11.06.02 Wykonanie studni z elementdéw betonowych prefabrykowanych 98
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA. 106
M.12.01.01 Zbrojenie betonu stalg klasy A-O , A-l. 106
M.12.01.02 Zbrojenie betonu stalg klasy A-II , A-lII. 106
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY 113
M.13.01.03 Beton podpér klasy B30 w elementach o grubosci < 60 cm 113
M.13.01.04 Beton podpér klasy B30 w elementach o grubos$ci > 60 cm 113

M.13.01.05 Beton ustroju niosgcego klasy B30 w elementach o grubosci < 60 cm 113
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY 143
M.13.02.02 Beton klasy B10 bez deskowania 143
M.14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE 145
M.14.01.02 Konstrukcje stalowe ustroju nosnego ze stali typu 18G2A 145
M.14.02.00 ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWEJ 155
M.14.02.01 Pokrywanie powtokami malarskimi 155
M.15.02.02 Izolacje bitumiczne wykonywane ,ha gorgco” 161
M.15.02.03 Izolacje samoprzylepne 164
M.19.00.00 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE 171
M.19.01.01 Kraweznik mostowy 171
M.19.01.03 Barieroporecze na obiektach mostowych 176
M.20.01.18 Budowle siatkowo-kamienne 179
M.20.03.03 Rozebranie mostow statych przeznaczonych do rozbiérki 181
M.20.04.02. Umocnienie skarp potoku 184
M.21.01.01. Rozbiorka elementow zelbetowych istniejgcego obiektu 188
M.21.01.02. Rozbiodrka elementow stalowych 190
M.21.01.08. Rozbiorka elementow drewnianych 192
M.21.02.00. ROBOTY REMONTOWE 194
M.21.02.02. Zabezpieczenie powierzchni betonowych wyprawg 194
M.24.03.00 LtOZYSKA 200
1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1.

Terminologia

Jezeli w kontrakcie uzyte zostang wymienione ponizej okreslenia, to ich znaczenie
nalezy interpretowac nastepujaco:

1.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem stanowigcy
catos¢ techniczno uzytkowg albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (mostowy korpus ziemny)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony

Dlugosé mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami mostu
a w przypadku mostéw tukowych z nadsypkg - odlegtos¢ w sSwietle podstaw
sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgadzeniami technicznymi zwigzanymi
z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana,
przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas
jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - opatrzony pieczeciq zamawiajgcego zeszyt
z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych
w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodag terenowg dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Jezdnia - cze$¢ korony przeznaczona do ruchu pojazdow.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami pasami
awaryjnymi i pasami dzielacymi jezdni.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
pofaczenia.

Konstrukcja nosna - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustrgj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego i pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktérg jest korona drogi ze
skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys slepy.

Kosztorys slepy - opis robét w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Ksiega obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez wykonawce obmiaréw dokonanych
robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatgcznikow.
Wopisy w ksiedze obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane
przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob
zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie
z dokumentacjq projektowg i specyfikacjami zaakceptowane przez Inzyniera.
Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania
I rozktadania obcigzen od ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgcych
dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa scieralna — warstwa nawierzchni poddana bezposrednio dziataniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca — warstwa znajdujgca sie pomiedzy warstwg Scieralng
i podbudowa, zapewniajgca lepsze roziozenie naprezeh w nawierzchni
| przekazanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrdwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nierdwnosci
podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa — dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej
I podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza — gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdéch warstw.

Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca obok funkcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu
i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoodporng
odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoodporna — warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed dziataniem mrozu.

Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia
przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

Warstwa odsaczajagca — warstwa stuzagca do odprowadzenia wody
przedostajgcej sie do nawierzchni.

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie
pionowego przekroju osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekty mostowe — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych

I przepust.

Obiekt tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio
utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na czas budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robot

z dopuszczalnymi tolerancjami, a jezeli przedziat tolerancji nie zostat okreslony
z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu
przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas
drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystana do
ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone — wierzchnia warstwa podtoza lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego
I wtasciwego wykonania jezdni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane wykonawcy przez
Inzyniera w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem
dokumentacji projektowe].

Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych
trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust — obiekty wbudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej,
stuzgce do przeptywu matych ciekbw wodnych pod nasypami korpusu
drogowego lub dla ruchu kotowego i pieszego.

Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego stanowigcy
utrudnienie w realizacji zadania inwestycyjnego, np. dolina, bagno, rzeka, itp.
Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji
zadania inwestycyjnego np. droga, kolej, rurociag, itp.

Przyczotek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sie skfada¢ z petnej
$ciany, stupow lub innych form konstrukcyjnych.

Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
inwestycyjnego.

Rozpietos¢ teoretyczna — pozioma odlegtos¢ pomiedzy punktami podparcia
konstrukcji nosne;j.

Rysunki — czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
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49. Szerokosé¢ catkowita obiektu — odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje
catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

50. Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szerokos¢ jezdni przeznaczona do
poszczegoélnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikébw mierzona
w Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przyjezdni dotem
oddzielajgcej ruch kotowy od pieszego.

51. Tunel — obiekt zagtebiony ponizej terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

52. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg Iub inng drogg dla
bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

53. Zadanie budowlane — czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca
odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolna do samodzielnego
spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegaé na wykonaniu robdét zwigzanych z budowg, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnosé
z ustaleniami projektowymi, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie placu budowy i dokumentacji

1.5.1.1. Inwestor przekazuje plac budowy w catosci lub w takich fragmentach, ktére
sg hiezbedne do realizacji zadania zgodnie z przyjetym programem realizaciji.

1.5.1.2. Inwestor przekazuje w dwoch egzemplarzach:

- dokumentacje projektowa,
- plan zagospodarowania terenu objetego realizacjg zadania,

1.5.2. Obowiazki Wykonawcy

1.5.2.1. Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczania budowli,
wszystkich jej elementow w planie i przekrojach na wszystkich etapach robot oraz
chronic¢ przyjete punkty i poziomy odniesienia.

1.5.2.2. Wykonawca opracowuje i przedktada do akceptacji Inzynierowi:
- kompleksowy program realizacji rob6t
- program zapewniania jakosci (PZJ)

1.5.2.3. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za utrzymanie placu
budowy w zadawalajgcym stanie od momentu przyjecia do czasu odbioru
koncowego. W miare postepu roboét plac budowy i jego otoczenie powinno by¢
uprzatane z nadmiaru materiatdbw konstrukcji, zbednego sprzetu i zanieczyszczen.

1.5.2.4. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo robo6t. Przed
przystapieniem do rob6t wykonawca:
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- umieszcza tablice zawierajgce podstawowe informacje o budowie. Tresc
informacji i lokalizacje tablic wykonawca uzgadnia z Inzynierem

- przedstawia Inzynierowi uzgodniony projekt organizacji ruchu i zabezpieczenie
rob6t w okresie trwania budowy. Zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu dla zapewnienia bezpieczehstwa publicznego i 0so6b
zatrudnionych na terenie budowy. Wykonawca instaluje tymczasowe
urzadzenie zabezpieczajgce, takie jak: zapory, znaki, Swiatla ostrzegawcze,
sygnaty oraz zapewni ich obstuge i dozorcow.

1.5.2.5. Wykonawca przestrzega¢ bedzie zasad ochrony $rodowiska na placu
budowy i poza jej obrebem. W szczeg6lnosci Wykonawca powinien podjgé
odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:
- zanieczyszczeniem ciekébw wodnych i gleby pyfami, paliwem, olejami
materiatami bitumicznymi, chemikaliami i innymi szkodliwymi substancjami
- zanieczyszczeniem powietrza gazami i pytami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwoscig powstawania pozaru,
- niszczeniem drzewostanu przylegtego do terenu budowy.

1.5.2.6. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca ma obowigzek podja¢ konieczne
kroki w celu zabezpieczenia instalacji przed ich uszkodzeniem.

1.5.2.7. Wykonawca zapewnia Inzynierowi odpowiednio wyposazone
pomieszczenie.

1.5.2.8. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za opieke nad wykonywanymi
robotami, przygotowanymi do budowy materiatami oraz zgromadzonym na placu
budowy sprzetem w okresie od przyjecia placu budowy do odbioru kohcowego
robot.

1.5.2.9. Wykonawca zobowigzany jest do ochrony przed uszkodzeniem Ilub
zniszczeniem wtasnosci publicznej lub prywatne;j.

1.5.2.10. W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace wartosé
archeologiczng Wykonawca ma obowigzek powiadomié Inzyniera i wiadze
konserwatorskie i przerwac roboty do czasu dalszych decyzji.

1.5.2.11. Podczas realizacji zadania budowlanego Wykonawca powinien
zapewni¢ zatrudnionemu na budowie personelowi odpowiednie urzadzenia
socjalne isanitarne i nie dopuszcza¢ do pracy w warunkach niebezpiecznych
i szkodliwych.

2. Materiaty

Wszystkie uzyte do wykonania robét materiaty i grunty powinny by¢é zgodne
z dokumentacjg projektowg, wymaganiami okreslonymi w ST i opracowanym
przez wykonawce programem zapewnienia jakosci (PZJ), zaakceptowanym przez
Inzyniera.
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2.1. Materiaty muszg pochodzi¢ ze zrédet zaakceptowanych przez Inzyniera. Jezeli
materiaty sg roznej jakosci z tego samego zrédta to nalezy zmienié zrédto.

2.1.1. Jezeli Wykonawca zdecyduje sie na uzycie materiatbw miejscowych, to jest
zobowigzany:
- zdoby¢ prawo eksploatacji zrodta,
- okresli¢ jakos¢ i ilos¢ materiatow z tego zrodia,
- okresli¢ ilos¢ i typy sprzetu oraz technologie eksploatacji zrodta i przerdbki
surowcow,
- zrekultywowac teren eksploatacji zrédta po zakonczeniu poboru materiatow.

Inzynier ma prawo inspekcji eksploatacji zrédta i kontroli materiatdw pochodzacych
ze zrodia.

2.2.  Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajace atest stwierdzajacy
ich petng zgodnos$¢ z ST przed wykonaniem badan jakosci. Materiaty oparte
o atesty mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona
niezgodnos¢ wiasciwosci z wymaganiami ST to takie materialy zostang
odrzucone.

2.3. Wykonawca jest zobowigzany do skltadowania i przechowywania materiatéw
w sposéb zapewniajgcy ich jakos¢ i przydatnosé do robét. Materiaty powinny
by¢ sktadowane oddzielnie - wg asortymentu, frakcji i zrodet dostaw,
z zachowaniem wymogow bezpieczenstwa i z mozliwoscig pobrania
reprezentatywnych probek. Szczegdlne zasady obowigzujg dla sktadowania
i przechowywania cementu, bituméw, materiatdbw chemicznych i paliw.

2.3.1. Materialy, ktorych jakosS¢ nie zostata zaakceptowana lub, co do ktérych
zachodzi watpliwos$¢ pod wzgledem jakosci, powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
Dostawy tych materiatéw nalezy przerwac.

3. Sprzet

Dob6r sprzetu do wykonania rob6t przewidzianych w Kontrakcie powinien
gwarantowac jakosc¢ robdt okreslong w dokumentacji projektowej i ST. Dobor
sprzetu Wykonawca przedstawia w PZJ do akceptacji Inzyniera.

4, Transport
Dobor srodkow transportu Wykonawca przedstawia w PZJ do akceptacji Inzyniera
5. Wykonanie robo6t

Wszystkie roboty objete Kontraktem powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami ST dla poszczegolnych  rodzajow  robot
wyszczegolnionych w $Slepym kosztorysie i poleceniami Inzyniera. Wykonawca
ponosi petng odpowiedzialnos¢ za jakos¢ wykonania wszystkich elementow
i rodzajow rob6t wchodzacych w sktad zadania budowlanego. Wykonanie kazdego
rodzaju robo6t powinno by¢é odnotowane w dokumentach badan i pomiaréw oraz
protokotu odbioru.
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5.1. Dokumenty budowy

W okresie realizacji Kontraktu Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia,
przechowywania i zabezpieczenia nastepujgcych dokumentéw budowy:

- dziennika budowy,

- ksiegi obmiaréw

- atestow jakosciowych wbudowanych elementow konstrukcyjnych,

- dokumentow pomiaréw cech geometrycznych,

- protokotow odbioru robat.

Pomiary i wyniki badan muszg by¢ prowadzone na odpowiednich formularzach
| podpisane przez Wykonawce i Inzyniera.

5.1.1. Dziennik budowy jest to opatrzony pieczecig Inwestora zeszyt
z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych na
budowie w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robo6t, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem. Zapisy w dzienniku
budowy powinny by¢ dokonywane na biezgco i chronologicznie w odniesieniu do
wystepujgcych na budowie przypadkow wymagajgcych odnotowania. Kazdy zapis
w dzienniku budowy powinien by¢ zaopatrzony w date i podpis osoby dokonujgcej
zapisu z podaniem imienia i nazwiska oraz nazwy instytucji, ktorg reprezentuje.
Prawo do dokonywania zapisow w dzienniku budowy przystuguje réwniez:.

- przedstawicielom panstwowego nadzoru budowlanego,

- 0sobom wchodzacym w sktad personelu Wykonawcy, ale tylko w zakresie
bezpieczenstwa wykonywania rob6t budowlanych.

Prowadzenie dziennika budowy nalezy do obowigzkéw Kierownika Budowy.

5.1.2. Ksiega obmiaru jest dokumentem budowy, w ktérym dokonuje sie
okresowych wyliczen i zestawieh wykonanych robot w uktadzie asortymentowym
zgodnie z ST i kosztorysem $lepym. Pisemne potwierdzenie obmiaréw przez
Inzyniera stanowi podstawe do rozliczen. Ksiege obmiaru prowadzi Kierownik
Budowy.

6. Kontrola jakosci

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot.

Za jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonanych robot oraz ich zgodnosé
z wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

6.1.1. Do obowigzkéw

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy: opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzynierowi programu zapewnienia jakosci PZJ, w ktorym przedstawia sie
zamierzony spos6b wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdét zgodnie z projektem, ST
I poleceniami Inzyniera.
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W szczegolnosci program jakosci powinien zawieraé:

opis organizacji wykonywania robét, w tym: terminy, spos6b prowadzenia
robdt, organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét, zasady
BHP,

wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z podaniem ich
parametréw technicznych oraz opisem wyposazenia w mechanizmy do
sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

wykaz srodkow transportu, rodzaje i ilosci,

wykaz o0sOb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania
poszczegoblnych elementdw robot,

wykaz zespotéw roboczych, opis ich kwalifikacji i przygotowania praktycznego,
opis sposobu i procedury kontroli wewnetrznej podczas dostaw materiatdw,
sprawdzenia i cechowania sprzetu oraz podczas prowadzenia robaot,

opis postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

Do obowigzkow Wykonawcy w zakresie zapewnienia jakosci materiatdw miedzy
innymi nalezy:

wyegzekwowanie od producenta (dostawcy materiatéw) odpowiedniej jakosci,
przestrzeganie takich warunkow transportu i przechowywania materiatow,
ktore zagwarantujg zachowanie ich jakosci i przydatnosci do planowanych
robot,

okreslenie i uzgodnienie takich warunkéw dostaw (wielkosci i czestotliwosci)
aby mogta by¢ zapewniona rytmicznos¢ produkciji,

prowadzenie systematycznej kontroli jakosci otrzymywanych materiatow
zgromadzenie na sktadowiskach przed rozpoczeciem robot takiej ilosci
materiatow dla danego asortymentu robét, aby mozna byto opracowac recepty
mieszanek na reprezentatywnych probkach tych materiatéw.

Wszystkie wykonane roboty i uzyte materiaty powinny by¢ zgodne z projektem,
wymaganiami ST i zaakceptowanym, przez Inzyniera PZJ. Ogollne wymagania
dotyczace kontroli jakosci materiatdw, sprzetu i transportu podane zostaty w pkt.2,
3, 4.

6.2.

6.3.

Koszty badan kontrolnych ponosi Wykonawca

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez

Inzyniera za niewiarygodne, to moze on zazgda¢ powtorzenia badan. Jezeli wyniki
sie potwierdzg i spetniag wymagania ST, to koszty tych badan ponosi Inwestor.
W przeciwnym razie koszty ponosi Wykonawca.

7.

7.1

7.2

7.3.

Obmiar rob6t

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania
Obmiar robét ulegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupetnione

szkicami w ksiedze obmiaru lub dotgczone do niej w formie zatgcznika.
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7.4. Obmiar rob6t ziemnych powinien by¢ wykonany metodg pomiaréw przekrojow
poprzecznych:
- m®wykopu oznacza objeto$é gruntu mierzong w stanie rodzimym
- m?® nasypu oznacza objeto$é wbudowanego w nasyp materiatu mierzong po
zageszczeniu nasypu.

8. Odbior robot
Odbior robdt jest to ocena wykonywanych robot przez Wykonawce.
8.1. Podziat odbiorow

8.1.1. Odbidér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Jest to ocena iloSci
i jakosci wykonanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji zanikajg lub
ulegajg zakryciu.

8.1.2. Odbiér czesciowy jest to ocena ilosci i jakosci wykonanych robot,
stanowigcych zakonczony, odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
wymieniony w Kontrakcie wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia.

8.1.3. Odbidér koncowy jest to ocena ilosci i jakosci catosci wykonanych robat,
wchodzgcych w zakres zadania budowlanego, wraz z dokonaniem koncowego
rozliczenia finansowego.

8.1.4. Odbidr ostateczny (pogwarancyjny) jest to ocena zachowania wymaganej
jakosci elementow w okresie gwarancyjnym oraz prac zwigzanych z usuwaniem
wad ujawnionych w tym okresie.

8.2. Dokumenty do odbioru robét

8.2.1. Wykonawca przygotowuje do odbioréw czesciowych i odbioru koncowego
nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg i ST,

- dziennik budowy, ksiege obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan

- atesty jakosciowe wbudowanych elementéw konstrukcyjnych,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan
i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,

- sprawozdanie techniczne,

- dokumentacje powykonawcza,

- operat kalkulacyjny,

8.2.2. Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonanych robot,

- wykaz zmian wprowadzonych do pierwotnej, zatwierdzonej dokumentacji
projektowej oraz formalng zgode Inwestora na dokonanie zmiany,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji robot.
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8.3. Badaniai pomiary do odbioru robot

8.3.1. Podstawg do oceny jakosci i zgodnosci odbieranych rob6t z dokumentacjag
projektowg i ST sg badania i pomiary wykonywane zardwno w czasie realizacji, jak
i po zakonczeniu robo6t oraz ogledziny podczas dokonywania odbioru.

8.3.2. Podstawg do odbioru sg ogledziny oraz badania techniczne, pomiary
wykonywane przez obstuge geodezyjng zaakceptowane przez Inwestora oraz
dokonywane przez komisje odbioru.

8.4. Zgtoszenia do odbioru Wykonawca dokonuje zapisem w dzienniku budowy
i przekazuje Inzynierowi kompletny operat kalkulacyjny (koncowg kalkulacje
kosztow).

8.5. Inzynier po stwierdzeniu zakonczenia robot i sprawdzeniu kompletnosci operatu
kalkulacyjnego potwierdza Wykonawcy jego przejecie i przedktada operat
Inwestorowi.

8.6. Odbioru koncowego dokonuje komisja powotana przez Inwestora. Jakosc i ilos¢
zakonczonych robdt komisja stwierdza na podstawie operatu kalkulacyjnego
oraz badan i pomiaréw wymienionych w pkt.8.3 i na ocenie wizualnej. Komisja
stwierdza zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowg i ST.

8.7. Jezeli komisja stwierdzi, ze jakos¢ robdt nieznacznie odbiega od wymaganej
w dokumentacji projektowej i ST, z uwzglednieniem tolerancji, lecz nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacji obiektu, to dokonuje potrgcen jak za
wady trwate.

8.8. Jezeli komisja stwierdzi, ze jakos¢ roboét znacznie odbiega od wymaganej
w dokumentacji projektowej i ST, to wytgcza te roboty z odbioru.

9. Warunki ptatnosci

Rozliczenie robdt nastepuje na podstawie ilosci wykonanych faktycznie roboét
i oceny jednostkowej. Podstawg ptatnosci sg ceny jednostkowe okreslone dla
poszczegoblnych rodzajow robot w kosztorysie. Ceny obejmujg wszystkie
czynnosci konieczne do prawidtowego wykonania robot.

10. Przepisy zwigzane

- Instrukcja oznakowania robét w pasie drogowym

- zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej

z dnia 12 listopada 1992 r. Dz.U. nr 97 poz.485 z dnia 22.12.1992 r.,

Normy:

- BN-72/8932-01 ,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne",

- PN-56/S-06024 ,Drogi samochodowe. Wytyczne wykonania rob6t ziemnych™

- PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze"

- PN-91/S-10042 ,Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe i sprezone”,

- PN-82/S-10052 ,Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
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11.

- PN-77/S-10040 “"Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania

i badania",

- BN-74/9191-02 "Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania
i badania przy odbiorze",

- BN-74/9191-02 "Urzadzenia wodno-melioracyjne. Bruki z kamienia
naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze".

Réwnowaznosé standardéw i przepisow

Inne miarodajne standardy zapewniajace jakos¢ réwng lub wyzszg od jakosci
zapewniane] przez okreslone standardy i zbiory przepisow zostang
zaakceptowane pod warunkiem ich uprzedniego przegladniecia i zaakceptowania
na pismie przez Inzyniera. Rozbieznosci miedzy okreslonymi standardami
a proponowanymi standardami alternatywnymi muszg zosta¢ w petni okreslone
w formie pisemnej przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, na co najmniej
28 dni przed datg, kiedy Wykonawca pragnie uzyska¢ aprobate Inzyniera.
W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg
rownej lub wyzszej jakosci, Wykonawca zastosuje sie do standardéw okreslonych
w dokumentach.
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D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D.01.01.02 Wyznaczenie obiektow Inzynierskich

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wytyczenia osi regulacyjnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciggu ul. Czernichowskiej w
Pisarzowicach.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg prace zwigzane z wytyczeniem
odbudowanego obiektu mostowego.
- wyznaczenie osi i krawedzi obiektu,
- wyznaczenie osi podpor,
- wyznaczenie reperOw roboczych w bezposrednim sasiedztwie obiektu
w nawigzaniu do niwelacji panstwowej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych
osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupemnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposo6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
oraz oznakowanie w sposOb ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektbw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi
obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone
ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie
i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogd6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

2. Materiaty
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych rob6t oraz ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

Ogd6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane
z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci
okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie
punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od
1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgce;j
nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. Sprzet
3.1. 0Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciagu ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach 15



4.

D.01.01.01 - D.01.01.02

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowaé¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

Transport

4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogllne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne”.

4.2. Transport sprzetu i materiatdw

5.

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

Wykonanie robo6t

5.1. 0Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego
dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy
te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera.
Uksztaitowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny
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charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczeh powinny
byC zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych
iich oznaczehn w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane
W SposOb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie Inzynierskim.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej
w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym
i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperow roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng
w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowag oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentaciji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie
rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z dokfadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatbw wymienionych w pkt 2.2.
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Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg
robot.

5.5.  Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi hasypow
i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie
z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow
i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

6.

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie

poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw  okreslajagcych  usytuowanie  (kontur)  obiektu,
w szczegolnosci przyczotkdw i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawierac
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okreslic z doktadnoscig okreslong w punkcie
5.4.

Kontrola jakosci robot

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

6.2. Kontrolajakosci prac pomiarowych

7.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych
w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robd6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robot
mostowych.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robdét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
8.2. SposO6b odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej,
ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogollne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojbw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnos¢ robdét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta
w koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

Opracowanie IBDIM z 1978 roku — wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég
szybkiego ruchu.

Instrukcje GUGIK.

Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciagu ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach 19



D.02.00.00

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych obejmujgcych wykonanie nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciggu ul. Czernichowskiej w
Pisarzowicach.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie nasypow na istniejgcej ulicy w rejonie
przyczotkéw budowanego obiektu mostowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo
rozdrobnionych odpaddw przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci
I odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona
korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosé nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu
i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do
3m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$c¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do
3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o0 matej nosnosci,
charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
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1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach,
ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod
dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sSciskanie Rc ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkédw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone
w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza
pasem roboét drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do
budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan
zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
r
|, =—4
Ias
gdzie:
e . 3
rg - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
lgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy

wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé
gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U:%

10
gdzie:
deo -$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio -$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

1.5. Ogo6lne wymania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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2. Materiaty

2.1.

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2.

Grunty do budowy nasypéw

Przeznaczenie

Przydatne bez

Przydatne z

Tresé zastrzezen

wysokosci nasypu

Grunty z ukopow:
-piasek sredni

zastrzezen zastrzezeniem
Na dolne i gorne Grunty z wykopow:
warstwy nasypow | -zwir
ponizej warstwy -pospotka
mrozoochronnej -piasek gruby
przy -piasek sredni
nieoghraniczonej -piasek drobny

Na dolne i gorne
warstwy nasypow
ponizej warstwy
mrozoochronnej

Grunty z dokopu

Grunty z wykopow:
-piasek pylasty
-piasek sredni

Na partie nasypu
powyzej 1 m nad
podtozem,
zabezpieczone

2.3.

przed
zawilgoceniem
wykonaniem
przewarstwienia
gruntem
przepuszczalnym

lub

Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny byé przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do
budowy nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac
nadmiarem objetosci robo6t ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione
przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany
do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.
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2.4. Woda

Woda do budowy nasypéw jest materiatem pomocniczym stuzacym do
korygowania wilgotnosci optymalnej przy ich zageszczaniu. Woda powinna by¢
czysta.

3. Sprzet
3.1. 0Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego
naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania
| zageszczenia. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny
z oferta  Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Wykonawca powinien
wykonac¢ roboty ziemne przy uzyciu niezbednej liczby maszyn o odpowiedniej
wydajnosci. powinny one gwarantowa¢ przeprowadzenie robét zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami ST.

Sprzet powinien byC¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien rowniez dysponowacé sprawnym sprzetem rezerwowym,
umozliwiajgcym prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego.
Wykonawca przystepujacy do wykonania roboét ziemnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty
pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki,

zgarniarki, rowniarki, urzagdzenia do hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport
4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku
oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
I wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byc¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zapfaty za transport,
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o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

5. Wykonanie robo6t
5.1. Ukop i dokop

5.1.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej,
w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe,
transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga miec ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢é wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.1.2. Zasady prowadzeniarobo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po
wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jakg nalezy ocenié
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu
w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byc¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bedg wilaczone do obmiaru robdt i optacone przez
Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie
rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byé tak
uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach
ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacii
projektowej.

5.2.  Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.
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5.2.1.1. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od
powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg byc¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki
w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Minimalna warto$¢ Is dla:
Nasypy autostrad innych drog
0 wysokosci i drég ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.2.2. Wybér gruntéw i materiatbw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypoéw
5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy

przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do
budowy nasypéw. Nasypy powinny byé wznoszone réwnomiernie na catej
szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana
w zaleznoséci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.
Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych
warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste
nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy
gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%
+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byé
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne
powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp
z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac
z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie
mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem Ilub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku noSnosci
i mrozoodpornosci  konstrukcji  nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomaocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych
dolne warstwy nasypu, o grubos$ci co najmniej 0,5 metra powyzej hajwyzszego
poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami,
grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatdw o duzej
przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwitocznie
wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu,
pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na diugosci
réownej dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych
cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostoéw i wiaduktéw, bez ulepszania
gruntéw spoiwem, mogq by¢ stosowane zwiry, pospoitki, piaski srednioziarniste
i gruboziarniste, o wspoétczynniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od
8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogolne,
sformutowane w p. 5.2.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie
mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza
warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz 10% jej wartosci.
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Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoine
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny byé
réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.2.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu,
a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntow
przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw sniegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego
nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
Zz zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od
krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu
oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny do zageszczenia.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz 20% jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej
wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposOb mechaniczny Ilub chemiczny,
ewentualnie wykonac¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.

5.2.5. Doktadnosé¢ wykonania nasypow

Odchylenia osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowej nie moze byc¢
wieksze niz 10 cm. ROznica w stosunku do projektowanych rzednych robdét
ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3 cm. Szerokos$¢ nasypu nie moze roznic
sie od szerokosci projektowanej wiecej niz 10 cm, a krawedzie korony nie powinny
mie¢ wyraznych zataman. Pochylenia skarp nasypu nie moze rézni¢ sie od
projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem Kkata.
Maksymalna gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze
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przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3 m, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarp lub okreslone przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Sprawdzenie zgodnosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosSci
z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentaciji
Projektowe.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:
a) przydatnoséi gruntéw do budowy nasypow,
b) prawidtowos¢ wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
C) zageszczenie nasypu,
d) ksztait nasypu.

6.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone

na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus

ziemny, pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na

3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu
gruntowego, wg PN-B-04481,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw
nasypu

Badania polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzié¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntébw w okresie
deszczow i mrozow.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega nha
skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia |s BN-77/8931-12
oraz modutu odksztatcenia wg. BN-64/8931-02. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
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- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia
wartosci ls,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do

dokumentow laboratoryjnych. Prawidiowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy

nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera

wpisem w dzienniku budowy.

6.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaitu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,
okreslonymi w dokumentaciji projektowej oraz ST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca
z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentaciji projektowej.

7. Obmiar rob6t

Jednostkg obmiarowa jest [m® wykonanych nasypéw. Objetosci nasypéw beda
wyliczone w m? jako iloczyn diugosci mierzonej po osi drogi i Sredniego przekroju.

8. Odbiér robo6t

Poszczegoblne elementy roboét jako ulegajace zakryciu podlegajg odbiorom robdét
zanikajgcych, a caty korpus drogowy odbiorom czesciowemu i ostatecznemu wg
zasad podanych w ST D-M 00.00.00.

8.1. Dokumenty do odbioru

Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza sie w celu sprawdzenia, czy roboty
zostaly wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera. Badania odbiorcze dotyczg sprawdzenia:

a) technicznych dokumentéw kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu,

c) spadkéw podtuznych rowodw,

d) zageszczenia gruntow,

e) wykonania skarp,

f) odwodnienia.

9. Podstawa ptatnosci

Platno$é za m* nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci rob6t

w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena dla nasypow

obejmuje:

— prace pomiarowe

— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie (maksymalng
odlegtos¢ 30 km),
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10.

wbudowanie dostarczonego gruntu z wykopu w nasyp,

wbudowanie gruntu z dokopu w nasyp,

zageszczenie zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST,
profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp z nadaniem im odpowiednich

spadkow i pochylen,

PN-86/B-02480
PN-81/B-04452
PN-81/B-04481
PN-68/B-06050
BN-64/8931-02
BN-67/8936-01

BN-83/8836-02

odwodnienie terenu robo6t
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badanh laboratoryjnych.

Przepisy zwigzane

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni i podtoza przez obcigzenie piyta.

Drogi samochodowe. Odprowadzenie wéd opadowych z drogi.
Warunki techniczne wykonania odbioru.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej Specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacj i rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciggu ul. Czernichowskiej w
Pisarzowicach.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem Kkoryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2. Materiaty
Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. 0Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
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koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci
gruntu podtoza.

Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatow

5.

Wymagania dotyczace transportu materiatbw podano w ST D-04.02.01, D-
04.02.02, D-04.03.01.

Wykonanie robo6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania
i zageszczenia poditoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych
z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywacé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala nha
zastosowanie maszyn, na przykfad na poszerzeniach lub w przypadku roboét
o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odkfad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i1 zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu
w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié
poditoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci
konieczne] do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ s dla:

Strefa Autostrad i Innych drég
korpusu drég Ruch ciezki Ruch
ekspresowych i bardzo mniejszy

ciezki od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g’be_okosu _od 20 (:10 50 cm 1,00 1,00 0.97
od powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na
metodzie obcigzeh ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢c dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6ét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Badaniaw czasie robo6t

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego Kkoryta
i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwosc¢

badan badan i pomiaréw

i pomiaréw
1 |Szerokos$c¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | ROwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Rb6wnosé poprzeczna |10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ? |10 razy na 1 km
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
5 |Rzedne dla autostrad i drég ekspresowych, co
wysokosciowe 100 m dla pozostatych drdg

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
dla autostrad i drog ekspresowych, co 100
m dla pozostatych drog

Uksztattowanie osi w
6 |planie ”

Zageszczenie,

7 | wilgotnos¢ gruntu
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaitowania osi w
planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
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6.2.3. Rdéwnosé¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancjg * 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

RoOznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla
pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-
77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci
modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna byc¢
wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
(profilowanego podtoza)

Wszystkie  powierzchnie, ktdre  wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robo6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

9.

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

Odbioér robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Vymagania ogolne”.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

10.

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiarow i badanh laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie istniejgcej nawierzchni

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogoblnej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem  warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacj i rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciggu ul. Czernichowskiej w
Pisarzowicach.

Roboty ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wykonanie oczyszczenia
i skropienia gérnej warstwy podbudowy

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,

- uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173;

b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,

- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173,

- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, za zgodg Inzyniera.

Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciagu ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach 37



D.04.03.01

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170.

2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skfadowanie lepiszczy

3.

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych
w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem  wody
i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie
na duzej powierzchni cieczy ,kozucha’ asfaltowego zatykajgcego poézniej
przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych
przez producenta.

Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
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przylegajagcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

4.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od iloSci
zatozone].

Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport lepiszczy

5.

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory
spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod
wptywem emulsji i nie bedg powodowalty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory
0 pojemnosci nie wiekszej niz 1 m°, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w
dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone
do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

Wykonanie roboét

5.1. 0Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

6.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem
moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania
emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczagé sie po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej
wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6ét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki
i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
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6.3. Badaniaw czasie robo6t

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy
podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontfo!owgng Badanie
wiasciwosci wedtug normy
Emulsja asfaltowa lepkosc¢ EmA-94
o |kationowa penetracja PN-C-04134
Asfalt drogowy

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wediug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci
rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
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mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego
powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

10.

10.1.

PN-
PN-
PN-

10.2.

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych  wymaganych
w specyfikacji techniczne;.

Przepisy zwigzane
Normy

C-04134  Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

Inne dokumenty

.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia

1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94.1BDIM — 1994 r.
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D.04.04.01 Dolna  warstwa podbudowy z  kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymaganiami dotyczgce wykonania i odbioru
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciggu ul. Czernichowskiej w
Pisarzowicach.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie
dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie -
jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe
nosng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami.

2. Materiaty

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa nhaturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub
zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajgca wymagania niniejszych
specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub
kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.
2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 powinna lezeé
miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggfa i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na
sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1
Wymagania
Kruszywa Kruszywa _—
5lnieni Zuzel .
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
Zawartos¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 do od 2 od?2 od 2
! niz 0,075 mm, % (m/m) d010 | do12 10 | do12 | do10 | do12 | PN-B-06714-15
Zawartos¢ nadziarna,
2 % (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15
Zawartos¢ ziarn
3 nieforemnych 35 45 35 40 - PN-B-06714-16
%(m/m), nie wiecej niz
Zawartos¢ zanieczyszczen
4 organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz
Wskaznik piaskowy po piecio-
5 krotnym zageszczeniu od 30 od 30 od 30 od 30 R ; BN.64/8931.01
metodal lub Il wg PN-B- do 70 do 70 do 70 do 70
04481, %
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Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50 | PN-B-06714-42
b) Scieralnos¢ czesciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie . -
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18

Mrozoodpornosé¢, ubytek
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-19
nia, %(m/m), nie wiecej niz

Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37
zawy tacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714-39
wiecej niz

10

Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28
nie wiecej niz

11

Wskaznik noSnosci Wyes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu ls 3 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00
b) przy zageszczeniu Is 3 120 - 120 - 120 -
1,03

2.3.

Zrodia materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Wykonawca powinien dostarczy¢

nie

pbézniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robo6t wyniki badan laboratoryjnych

tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.
Materialy te bedg zaakceptowane przez Inzyniera, jezeli wyniki badan wskazg
zgodnos¢ cech materiatdw z wymaganiami zawartymi w punkcie 2.

3.
3.1.

Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

3.2.

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

a)

b)
c)

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki
o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek albo ukfadarek do rozkfadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych Ilub statycznych do
zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4, Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robo6t
5.1. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00
»,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy
sprawdzi¢ wzorem:

D g5 1)
des
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy
podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza,

w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe
odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wihasciwosci
geowidkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie
z warunku:

dsg
9% £12 )
O90

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza,
w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica porow geowitokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji
gruntu zatrzymujgca sie na geowitokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢
parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny byé
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
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mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubosS¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci
projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadacé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda 1l). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Utrzymanie podbudowy

6.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgodag Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw wg punktu 2.1 i 2.2 niniejszej ST
i Przedstawi¢ wyniki Inzynierowi.

6.2. Badaniaw czasie robo6t

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardéw.

Czestotliwosc oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
. i liczba badan powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan e o2 % | podbudowy
dziatce J przy-gadajqca
. na jedno
robocze badanie (m?)
Uziarnienie mieszanki
- - - 2 600
Wilgotnos¢ mieszanki
3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
_ . dla kazdej partii kruszywa i
4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, przy kazdej zmianie
pkt2.3.2 kruszywa

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Uziarnienie mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10%
-20%.

Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17.

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaC sie az do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie  podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu
odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E2 ¢ 22
E
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6.2.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych
w pkt 2.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb
losowy w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
L WyszczegOlnienie badan i
P- pomiarow

Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

[EEN

Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposbéb ciggty planografem albo co 20 m

2 |Rownos¢ podiuzna tatg na kazdym pasie ruchu
3 |Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w c0 100 m

planie®

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

7 | Grubosé podbudowy

2000 m?
Nosnos¢ podbudowy:
g |- modut odksztatcenia co najmniej w dwdéch przekrojach na kazde
1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokosé podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang
w dokumentacji projektowe;.

6.3.3. Réwnosé podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg fatg lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjq projektowg, z tolerancjg * 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym
w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢é zgodne z podanym
w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o o Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku Wskaznik Maksymalne ugigcie mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,
Wpog Ni€ zageszczenia | SpPrezyste pod kotem, mm MPa
mniejszym s nie T T
niz, % o s od pierwszego | od drugiego
mniejszy niz 40 kN SO kN obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca
powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubos$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej NnoOSnosci,
zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez
Wykonawce podbudowy.

Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciagu ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach 51



D.04.04.01

7. Obmiar robot
7.1. OgoOlne zasady obmiaru robo6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarbw i badan laboratoryjnych  okreslonych
w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie roboét.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
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BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.04.02 Gorna warstwa podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymaganiami dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciggu ul. Czernichowskiej w
Pisarzowicach.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie
dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie -
jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe
nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne =z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogollne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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2.2. Rodzaje materiatéow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn Zzwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-
04.04.01 ,Dolna warstwa podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie”.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.01.
3. Sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.01.

4, Transport
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-0.
Transport pozostatych materiatbw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. Wykonanie roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.01.
5.1. Przygotowanie podfoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-
04.04.01.

5.2. Wpytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem,
wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczego6towe
warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli ST, zgodnie z PN-S-06102.

5.3. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST
D-04.04.01.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego to, co

najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac

odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania
kruszywa jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do

mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania

podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

6.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgodqg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw wg punktu 2.1 i 2.2 niniejszej ST
i Przedstawi¢ wyniki Inzynierowi.

6.2. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano
w ST D-04.04.01 pkt 6.2.

56 Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciggu ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach



D.04.04.02

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.01.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano
w ST D-04.04.01.

7. Obmiar robo6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbiér robot

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych
w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.01
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D.05.03.07 Warstwa ochronna izolacji z asfaltu piaskowego
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania warstwy
ochronnej z asfaltu piaskowego na izolacjach ustroju niosgcego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciggu ul. Czernichowskiej w
Pisarzowicach.

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie warstwy ochronnej z asfaltu
piaskowego, ktadzionego na izolacji ptyty pomostu remontowanego obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami i okresleniami podanymi
w ST.D-M.00.00.00.

Asfalt Piaskowy — jest masg mineralno — asfaltowag sktgdajacg sie z piasku,
maczki mineralnej i asfaltu, dobranych w odpowiednich proporcjach ilo$ciowych
wg normy PN-65/S-96027

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

2. Materiaty
2.1. Uziarnienie i rodzaje mas

Mieszanka mineralna asfaltu piaskowego powinna mie¢ uziarnienie 0-2 mm
z nadzianiem 2/4 mm maksymalnie do 20 % wagowo. Z reguty asfalt piaskowy
powinien miec¢ strukture zamknietg ( $cista ) o zawartosci wolnych przestrzeni
max. 1,5 %.

Jako warstwe ochronng izolacji stosuje sie mase potplastyczng z asfaltu D35 do
wykonywania jednowarstwowych dywanikéw o grubosci 3 cm w ilosci 70 kG/m?
masy.

58 Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciggu ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach



D.05.03.07

2.2. Asfalt

Do wytwarzania masy asfaltu piaskowego nalezy stosowac jako lepiszcze asfalt
drogowy D35 wgPN-65/C-96170.

2.3. Wypelniacz

Do wytwarzania masy asfaltu piaskowego stosuje sie wypetniacz podstawowy wg
PN-61/S-96504. Wskazane jest stosowania popiotow lotnych z wegla kamiennego
wg BN-63/6722-03 w ilosci do 30 % wagowo, w celu uodpornienia masy na
koleinowanie.

2.4. Piasek

4.

Stosuje sie piasek naturalny lub z kruszenia skat, jak rOwniez mieszanine tych
piaskow w stosunku wagowym 1:2. Wskazane jest stosowanie wytgcznie piasku
kruszonego. Piasek lub mieszanina kilku piaskéw powinien wykazywac uziarnienie
rownomiernie stopniowane o zawartosci frakcji 0,075 — 2,0 mm min. 80 %,
zawartosci nadziania o frakcji 2,0 — 4,0 mm max. 20 % oraz o potozeniu
w trojkacie Fereta frakcji 0,075 — 0,42 mm w wieloboku dobrego uziarnienia wg
normy PN-65/S-96027. Piasek lub ich mieszanina powinny spetnia¢ wymagania
normy BN-87/6774-04 dla gat. 1 lub 2. Skltad masy asfaltu piaskowego musi by¢
dobrany laboratoryjnie.

Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania, w zaleznosci od potrzeb, z nastepujgcego
sprzetu:
- kottéw produkcyjno-transportowych holowanych przez ciggniki lub
samochody,
- kottéw statych,
- kottow transportowych montowanych na samochodach
samowytadowczych,
- otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania
wypetniacza,
- uktadarek,
- taczek, zelazek zeliwnych, koksownikow, zacieraczek, gtadzikow, topat,
szczotek, listew drewnianych lub stalowych w przypadku uktadania
recznego.

Transport

4.1. 0Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Asfalt lany

Do transportu asfaltu lanego mozna stosowac:
a) kotly produkcyjno-transportowe holowane przez ciggnik lub samochéd,
b) kotty transportowe montowane na samochodach samowytadowczych.

W czasie transportu asfaltu lanego nalezy utrzymywac temperature wytwarzania,
ktora jest jednoczesnie temperaturg wbudowania w nawierzchnie.

5. Wykonanie robo6t
5.1. Wymagania ogoélne

Przed realizacjg warstwy ochronnej z asfaltu piaskowego powinien by¢ wykonany
odbior izolacji oraz sgczkow i drenéw odwadniajacych izolacje.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji
i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty. Wytwarzanie masy powinno odbywac¢ sie na gorgco wg
recepty laboratoryjnej, przy zastosowaniu specjalnych maszyn z urzgdzeniami do
podgrzewania i suszenia kruszywa ( piaskow ), podgrzewania asfaltu i mieszania
sktadnikow masy. Mase mozna wytwarza¢ w kottach lub w otaczarkach, podobnie
jak mase asfaltu lanego.

5.2. Temperatura sktadnikow

Piasek lub mieszanina piaskéw, w przypadku, gdy wypetniacz nie jest podgrzany,
powinny mie¢ w czasie dozowania temperature 190° - 220°C, w przypadku
podgrzania maczki temperatura kruszywa powinna by¢ o 15° - 20°C nizsza. Asfalt
powinien by¢ podgrzany do temperatury 160° - 180° C ( asfalt D35 ). Maczka
powinna mieé¢ temperature otoczenia i wilgotnos¢ max. 3 %. Zaleca sie maczke
suszyc i podgrzewac w suszarce do temp. 110°C. Temperatura gotowej masy przy
opuszczaniu mieszalnika powinna wynosi¢ 160° - 180°C przy stosowaniu asfaltu
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D35. Niedopuszczalne jest utrzymywanie maksymalnej temperatury lepiszcza lub
masy dtuzej niz 2 godziny.

5.3. Dozowanie skladnikéw

Dozowanie skfadnikbw musi sie odbywaé wagowo - niedopuszczalne jest
dozowanie objetosciowe. Dozowanie piasku powinno sie odbywaé z doktadnoscig
do 2 %, maczki 1,5 % w stosunku do masy zarobu, a asfaltu do 1,0 % w stosuku
do bezwzglednej zawartosci asfaltu w masie. Kolejnos¢ dozowania materiatéw
przy produkcji masy powinna by¢ nastepujaca: piaski, mgczka mineralna, asfalt.
Dozowanie asfaltu powinno odbywaé sie po wstepnym przemieszaniu piasku
z maczka,

5.4. Uktadanie masy

Uktadanie masy powinno odbywa¢ sie mechanicznie przy zastosowaniu
rozscielacza. Zaleca sie reczne ukfadanie masy przy kraweznikach. Temperatura
masy w czasie jej uktadania nie powinna by¢ wieksza niz 130° - 160°C przy
stosowaniu asfaltu D35. Uktadanie asfaltu piaskowego powinno odbywac sie
w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +10°C

5.5. Zageszczanie

Zageszczanie asfaltu piaskowego powinno sie odbywaé walcami statycznymi.
Zageszczanie masy walcami nieogumionymi powinno sie odbywa¢ poczatkowo
przy pierwszych dwoéch przetoczeniach po tym samym miejscu na pierwszym
biegu, a nastepnie na drugim. Ze wzgledu na powstawanie fal i spekan
nawierzchni niedopuszczalne jest zageszczanie na trzecim biegu.

5.6. Wyglad zewnetrzny warstwy ochronnej

Nawierzchnia powinna by¢ jednorodna, bez miejsc przeasfaltowanych,
luszczacych sie, spekanych oraz porowatych.

5.7. Wiasciwosci warstwy ochronnej
Warstwa ochronna powinna mie¢ wkasciwosci wyszczegolnione w tablicy ponizej.

Wymagania w odniesieniu do masy asfaltu piaskowego
(sposéb badania wg normy PN-67/S-04001)

Masa asfaltu
L.p. Wiasciwosci masy P 5322?%3%2 .

asfaltem D35

1 |Wolna przestrzen % obj. Max. 1,00

2 |Nasigkliwo$¢ % wag. Max. 0,40

3 |Gestos¢ pozorna g/cm®, powyzej 2,30

4 |Penetracja w mm w temp. 20°C 6,00

5 [Modut odksztatcenia w mieszance %

obj. Maz. 20
6 |Modut odksztatcenia, MN/m®, max 250,00
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T —
7 | zawartosé asfaltu % wag. £ 0,5 od wartosci
projektow.
. " —
8 | zawartosé piasku % wag. * 4 od wartosci
projektow.
9 |zawartos¢ wypetniacza % wa + 2 od wartosci
i g- projektow.

5.8. R&éwnosé powierzchni

Odchylenia profilu podtuznego, mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04
planografem lub czterometrowa fatg nie powinno przekracza¢ 6 mm.

5.9. Spoiny (zlacza)

Spoiny podtuzne w warstwie ochronnej powinny by¢ wykonane w osi jezdni lub do
niej rownolegle, a spoiny poprzeczne w Unii prostej, prostopadle do osi jezdni.
Spoiny powinny by¢ catkowicie zwigzane i szczelne.

SzczegOlng uwage przy uktadaniu warstwy ochronnej nalezy zwréci¢ na bardzo
staranne wykonywanie spoin roboczych. Warstwe ochronng izolacji nalezy
wykona¢ bezposrednio po zakonczeniu robo6t zwigzanych z ukfadaniem izolacji.
W przypadku ukfadania warstwy ochronnej nalezy zachowac czystosS¢ powtoki
izolacyjne] i zabezpieczy¢ jg przed zniszczeniem. Wjezdzanie na powtoke
izolacyjng samochodami z masg asfaltowg moze odbywac sie tylko przez robocze
drewniane ptyty podktadowe. Wjazd walca zageszczajgcego moze mieC miejsce
tylko na rozscielong warstwe mieszanki rninerahio-bitumicznej.. Zageszczenie
masy w sasiedztwie przekry¢ dylatacyjnych i wpustow $ciekowych nalezy wykonac¢
recznie ubijakiem stalowym. Najezdzanie walcem na wystajgce ponad
powierzchnie konstrukcji elementy przekry¢é dylatacyjnych i wpustow jest
niedopuszczalne.

6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzeniu podlegaja:

- zgodnosc¢ z projektem utozenia

- prawidtowos$¢ organizowania robot i wykonania
W szczegdlnosci w wykonaniu warstwy ochronnej izolacji nalezy sprawdzi¢ jakosé
uzytych materiatow do produkcji masy asfaltowej i zgodnos¢ z receptami oraz
zalecang temperature. Ponadto nalezy sprawdzi¢ réwnosé powierzchni warstwy
przez pomiar fatg. Odchylenie mierzone na tacie 4,0 m dtugosci nie powinno by¢
wieksze niz 3,0 mm. Spadki poprzeczne i podtuzne oraz niwelete nawierzchni
nalezy pomierzy¢ i poréwna¢ z wymaganiami projektu. Odchytka dla spadku nie
powinna by¢ wieksza niz 0,2%. Sprawdzeniu podlega zdolnos¢ do sptywania wody
po powierzchni utozonej warstwy.

7. Obmiar robo6t

Jednostka obmiaru jest 1 m? powierzchni pokrytej warstwg ochronng z asfaltu
piaskowego grubosci 4 cm. Placi sie za wykonana i odebrang iloé¢ m? nawierzchni
zgodng z Dokumentacjg Projektowa.
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8. Odbidr robot

Odbioru rob6t nalezy dokonaé¢ na podstawie sprawdzen wynikdéw, obserwaciji
przebiegu rob6t oraz komisyjnej oceny jakosci. Wyniki nalezy odnotowaé
w protokole odbioru wg zalgczonego wzoru (stosuje sie przy tym wzor
obowigzujacy dla wszelkiego rodzaju robét nawierzchniowych).

PROTOKOL ODBIORU ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH
(podac¢ nazwe obiektu)

(okreshcdokiadmepersto)
Skfad osobowy komisji odbiorczej:
Przedstawiciel
(Inzynier — tytut, imie i nazwisko)
Przedstawiciel
BUAOWY .. e e e
(kierownik budowy — tytut, imie i nazwisko)

- (m|strz budowy - tytu+ ImIQI naZWISko)

~ (brygadzista robét nawierzchniowych — imie i nazwisko)
1. KEAWEZNIK. .. oo e e e e e e et e e e e e e
2. WArSIWA OCHTOMNA. .............oveeoneeioeeeeeeeeee oo
3. WAISIWA WIBZACA. ....... .o e.vverseeeeeeereeeeeee e eoeere e eoeee e
5. Ocena 0géina i decyzja 0 0dbIOZe.....................cocov.ovverrrrerrerreen
POdeSy
Przedstawiciele Wykonawcy Inzynier

Wskazowki przedmiotowe odnosnie dokonywania zapisow w protokole odbioru
warstwy ochronnej z asfaltu piaskowego.

Ad 1 - sprawdzi¢ i odnotowa¢ zgodnos¢ prowadzenia rob6t z wymogami robat,
oraz przed ich wykonaniem zgodnos¢ niwelety kraweznikdw na obiekcie
z projektem, prawidtowos$¢ osadzenia elementéw na podtozu i ich wzajemnych
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potaczen, zgodnosci z receptg uzytych materiatbw na wykonanie podtoza
kraweznika , date wykonania robot.

Ad 2 - sprawdzi¢ i odnotowa¢ zgodnosS¢ prowadzenia rob6ot z wymogami
zabezpieczenia powioki izolacyjnej przed zanieczyszczeniem w czasie
prowadzenia robot, zgodnosc¢ z receptg uzytych materiatdw na wykonanie warstwy
ochronnej, prawidlowos¢ zageszczenia masy wokot wpustow  sciekowych
i przekry¢ dylatacyjnych, date wykonania warstwy i decyzje o mozliwosci
wykonania etapu nastepnego.

Ad3i4 — sprawdzi¢ i odnotowa¢ zgodnos$¢ uzytych materiatdw z recepta,
prawidtowos¢ wykonania robét z zatozong technologig, zgodnoss¢ niwelety
i spadkéw powierzchni z Dokumentacjg Projektowa, rownos¢ i gtadkosé
powierzchni ze wskazaniem ewentualnych miejsc z dopuszczalnymi lokalnymi
zagtebieniami, wynik sptywalnosci wody po powierzchni z oceng odptywu wody
przez odbiorniki, ocene szczelnosci nawierzchni z uwzglednieniem stykow
z kraweznikiem, przekryciami dylataciji.

Ad 5 - dokonac ogélnej oceny i odnotowa¢ wnioski ze sprawdzen i opinii, podaé
ocene stanu nawierzchni w skali: bardzo dobra, dobra, zadowalajgca, oraz
odnotowac decyzje o odbiorze z data.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie wszystkich czynnikéw produkciji,
oczyszczenie podtoza, ulozenie | zageszczenie masy oraz o0czyszczenie
stanowiska pracy. Odpady i ubytki materiatowe uwzglednione sg w cenie
jednostkowe).

10. Przepisy zwigzane

PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych.
PN-65/S-96027 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z asfaltu piaskowego.

PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych.
BN-63/6722-03 Drogi samochodowe. Popioty lothe jako wypetniacz

zastepczy.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i fata.
Tymczasowe wytyczne zageszczenia mas mineralno-asfaltowych. COBIRTD,
Warszawa, 1972 .
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D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
1.  WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowych specyfikacji technicznej (ST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem
warstw Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego z asfaltu modyfikowanego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciggu ul. Czernichowskiej w
Pisarzowicach.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét

zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej i Scieralnej z betonu asfaltowego

wg PN-S-96025:2000.

ST obowigzuje dla:

- warstwy wigzacej grubosci 8cm z betonu asfaltowego 0/20 dla ruchu KR 3-6
Z lepiszczem modyfikowanym DE 30B

- warstwy Scieralnej grubosci 5cm z betonu asfaltowego 0/6 dla ruchu KR 1-2
z asfaltem drogowym 50/70

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa | wypetniacza
mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna
z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco,
w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona
I zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia
adhezje asfaltu do materiatbw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki
asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany
do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciagu ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach 65



D.05.03.05

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny
rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej
50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu
sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na
dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatbw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN
12591:2002 wg pisma GDDKIA —BRI 3/211/8/02 z dnia 30.12.2002

Najwazniejsze wymagania dla asfaltu:

Rodzaj
L.P. | Wlasciwosci asfaltu Metoda badan
50/70
1. | Penetracja wtemp. 25 C 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426
2. | Temperatura mieknienia w °C 46-54 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu °C, nie mniej niz, 230 PN-EN 22592
4 anamartosc skfadnikow rozpuszczalnych, nie mniej % 99 PN-EN 12592
5, Zmlana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost) nie 0.5 PN-EN 12607-1
wiecej niz % m/m
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % 50 PN-EN 1426
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Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz

7 48 PN-EN 1427
w C
Wiasciwosci specjalne krajowe

8. | Zawartos¢ parafiny nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN12606-1

10.

Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie
wiecej nizw C

9 PN-EN 1427

11. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz w C

-8 PN-EN 12593

2.3.

Nalezy stosowaC wypetniacz,

Wypehiacz

96504:1961 dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatbw do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego.
. . Wymagania wobec materiatéw
Rodzaj materiatu N "
Lp. nr normy w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2
1 |[Kruszywo famane granulowane wg
PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998
a) ze skat magmowych i kl. I, II; gat.1, 2
przeobrazonych
b) ze skat osadowych jw.
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl. I, Il; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 KL 1, 11
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | kl. I, II; gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2
6 | Wypetiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:196 podstawowy,
b) innego pochodzenia wg zastepczy
orzeczenia laboratoryjnego pyty z
odpylania,
popioty lotne
Asfalt drogowy D 50/70
8 | Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97
tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kkl. I;
gat. 1
tylko dolomity Kl. I, gat.1 w ilosci £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci £ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego.

Lp.

Rodzaj materiatu
nr normy

Wymagania wobec materiatdw w
zaleznos$ci od kategorii ruchu

KR1lubKR2 |

spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-
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Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996, PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego kl. 1, 1l; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw.
Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl. I, 1l; gat.1, 2
Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kL. I, 11
Grys i zwir Kkruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| Kl I, 1I; gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84
Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
Wypetniacz mineralny: podstawowy,
a) wg PN-S-96504:1961 zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne
7 | Asfalt drogowy D 50/ 70
8 | Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97 -
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1. Sktadowanie kruszywa powinno
odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania
okreslone w WT.EmA-99.

Nalezy zastosowac¢ kationowg szybkorozpadowg emulsje asfaltowg o stezeniu
65%

W miejscach wigczen ul. Kolistej, Sosnkowskiego i Doliny Mietusiej nalezy
frezowany asfalt skropi¢ modyfikowang kationowg szybkorozpadowg emulsje
asfaltowg o stezeniu 65%.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, z elektronicznym dozowaniem sktadnikow.

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych ze stotem
wibracyjnym o szerokosci rozktadania do 7,0 m

- skrapiarek,

- walcow stalowych gtadkich ,

- walcow ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub innych urzadzen czyszczacych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. Transport
4.1. 0Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”

4.2. Transport materiatow

42.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

cysternach kolejowych,

cysternach samochodowych,

bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas
transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
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z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwdéjnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Recepta powinna byc¢
opracowana z uzyciem materiatdw, zaakceptowanych przez Inzyniera do
wbudowania.

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

doborze optymalnej ilosci asfaltu,

okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano
w tablicy 3.

70 Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciggu ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach



D.05.03.05

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci

asfaltu.
Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1lub KR 2 | od KR3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosc od 0
asfaltu dol6
lubod O
do 12,8
Przechodzi
przez: 25,0
20,0 100
16,0 90, 100
12,8 80, 100
9,6 69, 100
8,0 62,93
6,3 56, 87
4,0 45,76
20 35+64
zawartosc
ziarn > 2,0 (36-65)
0,85 26, 50
0,42
0.30 19, 39
018 17,33
0,15 13’ 25
0,075 12,22
7,11
Orientacyjna
zawartosé
asfaltu w 5,0,6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o0 uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu
asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tab. 4.
Wykonana warstwa scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tab. 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Lp. [ Whkasciwosci Wymagania wobec MMA

i warstwy scieralnej z BA

w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR 1lub KR 2

1 | Modut sztywnosci petzania ”, MPa nie wymaga sie
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w |3 5,52)
temperaturze 60° C, kKN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0

4 | Wolna przestrzeh w prébkach jw., % v/v od1,5do 4,5

5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach | od 75,0 do 90,0
jw., %
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6 |Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od1,5do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od5,0do 7,0
od 0 mm do 20,0 mm

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 3 08,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od1,5do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy
wigzacej orientacyjne zawartosci asfaltu.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR1-2 |
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 odO0
do 20 dol6 do 12,8
lubod O
do 12,8
Przechodzi
przez:
31,5 100
25,0 90, 100
20,0 80, 100
16,0 69, 100
12,8 62, 93
9,6 56, 87
2’2 45,76
40 35+64
20 (36+65)
zawartosc
ziarn > 2,0 mm 26 50
0,85 19, 39
0.42 17, 33
0.30 13, 25
018 12,22
0,15 7,11
0,075
Orientacyjna
zawartosc asfaltu | 4,3, 5,8 45,6,0 | 40,55
w MMA, % m/m 5,0, 6,5

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgcej
z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyréwnawczej

Lp. Wiasciwosci i wzmacniajgcej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR
2
1 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga
sie

2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 |3 8,0 (¢ 6,0)2)
uderzen ubijaka, kN

3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0

4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) 0d 4,0do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach | od 65,0 do

jw., % 80,0
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu: od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm od 4,0 do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm od 6,0 do 8,0

od 0 mm do 20,0 mm -
od 0 mm do 25,0 mm

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % $08,0

8 |Wolna przestrzen w warstwie, % (V/v) 0d 4,5d0 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 ,dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwornia (otaczarka) mieszanki mineralno-asfaltowej wytwarzanej na goraca,
bedaca zespotem maszyn i urzadzen do dozowania, podgrzewania i wymieszania
skladnikbw musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce witasciwg jakosc
wytworzone] mieszanki, zgodng =z zatwierdzong receptg i wymaganiami
niniejszych ST.

Otaczarka bedzie zapewniaC: wiasciwe wysuszenie kruszyw, prawidtowe
dozowanie i wymieszanie sktadnikow oraz zachowanie wymaganej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Wydajnos$¢ wytworni musi zapewnia¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej
budowy wynosi¢ 100 t/h.

Wytwornia musi by¢é wyposazona w urzgdzenia automatycznego sterowania
produkcjg, gwarantujgce wtasciwg jakosc¢ wytwarzanej mieszanki.
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5.3.1. Kruszywo

Kruszywo musi by¢ sktadowane w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami. Wykonawca powinien zgromadzi¢ przed rozpoczeciem Robét potowe
ilosci kruszyw niezbednych do wyprodukowania przewidzianej w Dokumentacji
Projektowej ilosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

5.3.2. Lepiszcze

Wielkos¢ i czestotliwos¢ dostaw lepiszcza powinna gwarantowaé ciggto$c
produkcji. Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych
wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody
i zanieczyszczen.

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

5.3.3. Dozowanie sktadnikéw

W przypadku koniecznosci uzycia srodka adhezyjnego, nalezy dozowac¢ go do
asfaltu w ilosci zgodnej z Aprobatg Techniczng IBDiM i zatwierdzong recepta.

5.3.4. Warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowywane na gorgco mozna
produkowac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 4- 5°C.

5.3.5. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji jest zobowigzany do
przeprowadzenia kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego.

Wytwornia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg
robocza.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ uziarnienia oraz lepiszcza z receptg laboratoryjng
a takze nastepujgce parametry mieszanki mineralno - bitumicznej:

- stabilnosé,

- odksztatcenie,

- gestos¢ objetosciowa,

- gestos¢ strukturalng wg Marshalla,

- modut sztywnosci,

- wolng przestrzen,

- wypetnienie lepiszczem wolnej przestrzeni.

Pozytywne przeprowadzenie proby powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera
w spisanym protokole. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie
moze rozpoczaC produkcji. Produkcja mieszanki BA moze zosta¢ rozpoczeta na
wniosek Wykonawcy po akceptacji Inzyniera.
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5.4. Przygotowanie podtoza

5.4.1. Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢
wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogii place Podtoze pod warstwe

Scieralng wigzaca i profilujgca
1 Drogi klasy L i D oraz place i 12 15

parkingi

W przypadku gdy nierownosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 7,
podtoze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie Ilub utozenie warstwy
wyréwnawczej.

Na odcinkach gdzie nie wzmacniano podtoza geowtdkning przed roztozeniem
warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu
po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8. Powierzchnie
czotowe kraweznikéw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w ST izaakceptowanym
przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego
pofaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu
po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. |Pofgczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m®

1 Podbudowa asfaltowa 0,2

2 Frezowane podtoze asfaltowe 0,3

3 Asfaltowa warstwa wigzgca 0,15

1 asfaltowa warstwa profilujgca 0,15

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia

WYynosi co najmniej:

- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emuls;ji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emuls;ji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
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5.6. Warunki przystapienia do robo6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +50 C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm
i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubosci t 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zarb6b probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkciji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skfadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem skfadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki
metoda ekstrakcji, % m/m.

Mieszanki  mineralno-asfaltowe
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | do nawierzchni drég o kategorii
ruchu
KR1-KR2
1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: +5,0
31,5; 25,0; 20,0, 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostajagce na sitach o oczkach # +3,0
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18, 0,15, 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o +2,0
oczkach #0,075mm
4 | Asfalt +0,5

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkag
wyposazong W uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy
i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Temperatura
mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwiocznie zgodnie ze
schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie
mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,

- dla asfaltu D 70 125°C,

- dla polimeroasfaltu - wg aprobaty technicznej

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicach 41 6.
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Ztagcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztgcze
robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢é
posmarowana asfaltem Iub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-
kauczukowa. Sposob wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. 0Ogollne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badaniaw czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng
z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$é
wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badar na dziennej
dziatce roboczej
Skfad i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg
1 mineralno-asfaltowej pobranej w 2 prébki przy produkcji ponad 500
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wytworni Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikbw mieszanki Co 2godz
mineralno-asfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd po zatadunku i w
asfaltowej czasie roztadunku oraz

wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 Wiasciwosci probek mieszanki jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

9. | Dozowanie skfadnikow dozér ciggty

badanie wgPN-67/S-04001

Ip.1iIp.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.5.

Badanie wiasciwosci kruszywa

6.3.6.

6.3.7.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i ST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe]

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢é zgodne z receptg
laboratoryjna.
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych 1 wilasciwosci warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarOw wykonanej warstwy
Z betonu asfaltowego.

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos$é warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 20 m
3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 Erébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m
8 | Ztacza podituzne i poprzeczne | cata diugos¢ ztgcza
9 |[Krawedz, obramowanie cafa dtugosé
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 E)rébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m

12 | Wolna przestrzeh w warstwie | jw.

6.4.2. Szerokosé warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej
nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy
na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

- Warstwa Warstwa
Lp. [Drogii place -~ .
Scieralna wigzaca,
1 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg £1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq
projektowa, z tolerancjg +5cm

6.4.7. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowg, z tolerancjg
+ 10 %.

6.4.8. Zlgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Zigcza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna
wystawac¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny
by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitag teksture, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢é zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;.

7. Obmiar robot
7.1. OgoOlne zasady obmiaru robo6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.
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8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i PN-S-
96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogollne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatdw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- Oczyszczenie
- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla
stalowniczego do nawierzchni drogowych.

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych.

PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych.

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych.
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PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na
odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci
mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Stanowisko GDDKIA —BRI 3/211/8/02 z dnia 30.12.2002 w sprawie normy
afaltowej PN-EN 12591:2002
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D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
z zakresu oznakowania pionowego

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciggu ul. Czernichowskiej w
Pisarzowicach.

Roboty polegajga na wykonaniu i ustawieniu nastepujagcego oznakowania

pionowego tymczasowego, na czas prowadzenia robot:

- tablice kierujace,

- znaki ostrzegawcze, zakazu, nakazu, informacyjne, =zapory drogowe
i pachofki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi
I okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt i ich zgodnos$é
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania
dotyczace robét podano w ST. D-M. 00.00.00.

2. Materiaty

stupki z rur stalowych f 70,

fundamenty stupkéw z betonu klasy B15,
podktady tablic blachy aluminiowej w ramach,
lica znakéw z folii odblaskowej | generaciji.

3. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie i mechanicznie (wiercenie otworéw na fundamenty
stupkéw).

4. Transport

Do transportu stuzg dowolne srodki transportowe zaakceptowane przez Inzyniera.
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5. Wykonanie robo6t

5.1. Znaki pionowe muszg by¢ wykonane z folii odblaskowej na podktadach
aluminiowych zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

5.2.  Konstrukcje wsporcze dla znakéw powinny uniemozliwia¢ ich skrecanie przez
wiatr.

5.3. Odlegtos¢ znakéw ma wynosi¢ 0,5 m od kraweznika. Odlegtos¢ znaku od
jezdni mierzy sie w poziomie od krawedzi jezdni lub pobocza umocnionego do
skrajnego punktu tarczy znaku lub tablicy.

5.4. Wysokos$¢é umieszczonych znakéw.

- znaki mieszczg sie na wysokosci 1,5 m dla jednej tarczy i 0,9 m dla dwdch
tarcz na jednym stupku,

- dla tablic kierujgcych i tablic znakéw drogowych — 1 m,

- tablice umieszczone na chodnikach powinny znajdowac¢ sie na wysokosci 2,0
+2,5m,

- niewymienne konstrukcje wsporcze winny by¢ pomalowane w kolorze
szarym, po uprzednim oczyszczeniu podtoza,

- betonowe fundamenty znakéw nie mogq wystawaé¢ ponad powierzchnie
gruntu.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jako$ci rob6t polega na sprawdzeniu wykonania wg wymiaréw podanych
w p. 215 niniejszej ST.

7. Obmiar rob6t

Jednostkg obmiarowg jest komplet [kpl.] oznakowania pionowego oraz [mb]
zapory drogowej. Obmiar robdét zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego zostanie przeprowadzony na podstawie liczby wykonanych znakow
i tablic z podaniem:

- liczby znakéw jednego rodzaju,

- ich ksztattu,

- powierzchni,

- ilosci stupkéw stalowych uzytych do ustawienia tych znakow.

8. Odbior robot

Roboty podlegajg odbiorowi wg ST. D-M 00.00.00. Badania przy odbiorze
polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentow kontrolnych
i przeprowadzeniu pomiaréw dla sprawdzenia wymogdéw podanych w p. 2i 5.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za ilos¢ kompletéw [kpl.] wykonanych robét oraz za m? powierzchni tablic
informacyjnych.
Cena obejmuije:

- sporzadzenie projektu organizacji ruchu na czas robot,
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- wyznaczenie lokalizacji znakow,

- wykonanie i transport znakow,

- ustawienie znakow,

- kontrole prawidtowosci wykonanych robot,

- utrzymanie i konserwacje znakdw,

- demontaz znakéw po wykonaniu przebudowy

10. Przepisy zwigzane

Ministerstwo Komunikacji — Instrukcja o znakach i sygnatach na drogach.
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M.11.01.00 Roboty ziemne pod fundamenty.

M.11.01.01 Wykopy pod tawy w gruncie niespoistym wraz z umocnieniem.
M.11.01.02 Wykopy pod fawy w gruncie spoistym wraz z umocnieniem.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych dla rob6t fundamentowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciggu ul. Czernichowskiej w
Pisarzowicach.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majace na celu wykonanie robo6t ziemnych zwigzanych
z wykonaniem obiektu mostowego, wraz z usunieciem wody z wykopow lub
zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody.

Roboty ziemne ujmujg wykopy fundamentowe i zasypanie fundamentow do
poziomu terenu pierwotnego.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00.

1.4.1. Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do
3m.

1.4.2. Wykop gteboki —wykop o gtebokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.3. Odktad — miejsce odwiezienia gruntow pozyskanych z wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych
Z remontem mostu.

1.4.4. Scianka szczelna (grodzica) — konstrukcja pomocnicza lub cze$¢ sktadowa
budowli, uzywana w celu zabezpieczenia statecznosci Scian wykopow oraz
w celu odgrodzenia sie od wody gruntowej naptywajgcej do wykopu.
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1.5.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace robét podano w ST. D-M. 00.00.00.

1.5.1.

Zgodnosé z Dokumentacja

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
I z zachowaniem wymagan niniejszej Specyfikaciji.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione
zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

1.5.2. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ na podstawie nastepujacych danych
geotechnicznych:

a)
b)

c)

zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480,

sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej, zawierajgce opis
uwarstwien gruntéw, poziom wod gruntowych i powierzchniowych,

stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan
warstwicowy, zadrzewienie itp.).

1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania rob6t ziemnych na przedmioty
zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomié Inzyniera oraz wtadze
konserwatorskie i roboty przerwa¢ na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

1.5.4. Urzadzeniai materiaty nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej

a)

b)

Jezeli na terenie robo6t ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nie
przewidziane w Dokumentacji Projektowej (urzadzenia instalacyjne,
wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaty
lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomic
o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu
postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzgdzeniami,

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace sie do
dalszego uzytku nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposob
dalszego postepowania,

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci
posadowienia fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej
w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty
ziemne nalezy przerwa¢ | powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia
odpowiednich sposobdéw zabezpieczeh.
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1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

1.5.5.1. Przejecie punktéw pomiarowych

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca robo6t powinien przejaé od
Inzyniera punkty state i charakterystyczne, tworzgce uktad odniesienia lokalnych
pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie z ST.M.01.01.01.

1.5.5.2. Zabezpieczenia i ochrona punktéw pomiarowych

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone,
zeby nie nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty
budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robot.
W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

1.5.5.3. Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopdéw powinno by¢
wykonane na fawach ciesielskich lub podobnych urzgadzeniach umocowanych
trwale poza obszarem wykonywanych robo6t ziemnych. Wytyczenie zasadniczych
linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone
protokolarnie.

1.5.6. Odwodnienie terenu

1.5.6.1. Urzadzenia odwadniajgce
Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto
zapewnione fatwe i szybkie odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych
w kazdej fazie robot.
Niniejsza Specyfikacja obejmuje rowniez odwodnienie wykopow poprzez
odpompowanie wody.

1.5.6.2. Szkody na terenach sasiednich

Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowac hiekorzystnego
nawodnienia gruntdw w innych miejscach wykonywanych rob6t ziemnych ani
powodowac szkdd na terenach sgsiednich.

1.5.6.3. Ochrona wykopow przed zalaniem wodg

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod
pochodzacych z opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu
powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi fatwy odptyw wody poza
teren robdét. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby,

rowy.

1.5.7. Wykonywanie robo6t ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t ziemnych w okresie obnizonych
temperatur, roboty te nalezy wykonywa¢ w sposéb okreslony w opracowaniu
Instytutu Techniki Budowlanej pt. Wytyczne -wykonywania rob6t budowlano-
montazowych w okresie obnizonych temperatur. Przez pojecie "obnizonej
temperatury” nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5°C.
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Materiaty

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonywania
konstrukcji podpierajacych lub rozpierajacych sSciany wykopow powinno byé
iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-92/D-95017

i PN-75/D-96000

Do obudowy wykopu stosuje sie elementy drewniane lub walcowane elementy
stalowe.

Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna
wykonaé przy uzyciu odpowiedniego do wykonywania robét ziemnych typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera. Pompy lub inny sprzet wedtug uznania
Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewnié ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie
wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowe]
zgodnie z odpowiednig Specyfikacja Techniczng. W przypadku, gdy stan
techniczny Ilub parametry robocze uzywanych urzadzen Ilub narzedzi nie
zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Inzynier
moze zazgdaé zmiany stosowanego sprzetu.

Transport

Materialy moga byC przewozone sSrodkami transportu przeznaczonymi do
przewozu mas ziemnych. Materiaty nalezy rozmiesci¢ rOwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.
Ukopany grunt powinien by¢é bezzwitocznie przetransportowany na miejsce
wskazane przez Inzyniera lub na odktad stuzacy nastepnie do zasypania
niezabudowanych wykopéw. W przypadku przygotowania odkfadéw gruntow
przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podn6za skarpy odktadu od gornej
krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowo6z
materiatbw do budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu
gruntow.

Wyboru $rodkow transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy
nastepujacych czynnikow:

- objetosci mas ziemnych,

- odlegtosci transportu,

- szybkosci i pojemnosci srodkoéw transportowych,

- uksztattowania terenu,

- wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

- pory roku i warunkow atmosferycznych,

- organizacji robot.

Grunty spoiste nie sg przewidziane do ponownego wbudowania i winny by¢
odtransportowane w miejsce wskazane przez Inzyniera. Zaktada sie odlegtosc
transportu do 15 km.
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5. Wykonanie robo6t
5.1. 0Ogo6lne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji
i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty ziemne.

W Projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopow
w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe.

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
wielkosci robot, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych
w nich robot i szybko zlikwidowac¢ wykopy przez ich zasypanie.

Zaleca sie wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie do gtebokosci
nie wiekszej niz 2,0 m, a koparkag do 4,0 m.

Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wdd gruntowych bez odwodnienia
wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu
piezometrycznego wod gruntowych. Przy wykonywaniu wykopoéw w $Sciance
szczelnej nalezy doktadnie oczysci¢ z gruntu brusy $cianki szczelnej od strony
fundamentu.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli, na
gtebokosci réwnej lub wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia fundamentow tych
budowli, nalezy zastosowa¢ srodki zabezpieczajgce przed osiadaniem
i odksztatceniem tych budowli. Srodki te powinny byé¢ podane w Dokumentagii
Projektowe;j.

W przypadku przegtebienia wykopOw ponizej przewidzianego poziomu,
a zwtaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumiec
sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.1.1. Pompowanie wody z wykopu

Przed utozeniem betonu wyréwnawczego Ilub wykonaniem fundamentow
posadowionych ponizej zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢é poziom wody
gruntowej przez:

a) pompowanie wody bezposrednio z wykopu ogrodzonego sciankg szczelng

b) wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien
rozmieszczonych poza obrysem fundamentu

c) wytworzenie depresji wody gruntowej innymi metodami.

Celem wtasciwego wyboru metody obnizenia zwierciadta wody gruntowej nalezy
postugiwa¢ sie ponizszym rysunkiem pomocniczym z podanymi zakresami
stosowania poszczegoélnych metod w zaleznosci od uziarnienia gruntu:
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Wykres uziarnienia
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Wspdlnym wymogiem dla wymienionych wyzej metod jest zapewnienie dobrego
doptywu wody i niedopuszczenie do wymywania drobnych czastek
z odwadnianego gruntu.

5.2.  Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopdéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiarow
fundamentow budowli w planie, sposobu ich zatozenia, gtebokosci wykopow,
rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia zboczy wykopow.

5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdw wynoszag:
- w wymiarach w planie £10 cm
- dla rzednych dna 5 cm.

5.3. Zabezpieczenie scian wykopdow przez rozparcie

5.3.1. Podparcie lub rozparcie $cian wykopow

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

a) gorne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos¢ 10+15 cm ponad
teren,

b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

c) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

d) w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia
w odlegtosciach max co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo,

a obowigzkowo niezwtocznie po wystgpieniu czynnikbw niekorzystnych (duze

opady atmosferyczne, mréz itp.).

5.3.2. Rozbiérka zabezpieczen s$cian wykopdédw powinna by¢ prowadzona
w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko
w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub, gdy wydobywanie
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elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub, gdy przewiduje to
Dokumentacja Projektowa.

5.4. Skladowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢

8.

stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna
odlegtos¢, podana w pkt. 4, przy ktérej nie zachodzi obawa obsuwania sie
gruntu,

b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego
zabezpieczenia przeciw obsunieciu sie gruntu.

Kontrola jakosci robot

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw realizowanych przed budowg
obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi
w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonac¢ pobiezny kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow
konieczne jest kontrolowanie warunkow gruntowych w nawigzaniu do badan
geologicznych.

Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢é wykonane zgodnie z normg
PN-68/B-06050 — Roboty ziemne budowlane oraz BN-83/8836-02.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robo6t oraz po ich zakohczeniu
powmny podlegac nastepujgce sprawy:
zgodnos$¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowg
- roboty pomiarowe
- przygotowanie terenu
- rodzaj i stan gruntu w podtozu
- odwadnianie wykopow
- wymiary wykopow
- zabezpieczenie wykopow

Obmiar robét
Jednostka obmiarowa robét ziemnych jest [m®]. llo$¢ robét okresla sie na
podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. Obmiaru iloSciowego usunietego
gruntu dokonuje sie w m* w stanie rodzimym.

Odbior robot

8.1. Odbidr robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu wg ST.D-M.00.00.00.

8.2.  Odbidr czesciowy i ostateczny wg ST. D-M.00.00.00.

8.3. Program badan

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
b) sprawdzenie odwodnienia terenu,
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c) sprawdzenie wykonanych wykopow,

d) rodzaji stan gruntow w podtozu,

e) zabezpieczenie wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru rob6t, czesciowego
| ostatecznego. Badania w czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadzaé
w odniesieniu do tych robo6t, do ktorych pdézniejszy dostep jest niemozliwy. Na
podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czesciowych
| ostatecznych. Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.4. Ocenawynikow badan

Jezeli wszystkie badania daty wynik dodatni, to wykonane roboty ziemne nalezy
uznac za zgodne z wymaganiami normy. W przypadku, gdy chociaz jedno badanie
dato wynik ujemny to wykonane roboty lub ich czes¢ nalezy uznaé za niezgodne z
wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest na swoj
koszt doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Placi sie wg ceny jednostkowej za [m®] wykopu. Cena obejmuje wyznaczenie
zarysu fundamentéw obiektu i krawedzi wykopdw, odspojenie gruntu, wydobycie
i ztozenie na odktad tej czesci gruntu, ktéra bedzie przeznaczona do zasypania
fundamentow oraz zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na
wskazane przez Inzyniera miejsce, wykonanie odwodnienia wykopu, wydobycie z
dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad
rzedng dna wykopu. Nalezy w cenie jednostkowej uwzgledni¢ wykonanie, montaz i
demontaz Scianki szczelnej.

10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne
wymagania i badania.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.

Warunki techniczne wykonywania scianek szczelnych, Instytut badawczy Drog

i Mostow, zeszyt 1-25

Wytyczne wykonywania rob6t budowlano montazowych w okresie obnizonych

temperatur, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.
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M.11.01.04 Zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zasypaniem wykopOw oraz przestrzeni za przyczotkami wraz
Z zageszczeniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciggu ul. Czernichowskiej w
Pisarzowicach.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majagce na celu wykonanie zasypania wykopow wraz z ich
zageszczeniem.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami, wytycznymi oraz okresleniami podanymi w ST M.00.00.00. ,Wymagania
Ogodlne".

Wskaznik zageszczenia -jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu
gruntowego pg gruntu sztucznie zageszczonego (nasypu) do maksymalnej
gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pgs.

gdzie:

P4 -gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m?]

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481,
stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania
wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wilgotnosé optymalna gruntu. Wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosc,
przy ktorej grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢
objetosciowg Pds.

Wskaznik réznorodnosci -wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U:@
0
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gdzie:
d60 -$rednica oczek sita przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 -$rednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ robdt oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera. Ogolne
wymagania podano w S T M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

2. Materiaty

Do zasypywania wykopdéw do poziomu terenu nalezy uzy¢ grunt wydobyty z tego
samego wykopu, nie zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: ziemia roslinna,
odpady materiatbw budowlanych itp. Ponadto grunty rodzime mozna stosowac
jesli: nie sg to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosunku do budowli,
wykazujgce pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty
zawierajgce frakcje powyzej 100 mm. Zasypywanie wykopow gruntem rodzimym
jest niedopuszczalne w miejscach, w ktérych projekt przewiduje zastosowanie
gruntu przepuszczalnego, a grunt rodzimy nie spetnia wymagan podanych dalej
dla materiatéw zasypki.

Do wykonywania nasypu w strefie podp6r -mozna stosowac¢ tylko grunty
niespoiste o nastepujgcych witasciwosciach: dobrej zageszczalnosci, o wskazniku
réznoziarnistosci "U" nie mniejszym niz 4 (zwiry) lub 5 (pospotki i piaski) dobrej
wodoprzepuszczalnosci, o wspoétczynniku wodoprzepuszczalnosci "k" nie
mniejszym niz 8 (m/dobe).

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢
wypetnione betonem klasy B10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna
wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do zasypywania
wykopéw powinny odbywaé¢ sie tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed
zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwosci.

5. Wykonanie roboét
5.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu
w nich projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robét. Przed
rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow,
gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku
potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowac¢ sie bedzie pod woda,
niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty
grunt rodzimy, niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw). Grunt uzyty do
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zasypania wykopow powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokoét
wykopu. W przypadku zasypywania wykopdéw zlokalizowanych w miejscach,
w ktorych bedzie wykonywany nasyp drogowy nalezy stosowaé grunt zasypowy
taki jak dla nasypu i zageszcza¢ go tak jak przy wykonywaniu nasypow
drogowych.

5.2. Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopOw po uzyskaniu
zezwolenia Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika
Budowy.

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ do poziomu istniejgcego terenu lub do

poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowe;.

1) Zasypywanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu
przewidzianych w nich robaot.

2) Przed rozpoczeciem zasypywania, dno wykopu oraz fundament powinny by¢
oczyszczone z odpadkéw materiatbw budowlanych, a powierzchnie betonowe
zabezpieczone preparatem bitumicznym wg ST. M. 15.02.02.

3) Uktadanie i zageszczanie gruntow powinno by¢ wykonywane warstwami
o grubosci:

0,25 m - przy stosowaniu ubijakdw recznych i watowania
0,4 m - przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi.

4) Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien wynosi¢ mniej niz Is = 0,95
Proctora.

5) jesli dookota budowli zatozono urzadzenia lub warstwy odwadniajgce (drenaz)
to warstwa gruntu do wysokosci okoto 0,30 m powyzej urzgdzenia lub warstw
odwadniajgcych powinna by¢é zageszczona recznie w sposéb nie wptywajacy
na prawidtowe odprowadzenie wody.

6) Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczanie w poblizu $cian obiektéw
powinno by¢ dokonywane w taki sposob, aby nie spowodowato uszkodzenia
izolacji wodoochronne;.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Sprawdzenie i odbior robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie
z norma: PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

6.2. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu
powmny podlega¢ nastepujace sprawy:
zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacja Projektowg
- rodzaj i stan gruntu stuzgcego do zasypania wykopow
- zgodnos¢ prowadzenia robo6t z zasadami podanymi w p. 5.2. ST
- zageszczenie gruntu zgodnie z normg BN-72/8932-01.

6.3. Badania nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioru czesciowego i ostatecznego
rob6t. Badania w czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadzaé
w odniesieniu do tych rob6t, do ktorych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.

6.4. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot
czesciowych i ostatecznego.
Odbiory robo6t zanikajacych nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.
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6.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntdbw polega na systematycznej kontroli
zgodnosci z punktem 5.2. w czasie wykonywania robot ziemnych.

6.6. Ocena wynikow badan.

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty
ziemne nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami normy.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub
ich czes¢ nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy. Wowczas
Wykonawca na swoj koszt doprowadzi roboty do zgodnosci z warunkami normy
i przedstawi je do ponownego odbioru.

7. Obmiar rob6t

Jednostkg obmiarowg robot jest m3. llos¢ robot okresla sie na podstawie
Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze. llos¢ zasypki okresla sie w m3 przestrzeni
wypetnienia wykopu.

8. Odbior robot
8.1. Odbidr robd6t znikajgcych i ulegajacych zakryciu —wg ST. D-M.00.00.00.
8.2.  Odbidr czesciowy i ostateczny —wg ST.D-M.00.00.00.

8.3. W czasie odbiorow nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak
wp. 6 ST.

9. Podstawa ptatnosci

Platnos¢ za m*® zasypki wg ceny jednostkowej, ktéra uwzglednia uzysk gruntu
z odktadu, transport, wbudowanie i zageszczenie oraz uformowanie zewnetrznego
ksztattu zasypki zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Cena uwzglednia rowniez
utrzymanie zasypki w odpowiedniej wilgotnosci, dostarczenie potrzebnych
materiatdw pomocniczych, jak réwniez uporzagdkowanie terenu wokot zasypanych
przyczotkdw.

10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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M.11.06.00 Studnie fundamentowe
M.11.06.02 Wykonanie studni z elementéw betonowych prefabrykowanych

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru studni z elementéw betonowych prefabrykowanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciggu ul. Czernichowskiej
w Pisarzowicach.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
studni z elementéw betonowych prefabrykowanych.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST M.00.00.00.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgace rob6t podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania

ogolne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é

z Dokumentacjg Projektowg, ST, normami i poleceniami Inzyniera.

Roboty studniarskie powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji

Projektowej zawierajacej:

- projekt techniczny wykonywania studni, okreslajgcy cechy materiatowe studni,
wartosci parametrow geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej),
zagtebienie studni, niezbedny udzwig studni,

- projekt technologiczny, okreslajacy sposob wykonania studni.

Studnie powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych
z podanymi w projekcie (Dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio
dostosowac liczbe i wymiary studni - w uzgodnieniu z Inzynierem i nadzorem
autorskim.

Analogicznie nalezy postepowac¢ w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania
otworu w gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody, drewna, itp.).
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2. Materiaty

Ogolne warunki stosowania materiatéw podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”. Beton kl. B30; stal zbrojeniowa St3S-b i 18G2-b, prefabrykowane kregi
betonowe o Srednicy wewnetrznej 1250 mm.

Wymagania materiatowe dotyczace betonu i stali zbrojeniowej omoéwione sg
w Specyfikacjach ST M.13.01.00; ST M.12.01.00.

3. Sprzet
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne".
3.1. Narzedziawiercace
Narzedzia wiercace nalezy dostosowaé¢ do warunkéw gruntowych i wodnych.
Ksztatt i wymiary narzedzia powinny umozliwiaC¢ przeptyw cieczy wypetniajagcej
otwoér w czasie jego wyciggania z otworu w pozycji zamknietej. Sprzet uzywany do
wykonania studni musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Ogodlne warunki transportu podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania studni
powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robo6t
Ogodlne warunki wykonania robot podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
5.1. Wyznaczanie osi studni

Punkty wyznaczajgce osie studni powinny by¢é oznaczone na gruncie w sposoéb
trwaty. Osie studni wykonywanych na wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie
domiaréw co najmniej do trzech punktow statych, oznaczonych w sposob trwaty.
Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wiaczy¢ do
dokumentaciji budowy.

5.2. Roboty wiertnicze

5.2.1. Wykonanie otworu

Sposob wiercenia i zabezpieczenia statecznosci Scian otworu nalezy dostosowac
do warunkéw terenowych, gruntowych i wodnych. W Dokumentacji Projektowej
przewidziano wykonanie otworow w rurach betonowych o wewnetrznej srednicy
1250 mm.

5.2.2. Rurowanie otworu

Rure nalezy wprowadza¢ w grunt urzgdzeniami wymuszajgcymi jej pograzanie.
W gruntach spoistych nie nalezy uzywacC urzgadzen wibracyjnych. W gruntach
spoistych co najmniej twardoplastycznych nie wymaga sie wyprzedzania dna
otworu ostrzem rury. W pozostatych gruntach ostrze powinno wyprzedza¢ o co
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najmniej 20 cm narzedzie wiercace, za$ poziom wody w otworze powinien by¢
wyzszy od piezometrycznego poziomu wody gruntowe;.

Podczas wybierania urobku nalezy kontrolowa¢ zgodnos¢ rzeczywistych
warunkow gruntowych z podanymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku
istotnych rozbieznosci nalezy przed odbiorem otworu studni przez Inzyniera
uzgodni¢ z Projektantem dalsze postepowanie.

Kazdg roznice wtasciwosci gruntu w stosunku do przyjetych w Dokumentaciji
Projektowej, odnosnie warstwy, w ktérej majg by¢ zakonczone studnie nalezy
zgtosi¢  Projektantowi. Poziom posadowienia studni powinien by¢ zgodny
z Dokumentacjg Projektowg. W przypadku réznicy wiekszej niz dopuszczalna
wymagana jest opinia Projektanta na temat dalszego postepowania, zatwierdzona
przez Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie dna otworu do formowania studni

Formowanie studni nalezy rozpoczaé¢ bezposrednio po zakonczeniu wiercenia
otworu. Jezeli ukfadanie mieszanki betonowej w otworze nie rozpocznie sie
wciggu 3 godzin od zakonczenia wiercenia, nalezy bezposrednio przed
formowaniem studni pogtebi¢ otwér o 0,5 m.

5.3.  Wykonanie i montaz zbrojenia

Szkielet zbrojeniowy sktada sie z pretdbw podtuznych, uzwojenia, pierscieni
usztywniajgcych nadajacych szkieletowi sztywnosc¢ przestrzenng oraz elementow
zapewniajacych otuline zbrojenia. Pierscienie usztywniajgce powinny byc¢
umieszczone w odstepach nie wiekszych od 3,0 m. Zbrojenie podiuzne,
zaprojektowane z pretéw ze stali 18G2-b o odpowiedniej srednicy, nie powinno
by¢ zamieniane innymi s$rednicami bez uzgodnienia z Inzynierem i autorem
projektu.

W przypadku zmian nalezy przestrzegac¢ nastepujagcych zasad:

- $rednica pretow winna wynosi¢ 22-40 mm,

- rozstaw pretow podtuznych winien by¢ > 12 cm, <40 cm,.

- uzwojenie lub strzemiona winny by¢ z pretéw o f 10 — 12 mm.

Potgczenia pretdbw szkieletu powinny zapewnia¢ sztywnos¢ szkieletu. Prety
podtuzne fgczy sie z pierscieniami usztywniajgcymi, spiralg lub strzemionami
przez zgrzewanie lub spawanie spoinami montazowymi. Potgczenie pretow
podtuznych ze spiralg lub strzemionami zaleca sie wykonaé w 25% stykow.
Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krétszych od
5,0 m. Potgczenia odcinkdw szkieletu zbrojeniowego powinny zapewnia¢ ciggtosc
pracy szkieletu. Zaleca sie taczenie na zaktad, ktérego diugosé powinna by¢ > 40
Srednic pretow podituznych dla pretow zebrowanych oraz > 50 $rednic dla pretéw
gtadkich. Szkielet zbrojenia nalezy ustawia¢ w otworze osiowo, z zachowaniem
wymaganej odlegtosci od $cian otworu (otulenie > 5 cm) i zabezpieczy¢ przed
przesunieciem w trakcie formowania studni. Aby zachowac¢ wymagang otuline,
nalezy przymocowa¢ do szkieletu zbrojeniowego studni betonowe wateczki, ktére
spowodujg wtasciwe potozenie szkieletu w otworze.

Umieszczenie zbrojenia powinno nastgpi¢ niezwiocznie po uzyskaniu zgody na
formowanie studni od Inzyniera
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5.4. Betonowanie studni

5.4.1. Mieszanka betonowa

llo$é cementu nie powinna byé mniejsza od 300 kg/m® a przy betonowaniu
metodg kontraktor - 350 kg/m®. Konsystencje mieszanki betonowej nalezy
dostosowa¢ do metody jej uktadania. Beton kl. B30. Wodoszczelno$¢ betonu
winna wynosi¢ W8.

5.4.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Sposob ukfadania mieszanki betonowej powinien zapobiegac jej zanieczyszczeniu
lub rozsegregowaniu oraz zapewni¢ dobre zespolenie betonu z gruntem.
W otworach suchych mieszanke wprowadza sie przez rure, w otworach
wypetnionych woda lub zawiesing uktada sie metodg kontraktor.

5.4.3. Betonowanie metodg kontraktor

Srednica rury do uktadania mieszanki betonowej powinna wynosi¢ co najmnie;j
20 cm, lecz nie mniej niz 20% $rednicy otworu. Rura kontraktor powinna by¢
zanurzona w mieszance betonowej nie mniej niz 1,0 m i nie wiecej niz 4,0 m. Po
zakonczeniu betonowania z otworu nalezy usung¢ zanieczyszczong goérng
warstwe betonu.

5.4.4. Predkosé¢ betonowania

Predkos¢ uktadania mieszanki betonowej powinna byé co najmniej 4 m*/godz. za$
betonowanie studni powinno trwac nie dtuzej niz 4 godz.

5.4.5. Transport mieszanki betonowej

Mieszanke nalezy transportowa¢ srodkami i sposobami zapobiegajacymi jej
rozsegregowaniu. Mieszanke bez dodatkdéw op6zniajgcych wigzanie nalezy utozyé
w otworze w czasie nie diuzszym niz 1 godz. od jej przygotowania przy
temperaturze otoczenia 15°C - 20°C, 1,5 godz. przy temperaturze otoczenia
5-15°C oraz 0,5 godz. przy temperaturze > 20°C.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Gtowice studni nalezy oczysci¢ i usung¢ warstwe betonu zanieczyszczonego lub
uszkodzonego w czasie formowania studni. Z pretdow zbrojeniowych wystajgcych
ponad gtowice nalezy usung¢ zanieczyszczenia betonem, zawiesing lub gruntem.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".
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6.1. Postanowienia ogdlne

Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

- Dokumentacje Projektowg =z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie robot,

- dziennik formowania studni,

- wyniki badan betonu.

6.2. Program badan

6.2.1. Badania przed rozpoczeciem budowy
Sprawdzenie przygotowania terenu

6.2.2. Badania w czasie robot

- Sprawdzenie jakosci materiatow.

- Sprawdzenie podfoza gruntowego.

- Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu.
- Kontrola ciggtosci betonowania studni

6.2.3. Badanie odbiorcze

- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.
- Badania specjalne.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzaé na zgodnosc
z odpowiednim punktem niniejszej ST. W przypadku uzasadnionych przestanek
napotkania niezinwentaryzowanych urzgdzen lub instalacji, otwory do gtebokosci
1,2 m powinny by¢ wykopane recznie.

6.3.2. Sprawdzenie jakosci materiatdw

Nalezy prowadzi¢ na biezaco zgodnos¢ z wymaganiami

6.3.3. Sprawdzenie podfoza gruntowego
6.3.3.1. Zakres badan

Sprawdzenie podtoza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych
z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowe].

Dla wszystkich studni nalezy przeprowadza¢ makroskopowg ocene
wydobywanego urobku zgodnie z PN-74/B-04452. Szczegb6towe sprawdzenie
podtoza wykonuje sie w co najmniej jednym otworze dla kazdej podpory, oraz
w przypadku, gdy badania makroskopowe wykazg istotne r6znice w stosunku do
parametréw podioza przyjetych w projekcie fundamentu. Sprawdzenie nosnosci
fundamentu oraz ewentualne przeprojektowanie winno by¢ dokonane przez
nadzoér autorski.
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6.3.3.2. Sposobb szczegbdétowego sprawdzania podtoza

Sposob ten powinien by¢ dostosowany do warunkoéw gruntowych i miejscowych.
Sprawdzenie powinno dotyczy¢ zwlaszcza warstw przenoszacych najwieksze
obcigzenia pionowe i poziome. Z kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej
niz co 2 m nalezy pobra¢ prébke gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie
z PN-74/B-04452. Probki poddaje sie badaniom makroskopowym i przechowuje
do czasu koncowego odbioru robét palowych. Przy posadowieniu podstawy studni
W gruncie spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymatosé gruntu przy szybkim $cinaniu,
np. za pomocg sondy z koncéwka krzyzakowa lub na probkach o naturalnej
strukturze (NNS) (bezposrednio po ich pobraniu) przyrzadami polowymi zgodnie
z PN-74/B-04452, ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy pobra¢ 3 probki
NNS z podtoza podstawy. W gruntach niespoistych i mato spoistych stan podtoza
podstawy nalezy sprawdza¢ w przypadku wystgpienia obwatéw w otworze,
uptynnienia dna, itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania
udarowego na gtebokos¢ réwng co najmniej srednicy podstawy studni.

6.3.3.3. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu

Badania w trakcie rob6t polegajg na sprawdzaniu w miare postepu robot:
a) gtebokosci otworu,
b) zagtebienia rury obsadowej.

6.3.4. Sprawdzenie formowania studni

Badania w trakcie formowania studni polegajg na sprawdzaniu z doktadnoscig
+ 10 cm gtebokosci otworu i gtebokos$ci opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz
sprawdzeniu w miare postepu robot:

- poziomu mieszanki betonowej w otworze,

- gtebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej,

- niezmiennosci potozenia szkieletu zbrojenia.

Poziom mieszanki betonowej nalezy mierzy¢ wycechowang linkg lub tasmg
z obcigznikiem z doktadnoscig + 10 cm. Wymiary i masa obcigznika powinny byc¢
takie, aby w mieszance betonowej pozostat na jej powierzchni. Probki betonu do
badan na Sciskanie pobiera sie w ilosci nie mniejszej niz 3 z kazdego studni
w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do otworu. W przypadku dostawy
Z wytworni mieszanki betonowej o jakosci kontrolowanej przez producenta,
dopuszcza sie zmniejszenie liczby probek do 6 dziennie. Prébki nalezy
przygotowac, przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-88/B-06250.

6.3.5. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu
wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg i rozdziatem niniejszej Specyfikacji
dotyczacym kontroli betonéw. Potozenie gtowicy studni i osi zbrojenia studni
nalezy sprawdza¢ przez pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowg
i niwelatorem.
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6.3.6. Kontrola ciggtosci betonowania studni

W celu dokonania kontroli ciggtosci betonowania studni nalezy wykonaé¢ badania
dzwiekowe. W tym celu nalezy zamontowa¢ 3 sztywne rurki metalowe
o0 wewnetrznej srednicy 5 cm na dtugosci od podstawy studni do wysokosci 50 cm
powyzej poziomu gtowicy studni. Rurki te powinny by¢ trwale przymocowane do
zbrojenia studni i by¢ réwnomiernie rozmieszczone na jego obwodzie. Podstawa
rurki winna byc¢ zasklepiona dla uniemozliwienia przedostania sie betonu do jej
wnetrza, natomiast gorny koniec winien by¢ zaopatrzony w zakrecang pokrywe
(korek). Nalezy zwraca¢ uwage na utrzymanie pionowosci rurek na catej ich
dtugosci. Pale przeznaczone do wykonania badan wyznacza Inzynier. Wykonawca
zobowigzany jest zapewni¢ wszelkg pomoc przy przeprowadzaniu badan. Przy
studnich przeznaczonych do badan nie wolno wykonywac zadnych prac do czasu
otrzymania rezultatow badan. Po zakohczeniu badan lub wczesniej - w przypadku
studni nie wskazanych do kontroli -Wykonawca winien wypetni¢ rurki ptynng
zaprawg cementowq i zasklepi¢ gorny wylot rurek metalowymi przykrywkami
(korkami).

6.4. Tolerancje wymiarow studni

Dopuszczalne odchylenia potozenia studni sg nastepujace:
- usytuowanie w planie 0,05 d (d = srednica studni), 0,04 d gdy wystepuje tylko

1 pal

- pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50, 1:100 gdy fundament jest
jednorzedowy.

Dopuszczalne odchylenia wymiaréw studni sg nastepujace:

- rzedna podstawy studni + 20 cm,

- srednica studni + bez ograniczenia, -2 cm,

- rzedna gtowicy studni +5cm.

7. Obmiar rob6t

Jednostkg obmiaru jest 1 szt. wykonanej studni o parametrach zgodnych
z projektem.

8. Odbior robot
8.1. Zasady ogOlne

Roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z projektem, ST oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.

Odbior robét zgodnie z ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Odbiorowi podlegajg dostarczone na plac budowy elementy prefabrykowane kregi
zelbetowe na podstawie atestu wytworni.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- wyznaczenie osi studni,
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- dostarczenie potrzebnych materiatéw i sprzetu
- stopniowg budowe studni,

- opuszczenie jej w grunt,

- wydobycie z jej obrebu gruntu,

- wypetnienie studni betonem,

- wykonanie oczepu zwienczajgcego studnie.

10. Przepisy zwigzane

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ studni i fundamentéw na palach.
PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe
Wytyczne projektowania pali wielkosrednicowych, Instytut Badawczy Drog

i Mostow. Warszawa, grudzien 1991 r.
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M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA.
M.12.01.01 Zbrojenie betonu stalg klasy A-O0, A-l.
M.12.01.02 Zbrojenie betonu stalg klasy A-Il , A-111.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
zbrojenia betonu obiektéw mostowych stalg niskostopowa.

Wymagania dla poszczegélnych klas stali podano w ST.M.12.01.01,
ST.M.12.01.02.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciggu ul. Czernichowskiej w
Pisarzowicach.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu
dla obiektow mostowych. W zakres tych rob6t wchodza;:

a) przygotowanie zbrojenia,

b) montaz zbrojenia.

ST dotyczy wszystkich elementéw betonowych i zelbetowych. W zakresie
kosztorysowym nie dotyczy elementow prefabrykowanych, takich jak:
prefabrykowane belki przeset wiaduktow, prefabrykaty gzymsowe, prefabrykaty
korytkowe odwadniajgce, ptyty przejsciowe, schody robocze oraz pale
wielkosrednicowe.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania
dotyczace robét podano w ST M.00.00.00. Wymagania ogolne.

2. Materiaty

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji zelbetowych w wiadukcie objetym zakresem kontraktu stosuje sie
klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizej:

- Klasa A-l, gatunek St3S-b

- Klasa A-ll, gatunek 18G2-b
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Stal klasy A-l wg normy PN-89/H-84023/06:

- gatunek: St3S-b,

- rodzaj: okragta gtadka,

- $rednice: 5.5 - 40 mm,

- granica plastycznosci: min. 240 MPa,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie: 370 - 460 MPa,

- wydtuzalnosé: min. 24 %,

- proba na zginanie o 180°: na trzpieniu o srednicy dwoch $rednic preta,
- wytrzymato$¢ charakterystyczna: 240 MPa,

- wytrzymatosc¢ obliczeniowa: 200 MPa.

Stal klasy A-Il wg normy PN-89/H-84023/06:

- gatunek: 18G2-b,

- rodzaj: okragta zebrowana jednoskos$nie,

- $rednice: 6 - 32 mm,

- granica plastycznosci: min. 355 MPa,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie: 490 - 620 MPa,

- wydtuzalnosé: min. 20 %,

- proba na zginanie o 180°: na trzpieniu o srednicy trzech $rednic preta,
- wytrzymatos¢ charakterystyczna: 355 MPa,

- wytrzymatosc¢ obliczeniowa: 295 MPa.

(2) Whasnosci mechaniczne i technologiczne stali
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06. Najwazniejsze
wymagania dla poszczegdlnych gatunkow stali podano w Specyfikacjach
ST M. 12.01.01, ST M. 12.01.02

(3) Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i pretdow powinna by¢é bez peknie¢, pecherzy
i naderwan,
Na powierzchni czotowej pretdbw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy
usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg
dopuszczalne:
- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla
walcowki i pretow gtadkich
- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o srednicy
nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretow o wiekszych srednicach.

(4) Magazynowanie stali zbrojeniowe]
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach
lub stojakach z podziatem wg wymiardw i gatunkow.

Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykonaé¢ przy uzyciu odpowiedniego sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera.
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4, Transport

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do
tego celu, srodkami transportu, w sposob gwarantujacy unikniecia trwatych
odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji
i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2.  Wykonywanie zbrojenia

a) Czystosé powierzchni zbrojenia

- Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscic
z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota.
Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng
nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia
zanieczyszczen.
Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi
zmian we wiasciwosciach technicznych stali ani pozniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia
- Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢
wyprostowane. W przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali
zbrojeniowej nalezy jg prostowac. Ciecie i giecie stali zbrojeniowe] nalezy
wykonywaé mechanicznie.
Haki, odgiecia pretdéw, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywac
wg Dokumentacji Projektowej z réwnoczesnym zachowaniem postanowien
normy PN-91/S-10042

c) Montaz zbrojenia
- Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac¢ przed
ustawieniem szalowania bocznego.
Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu wg
naznaczonego rozstawu pretow.
Dla zachowania wiasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu
zbrojenie podpiera¢ podkfadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych
0 grubosci rownej grubosci otulenia.
Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu
nalezy taczy¢ zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie.
taczenie pretow nalezy wykonywac¢ zgodnie z postanowieniami normy
PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretobw moga by¢ dopuszczeni
jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawacé lub fgczyé
specjalnymi zaciskami.
- Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzaé, zgrzewac lub spawac:
- w dwaoch rzedach pretow skrajnych - kazde skrzyzowanie.
- W pozostatych rzedach - co drugie w szachownice.
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Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu
spawania skrzyzowan pretow i strzemion, styki spawania mogq sie znajdowac
na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub
szkieletach pfaskich nie powinna przekraczaé¢ 4 w stosunku do wszystkich
skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan
na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatow,
zgodnosci z Dokumentacjg Techniczng oraz podanymi powyzej wymaganiami
I obowigzujacymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

6.1. Badania stali na budowie

Badaniu stali na budowie nalezy poddac kazdg osobng partie stali nie wiekszg
od 60 ton. Partie wieksze nalezy podzieli¢ na czesci nie wieksze niz 60 t.

Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek
do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia
tylko woéwczas, jesli na probkach zginanych nie nastepuje pekniecie lub
rozwarstwienie.

Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na
zaswiadczeniu lub Zzadanej - stal badana moze by¢ uzyta tylko za
zezwoleniem Inzyniera.

6.2. Badaniaw czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg
przewidzianym w Dokumentacji Projektowej i czy sg zgodne ze $wiadectwami
jakosci i protokotami odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar
tasma, poziomnicg i taSma, suwmiarkg i pordwnanie z Dokumentacjg Techniczng
oraz PN-63/B-06251.

6.2.3. Badanie na wytrzymatos¢ siatek i szkieletébw ptaskich nalezy przeprowadzié

przyjmujgc za partie ich liczbe o ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba
badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.
Badania nalezy przeprowadzac¢ rozrywajgc prety w kierunku prostopadtym do
ptaszczyzny siatki lub szkieletu na catej siatce, podpierajac pret gérny w miejscach
laczenia i podwieszajac ciezar do preta dolnego. Badany wezet powinien
wytrzymaé obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub szkieletu
ptaskiego.
Badaniu nalezy poddawac¢ trzy skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym
I dwa w rzedach srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie
zerwane, probom nalezy poddac¢ podwojng czes¢ siatek lub szkieletéw ptaskich.
Jesli badanie podwojnej liczby probek da rowniez wynik ujemny, woéwczas partie
nalezy odrzucic.
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6.3.

Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiarOw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia
zbrojenia podaje tablica nr 1.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczac
4 mm.

Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdluz osi od odgiecia do
odgiecia w stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekraczac
10 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od
podtuznego nie powinno przekracza¢ 3 %.
Ro6znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.
Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej diugosci nie powinna
przekraczac +25 mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie
powinna przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce.
Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac
25% ogolnej ich liczby na tym precie.

Réznice w rozstawie miedzy pretami gtdbwnymi w belkach nie powinny
przekraczac +0.5 cm.

ROznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

linii prostopadtej do zbrojenia

Tablica 1
. Dopuszczalna
Parametr Zakresy toleranciji odchytka
Ciecie pretéw dlaL<6.0 m
(L-dtugosc ciecia wg projektu) dlaL>6.0 m 20 mm 30 mm
. . dlaL<0,5m 10 mm
hyl k ’
e et | daosm <L <15m | 15mn
dlaL>15m 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru <5 mm
w stosunku do wymagan projektu)
: . dla h<0.5 m 10 mm
D e ey | @z 05m <h <15 m | d5mm
dlah>15m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi| a<0.05m 5mm
rownolegtymi pretami (kablami) (a -| a<0.20m 10 mm
jest odlegtoscig projektowang pomiedzy| a <0.40 m 20 mm
powierzchniami przylegtych pretéw) a>040m 30 mm
d) odchylgnla w_reIaCJl do g_rubosc_l Iu_b b<0.25m 10 mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia
b<0.50m 15 mm
lub otworu kablowego (b - oznacza
catkowita  grubos¢ lub  szerokosc¢ b<1.5m 20 mm
b>15m 30 mm
elementu)
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7.

Obmiar rob6t

Jednostkg obmiarowg jest 1 kg. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie
teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng dtugos¢ pretow
poszczegolnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy
kg/mb. Nie dolicza sie stali zuzytej na zaktady przy taczeniu pretow, ani drutu
wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretéw o sSrednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji
Projektowe;j.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

9.

Odbior robot
Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu —wg ST D-M.00.00.00
Odbior czesciowy i ostateczny —wg ST D-M.00.00.00

Odbi6r stali na budowie

Odbior stali na budowie powinien by¢é dokonany na podstawie
zaswiadczenia w ktére powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka
stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

znak wytworcy,

Srednice nominalng,

gatunek stali.

Cechowanie wigzek i kregbw powinno by¢é dokonane na przywieszkach
metalowych po 2 sztuki dla kazdej wigzki czy tez preta.

Dostarczona na budowe stal, ktéra:

a) nie ma zaswiadczenia (atestu),

b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,

c) peka przy wykonywaniu hakow,

moze by¢é dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania
pozytywnych wynikéw badan wg normy PN-91/H-04310.

Odbi6r zamontowanego zbrojenia

Odbiér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien byé
dokonany przez Inzyniera oraz wpisany do Dziennika Budowy.

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami
roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikaciji.
Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuije:
zgodnosc ksztattu pretow,

zgodnos¢ liczby pretow i ich srednic w poszczegolnych przekrojach,
rozstaw strzemion,

prawidtowe wykonanie hakow, ztgcz i dlugosci zakotwien,

zachowanie wymaganej w Dokumentaciji Projektowej otuliny zbrojenia.

Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa obejmuje zakup, dostarczenie materiatu, oczyszczenie
| wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, tgczenie spawane ,ha styk” lub ,zaktad”,
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przy uzyciu drutu wigzatkowego oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i niniejszg Specyfikacjg, a takze oczyszczenie terenu
robét z odpaddéw zbrojenia, stanowigcych wlasnosé Wykonawcy i usuniecie ich
poza pas drogowy. Do ceny jednostkowej ujmuje sie réwniez koszty wykonania
niezbednych rusztowan i pomostow do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiérka.

10. Przepisy zwigzane

PN-63/B-06251
PN-91/H-04310
PN-89/H-84023/06

PN-82/H-93215
PN-77/S-10040

PN-91/S-10042

Roboty betonowe i zelbetowe

Préba statyczna rozciggania metali

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania
i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe
i sprezone. Projektowanie.
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M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

M.13.01.03 Beton podpor klasy B30 w elementach o grubosci < 60 cm

M.13.01.04 Beton podpér klasy B30 w elementach o grubosci > 60 cm

M.13.01.05 Beton ustroju niosacego klasy B30 w elementach o grubosci
<60cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru betonu oraz robét betonowych przy budowie obiektu
mostowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciggu ul. Czernichowskiej w
Pisarzowicach.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majace na celu wykonanie betonoéw dla obiektéw mostowych.
Niniejsza ST zawiera wymagania dotyczgce wszystkich konstrukcji z betonu.
Dalsze Specyfikacje Techniczne od ST.M.13.01.01 do ST.M. 13.02.01 odnoszg
sie do niej oraz zawierajg szczegotowe wymagania dotyczace specyfiki opisanych
tam robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST M.00.00.00.

1.4.1. Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm?® wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikow przed
zZwigzaniem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody

1.4.4. Zarawa — mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikow, ktore
przechodza przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.45. Zaréb mieszanki betonowej — ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej
Z urzadzenia mieszajgcego lub pojemnika transportowego.
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1.4.6. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca
oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - nie diuzszym niz
1 miesigc - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych samych
warunkach.

1.4.7. Klasa betonu — symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza
wytrzymato$é gwarantowang R,® (np. beton klasy B25 przy R,° = 25 MPa).

1.4.8. Nasigkliwo$é betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiongé
beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.9. Stopienh mrozoodpornosci — symbol literowo - liczbowy (np. F 150)
klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po
literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

1.4.10. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo - liczbowy (np. W4)
klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze
W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na
prébki betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnhicze budowle czasowe, stuzace do
wykonania projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli sie na:
robocze, montazowe i niosace.

1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia ciezaru
sprzetu i ludzi.

1.4.13. Rusztowania montazowe — rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen
od montowanej konstrukcji z gotowych elementdéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania niosace — rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od
deskowan i od konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do
czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace robét podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogodlne".

2. Materiaty

2.1. Uwaga wstepna
Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowigzuja,
niezaleznie od polskich norm, "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania
betonéw do konstrukcji mostowych" wydane przez Generalng Dyrekcje Drog
Publicznych w 1990 roku. W dalszej czesci niniejszej ST wymagania te zwane sg
skrotowo "Wymaganiami GDDP".
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2.2.
2.2.1.

b)

d)

Sk¥adniki mieszanki betonowej

Cement

Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego t.j.
bez dodatkbw mineralnych wg normy PN-88/B-30000 o nastepujgcych
markach:

marki "45" - do betonu klasy B30 - B40

marki "35" - do betonu klasy B25

Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-88/B-30000 oraz ponadto zgodnie z zarzgdzeniem
Ministerstwa Komunikacji wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie
nastepujacym sktadem:

Zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego-alitu (C3S) 50-60%

Zawartosc glinianu trojwapniowego (C3A) < 7%
Zawartosc¢ alkaliow do 0.6%
Zawartosc¢ alkalibw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do
0.9%
Zawartos¢ C4AF + 2C3A (zalecane) < 20%
Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe
WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 + 2 kg. Na workach powinien
by¢ umieszczony trwaty wyrazny napis zawierajgcy co hajmniej nastepujgce
dane:
oznaczenie
nazwa wytworni i miejscowosci
masa worka z cementem
data wysytki
termin trwatosci cementu
Dla cementu luzem nalezy stosowaC cementowagony i cementosamochody
wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow
i urzgdzenie do wytadowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do
plombowania i wsypow i wysypow
Swiadectwo jakosci cementu
** Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg
normy PN-88/B-04300 a wyniki ocenione wg normy PN-80/B-30000.
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e) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu
** Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie
przeprowadzenie kontroli obejmujacej:
oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300
oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300
sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgniesc
w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. W przypadku gdy w/w
kontrola wykaze niezgodnos¢ z normami cement nie moze byé uzyty do
betonu.
f) Magazynowanie i okres sktadowania - wg BN-88/6731-08.

2.2.2. Kruszywo

2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowacC kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom
normy PN-86/B-06712, z tym Zze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa
betonu. Ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministerstwa Komunikacji (Nr GDDP-8-
402/1/90 z 1990-02-06) kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym
wymaganiom, ktGre zestawiono ponize;.

2.2.2.2. Kruszywo grube

do betonéw klas B30 i wyzszych stosowaé wytgcznie grysy granitowe lub
bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, przy czym kruszywa
bazaltowego nie stosuje sie do betonu klasy B30 dla podp6r i innych
elementdéw za wyjatkiem ustroju niosgcego.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty
one zbadane w placéwce badawczej wskazanej przez GDDP, a uzyskane
wyniki badan spetniajg ponizej wymienione wymagania

do betonu klasy B25 mozna stosowac zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna
do 31,5 mm

zawartos¢ w grysach podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a zawartosé
nadziarna-10%

zwiry powinny spetnia¢ wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych
I chemicznych. W ich sktadzie ziarnowym ogranicza sie zawartos¢ podziarna
do 5% a nadziarna do 10%

2.2.2.3. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego
zawartos¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna
wynosié:

-do 0,25 mm — 14 -19%

-do 0,50 mm —-33-48 %
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- do 1,00 mm — 57 - 75%.

2.2.2.4. Zawartosé pytow i zanieczyszczen

W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym

ponizej w tabeli:

Rodzaj

Dopuszczalna zawartosé

zanieczyszczenia

kruszywo grube

kruszywo drobne

Pyty mineralne do 1% do 1.5%
Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25%
Zanieczyszczenia organiczne *) *)
Ziarna nieforemne do 20%

Grudki gliny

0%

*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

2.2.2.5. Wilasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom
normy PN-86/B-067J2 oraz spetnia¢c dodatkowo wymagania Ministerstwa

Komunikacji zgodnie z tabelg ponizej.

Rodzaj Dopuszczalna zawartosé
zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0.1% do 0.2%
Wskaznik rozkruszenia:
grysy granitowe do 16% -
grysy bazaltowe do 8%
Nasigkliwos¢ do 1% _
do 2% *
Mrozoodpornosc¢ 6%) -

do 10% **)

*) Wg metody bezposrednie]

**) Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Reaktywnos¢ alkaliczna:

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji
oznaczana wg PN-78/B-06714/34, nie powinna wywotywac¢ zmian liniowych

wiekszych niz 0,1 %.
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2.2.2.6. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych
klas petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkéw.

2.2.2.7. Akceptowanie poszczegoélnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegOllnych partii kruszywa do betonu konieczna jest
akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana na podstawie:

Swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce
i zawierajgcego wyniki peinych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej
przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujgcych:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15

oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-76/B-06714/16

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12
oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen
obcych)

oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13

2.2.2.8. Uziarnienie kruszywa

Zaleca, sie betony klasy B35 i wyzszej wykonywac¢ z kruszywem 0O uziarnieniu
ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowe;.

Do betonow klasy B30 i B25 nalezy stosowaé kruszywo o fgcznym uziarnieniu
mieszczacym sie w granicach podanych na ponizszych wykresach i w tabelach.
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. Kruszywo 0-31.5 mm
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Graniczne uziarnienie kruszywa

Przechodzi przez sito [%]
Bok oczka sita [mm]
kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm
0.25 3-8 2-8
0.50 7-20 5-18
1.0 12-32 8-28
2.0 21-42 14 - 37
4.0 36 - 56 23 - 47
8.0 60 - 76 38-62
16.0 100 62 - 80
315 - 100

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu
I mieszanki przyjetej do ustalenia skfadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci

podanych w tablicy ponizej.

Frakcje mieszanki kruszywa

Maksymalna réznica

Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od o0 do 5 mm +10 %
Zawartos¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm +20 %
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2.2.3. Woda zarobowa do betonu
a) Zrédta poboru
Wode zarobowa do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdéw miejskich.
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
b) Wymagania dla wody zarobowe]
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-88/B-32250.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych
0 dziataniu napowietrzajgcym i uplastyczniajagcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢
i spos6b stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog
i Mostow. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzanie skutecznosci domieszek przy
ustalaniu receptury mieszanki betonowej.

Domieszki nalezy stosowa¢ przy uzyciu cementéw portlandzkich marki 35
i wyzszych.

Do zabezpieczenia powierzchni chodnikbw nalezy zastosowa¢ do betonu
wypetnienia chodnikow domieszki uodparniajgce beton na $cieranie, obcigzenia
dynamiczne i zapewniajgce wodoszczelnosc betonu.

2.3. Skfad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg
PN-88/B-06250 oraz zgodnie z Wymaganiami GDDP - dodatkowymi wymaganiami
Ministerstwa Komunikacji a mianowicie:

sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie

w celu polepszenia wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie
stosowanie domieszek wg 2.2.4

przy projektowaniu skfadu mieszanki betonowej zageszczanej przez
wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy s$redniej
temperaturze dobowej nie wiekszej niz 10°C), S$rednie wymagane
wytrzymatosci na sciskanie betonu poszczegoélnych klas przyjmuje sie rowne
wartosciom 1,3 f¢ cupe-

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np.
prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej
temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw takich czynnikdédw na wytrzymatos¢ betonu:

warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2
konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej sprawdzona
aparatem Ve-be. Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wytacznie

w warunkach budowy.

stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie
powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza
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w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie
powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatbw wartosci
stosowania domieszek napowietrzajgcych.

podanych w ponizszej

tabeli w przypadku

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5
Z aWartose beton narazony na czynniki 35_55 3_5
; atmosferyczne
powietrza
0
%] beton narazony na staty dostep 4565 4-6
wody przed zamarznieciem ' '

zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza
i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez
wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz:

37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm

42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm

Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

400 kG/m3 dla betonu klas B25 i B30

450kG/m3 dla betonu klas B35

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za

zgoda Inzyniera.

2.4. Wymagane witasciwosci betonu

(1) Klasy betonu i ich zastosowanie

* Na budowie nalezy stosowaé klasy betonu okreslone w Dokumentacji

Projektowej oraz zgodnie z normg PN-91/S-10042.

(2) Wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢c wymagania zestawione ponizej

w tablicy
Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwos¢ do 4% PN-88/B-06250
Wodoszczelnos¢ | wieksza od 0.8 MPa (W8) jw.
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ubytek masy nie wiekszy od 5% spadek
Mrozoodporno$¢| wytrzymato$ci nie wigkszy od 20% po 150 jw.

cyklach zamrazania i odmrazania (F 150)

Sprzet

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Instalacje do wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego Ilub
pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody
i dodatkow. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong szczelnos¢ z uwagi na
wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co
najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia
dozujgce wode powinny byé sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory
muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikbw powinno sie
odbywa¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikéw betoniarek musi
zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikbw mieszanych bez wyrzucania
na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej
tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do
podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m, wibratory wgtebne
o0 czestotliwosci min. 6000 drgan/min, i butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt
pomostéw powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Transport

4.1. Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody
wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw
I urzgdzenie do wytadowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do
plombowania i wsypow i wysypow.

4.2. 0Ogollne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowag nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujgcymi:
- naruszenia jednorodnosci masy,

- zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po
wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do
miejsca uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony
dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukciji.
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Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do
zatozonego Projektem Technicznym moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka
opadowego. Dla betonéw gestych badanych metodg "Ve-be" réznice nie powinny
przekraczac:

- dla betonow gestoplastycznych 4 do 6°C,

- dla beton6éw wilgotnych 10 do 15°C.

4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

(1) Srodki do transportu betonu
- Mieszanki betonowe mogg by¢é transportowane  mieszalnikami
samochodowymi (tzw. "gruszkami)
- llos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

(2) Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut +20° C
30 minut +30° C

4.4. Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy
zachowaniu nastepujgcych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ conajmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg
stozka opadowego),

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz | m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie
do gory i 12° przy transporcie w dét,

d) przenosnik powinien by¢é wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego
wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej
ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

e) odlegtosc transportu nie przekracza 10 m.

5. Wykonanie roboét

5.1. Uwagaogédlna
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty betonowe.

5.2. Roboty betonowe

5.2.1. Zalecenia ogoélne

Rozpoczecie robo6t betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez
Wykonawce zaakceptowanej przez Inzyniera dokumentacji technologicznej
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Na

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250
i PN-63/B-06251 oraz Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania
betonédw do konstrukcji mostowych zatgczonymi do pisma Nr GDDP-8-
402/1/90 z dnia 1990-02-06.

Wykonywanie masy betonowej powinno odbywa¢ sie na podstawie recepty
roboczej uwzgledniajacej:

- pojemnosc¢ i rodzaj betoniarki,

- sposéb dozowania sktadnikow,
- zawilgocenie kruszywa.

recepcie roboczej powinna ponadto by¢ dokfadnie okreslona jakosc

skfadnikdw, konsystencja masy oraz najkrotszy czas mieszania.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty
na tablicy, w odniesieniu do 1 m? betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny byé
ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu.

5.2.2.

(1)

(2)

3)

(4)

Wytwarzanie i ukladanie mieszanki betonowej

Dozowanie skfadnikéw

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane
wytgcznie wagowo z dokfadnoscia:
2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa

Przy dozowaniu sktadnikbw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa

Mieszanie sktadnikéw

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy
niz 2 minuty.

Ukfadanie mieszanki betonowe]

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wiekszej niz 0,75 m od
powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza
nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m)
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé

postanowien ST i dokumentacji technologicznej, a w szczegolnosci:

- Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci
do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi

- Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty)
wibracyjne

Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:
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Wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min.6000 drgan na
minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome).

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia
butawg wibratora.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na
gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym
miejscu w czasie 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.
Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R,
gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle
wynosi 0,35-0,7 m

Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni
betonu ptyt pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej
dtugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng
w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm
w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu.
Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty
martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
w Dokumentacji Projektowej.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢
starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym
przez:
- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu
oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego
- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy
cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym,
albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze
zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin
lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest
wyzsza niz 20° C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy
konieczne jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia
zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robo6t i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.
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5.2.3.

(1)

(2)

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu
betonu

Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie
nizszych niz plus 5° C zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez
beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do
-5° C jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki
betonowej o temperaturze +20° C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposdb postepowania

na

wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie

odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni swiezego betonu.

3)

5.2.4.

(1)

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony
przed zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia
betonu nalezy wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajagce na
odpowiednie ostfoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji

Pielegnacja betonu
Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody
Z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pdzniej niz po 12
godzinach od  zakonczenia  betonowania rozpocza¢  pielegnacje
wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni ( przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe)

Nanoszenie bfon nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy,
gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej,
atakze, gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaC wymagania normy
PN-88/B-32250

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami
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(2) Okres pielegnacji

Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres co najmniej
7 dni. Polewanie betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczg¢ po 24
godzinach od zabetonowania

5.2.5. Usuwanie deskowaniai rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpiC po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej na prébkach przechowywanych
w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu
w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawac¢ tym diuzej, im wiekszy jest
stosunek obcigzenia, ktére przypada na dang czes¢ konstrukcji zaraz po usunieciu
wiekszej liczby podpdér. Usuwanie podpoOr rusztowan nalezy przeprowadzic¢
w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen w konstrukciji.

Przy prawidtowe] pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C
mozna dla betonéw z cementow portlandzkich i hutniczych dojrzewajgcych
w sposob normalny przewidywaé nastepujgce terminy usuniecia deskowan, liczac
od dnia ukonczenia betonowania:

a) 2 dni lub fccue = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepien
tukéw oraz stupow o powierzchni przekroju powyzej 1600 cm2,

b) 4 dni lub fecwe = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan, filarow i stupow
o powierzchni przekroju do 1600 cm? oraz $cian betonowych wykonywanych
w deskowaniach przestrzennych.

c) 5dnilub 0,5 f¢ cupe dla ptyt 0 rozpietosci do 2,5 m,
d) 10do 12 dnilub 0,7 f. cupe dla stropow, belek, tukow o rozpietosci do 6,0 m,
e) 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpietosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementow glinowych lub szybkotwardniejgcych wyzej
podane terminy mogq ulec zmniejszeniu, jednak nie wiecej niz o 50% przy
niezmienionych wymaganiach dotyczacych wytrzymatosci betonu.

Gdy srednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wéwczas nalezy uznaé, ze
beton nie twardnieje i takich déb nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustalic wg
zatgcznika do PN-63/B-06250, przy czym za temperature, w zaleznosci od ktorej
okresla sie przewidywang wytrzymatos¢ betonu, uwaza sie srednig temperature
Z catego okresu twardnienia betonu, jako $rednig z poszczegoélnych srednich
temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowanh konstrukcji konieczna jest obecnosc¢ Inzyniera.
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Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowah
Slizgowych powinny by¢ ustalone w Dokumentacji Projektowej wykonywanego
obiektu i sprawdzone wynikami biezgco prowadzonych badan na budowie.

5.2.6.

Obrobka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatéw

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 10°C nalezy przestrzegac
nastepujacych rygoréw w prowadzeniu obrobki cieplnej:

bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢é powierzchnie elementéw
izolacjg paroszczelng (np. folig polietylenowa), ktérg pozostawia sie na caty
czas obrobki cieplnej,

wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,

podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 15°C/godz.,

max. temp. betonu podczas obrébki cieplnej nie wieksza od 80°C,

studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania roznicy
temperatur miedzy powierzchnig betonu a otoczeniem nie wiekszej niz 40°C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia

wyn

osi okoto 10°C, woéwczas czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujacy:
wstepne dojrzewanie - min. 3 godz.,

podnoszenie temp. - okoto 5 godz.,

utrzymanie temp. 80°C - 4 godz.,

studzenie - 2 godz.

5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace
wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszg byc¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien
miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie

pekniecia sg niedopuszczalne

rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje
zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie
zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz | cm, a powierzchnia, na ktorej
wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej sciany

Rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje
powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypuktosSci
i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm przy sprawdzaniu tatg dtugosci
2m.

Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno
nastepowac¢ podczas betonowania ptyty zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania tatami
wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci
4,0 m nie powinno przekraczac 1,0 cm.
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5.3.

5.3.1.

Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow,
rakow, wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa i.t.p.
Dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm.
Rusztowania

Postanowienia ogolne

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowo$¢ ksztattu i wymiarow
formowanego elementu konstrukcji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez
Wykonawce uwzgledniajgcym wymagania niniejszej ST. Wykonanie rusztowan
powinno uwzgledni¢ ugiecie i osiadanie rusztowan pod wptywem ciezaru
utozonego betonu, zgodne z wartosciami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

5.3.2.

5.3.8.

Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

Wykonawca musi przygotowac i przedtozy¢ Inzynierowi szczegotowy projekt
rusztowan roboczych, niosgcych i montazowych. Projekty te powinny by¢
zatwierdzone przed przystgpieniem do realizacji

Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi:
WP-D.DP31 "Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, Zelbetowych lub
Z betonu sprezonego”

Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugiecia
rusztowan oraz podniesienie wykonawcze przeset tak, aby po rozdeskowaniu
niweleta obiektu i spadki podtuzne i poprzeczne byty zgodne z Dokumentacjg
Projektowa.

Warunki wykonania rusztowan

Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak
zaprojektowane i wykonane aby zapewni¢ dostateczng sztywnosé
i niezmienno$¢ ksztattu podczas betonowania

Do rusztowan nalezy uzywa¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen
mogacych mie¢ wptyw na jego wytrzymatos¢. Drewno powinno odpowiadaé
wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna
twardego lub inne rozwigzania, ktére umozliwig wkasciwg regulacje rusztowan.

Inzynier moze odmoéwi¢ zezwolenia na prowadzenie robét betonowych, jezeli
uzna rusztowanie za niebezpieczne i nie gwarantujgce przeniesienia
obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robo6t nie zwalnia Wykonawcy
z odpowiedzialnosci za jakosc¢ i ostateczny efekt robot.

Rusztowania stalowe powinny by¢é wykonywane z ksztattownikow, blach
grubych i blach uniwersalnych ze stali St3SX, StSSY lub St3S dla elementow
spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg
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5.3.4.

5.3.5.

PN-81/H-84023. Mozna rowniez stosowaé stal o podwyzszonej wytrzymatosci
18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkéw stali moga byé
stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia
spawalnosci stali przez odpowiednie placowki naukowo badawcze.

Do taczenia elementéw rusztowan nalezy stosowa¢ sSruby z them
szesciokatnym, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-85/M-82101
z nakretkami wg PN-86/M-82144.

Sciggi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okragtej ST3SX,
ST3SY zgodnie z PN-75/H-93200/00 a nakretki rzymskie napinajagce wg PN-
57/M-82269.

Materialy do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg
KOR-3A.

Pomiary osiadan w czasie realizacji robot

Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajgce mozliwos¢
wykonania dodatkowych pomiarow niwelacyjnych dla obserwacji osiadanh
I ugiec rusztowan

Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

Dopuszczalne odksztatcenie elementéw rusztowan stalowych, ktdre mierzy sie
jako strzatke pomiedzy naciagnieta strung a poszczegdlnymi elementami
(tj. cianka rury, potka, sciankg lub srednikiem ksztattownika) sg nastepujace:

dla czesci pionowych - 0.001 ich dtugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm

dla czesci poziomych - 0.001 ich dtugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm

dla $ciggéw - 0.002 ich dtugosci i nie wigksza niz, 2.0 mm

Dopuszczalne odchytki w $rednicach otworéw na $ruby w elementach
stalowych nie powinny by¢ wieksze niz:

1 mm - dla otwordéw o srednicy nominalnej do 20 mm

1,5mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm

-5% nominalnej srednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otworéw (tj.

réznicy pomiedzy najwiekszg i najmniejszg srednicg )

2 mm oraz 3 % grubosci taczonych elementow - dla skosnosci otworow

Dopuszczalne odchyitki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:

+ 5 cni - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu
zaprojektowanego w zatozeniu catkowicie osiowego przenoszenia
obcigzen pionowych 0,5 % wysokosci rusztowania lecz nie wiecej
niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej

+ 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepéw

+ 2 cm - w rzednych oczepow

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach
Wynosza:
+ 10 cm - w rGwnomiernym rozstawie poszczegolnych belek rusztu
+ 10 cm - w potozeniu srodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia
wypadkowej
Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na klatkach z podktadow wynoszg
+5cm - dla odchylenia w rozstawie poszczego6inych podktadow
+ 10 cm - w potozeniu srodka ciezkosci podstawy klatki
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5.3.6.

b)

d)

f)

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typow rusztowan wynosza:
+15 cm - w rozstawie szeregow pali lub ram rusztowaniowych
+ 2 cm - w rozstawie podtuznie i poprzecznie
+ | cm - w diugosci wspornikow
4% - w przekrojach poprzecznych elementow
0,5 % wysokosci lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram
z ptaszczyzny pionowej
10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci
obliczeniowej
Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:
1/400 | - w belkach poddzwigarowych
1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.

Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach

Dokrecanie $rub taczacych
Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie sruby fgczace
czesci skladowe powinny by¢ catkowicie dokrecone. SzczegOlnie nalezy
zwrOcic uwage na wiasciwy nacigg s$ciggdw w stezeniach poprzecznych
i podtuznych rusztowania.

Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢
uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01.

Szczegllnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktérych
poruszajg sie dzwigi lub inne urzadzenia z silnikami elektrycznymi, Opornosé
uziemienia mierzona pradem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie powinna
przekracza¢ 12 W. Odlegtos¢ miedzy uziomami nie powinna przekraczaé
16 m.

Odlegtos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetyczne;j

W przypadku, kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwosc
zetkniecia stalowego elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej,
w tym réwniez przewodow trakcji, linie te na czas prowadzenia robo6t winny
by¢ wytgczone wzglednie Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt techniczny
odpowiedniego zabezpieczenia..

Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest
dozwolone takie wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest
jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.

Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi
poreczami wysokosci co najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokos$ci 0,15 m.
Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikow nie powinna by¢ mniejsza od
0,60 m.

Praca na rusztowaniach powinna sie odbywa¢ w hetmach ochronnych,
réwniez pracownicy znajdujacy sie pod rusztowaniami powinni mie¢ hetmy.
Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.
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g) Praca dzwigami powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnosnych
przepisow i instrukciji.

5.4. Deskowania

5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennosé
konstrukcji oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania
nietypowych deskowan Projekt Techniczny ich powinien by¢ kazdorazowo oparty
na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-92/S-10082.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane
parciem swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw
z uwzglednieniem szybkos$ci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania
pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz
i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betondw ciektych
powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy
betonowej. Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane
ze strzatkg roboczg skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym
wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego
ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacji, wgtebien,
rakow) i czysta.

Ztaczenia szalunkéw muszg byé regularne. Slad w betonie na ztaczach szalunkéw
nie moze by¢ wiekszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowania ztgczen, ktére pozostajg w betonie, nie mogq one byé
widoczne po rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana normg PN-91/S-
10042 otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane S$cisle wediug Dokumentacji Projektowej
i przed wypetnieniem masg betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty
mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowanej
konstrukcji. Prawidtowos¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan
powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny byc¢ obficie
zlewane wodg, za$ szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.

5.4.2. Dopuszczalne ugiecia deskowan

1/400 | - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych

1/250 | - dla niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.
Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

na odcinku 20 cm - 2 mm

na odcinku 200 cm - 5 mm.
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Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej

6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane
wg PN-88/B-06250:

wiasciwosci cementu i kruszywa,
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,
- nasigkliwos¢ betonu,
- odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalnos$¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na koniecznos$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu,
zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej
ocenie oraz szczegotowe okreslenie licznosci i terminéw pobierania probek do
kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania skfadu
mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy
w czasie jednej zmiany roboczej. ROznice pomiedzy przyjetg konsystencjg
mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:

20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,
1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne,j.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez
Zmiane zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku
wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4.

6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie
metodg cisnieniowg podczas projektowania skltadu mieszanki betonowej, a przy
stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna
przekraczac wartosci podanych w rozdz. 2.3.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy
pobra¢ prébki o licznosci okreslonej w planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz:
jedna prébke na 100 zarobdw, jedng prébke na 50 m®, jedna prébke na zmiane
roboczg oraz 3 probki na partie betonu.
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Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie
w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-
06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatosé
okreslona na prébkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia nastepujgce
warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15
Rimin 3 aRp° [1]
gdzie :
Rimin — Najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci badanej serii ztozonej z n probek,
a — wspofczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli

Rp® — wytrzymatosé gwarantowana

Liczba probek n a
od 3do 4 1.15
od 5do 8 1.10
od 9 do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za
odpowiadajacy danej klasie, jesli spetnione sg nastepujgce warunki [2] i [3]:

Ri min 3 I:\)bG [2]
oraz:

R3 1.2 Ry® [3]
gdzie :

R — $rednia wartos¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru:

n

a_R [4]

R =

Sl

w ktérym R; — wytrzymatos¢ poszczegolnych prébek;

b) przy liczbie kontrolowanych probek n réwnej lub wiekszej niz 15 zamiast
warunku [1] lub potaczonych warunkéw [2] i [3] obowigzuje nastepujacy
warunek [5]

R-1.64s3 Ry° [5]
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w ktorym:
R — $rednia wartosé wg wzoru [4],

s — odchylenie standardowe wytrzymatosci, obliczone dla serii probek n wg
wzoru:

_ 1 o N _ ~\2
S = \/maizl(Ri R) [6]

W przypadku, gdy odchylenle standard_owe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest

wieksze od wartosci 0,2 R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie
I usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie
betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych
przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu
na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace
wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki
tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to beton mozna uznaé za
odpowiadajgcy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu skfadu
mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu
i nie rzadziej niz | raz na 5000 m* betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na
probkach wycietych z konstrukciji.

Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie,
co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc
konstrukciji.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skfadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie
z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale
nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu. Zaleca sie badanie na prébkach
wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni
iinnych  konstrukcjach, szczegblnie majacych stycznos¢ ze  srodkami
odmrazajacymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg
PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po
wymaganej rownej 150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania prébek spetnione sg
nastepujgce warunki:
a) po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250

- probka nie wykazuje pekniec,
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b)

6.1.7.

- taczna masa ubytkbw betonu w postaci zniszczonych naroznikow
i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie
zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20 %,

po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250

- probka nie wykazuje peknie¢,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw, nie
przekracza w zadnej prébce wartosci 0,05 m®m? powierzchni zanurzonej
w wodzie.

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie
rzadziej niz | raz na 5000 m* betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod
cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na szes$¢ probek badanych zgodnie
z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.1.8.

6.1.9.

Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnych przewidzianych normg PN-88/B-06250 i dodatkowymi
wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi  wszystkich  wynikbw badan dotyczacych jakosci betonu
i stosowanych materiatow

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy
opracowac plan kontroli jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii
produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualng norma (niniejszymi ST) oraz ewentualne inne konieczne do
potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Zestawienie wszystkich badan dla betonu

badanie sktadnikéw betonu
badanie mieszanki betonowe;j
badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli

ponizej.
Rodzai badania Punkt normy Metoda badania Termin lub
J PN-88/B-06250 wg czestos¢ badania
. 1) Badanie cementu Bezposrednio
Badania d uzvei
. .| -czasu wigzania 3.1 PN-88/B-04300 przed uzyciem
sktadnikéw s
- zmiany objetosci 3.1 jw. kazdej dostar-
betonu s . . ..
- obecnosé grudek 3.1 jw. czonej partii
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2) Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego 3.2 PN-78/B-06714/10 iw

- ksztattu ziaren 3.2 /16

- zawartos¢ pviéw 3.2 /13

-zawartosc 3.2 /12

zanieczyszczen

- wilgotnosci 3.2 /18
Przy rozpocze-
ciu robot

3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 |1 W przypadku
stwierdzenia

zanieczyszczen

Instrukcji ITB

nr 206/77,
4) Badania dodatkow o PN-90/B-06240
| domieszek ' i Swiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Badanie |\ ahiamnosci 4.2 PN-88/B-06250 :;étrozpoczeuu
mieszanki
betonowej Przy projekto-
waniu recepty
Konsystenciji 4.2 jw. i 2 razy na
zmiane roboczg
Zawartosci powietrza | 4.3 jw. jw.
Po ustaleniu
Badania - recepty i po
betonu b vtrzymalose na 5.1 PN-88/B-06250 i
$ciskanie ' wykonaniu
kazdej partii
betonu
2) Wytrzymatos¢ na PN-74/B-06261 W przypadkach
Sciskanie-badania | 5.2 PN-74/B-06262 technicznie
nieniszczace uzasadnionych
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Po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie

3) Nasigkliwosé 5.2 PN-88/B-06250 | Wykonywania
konstrukcji i raz
na 5000 m®

betonu

4) Mrozoodpornosé¢ 5.3 jw. jw.

5) Przepuszczalnos¢ 54 w. iw.

wody

6.2.

6.2.1.

Kontrola rusztowan

Zakres kontroli

badania po wykonaniu montazu
badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktére nalezy wykonywac

zwtaszcza po ewentualnych awariach, po okresie silnych wiatrow i wysokich waod.

Bad

6.2.2.

a)

b)

d)

f)

ania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

Zestawienie i opis badan

Sprawdzenie  zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy
przeprowadzac¢ przez ogledziny i poréwnanie zamontowanego rusztowania
z Dokumentacjg, zwracajgc uwage na schematy rusztowania, ilo$¢ stupdw,
stezen, belki wienczace oraz rozstaw i usytuowanie podpér na zgodnosc
z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

Sprawdzenie materiatdw ztgcznych nalezy przeprowadzaé na biezaco.
Sprawdzenie materiatdw niestalowych nalezy przeprowadzac¢ na biezgco.

Sprawdzenie osi podituznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomocg naciggnietego
drutu, osie rusztowania i wykonywa¢ pomiary przymiarem i pionem, do
wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdza¢ pionem ze
sznurkiem.

Sprawdzenie podpdr nalezy dokonywac przez ogledziny i poréwnanie
z Dokumentacjq Projektowg oraz pomiar z dokfadnoscig do 1 cm przy uzyciu
przymiaru.

Sprawdzenie rzednych  wysokosciowych nalezy  przeprowadzac
niwelatorem

138
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g)

h)

)

k)

P)

Sprawdzenie potaczen na sruby nalezy przeprowadzac¢ kluczem do $rub,
prébujac dokrecenie $ruby, oraz przez ogledziny. Wszystkie sruby powinny
by¢ dokrecone catkowicie.

Sprawdza¢ nalezy wszystkie Sruby pionowe i poziome nosne, tgczace
poszczegoblne zasadnicze elementy rusztowan oraz rusztowan z belkami
wienczacymi dolnymi i gérnymi.

Sruby taczace stezenia z konstrukcjg no$ng rusztowan nalezy sprawdzaé
wyrywkowo, obejmujgc sprawdzeniem nie mniej niz 20 % Srub.

W przypadku stwierdzenia, ze wiecej niz 10 % s$rub badanych jest
niedostatecznie dokrecona, nalezy sprawdzi¢ wszystkie Sruby fgczace
stezenia z konstrukcja.

Podczas sprawdzenia nalezy  wykorzysta¢c materialy z  badan
przeprowadzonych przez kontrole techniczng Wykonawcy.

Sprawdzenie naciggu sciagéw i stezen nalezy wykonywac¢ przez ogledziny
zwisu i uderzenie w pret naciggu.

Sprawdzeniu podlega nacigg wszystkich sciggéw i stezen. W przypadku braku
naciggu nalezy przede wszystkim sprawdzi¢ dokrecenie $rub tgczacych konce
Sciggu z konstrukcjg, a nastepnie uzyskaé naciag przez dokrecenie nakretki
dopinajgcej (rzymskiej),

Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywaC przez
ogledziny i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg dotyczacg przyjetego
rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia na palach
nalezy przy przeprowadzaniu badan korzysta¢ z Dziennika bicia pali. Przy
posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy réwniez
sprawdzaé, czy nie nastepuje usuwanie sie gruntu spod podwalin rusztéw lub
klatek.

Sprawdzenie potaczen rusztowania z podporg palowa nalezy wykonywaé
przez ogledziny na zgodnos¢ z wymaganiami 5.3.

Sprawdzenie belek wienczacych jarzma nalezy wykonywa¢ przez
ogledziny.

Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykonac przez ogledziny.

Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywacC przez
ogledziny, pomiar przymiarem i préby odrywania poreczy jedng reka.

Sprawdzenie elementéw podtrzymujacych bezposrednio konstrukcje
mostowa nalezy wykonywac przez ogledziny i poréwnanie z Dokumentacja.

Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywac przez
ogledziny i wejscie na rusztowanie na zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej
Specyfikaciji.

Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywac przez ogledziny,
a w przypadkach budzgcych watpliwosci przez pomiar opornosci przewodow
uziemiajgcych aparatami elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.
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r) Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywa¢ przez ogledziny oraz
pomiar rzednych przy uzyciu niwelatora i laty mierniczej oraz poréwnanie
z wielkosciami podanymi w Dokumentaciji, jak réwniez zanotowanymi
z poprzednich badan.

S) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elementéw konstrukcji
nalezy wykonywac przez ogledziny.

6.2.3. Ocenawynikow badan

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedgcych w eksploatacji na placu budowy
w celu wykonania mostu nalezy uznac¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli
wszystkie badania dadzg wynik dodatni. W przypadku gdy cho¢ jedno badanie
daje wynik ujemny, zmontowang konstrukcje rusztowania nalezy uznac¢ za
niezgodng z wymaganiami normy.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes¢ wykonana niezgodnie
z wymaganiami normy powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnos$ci z normg
i catos¢ przedstawiona ponownie do badan.

Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadzaé protokoty, ktére powinny
zawierac:
- protokdt badan po montazu:

- skiad komisji i date wykonania badan

- zakres badan

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji

- stwierdzenie odchytek przekraczajacych granice dopuszczalne

- ocene komisji przeprowadzajgcej badania

Protokot badan w czasie eksploatacii:
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji

- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan

- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciggow

- wykaz zauwazonych usterek

- opinie, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana rownolegle
z usuwaniem usterek

Protokoty z badan powinny stanowic integralng czes¢ Dziennika Budowy.
6.3. Kontrola szalowan

Kontrola szalowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub
z instrukcjg uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw
zgodnych z Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancja)
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- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ wod

itp.)
- sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

Obmiar rob6t

Jednostkg obmiaru jest metr sze$cienny (m3) wbudowanego betonu. Ptaci sie za
rzeczywistg ilos¢ m wbudowanego i odebranego betonu, zgodng z Dokumentacjg
Projektowa.

Odbiér robot

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym podlegaja:

- Materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda
zarobowa),

- dostarczane na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka
betonowa.

8.2. Odbiory koncowe

10.

Na podstawie badan podanych w pkt. 6 niniejszej SST dokonuje sie odbioru
koncowego robot. Odbior ten winien by¢ potwierdzony protokotami odbioru,
zawierajgcymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie deklaracje
zgodnosci. Dokumenty te nalezy skompletowac i przekazac uzytkownikowi.

- odbiér szalowanh przed rozpoczeciem betonowania.

- odbiér wykonanej konstrukcji betonowe;.

Podstawy ptatnosci

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,
wykonanie niezbednych rusztowali i deskowan, przygotowanie, transport i
utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja, wbetonowanie
zakotwien dla barier ochronnych, oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie
bedacych wtasnoscia Wykonawcy materiatdw rozbiérkowych poza pas drogowy.
Wykonanie zbrojenia jest ptatne wg M.12.01.00.

Przepisy zwigzane

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy
i okres$lenia.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania
domieszek na beton.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymatosci na $ciskanie za
pomocag miotka Schmidta typu N.
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PN-86/B-06712

PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12

PN-78/B-06714/13

PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/18
PN-91/B-06714/34

PN-69/B-10260
PN-88/B-30000
PN-88/B-30001
PN-88/B-30002

PN-88/B-32250
PN-78/C-04541

PN-71/C-04554/02

PN-82/C-04566/02

PN-82/C-04566/03

PN-73/C-04600/00

PN-76/C-04628/02

PN-92/D-95017

PN- 75/D-96000
PN- 72/D-96002
PN-86/E-05003/01

PN-86/H-84018
PN-88/H-84020

PN-81/H-84023
PN-75/H-93200/00
PN-85/M-82101

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci.
Kruszywa mineralne. Badania, o0znaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania, oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci
alkaliczne;.

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami.

Cementy specjalne.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Woda i scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci
po prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji
rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych
i substancji rozpuszczonych lotnych.

Woda i Scieki. Badania twardosci. Oznaczenie twardosci
ogodinej powyzej 0,357 mval/dm® metodg wersenianowa

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow.
Oznaczanie siarkowodoru i siarczkbw rozpuszczalnych
metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem
o-hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow.
Oznaczanie siarkowodoru i siarczkbw rozpuszczalnych
metodg tiomerkurymetryczng

Woda i $cieki. Badania zawartosci chlorku i jego zwigzkow
oraz zapotrzebowania chloru. Oznaczanie pozostatego
uzytecznego chloru metodg miareczkowg jednometryczna.
Woda i scieki. Badania zawartosci cukrow, oznaczanie cukréw
ogolnych, cukréw rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej
metodg kolorymetryczng z antronem.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe
Wspdlne wymagania i badania

Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania
ogolne.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
Stal niestopowa konstrukcyjna ogollnego przeznaczenia.
Gatunki.

Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

Walcéwka i prety okragte walcowane na gorgco. Wymiary.
Sruby z tbem szesciokatnym.

iglaste.
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY
M.13.02.02 Beton klasy B10 bez deskowania

11. Wstep
11.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t betonowych przy budowie podwalin umocnien skarp
| stozkow.

11.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

11.3. Zakres robo6t objetych ST

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciggu ul. Czernichowskiej w
Pisarzowicach.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie rob6t betonowych zwigzanych
z budowg podwalin umocnien skarp i stozkbw nasypow w sagsiedztwie obiektéw
mostowych.

11.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST M.00.00.00 i ST.M. 13. 00.00.
Fundament betonowy (podwalina) pod umocnienie stozkoéw nasypowych - tawa
betonowa niezbrojona stanowigca podstawe umochien stozkow nasypowych
przyczotkow obiektu mostowego.

11.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania
dotyczace robot podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

12. Materiaty

Beton klasy B10 wg PN-88/B-06250 Beton zwykty.

Beton klasy B10 winien odpowiadac nastepujacym wymaganiom:

- wytrzymatos¢ betonu zgodna z ST-M.13.00.00 dla klasy betonu B10

- nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz 5 %,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu powinna sie wyraza¢ ubytkiem ciezaru nie
wiekszym niz 5 % i zmniejszeniem wytrzymatosci w stosunku do prébek nie
poddawanych zamrazaniu nie wiekszym niz 20 % zgodnie z pkt 0.7.3.2.
PN-88/B-06250 (przy 25 krotnym zamrazaniu).
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13. Sprzet

Do przygotowania betonu dopuszcza sie stosowanie betoniarek wolnospadowych.
14. Transport

Transport betonu wg ST.M.13.00.00.
15. Wykonanie robot

Wykonanie rob6t obejmuje:

- wytyczenie w terenie obrysu elementéw konstrukcyjnych,
- wykonanie reczne wykopow,

- wyréwnanie i zageszczenie gruntu dna wykopodw,

- wykonanie deskowania,

- betonowanie elementow betonem klasy B10,

- pielegnacje betonu,

- rozszalowanie betonu,

16. Kontrola jakosci robét

Wykonanie wykopow wg ST.M. 11.01.00
Roboty betonowe wg ST.M.13.00.00.

17. Obmiar robo6t

Jednostka obmiaru jest [m®] betonu. Placi sie za ilos¢ m® wbudowanego
i odebranego betonu.

18. Odbiér robot

Dla wykopow wg ST.11.01.01
Dla betonu wg ST.13.00.00.

19. Podstawa ptatnosci
Cena jednostkowa uwzglednia zakup i dostarczenie niezbednych sktadnikéw
produkcji oraz wykonanie wszystkich robét ujetych w p. 5 niniejszej ST. Cena
uwzglednia odpady i materiaty pomocnicze.

20. Przepisy zwigzane

PN-88/B-06250 Beton zwykty.
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M.14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE
M.14.01.02 Konstrukcje stalowe ustroju nosnego ze stali typu 18G2A

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
konstrukcji stalowej ustroju nosnego mostu.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacj i rob6ot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciggu ul. Czernichowskiej w
Pisarzowicach.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie konstrukcji stalowej ustroju nosnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST.D-M.00.00.00.

Swiadectwo Dopuszczenia — obowigzuje na wszystkie materialy produkcii
krajowej i importowane wbudowywane na trwate do mostéw na drogach
publicznych. Swiadectwa dopuszczenia nie wymaga stal konstrukcyjna
wytwarzana w polskich hutach posiadajgcych atest.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow
i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST.D-M.00.00.00. ,Wymagania
0golne”.

2. Materiaty
2.1. Akceptowanie uzytych materiatow

Akceptacja zgtoszonych w programach wytwarzania i montazu (pkt. 5.1.2.15.1.3.)
dostawcow materiatbw nie oznacza akceptacji materiatow. Wytworca jest
zobowigzany do dokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii
materiatow.

Do budowy mostow mozna stosowaé wytgcznie materiaty, ktorych dostawcy
posiadajg Swiadectwa Dopuszczenia (pkt 1.3.).
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2.2. Stal konstrukcyjna.

2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej

Zastosowanym materiatem do konstrukcji nosnej mostu jest stal gatunku 18G2A
Do wytwarzania stalowych konstrukcji mostowych nalezy uzywac¢ stal zgodnie
z PN-82/S-10052. Inne gatunki stali (np. pochodzgce z importu) mogg byc¢
zastosowane przez wytwérce, za zgoda, jesli posiadaja Swiadectwa
Dopuszczenia IBDIM.

2.2.2. Tryb postepowania przy dostawach stali

Wyroby ze stali konstrukcyjnej gatunkéw zgodnych 2z PN-82/S-10052
przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej podlegajg odbiorowi.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji
mostowej musza;
1) by¢ udokumentowane atestami hutniczymi i zaswiadczeniami odbiorczymi,
2) miec¢ trwate ocechowania,
3) mie¢ wybite znaki ocechowania, oznaczenia cechowania kolorowego,
kolorowych przywieszek ze znakami zgodnie z PN-73/H-01102,
4) spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:
- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146
i PN-83/H-92120,
- dla walcowki, pretéw i ksztattownikow wg PN-84/H-93000
i PN-85/H93001,
- dla katownikéw rownoramiennych wg PN-81/H-93401,
- dla katownikéw nieréwnoramiennych wg PN-81/H-93402,
- dla ceownikdw PN-86/H-93403,
- dla dwuteownikéw wg PN-86/H93407.

2.3. taczniki i materiaty spawalnicze

Na Wytworcy (Wykonawcy) konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od
dostawcéw i przechowywania atestow potwierdzajgcych spetnienie wymagan
postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu.
Atesty muszg by¢ przedstawione wraz z dostawg kazdej partii tacznikow
i materiatbw spawalniczych. Badania, ktére warunkujg wystawienie atestow
Wytworca facznikow lub materiatéw spawalniczych przeprowadza na wiasny
koszt. Spetnione muszg by¢ wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych:
- dla nitow wg PN-82/S10052,
- dla $rub pasowanych PN-61 /M-82331, PN-66/M-82341, PN-66/M-82342
i PN-81/H-84023,
- dla nakretek do srub PN-86/M-82144,
- dla podktadek pod sruby PN-77/M-82002, PN-77/M-82003,
PN-78/M-82005, PN-78/M-82006, PN-77/M-82008, PN-79/M-82009,
PN-79/M-82018,
- dla srub montazowych wg PN-85/M-82101,
- dla $rub sprezajgcych wg P"N -S3/M-&2343,
- dla elektrod wg PN-74M-69430 i PN-88M-69433,
- dla drutéw spawalniczych wg PN-88/M-69420,
- dla topnikéw do spawania tukiem krytym wg PN-73/M-69355,
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- dla topnikow do spawania zuzlowego wg PN-67/M-69356.

Wytworca (Wykonawca) powinien przestrzega¢ okreséw waznosci stosowania
elektrod wedtug gwarancji dostawcy.

taczniki powinny by¢é przechowywane w suchych i przewietrzanych
pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed Kkorozjg 1 w Sposob
umozliwiajgcy segregacje na poszczegoélne asortymenty. Materiaty spawalnicze
nalezy przechowywac ponad podtogg w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych
pomieszczeniach. taczniki i materiaty spawalnicze przeznaczone do wytworzenia
okreslonej stalowej konstrukcji mostowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

3. Sprzet

Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera. Wytworca (Wykonawca) konstrukcji w programie wytwarzania
(pkt.5.1.2.) i Wykonawca w programie montazu (pkt.5.1.3.) obowigzani sg do
przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu.

4, Transport

4.1. Transport od dostawcy i sktadowanie stali konstrukcyjnej u Wytworcy
(Wykonawcy).

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej
powinny odbywac sie tak, aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna
zwlaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczen mogacych
utrzymywac¢ wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane
w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach.
Niedopuszczalne jest dtugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonych przed
opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszg posiada¢ oznaczenia i cechy zgodnie
z PN-73/H-01102. Oznaczenia i cechy muszg by¢ zachowane w catym procesie
wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobow nalezy przenies¢ oznaczenia na
czesci pozbawione oznaczen.

4.2. Transport na miejsce montazu

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na Srodki transportu w ten
spos6b, aby mogty by¢ transportowane i roztadowywane bez powstania
nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen, zalecane jest transportowanie
konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana.

Drobne elementy takie jak blachy naktadkowe czy blachy stanowigce potaczenia
muszg by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania
przy pomocy srub montazowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak sSruby,
podktadki, nakretki czy drobne blachy powinny by¢ przewozone w zamknietych
pojemnikach.

4.3. Odbidr konstrukcji po roztadunku

Odbior powinien by¢ dokonany w obecnos$ci przedstawiciela Inzyniera i powinien
by¢ przez Inzyniera zaakceptowany. Wytworca (Wykonawca) konstrukcji powinien
dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a takze
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wszystkie te elementy stalowe, ktore bedg uzyte na miejscu budowy np: komplet
$rub. Z dostawy wytgczone sg farby i materiaty spawalnicze, ktérych stosowanie
jest ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powinny by¢ dokumenty
opisujace zastosowanie podczas wytwarzania materiaty, procesy technologiczne
oraz wyniki badan i odbioréw zgodnie z pkt 5.2.2.7.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

5.

Podczas odbioru po roztadunki nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sg
kompletne i odpowiadajg zatozonej w projekcie technicznym geometrii.
Dopuszczalne odchytki nie powinny przekracza¢ odchytek podanych w pkt 2.4.2.8.
i 2.8. PN-89/S-10050.

Jesli usuwanie odchytek i uszkodzen Inzynier uzna za konieczne, to Wytwérca
przedstawia Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram
usuwania odchytek. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywaé
bez obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Koszt prac ponosi Wytwoérca konstrukciji,
a do ich wykonania powinien przystgpi¢ tak szybko, jak tylko to mozliwe ze
wzgledow technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje
odbioru w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepujg pekniecia lub inne
uszkodzenia, element (lub jego czes¢€) zostaje zdyskwalifikowany.

Wykonanie robo6t

5.1. Warunki ogolne

5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytwércy (Wykonawcy) stalowych

konstrukcji mostowych i Wykonawcy montazu.

Konstrukcje stalowe mostow mogg by¢é wytwarzane jedynie w wytworniach
zakwalifikowanych przez Komisje Kwalifikacyjng MTIGM. Wytworca konstrukcji
powinien razem z oferta przetargowg dostarczy¢ Inwestorowi kopie $wiadectwa
Komisji dla danej wytworni. Wytwaorca nie moze przenies¢ wytwarzania catosci lub
czesci konstrukcji do innej wytwoérni bez zgody Inwestora. Zatwierdzenie przez
Inwestora podwykonawcy Wytwércy muszg réwniez posiada¢ swiadectwa Komisji
Kwalifikacyjnej MTIGM.

Termin waznosci Swiadectwa i jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji
i rodzajem wytwarzanej lub montowanej konstrukciji.

5.1.2. Akceptowanie stosowanych technologii

Jesli jakas z czynnosci technologicznych nie jest okreslona jednoznacznie
w projekcie technicznym, lub zachodzi koniecznos¢ zmiany technologii
Wykonawca musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.1.3. Kontrola wykonywanych robot

Inzynier jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynnos$ci kontrolnych,
badawczych i odbioréw czesciowych na czas, ktorych nalezy przerwac roboty.
W zaleznosci od wyniku badan Inzynier podejmuje decyzje o kontynuowaniu
robot.
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5.2.  Wykonani e konstrukcji w wytwaorni

5.2.1. Obrobka elementéw
5.2.1.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobow ze stali konstrukcyjnej

Wytwarzanie  konstrukcji nalezy  poprzedzi¢ sprawdzeniem  wymiarow
i prostoliniowos$ci uzywanych wyrobow ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego
prostowania moga by¢ uzyte wyroby w ktérych odchytki wymiardow i ksztattow nie
przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN-89/S-10050 pkt 2.4.2.

5.2.1.2. Ciecie elementow i obrabianie brzegow

Ciecie elementow i obrabiania brzegéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z ustaleniami
projektu technicznego, ale tak by zachowane byly wymagania PN-89/S-10050 pkt
2.4.1.1.

5.2.1.3. Prostowanie i giecie elementow

Wytworca powinien w obecnosci przedstawiciela Inzyniera wykona¢ prébne uzycie
sprzetu przeznaczonego do prostowania i giecia elementow. Roboty mogg byc¢
kontynuowane jesli pomierzone po probnym uzyciu odchytki nie przekroczg
wartosci podanych w PN-89/S-10050 pkt. 2.4.2.

Wystgpienie peknieé¢ po prostowaniu lub gieciu powoduje odrzucenie wykonanych
elementow. Podczas giecia nalezy przestrzega¢ zalecen PN-89/S-10050 pkt
2.4.1.2.

5.2.1.4. Czyszczenie powierzchni i brzegow

Przed przystgpieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbiér
elementdbw w zakresie usuniecia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni
przylegajacych i brzegdéw stykowanych z zachowaniem wymaga¢ PN-89/S10050,
PN-87/M-04251, PN-76/M-69774.

5.2.2. Skfadanie konstrukcji
5.2.2.1. Spawanie

Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym
przez Inzyniera projektem technologii spawania zawartym w programie
wytwarzania danej konstrukcji.

Osoby kierujgce spawaniem | spawacze powinni posiada¢ uprawnienia
panstwowe uzyskane w systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut
Spawalnictwa w Gliwicach.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN 89/S10050 pkt 2.4.4.4.
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi.
Kazda spoina powinna by¢ oznaczona markg spawacza. Wykonawca obowigzany
jest dokona¢ badania spoin i udostepni¢ je do kontroli Inzynierowi. Badania spoin
polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-
75/M-69703 prowadzi przedstawiciel Inzyniera osobiscie. Badania potwierdzajace
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jakos¢ robot spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wedtug PN-89/S-10050 pkt 3.2.8.
i pkt 3.2.9..Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan
i przekaza¢ jg Inwestorowi podczas odbioru ostatecznego konstrukciji.

5.2.2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytkg

Elementy konstrukcji muszg byC przed wysytkg zabezpieczone wedtug ST
M. 14.02.01. Wykonanie czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj.
przygotowania powierzchni i nanoszenie powifok ochronnych powinno by¢
przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukciji.

5.2.2.3. Odbidr konstrukcji u Wytworcy (Wykonawcy)

Po wykonaniu elementow i ich zabezpieczenia antykorozyjnego Inzynier dokonuje
odbioru konstrukcji zgodnie z PN-89/S-10050 pkt 2.8. Odbiér polega na
komisyjnych ogledzinach konstrukcji i sprawdzeniu wynikow wszystkich badan
przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji.

Wytwérca (Wykonawca) powinien przedstawic:

1) projekt techniczny i rysunki warsztatowe,

2) dziennik wytwarzania,

3) atesty uzytych materiatow,

4) swiadectwa kontroli laboratoryjnej,

5) protokoty odbiorow czesciowych,

6) protokdt z prébnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidziany,
protokot z pomiaru geometrii wytworzonej konstrukcji,

7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania.

5.3. Montaz i scalenie konstrukcji na miejscu budowy

5.3.1. Wykonanie potaczen tymczasowych

Projekt technologiczny musi przewidywaé¢ kolejnos¢ wykonywania potaczen
tymczasowych i kolejnos¢ ich zastepowania przez potaczenia docelowe. Liczba
tgcznikow tymczasowych musi zapewni¢ niezmiennosé ksztattu konstrukcji oraz jej
bezpieczenstwo.

Konstrukcje catkowicie spawane muszg by¢ scalone wg projektu montazu
i projektu technologii spawania zawierajgcego plan spawania. Spawane styki
montazowe mogq by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkow przewidywanych
w projekcie technologii spawania, a szczegolnie przy odpowiedniej temperaturze,
wilgotnosci oraz ostoniecia od wiatrow.

5.3.2. Wykonanie potaczen statych na miejscu budowy
5.3.2.1. Potaczenia spawane

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy muszg by¢ przewidziane
w projekcie technicznym. Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin
lub spoin pomocniczych (wiaczajagc w to spoiny szczelne) musi by¢ to
zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy. Spawanie nie
przewidzianych w projekcie technicznym uchwytow montazowych (uszy) do
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podnoszenia lub zamocowan wymaga zgody Inzyniera. Inzynier moze zazgadacé
wykonania  obliczeh  sprawdzajgcych  skutki  przyspawania  uchwytéw
montazowych. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN/89-10050
pkt. Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej
5 °C.

Kazda spoina konstrukcyjna musi by¢é oznakowana przez wykonujacego jgq
spawacza jego marka. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie
jakosci i odbiorowi. Koncowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie
wczeshiej jak po uptywie 96 godzin po ich wykonaniu. Badania spoin polegajgce
na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-75/M-69703
prowadzi przedstawiciel Inzyniera osobiscie. Koszty badan ponosi Wykonawca,
a wykonywac je mogaq jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

6.

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest
w Wytwérni, gdzie wykonuje sie wszystkie warstwy powitoki zabezpieczajgcej
przed korozjg z wytgczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po ukonczeniu
montazu powtoke antykorozyjng nalezy dokonczy¢ zgodnie z ST M. 14.02.01.
Zaleca sie, aby na dzwigarze, pierwszego przesta (liczac wg kilometrazu linii
kolejowej), od strony wewnetrznej umiescic po zakonczeniu malowania
schematyczny rysunek konstrukcji z zaznaczonymi warstwami zabezpieczenia
antykorozyjnego dla poszczegélnych elementéw gtéwnych. Oznaczenie, o ktorym
mowa powinno zosta¢ naniesione jaskrawym kolorem farby, w miejscu nie
zalewanym przez wode i nie narazonym na zniszczenie z innego powodu.
Oznaczenie to, nanoszone powinno by¢ niezaleznie od wpisu o0 malowaniu
wniesionego do ksiegi mostowe;j.

Kontrola jakosci

6.1. Obowiazki Wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie
robot, niezaleznie od dziatan kontrolnych Inzyniera.

6.2. Badaniai kontrola

Badania, potwierdzajgce jako$¢ robét spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wedtug

PN-89/S-10050 pkt 3.2.8. i pkt 3.2.9.

Z uwagi na niejasnosci interpretacyjne pomiedzy normg projektowania PN-

82/S-10052, a normg wykonawczg PN-89/S-10050 co do wymagan odnosnie

wymaganej klasy wadliwosci spoin doczotowych zaleca sie stosowanie

nastepujacych ogolnych zasad konstrukcji spoin :

- odnosnie spoin czotowych stosuje sie zasady zawarte w normie projektowania
konstrukcji, jako akcie normatywnym wyzszej rangi w stosunku do normy
wykonawczej.

- w stosunku do spoin pachwinowych tagodzi sie wymagania co do zakresu

badan. Powyzsze zasady prowadzace do bardzo znacznego zmniejszenia kosztu

moga by¢ stosowane tylko w przypadku, jezeli wykonawstwo i montaz konstrukciji
powierzy sie doswiadczonemu wykonawcy konstrukcji stalowych gwarantujgcemu
wysoka jako$¢ wykonania.
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- kontrola spoin doczotowych
spoiny  doczotowe normalnej  jakosci podlegaja ~ badaniu
radiograficznemu wyrywkowo, w ilosci 15% ogolnej dtugosci tych spoin
. Zakwalifikowanie spoin do kontroli nalezy dokonac¢ losowo oraz wg
wskazan Inzyniera , ktory wybierze do kontroli spoiny o najgorszym
wygladzie zewnetrznym.
petnej 100% kontroli radiograficznej podlegajg wszystkie spoiny
specjalnej jakosci oraz niektére spoiny normalnej jakosci wskazane na
planie kontroli spoin.

- kontrola spoin pachwinowych
15% ogolnej dlugosci tych spoin nalezy podda¢ sprawdzeniu za
pomocg badan magnetyczno-proszkowych lub penetracyjnych albo
ultradzwiekowych. Klasa wadliwosci tych spoin powinna by¢ nie gorsza
niz W2 wg PN-85/M-69775
pozostate spoiny nalezy sprawdzi¢ poprzez ogledziny, niedopuszczalne
sq rysy lub pekniecia w spoinie lub materiale w jej sgsiedztwie.
w przypadku gdy w 15% partii spoin podlegajacych szczegotowej
kontroli okaze sie znaczna iloS¢ spoin nie spetniajgcych warunkéw
normy - powyzszy zakres nalezy odpowiednio rozszerzyc.

- dopuszczalne odchyiki
dopuszczalne odchytki wymiardw liniowych przy wymiarze nominalnym:
od 500 do 1000 mm + 0.5 mm
od 4000 do 8000 mm £ 2.5 mm

Obmiar rob6t

Jednostkg obmiarowg jest megagram [Mg] (tona) zamontowanej na tozyskach
stalowej konstrukcji nosnej. Do ptatnosci przyjmuje sie tonaz zgodnie z projektem,
zwiekszony lub zmniejszony o ilosci wynikajgce z zaaprobowanych zmian. W cene
jednostkowg nalezy wliczy¢ niezbedne rusztowania oraz pomosty robocze.

Odbior koncowy

Koncowy odbior stalowej konstrukcji dokonywany jest po ukohczeniu roboét
(ukonczone majg byc¢ roboty zwigzane z zabezpieczeniem antykorozyjnym).
Wszystkie prace powinny by¢ odbierane komisyjnie z zachowaniem warunkéw
okreslonych w pkt 2.8. PN-89/S-10050.
Jezeli wyniki badan konstrukcji sg pozytywne nalezy sporzadzi¢ protoké6t odbioru
koncowego zawierajacy:
1) date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu,
2) nazwiska przedstawicieli:

- Inzyniera,

- Wykonawcy montazu,
3) oswiadczenie Inzyniera o przejeciu od Wykonawcy:

- projektu technicznego konstrukcji stalowej z naniesionymi zmianami,

- atestow materiatow uzytych w Wytworni i podczas montazu,

- Swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych

w Specyfikacjach,
- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu,
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10.

4) stwierdzenie zgodnosci wykonanych robot z projektem technicznym
i Specyfikacjami,

5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od projektu, nie
majacych wptywu na nosnosc, walory uzytkowe i trwatos¢ obiektu ( mogg
mie¢ wptyw na naleznos¢ za wykonane roboty),

6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru.

7) podpisy stron odbioru wg pkt 2 protokotu.

Ptatnosé

Jednostkg obmiarowg konstrukcji stalowej jest 1 megagram. Do ptatnosci
przyjmuje sie tonaz zgodnie z projektem, zwiekszony lub zmniejszony o ilosci
wynikajgcej z zaaprobowanych zmian.

1) Ciezar wtasciwy stali nalezy przyjmowa¢ wg PN. Naddatki wynikajgce
z zastosowania przez Wykonawce elementéw zamiennych o wiekszych niz
potrzeba wymiarach nie sg zaliczane do tonazu.

2) Ciezar srub, nakretek oraz podktadek wlicza sie do tonazu konstrukcji wg ich
nominalnego ciezaru i wymiarow.

3) Nie wlicza sie do tonazu powtok ochronnych.

4) Ciezar spoin wlicza sie do tonazu wg ich nominalnych wymiaréw. Nie potraca
sie z tonazu otworow i wcie¢ o powierzchni mniejszej niz od 0,01 m2.

Cena jednostkowa uwzglednia odpowiednio:

- w zakresie wytwarzania konstrukcji:
Dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji i wykonanie konstrukcji, ale takze
sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentow, rysunkéw i oznakowan
elementdw, wykonanie wszystkich wymaganych badan, umozliwienie
przedstawicielowi Inzyniera wykonania czynnos$ci, dostarczenie konstrukcji na
miejsce montazu wraz z kompletem tgcznikéw, usuniecie uszkodzen powstatych
w transporcie,

- w zakresie montazu konstrukcji na budowie

Odebranie od Wytworcy konstrukcji i dostarczenie pozostatych czynnikow
montazu oraz montaz konstrukcji, ale takze sporzadzenie wszystkich
wymaganych dokumentéw, rysunkéw i oznakowan elementow, wykonanie
wszystkich wymaganych badan, umozliwienie przedstawicielowi Inzyniera
wykonywania jego czynnosci, wykonanie, rozbiérke i usuniecie poza pas
drogowy rusztowan i koniecznych urzadzen pomocniczych, zapewnienie
bezpieczenstwa osob, ktére moga sie znalez¢ w obszarze prac montazowych.

Przepisy zwigzane

N-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogéinego
stosowania. Gatunki.

PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali
niskoweglowych.

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
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PN-83/H-92120
PN-84/H-93000
PN-84/H-93401
PN-79/H-04371
PN-89/M-01134
PN-75/M-69014
PN-73/M-69015
PN-90/M-69016
PN-91/M-69430
PN-68/H-04650
PN-71/H-04651
PN-70/H-97050
PN-70/H-97051
PN-70/H-97052
PN-71/H-97053

PN-74/C-81515
PN-80/C-81531

Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwyktej
jakosci i niskostopowe;j.

Sal weglowa i niskostopowa. Walcowka, prety i ksztattowniki
walcowane na gorgco.

Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne.

Metale. Préba udarnosci w obnizonych temperaturach.
Rysunek techniczny maszynowy. Uproszczenia rysunkowe.
Potaczenia spawane i powierzchnie napawane.

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych

i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania.
Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegbéw do spawania.

Spawanie w ostonie dwutlenku wegla stali weglowych

i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania.
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania

i napawania. Ogolne wymagania i badania.

Klasyfikacja klimatéw. Rodzaje wykonania wyrobow
technicznych.

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej Srodowiska.

Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania
powierzchni stali do malowania.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne.

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni
stali, staliwa i zeliwa do malowania.

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne.

Wyroby lakierowe. Nieniszczgce pomiary grubosci powtok.
Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powtok do
podtoza oraz przyczepnosci miedzywarstwowe;.
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M.14.02.00 ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWEJ
M.14.02.01 Pokrywanie powtokami malarskimi

Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego projektowanej
stalowej konstrukcji nosnej.

1.2. Zakres stosowani a.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciggu ul. Czernichowskiej w
Pisarzowicach.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robét wymienionych w p. 1.1, to jest:
zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych projektowanej konstrukcji
nosne;j.

Zakres rzeczowy obejmuje roboty zgodne z przedmiarem robot.

Do kontraktu przyjeto przyktadowo zastosowanie zabezpieczeh antykorozyjnych
produkcji oraz firmy SIKA, dopuszcza sie stosowanie innych zestawow malarskich
o parametrach nie gorszych od przyjetych za zgoda Inzyniera kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Zestaw malarski firmy SIKA - SYSTEM ICOSIT EG -jest to system zastepczy dla
metalizacji wraz z powilokami zabezpieczajgcymi antykorozyjnie konstrukcje
stalowe.

W jego sktad wchodzi:

FRIAZINC R grubos¢ powtoki = 80 mMm
ICOSITEG 1 grubos¢ powtoki = 80 mMm
ICOSIT EG 5 grubos¢ powtoki = 80 mm
Zalecana grubos¢ zabezpieczenia =240 mm

Zestaw malarski nr 1 firmy LANKWITZER LACKFABRIK - do wykonywania
zabezpieczen antykorozyjnych na nowych i remontowanych konstrukcjach
stalowych.
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W jego sktad wchodzi:

warstwa gruntujgca - SG 02 grubosé¢ powtoki = 80 mMm
warstwa posrednia - SF 05 grubosé¢ powtoki = 80 mMm
warstwa nawierzchniowa - SF 11 grubos¢ powtoki = 80 mMm
Zalecana grubo$¢ zabezpieczenia =240 mm

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robot

2.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow
i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami Inzyniera.

Ogollne wymagania dotyczace rob6t podane w ST DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne."

Technologia zabezpieczenia antykorozyjnego powinna by¢ okreslona w projekcie
technicznym, stanowigcym czes¢ dokumentacji przetargowej. W projekcie
powinien byé okreslony dobor zestawow powtok antykorozyjnych dla réznych
elementow konstrukcji z podaniem rodzaju i ilosci warstw, materialtu do nich
zalecanego i grubosci pokryc.

Zabezpieczenia antykorozyjne nalezy wykona¢ w fazie wytwarzania
warsztatowego w Wytworni, z wyjatkiem ostatniej warstwy nawierzchniowej, ktéra
powinna zosta¢ naniesiona po ukonczeniu montazu (dotyczy elementow
konstrukcji -nowych).

Materiaty

2.1. Dobér materialdow

Dopuszczone jest stosowanie materiatbw  posiadajgcych  Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym.

Jezeli z jakichkolwiek powodow Inzynier po rozstrzygnieciu przetargu zmieni
materiaty, Wykonawca moze oczekiwa¢ pokrycia kosztow, jakie poniesie w wyniku
zmiany.

2.2. Akceptowanie uzytych materiatow

Inzynier jest uprawniony do akceptacji dostawcy materiatdbw. Wykonawca jest
obowigzany do dokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii dostaw
materiatow.

2.3. Badanie materialow

Inzynier moze nakaza¢ wykonanie badan jakosci materiatu do zabezpieczenh
antykorozyjnych. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy przedmiotowej (lub
Swiadectwa Dopuszczenia), w oparciu o ktéra materiat zostat dopuszczony do
stosowania w mostownictwie. Badania farb nalezy przeprowadzi¢ tuz przed ich
uzyciem.
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2.4. Przechowywanie materiatow

Materialy do zabezpieczen antykorozyjnych powinny by¢é przechowywane
w zamknietych fabrycznych opakowaniach, nalezy przestrzega¢ okreslone przez
producenta okresy gwarancji i warunki przechowywania.

2.5. Podstawowe dane techniczne przyjetych materiatow

FRIAZINC R - dwuskfadnikowa farba na bazie zywicy epoksydowe] z duzym
dodatkiem pigmentu i pytu cynkowego. Farba gruntowa.
- grubos¢ powtoki przy jednokrotnym nanoszeniu 80 urn

- wydajnos¢ przy podanej grubosci powtoki 0.47 kg/m2
- sktadniki: czes¢ A , czes¢ B , mieszanie zestawami, zgodnie z instrukcjg
producenta.

ICOSIT EG 1, ICOSIT EG 5 - farby na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu
I wypetniaczy metalicznych, stosowane na warstwy posrednie i nawierzchniowe.
- grubos$¢ powtoki przy jednokrotnym nanoszeniu 80 mm

- wydajnos¢ przy podanej grubosci powtoki 0.28 kg/m2
- skfadniki: czes¢ A , czes¢ B , mieszanie zestawami, zgodnie z instrukcjg
producenta.

LANKWITZER SG 02 - dwuskfadnikowa, epoksydowa farba podktadowa
wysokocynkowa (grunt)
- grubos$¢ powtoki przy jednokrotnym nanoszeniu 60 - 80 nm

- wydajnos¢ przy podanej grubosci powtoki 0,62 kg/m?
- skfadniki: czes¢ A, czes¢ B, mieszanie zestawami, zgodnie z instrukcjg
producenta.

LANKWIZTER SG 05 - dwuskfadnikowa, epoksydowa farba nawierzchniowa
pigmentowana mikg zelazowg (miedzywarstwowa)
- grubos$¢ powtoki przy jednokrotnym nanoszeniu 60 - 80 nm

- wydajnos¢ przy podanej grubosci powtoki 0,38 kg/m?
- sktadniki: czes¢ A, czes¢ B, mieszanie zestawami, zgodnie z instrukcjg
producenta.

LANKWTTZER SG 11 - dwusktadnikowa, poliuretanowa emalia nawierzchniowa
(w kolorystyce RAL)
- grubos$¢ powtoki przy jednokrotnym nanoszeniu 60 - 80 jam

- wydajnos¢ przy podanej grubosci powtoki 0,29 kg/m2
- sktadniki: czes¢ A, czes¢ B, mieszanie zestawami, zgodnie z instrukcjg
producenta.
3. Sprzet

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawia (do akceptacji) wykaz
sprzetu, ktéry bedzie stosowat do:

1) przygotowania powierzchni stali przed wykonaniem powtok,

2) nanoszenia powtok,

3) kontroli biezgcej jakosci materiatow i wykonania.
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Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy uzycie probne sprzetu i wykonanie badan
jakosci wykonanych prébek.

4, Transport

Transport materiatu 1 sprzetu dowolnymi Srodkami transportowymi. Przy
transporcie  materiatbw  przestrzega¢ zalecen producentéw  materiatdw
antykorozyjnych.

5. Wykonanie robo6t
5.1. Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych w wytwarni (oraz na budowie)

5.1.1. Przygotowania powierzchni stali w wytwérni (oraz na budowie)

Dla wykonania warstwy podktadowej wymagane jest oczyszczenie powierzchni
stali do | stopnia czystosci wg PN-70/H-97050 ( Sa 2%z zgodnie z ISO 8501-1)
i chropowatosci Rz = 25 - 75 nm.

W kazdym przypadku z powierzchni stali nalezy usungé wszelkie oleje i pyty.
(Przeprowadzi¢ odttuszczenie i odpylenie)

5.1.2. Wykonanie malarskiej warstwy podktadowej w wytworni (oraz na
budowie)

Powierzchnia stali przed natozeniem malarskiej warstwy podktadowej powinna by¢
przygotowana zgodnie z punktem 5.1.1. niniejszej specyfikacji i odebrana przed
poczatkiem malowania przez przedstawiciela Inzyniera. Warstwa podktadowa
powinna by¢ wymieszana ( i ewentualnie rozcienczona zgodnie z instrukcjami
producenta), nanoszenie farby metodg natrysku (natrysk konwencjonalny lub
hydrodynamiczny), dopuszcza sie nanoszenie reczne przy pomocy watka lub
pedzla w przypadku zezwolenia producenta - na podstawie instrukcji stosowania.
Grubos¢ warstwy podkfadowej powinna by¢ zgodna z projektem technicznym
i niniejsza ST w zaleznos$ci od przyjetego zestawu malarskiego. Wykonanie robot
powinno spetnia¢ wymagania PN-71/H-97053.

5.1.3.  Wykonanie warstw nawierzchniowych w wytwérni (oraz na budowie)

Dopuszczalne jest wykonywanie malarskich warstw nawierzchniowych zaréwno
technikg reczna, pedzlami, jak i technikg natryskowg. Do malowania mozna
przystapi¢ po odebraniu przez Inzyniera-warstwy podktadowej. W wytworni
powinna by¢ naniesiona farba miedzywarstwowa. Grubos¢ taczna powtoki
antykorozyjnej wykonanej w Wytwdérni powinna by¢é zgodna z projektem
technicznym, i niniejszg ST (w zaleznosci od przyjetego zestawu malarskiego).
Wykonanie robdt powinno spetnia¢ wymagania PN-71/H-97053. Sprawdzenie
grubosci powtok i jakosci ich wykonania po winno by¢ dokonane zgodnie z PN/C-
81531, PN-74/C-81515 i PN-80/C-80531.
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5.1.4. Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych w potaczeniach w wytwaérni
(oraz na budowie).

Przed wykonaniem potgczen spawanych wolne od powiok powinny by¢ paski
o szerokosci po 50 mm po kazdej stronie spoiny. Jesli spoina ma by¢ wykonywana
w czasie montazu, w Wytwérni nalezy wykona¢ malarskie zabezpieczenie
tymczasowe fatwe do usuniecia. Powierzchnie przeznaczone do kontaktu
z betonem wykonywanym na budowie powinny w Wytwoérni by¢ zabezpieczone
przed korozjg wykonaniem warstwy podktadowej.

5.1.5. Wykonywanie napraw i uzupetnien w wytwoérni (oraz na budowie).

Naprawy i uzupetnienia zabezpieczen po spawaniu, prostowaniu, transporcie itp
powinny polega¢ na wykonaniu od nowa wszystkich czynnosci tj. czyszczenia I
stopnia, naniesieniu warstwy podktadowej i warstw nawierzchniowych. Wytwérca
musi zapewni¢ Inzynierowi mozliwosci odbioru kazdej czynnosci oddzielnie.

5.2.  Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji na budowie

5.2.1. Wykonywanie napraw i uzupetnien na budowie

Wytworca konstrukcji obowigzany jest wykonaé ewentualne naprawy powiok po
roztadunku konstrukcji na placu budowy zgodnie z pkt. 5.1.5.

W identyczny sposéb napraw uszkodzen powtoki powstatych podczas montazu,
dokonuje Wykonawca montazu, dopilnowujgc by naprawy te byly robione
natychmiast po ustaleniu przyczyny powstawania uszkodzen.

Wszystkie prace malarskie (takze naprawy) muszg by¢ wykonywane
w odpowiednich warunkach meteorologicznych tzn w temp. od +5°C do +40°C,
przy wilgotnosci wzglednej nizszej niz 90%, a jednoczesnie w temperaturze
wyzszej 0 3°C od temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci, nie
moga wystepowac takze zadne opady atmosferyczne ani mgta.

5.2.2.  Ukonczenie zabezpieczenia antykorozyjnego.

Ostatnig wierzchnig warstwe powtoki antykorozyjnej wykonuje sie po ukonczeniu
izolacji, odwodnien pomostu i przykry¢ przerw dylatacyjnych.

Przed wykonaniem ostatniej warstwy powtoki malarskiej Inzynier winien sie
upewni¢, czy miejscowe wiadze architektoniczne nie wnoszg zastrzezen do
proponowanej kolorystyki.

Przed malowaniem Inzynier dokonuje odbioru powtok dotychczas wykonanych
i nakazuje w miare potrzeb wykonanie napraw wg zasad podanych w punkcie
5.2.1. Pozostate, nie naprawione powierzchnie powinny by¢ przed malowaniem
umyte.

Jezeli w trakcie montazu konstrukcji stwierdzono wystepowanie fragmentow stale
zawilgoconych, ktérych powstania w projekcie technicznym nie przewidziano
Inzynier moze nakaza¢ wykonania dodatkowych warstw malarskich na koszt
Inwestora.

Po wykonaniu malowania dokonywany jest odbior kohcowy powtoki malarskiej.
Odbiér polega na ogledzinach wykonanych przez przedstawiciela Inzyniera
i sprawdzeniu, czy pomierzone w losowo wskazanych przez Inzyniera punktach
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grubosci powtoki spetniajg wymagania projektu technicznego. taczna gruboscé
powtoki antykorozyjnej nie powinna by¢ mniejsza niz podana w projekcie
technicznym i niniejszej ST.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci rob6t powinna by¢é prowadzona po wykonaniu kazdej warstwy
powtoki antykorozyjnej zgodnie z pkt. 5 niniejszej specyfikacji, PN-71/H-90752
i PN-71/H-90753. W szczegolnosci kontroli podlega:

-jakosc¢ przygotowania powierzchni do nanoszenia powtoki,

- grubosc¢ warstw ulegajacych zakryciu.

Jakos$¢ przygotowania powierzchni i grubos¢ powtok powinny by¢ potwierdzane
protokolarnie (kontrola biezgca).

7. Obmiar rob6t

Jednostkg obmiarowg zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej jest
megagram [Mg] (tona) konstrukcji. Do pfatnosci przyjmuje sie ciezar zgodnie
z projektem, zwiekszony lub zmniejszony o ilosci wynikajgce z zaaprobowanych
zmian.

8. Odbior koncowy

Odbior koncowy zabezpieczen antykorozyjnych nalezy prowadzi¢ tacznie
z odbiorem obiektu . Na konstrukcji powinny pozosta¢ trwate oznaczenia sposobu
wykonania zabezpieczehh antykorozyjnych i ich wykonawcy. Przy odbiorze
sprawdzeniu podlega:

zgodno$¢ wykonanego zabezpieczenia z projektem technicznym na

podstawie analizy projektu i badan

ocena pokrycia nieuzbrojonym okiem wg PN-89/S-10050,

pomiar grubosci naniesionych powtok,

pomiar przyczepnosci pokrycia do podtoza wg PN-80/C-8153L

9. Platnosé

Cena jednostkowa obejmuje dostarczenie wszystkich czynnikbw produkcii,
przygotowanie podtoza i naniesienie wszystkich warstw powtoki ochronnej, a takze
sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw i oznakowan elementéw,
wykonanie wszystkich wymaganych badan, umozliwienie przedstawicielowi
Inzyniera wykonania jego czynnosci, wykonanie i rozbiorka rusztowan i oston
chronigcych ludzi i teren w obszarze robot, wykonanie wyniktych w transporcie,
Spawaniu | montazu napraw i uzupetnien polegajacych na czyszczeniu
i nanoszeniu powiok.

10. Przepisy zwigzane

Jak w ST M.14.00.00.
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M.15.00.00 IZOLACJE
M.15.02.02 Izolacje bitumiczne wykonywane ,na goraco”

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sgq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji
bitumicznych wykonywanych na gorgco przy budowie mostu.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji i robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciggu ul. Czernichowskiej w
Pisarzowicach.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie wszelkich izolacji elementéw obiektu mostowego
ulegajgcych zasypaniu.
W zakres robét wechodza: - izolacja z dwéch warstw lepiku asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST.D-M.00.00.00.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa. ST i poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania
dotyczgce robot podano w ST.D-M.00.00.00. Wymagania ogolne.

2. Materiaty
Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujgce materiaty:
- roztwor asfaltowy wg PN-74/B-24622 lub emulsja asfaltowa wg BN-68/6753-04,
- lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgca wg PN-57/B-24625.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé
przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, Transport
Materialy mogg byC¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je

umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem.
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5. Wykonanie robo6t

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Podtoze pod izolacje

Powierzchnie izolowane powinny by¢ rowne, czyste, odttuszczone i odpylone.
Wypukiosci wgtebienia na powierzchni podktadu nie powinny by¢ wieksze niz
2 mm. Pekniecia na powierzchni podkfadu o szerokosci wigkszej niz 2 mm nalezy
zaszpachlowac¢ kitem asfaltowym.

5.3.  Warunki wykonania izolacji lepikiem

- lzolacje nalezy wykonac¢ zgodnie z karta techniczng i Aprobatg Techniczna.

- Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody
gruntowej co najmniej o 30 cm ponizej ukfadanej warstwy izolacji i zapewnié
utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot.

- lzolacje nalezy ukfada¢ w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz 5°C.

- Gruntowanie podtoza nalezy wykona¢ przez jednorazowe powleczenie
roztworem asfaltowym lub emulsjg asfaltowa.

- Powleczenie lepikiem nalezy wykonac¢ dwukrotnie tak, aby tgczna grubosé
warstw lepiku nie byta mniejsza niz 2 mm.

- Mieszanie materiatow asfaltowych i smotowych jest niedopuszczalne.

6. Kontrola jakosci robot

W trakcie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli

zgodnie z normg PN-69/B-10260, zwracajgc szczegdlna uwage na:

- Sprawdzenie materiatdw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych
dokumentow stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatbw z powotanymi
normami. Materiaty nie majgce dokumentéw stwierdzajgcych ich jakos¢
I budzace pod tym wzgledem watpliwosci powinny by¢ poddawane badaniom
przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy.

- Sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu.

- Sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna
stanowic¢ jednolitg, czysta powtoke przylegajaca do powierzchni podktadu lub
do uprzednio utozonej warstwy.

- Kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej
grubosci izolacji.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy [m? dwukrotnie zaizolowanej

powierzchni. Do ptatnosci przyjmuje sie iloé¢ m? wykonanej i odebranej izolacji
poziomej lub pionowej wykonanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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8. Odbior robot

Odbiorom podlegaja:
- przygotowanie powierzchni do nanoszenia izolaciji,
- koncowy odbior wykonanej izolacji.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa uwzglednia zakup, dostarczenie materiatow pozostatych
czynnikbw produkcji, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,
utozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potgczen
poszczegllnych warstw miedzy sobg. Cena uwzglednia réwniez odpady
I ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie jednostkowej
miesci sie rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych
niezbednych dla wykonania izolacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.
PN-B-24003:1997  Asfaltowe emulsje kationowe.
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M.15.02.03 Izolacje samoprzylepne
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru izolacji ptyt pomostowych ustrojow niosgcych
obiektéw mostowych z zastosowaniem papy zgrzewalnej posiadajgcej Aprobate
Techniczng IBDiM-u.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciggu ul. Czernichowskiej w
Pisarzowicach.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie izolacji ustroju niosgacego z zastosowaniem papy
zgrzewalnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania
dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00 ..Wymagania ogolne”

2. Materiaty
2.1. Opis materiatu

Papa zgrzewalna: jest materiatem hydroizolacyjnym rolowym, osnowowywym,
zgrzewalnym nie wymagajgcym warstwy ochronnej. Szerokos¢ arkusza -
1000 mm. dtugosc¢ w rolce 8.00 m. ciezar rolki 48 kg.

Osnowe folii stanowi wzmocniona witdknina poliestrowa o ciezarze 250 g/m
powleczona obustronnie bitumem modyfikowanym cariflexem SBS .

Osnowa jest catkowicie zaimpregnowana bitumem i znajduje sie w gérnej czesci
folii, tak ze grubos¢ zgrzewalnej masy bitumicznej na spodzie arkusza wynosi co
najmniej 3 mm .

Grubos$¢ arkusza izolacji zgodnie z normg wytwdércy nie powinna by¢ mniejsza od
S5 mm.

Arkusz izolacji na obrzezach rolki jest pocieniony na szerokosci zaktadu
podtuznego réwnej 8 cm przechodzac z grubosci 5+5.5 mm do 3 mm . Spod
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warstwy zgrzewalnej jest zabezpieczony w rolce cienka, topliwg pod wptywem
temp. folig . Podtuzny zakfad jest oznakowany na wierzchu arkusza biatymi liniami
w odlegtosci 8 cm od krawedzi podtuznych arkusza.

Gorna powierzchnia arkusza jest wykonczona podsypka z bardzo drobnego
piasku wtopionego w powioke bitumiczng. Powierzchnia ta jest odporna na
dziatanie wysokiej temperatury, co umozliwia bezposrednie uktadanie na izolacji
warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego, asfaltu piaskowego lub asfaltu
lanego przy zastosowaniu rozscietacza na pneumatykach.

Saczki plastikowe: Urzadzenia do odwodnienia izolacji obiektéw mostowych.
Materiat to Itamid 35-polyamid (z 35% zawartoscig wtokna szklanego). Saczek
sktada sie z kotnierza f 200, perforowanej przykrywki f 120. Kotnierz osadza sie
wewnatrz rury z PCV f 50 dtugosci dostosowanej do indywidualnych potrzeb.

Dreny: widknina kapilarna o przekroju 20x10 mm przykryta grysem jedno
frakcyjnym o przekroju 100x30 razem z witokning. Utozenie drenu nastepuje na
izolacji w linii kraweznika gornego

2.2. Wymagania papy zgrzewalnej

Izolacja musi posiada¢ Aprobate Techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostéw
(IBDiM), dopuszczajacg do stosowania w Polsce (Opinia techniczna z czerwca
1993 r.). Izolacja powinna spetnia¢ nizej wymienione wymagania:

Badanie Norma Wymaganie | Sposob badania
Wytrzymatos¢ na zerwanie: DIN 52123
-wzdtuz rolki >800N
-w poprzek rolki >800N
Wydtuzenie  wzglednie przy| DIN 52123
zerwaniu:
-wzdtuz rolki >40%
-w poprzek rolki >40%
Po sztucznym
Skurcz w obu kierunkach| SN 564281| >0,40% starzeniu w temp.
wydtuzenie trwate >0,25% +70 °C w ciggu 28
dni
Gietkos¢ w niskich DIN 52123 | -20°C
temperaturach
Odpornoé,c'f na temperature DIN 52123 | 0.5 mm Po 2 godfinach w
(sptawnosc) temp. -100 °C
Wytrzymatos¢ na  zerwanie DIN 52123 | >650N
ztgcza
Odpornos¢ na wode, sole Nasigkliwos¢ po 6
odladzgjace, alkalia <1% miesigcach w temp.
pokojowej
Po 7 cyklach:
Przyczepnos¢ do  podioza >1 MPa -w  roztworze soli
betonowego odladzajacej 10 dni.
-w temp. +70°C 21
dni
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3. Sprzet

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu Wykonawcy firmy
wykonujacej pape.

4. Transport

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, uktadajac je
w pozycji lezacej najwyzej w pieciu warstwach, gdy temp. nie przekracza 5°C
pape nalezy przewozi¢ najwyzej w trzech warstwach. Rolki papy nalezy ukfada¢
dtugoscig w kierunku jazdy srodka transportowego na catej szerokosci, tak aby
uniemozliwi¢ przesuniecie sie rolek papy podczas jazdy.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizaciji
i harmonogramu rob6t z uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Zgodnos¢ z dokumentacja

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg
techniczng, uwzgledniajgcg wymagania norm.

Odstepstwa od dokumentacji technicznej powinny by¢ udokumentowane zapisem
dokonanym w dzienniku budowy i potwierdzonym przez Inzyniera lub innym
rownorzednym dowodem. Dopuszcza sie stosowanie zamiennie innych
materiatbw pod warunkiem uzyskania takich samych efektow dziatania oraz
posiadania przez te materiaty pozytywnej opini IBDiM oraz zgode Inzyniera.

5.3.  Warunki uktadania izolacji

- Roboty izolacyjne nalezy wykonywac¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika
przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot podczas opadow
deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie wilgotnosci wzgledna
powietrza jest wieksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robét gdy
temp. powietrza jest nizsza niz 5 °C .

- Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez
przeszkolonych pracownikow. Zwraca sie uwage iz wykonywanie poprawek na juz
ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci
wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

- Po wykonaniu robét izolacyjnych nalezy natychmiast utozy¢ warstwe ochronna.

- W czasie prowadzenia roboét izolacyjnych na obiekcie dopuszczalny jest
wytgcznie ruch technologiczny zwigzany z prowadzeniem w/w rob6t. W miejscach
gdzie taki ruch bedzie prowadzony nalezy specjalnie starannie zabezpieczy¢
izolacje przed uszkodzeniem. Do chwili utozenia warstwy ochronnej niedozwolony
jest ruch pojazdoéw nie zwigzanych bezposrednio z robotami izolacyjnymi, a takze
skladowanie na obiekcie jakichkolwiek materiatow.
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5.4. Podloze pod izolacje

- Podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢é gtadkie,
czyste i suche.

- Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno
nastepowaé¢ podczas betonowania ptyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod
jezdnig jak i na chodnikach szerszych od 1.5 m nie powinny by¢ mniejsze niz 2%.
Na chodnikach wezszych od 1.5 m zaleca sie stosowac¢ spadki poprzeczne 5%.
Powierzchnie piyty powinno sie wyréwnaé podczas betonowania fatami
wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie diugosci 4.0 m
powinno przekracza¢ 1.0 cm.

- Gtadko$¢ powierzchni powinna cechowac¢ sie brakiem lokalnym progow,
rakow, wgtebien i wybrzuszen, wyrastajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne
sq lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm.

- Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci
pylastych i ztuszczen, mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych
podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonaé nalezy przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez zmycie strumieniem wody pod
cisnieniem. Po zmyciu powierzchnia mostu powinna zostac¢ osuszona,

- Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢é naprawione. Czesci
wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienie wypetnione betonem
zywicznym w sktadzie:

1. zywica epoksydowa Epidian 51 100 cz. wagowo

2. utwardzacz Aquanil 50 40-50 cz. wagowo

3. wypetniacz 200-300 cz. wagowo

- Jako wypetniacz moze byc¢ stosowany cement, talk, mgczka kamienna i piasek
oraz ich mieszaniny. Dobér wypetniacza uzalezniony jest od grubosci naktadanej
warstwy betonu zywicznego w warstwach cienkich ( wypetniacz drobnoziarnisty).
Bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajace 2 mm nalezy naprawié
betonem cementowym wykonanym wg specjalnej technologii.

- Mokrg powierzchnie przed utozeniem izolacji nalezy podsuszy¢.
5.5. Gruntowanie podtoza

Gruntowanie powinno sie wykonywac przy uzyciu firmowego primera. Materiat
gruntujgcy nanosi sie przy uzyciu wata malarskiego. Zuzycie primera wynosi 1 litr
na 4 - 5 m powierzchni normalnego, zwartego betonu.

Schniecie zagruntowanej powierzchni trwa w porze letniej 4-6 godzin i jest
uzaleznione od temperatury otoczenia. W praktyce czekamy az do chwili, gdy
zagruntowana powierzchnia nie jest lepka a primer nie brudzi reki.

Jednorazowo mozna zagruntowac¢ tylko taka powierzchnie, ktéra zostanie
zaizolowana tego samego dnia. W przyblizeniu oznacza to, ze przy uzyciu
recznego palnika o szerokosci 1 m i zatrudnieniu 2 os6b wynosi to 150 m w ciggu
dnia nalezy ponownie zagruntowac. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie
dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.
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5.6. Uktadanie izolacji

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan -
butan o szerokosci rolki papy izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego narzedzia
stuzacego odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania.
Konieczne jest rowniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania
Swiezo zgrzanej izolaciji.

Kalkulujgc ilos¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢, ze na obiektach mostowych
bez krzywizn 15%, a na obiektach z krzywiznami do 20% wiecej izolacji niz
istniejgca powierzchnia.

Zakfad podtuzny miedzy dwoma sgsiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢
wezszy niz 8 cm, natomiast zaktad czotowy miedzy koncéwkami rolek powinien
wynosi¢ 15 cm . Ukfadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu
poruszajac sie w gore tj, wykonujemy zawiniecia izolacji na gtebokosé¢ 300 mm
poza tylng krawedz mostu . Celem unikniecia natozenia sie czterech warstw
izolacji uktadamy catos¢ dtugosci rolki na przemian z potowg jej dtugosci.

Poczatek rolki mocujemy za pomocg recznego palnika, a cata rolke ustawiamy
zgodnie z uksztattowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce
podporeczowej) nalezy wykonaé przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (potowa
szerokosci rolki). W przypadku jednak zastosowania epoksydow izolacyjnych,
pape uktadamy w odlegtosci 2 cm od kraweznika, a nastepnie przy pomocy walka
malarskiego nanosimy epoksyd na $ciane kraweznika i na potozong izolacje
(zaktad 15 cm) . Wymieniona odlegtos¢ 1 cm jest wazna, aby zapewni¢ miejsce na
wyptyw rozgrzanego bitumu.

5.7. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum,
ktéry gwarantuje szczelne potgczenie . Wytopiona masa bitumiczna powinna
rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na odlegtos¢ 1 - 2 cm oraz na catej dtugosci
podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie
potozy¢ zaprojektowang nawierzchnie asfaltowa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrolajakosci

- Sprawdzeniu jakosci robot izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy
technologiczne w trakcie ich prowadzenia.

- Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajgcy charakter robot oraz
dokumentacyjng forme protokotu - konieczny jest staty i bezposredni nadzor
nad robotami personelu technicznego budowy oraz Inzyniera.

- W trakcie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac
kontroli zwracajgc szczeg6lng uwage na:

- Sprawdzenie materiatu na podstawie zapisow w dzienniku budowy i innych
dokumentow stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatbw z powotanymi
normami i niniejszg ST. Materiaty nie majgce dokumentéw stwierdzajgcych ich
jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci powinny by¢é poddawane
badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowanych
w dzienniku budowy.

- Sprawdzenie rownosci powierzchni podkfadu.
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- Sprawdzenie poprawnosci ukfadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna
stanowi¢ jednolitg czystg powtoke przylegajacq do powierzchni podktadu lub
poprzednio utozonej warstwy.

- Kontrola ilo$ci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej
grubosci izolaciji.

6.2. Opis badania

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng nalezy przeprowadzié¢
poprzez poréwnanie wykonanych roboét izolacyjnych z projektem i opisem
technicznym wg wymagan pkt 5 niniejszej ST oraz stwierdzenie wzajemnej
zgodnosci za pomocq ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych
z doktadnoscig do 0.5 cm

6.2.2. Sprawdzenie materiatbw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ich
zaswiadczen jakosci, zapisow w dzienniku budowy i innych dokumentéw
stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatbw z wymogami dokumentacji
technicznej oraz z powotanymi normami Materialty majgce dokumentow
stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci powinny by¢é
poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowanych
w dzienniku budowy.

6.2.3. Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzi¢ za pomocq taty
o dtugosci 4.0 m przytozonej w 3 dowolnie wybrane miejsca na kazde 20 m
powierzchni podktadu i poprzez pomiar jego odchylenia od taty z doktadnoscig
do 1 mm na zgodnos¢ z wymaganiami pkt. 5.4 niniejszej ST.

6.2.4. Sprawdzenie warunkow przystgpienia do rob6t nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie zapisow w dzienniku budowy na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt. 5.3
niniejszej ST.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot

6.3.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadzic¢
wzrokowo i za pomocg mtotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy
izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20 m powierzchni
izolacji. Charakterystyczny gtuchy dzwiek swiadczy o nie zwigzaniu izolacji
z podktadem

6.3.2. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok z materiatdbw rolowych nalezy
przeprowadzi¢ w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie
wiasciwych materiatéw, liczbe warstw i wielkos¢ zaktadow oraz doktadnosé
sklejenia poszczegdllnych warstw zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej
specyfikaciji.

6.3.3. Sprawdzenie osadzenia wpustow odwadniajacych nalezy przeprowadzaé
w trakcie ich osadzania, kontrolujgc zachowanie wymagan podanych
w dokumentacji technicznej, Warstwy izolacji powinny by¢ wprowadzone do
kielicha wpustu w sposéb umozliwiajgcy wptyw wody z izolacji do wpustu
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6.3.4. Sprawdzenie prawidiowosci wykonania przej$¢ rur przez warstwy izolacji

nalezy przeprowadzi¢ w trakcie ich wykonania, kontrolujgc zachowanie wymagan
podanych w dokumentacji technicznej.

6.3.5. Sprawdzenie  zabezpieczenia elementdw  konstrukcyjnych  nalezy

przeprowadza¢ w trakcie ich wykonania izolacji, kontrolujgc zachowanie
wymagan podanych w dokumentacji technicznej.

6.4. Ocenawynikow badan

7.

8.

10.

Jezeli badania przewidziane w pkt. 6.3 dadzg wynik dodatni - wykonanie robét
izolacyjnych nalezy uznac za zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku gdyby, cho¢ jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane
roboty izolacyjne uznac¢ za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie uznania robo6t za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja
przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czesciowo
uznac roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakaza¢ ponowne ich
wykonanie, albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktére doprowadzg do zgodnosci
robot z wymaganiami niniejszej ST.

Obmiar robo6t
Jednostkg obmiaru jest 1 m? potozonej izolacji.
Odbior robot

Zakres odbioréw:

- sprawdzenie materiatéw,

- sprawdzenie podtoza pod izolacje,

- sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét.

Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa obejmuje zakup i dostarczenie i wykonanie wszystkich
czynnikow produkcji.

Przepisy zwigzane

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Instrukcje producenta papy termozgrzewalne;.
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M.19.00.00 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
M.19.01.01 Kraweznik mostowy

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymaganiami dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z uktadaniem kraweznika kamiennego mostowego.

1.2. Zakres stosowania ST
ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciggu ul. Czernichowskiej w
Pisarzowicach.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja:
zakup kraweznikéw i dostarczenie na budowe.
- przygotowanie podtoza,
- ustawienie kraweznikow,
- wypetnienie spoin,
- wypetnienie przestrzeni pomiedzy kraweznikiem a betonem kapy
chodnikowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST.D-M. 00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢é wykonywanych robét oraz ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2.2. Krawezniki betonowe

2.2.1. Typ kraweznikow
Nalezy stosowac krawezniki uliczne sciete o wymiarach 20x20x100 cm zgodne
Zz normg BN-80/6775-03/04.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych:
- dtugosé £ 8 mm
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- szerokosc¢ i wysokos¢ £ 3 mm
Powierzchnie kraweznikbw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

2.2.2. Skitadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwarte]
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym { odwodnionym, przy czym krawezniki
poszczegoblnych typdéw, rodzajéw klas i gatunkéw nalezy uktada¢ oddzielnie
z zastosowaniem podktadek przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢
mniejsze niz grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ przektadek powinna by¢
minimum 5 cm wieksza niz szerokosc kraweznika.

2.2.3. Kontrola

Do kazdej partii kraweznikoéw sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno
by¢ Swiadectwo dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na
podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii kraweznikbw na budowie, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu zewnetrznego. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego nalezy przeprowadziC na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do | mm, zgodnie
PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie
katéw prostych narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenie odchytek z doktadnos$cig do 1 mm.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania probek
lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikow o inny rodzaj badan, ktéry Wykonawca
wykona na swoj koszt.

2.3. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonéw powinien by¢ marki nie mniejszej niz 35
oraz na podsypke cementowo - piaskowg powinien odpowiada¢ PN-88/B-30000.
Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych.
Rozpoczecie roztadunku kazdej dostawy mozna dokonac¢ po przedtozeniu atestu
producenta. Niezaleznie od atestu producenta, Wykonawca ma obowigzek
badania dla kazdej dostawy: czasOéw wigzania, statosci objetosci i 28 dniowej
wytrzymatosci cementu wg PN-88/B-04320.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadaé
wymaganiom PN-88/B-32250.
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Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna

wydziela¢ zapachu gnilnego i nie powinna zawieraC zawiesiny np. grudek,

ktaczkow.

Badania nalezy wykonywac:

—  w przypadku nowego zrodta poboru wody

— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody np.
zmetnienie, zapach, barwa.

2.5.  Zwir

Zwir lub gruboziarnisty piasek do wykonania podsypki powinien odpowiadaé
PN-79/B-06711 lub PN-86/B-06712

2.6. Zalewka spoin

Zalewanie spoin przy uzyciu dowolnej bitumicznej masy zalewowej
zaakceptowanej przez Inzyniera

3. Sprzet

Sprzet do wykonania robot rozbiérkowych winien by¢é dobrany przez Wykonawce
w projekcie organizacji robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

4, Transport

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktadac
na podktadach obok siebie, dlugoscig w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo.
Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie

5. Wykonanie roboét

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty.

5.2. Ustawienie kraweznikow
Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej o stosunku 1:4.
Ustawienie kraweznikbw winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie
konstrukcji pod ciezarem nawierzchni. Zalewanie spoin masg bitumiczng powinno
by¢ szczelne.

6. Kontrola jakosci
Sprawdza sie zgodnos¢ sposobu prowadzenia roboét z zaakceptowanym przez
Inzyniera projektem technologii i organizacji rob6t, stan oczyszczenia oraz
miejsce | sposdb skladowania, ktére rowniez powinny by¢ uzgodnione
z Inzynierem.
Zakres badan:
- sprawdzenie cech zewnetrznych
- badania laboratoryjne
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika
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6.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych

- ogledziny zewnetrzne
- sprawdzenie wymiarow, pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

*  wysokosci =1 cm

*  szerokosci + 0,3 cm

*  sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami

normy BN-66/6775-01

*  sprawdzenie katéw —wg j. w.

*  sprawdzenie szczerb i uszkodzen - wg j. w.

*  wizualne sprawdzenie faktury

6.2. Badanialaboratoryjne

- Badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101

- Badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102

- Badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115

Pobieranie probek, sposéb badania i ocena wynikéw badan zgodna z normg BN-
66/6775-01.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika
- Wizualna ocena jakosci robot
- Sprawdzenie szczelnosci zalania spoin
- Sprawdzenie prostoliniowosci utozenia
- Odchylenie mierzone na tacie o dtugosci 4,0 m nie powinno by¢ wieksze niz
5 mm
- Niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia
- Odchytka spadku niwelety nie powinna by¢ wieksza niz 0,2 %

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest 1 m kraweznika ustawionego i odebranego na obiekcie
mostowym. Ptaci sie za rzeczywiscie ustawiong ilos¢ m kraweznika.

8. Odbior robot
Dokonuje sie nastepujacych odbioréw:
- Odbiér kraweznikow przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych
w pkt. 6.1.16.2. ST
- koncowy odbiér utozonego kraweznika na podstawie badan podanych
w pkt. 6.3. ST
Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

9. Podstawa ptatnosci
Cena jednostkowa uwzglednia zakup i dostarczenie na budowe kraweznika oraz
innych niezbednych materiatbw, wyznaczenie linii prowadzacej, wykonanie
podtoza, ustawienie kraweznikOw i wypetnienie spoin odpowiednim materiatem,
oczyszczenie stanowiska pracy. W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez
koszty badan, a takze ubytki i odpady.
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10. Przepisy zwigzane

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

BN-64/8845-02

BN-54/S-30001
PN-59/B-06711
PN-75/B-06250
PN-79/B-12001
PN-88/B-30001
PN-88/B-30000
PN-88/B-32250
PN-84/6774-01
PN-88/B-04481
PN-61/B-06250

drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe.

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wykonania
i odbioru.

Masy zalewowe

Kruszywo budowlane. Piasek do betonow i zapraw

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Cement portlandzki z dodatkami

Cement portlandzki

Woda do betonéw i zapraw

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Podsypki cementowo piaskowe
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M.19.01.03 Barieroporecze na obiektach mostowych
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru barieroporeczy na remontowanym obiekcie mostowym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciggu ul. Czernichowskiej w
Pisarzowicach.

Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie i montaz barieroporeczy zgodnie z projektem technicznym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania
dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

2. Materiaty
2.1. Bariery

Stosuje sie rury i ksztattowniki stalowe. Do wykonania barieroporeczy sztywnej
stosuje sie stal 18G2A.

3. Sprzet

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu. Nalezy je
umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.
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5.

5.1.

Wykonanie roboét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji

i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedag
montowane bariery i porecze.

5.2.

Barieroporecze

Montaz barieroporeczy rozpoczyna sie od ustawienia kotew stupkéw
réwnoczesnie z montazem zbrojenia kap chodnikowych. Kotwy te muszg byé
ustawione w przewidzianych wyliczeniem punktach aby gérna krawedz tasmy
profilowej potozona byta 0.75 m ponad powierzchnig chodnika.

Kotwy stupkoéw nalezy montazowe zamocowac tak aby nie ulegty przesunieciu
w czasie betonowania kap chodnikowych Wyzej wymienione czynnosci
wchodzg w zakres ST 13.00.00. Beton.

Sposb6b tgaczenia segmentow prowadnicy bariery nalezy wykona¢ w ten
sposbb aby nieprzettoczony koniec prowadnicy zwrécony byt w kierunku ruchu
pojazdow

Bariere i porecz nalezy wykona¢ z dylatacjami przewidzianymi
w Dokumentaciji Projektowe].

Zabezpieczenie antykorozyjne barieroporeczy 3 warstwami pokry¢ malarskich
( jedna warstwa podkfadowa i 2 warstwy nawierzchniowe ). W wytworni
wykonuje sie 2 pierwsze warstwy pokrycia ( pozostawiajgc nie pokryte czesci
ulegajace wbetonowaniu oraz miejsca przylegte do spoin ). Trzecig warstwe
naktada sie na budowie po ukonczeniu montazu i spawania ( w miejscach
przylegtych do spoin nalezy stosowac dwie warstwy pokrycia ).

Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inzynierem.
Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane zgodnie z instrukcjg KOR-3 A).

Kontrola jakosci robot

Sprawdzeniu podlegajg prostoliniowos¢ w poziome ustawienie blach kotwigcych
i prawidtowos¢ zamocowania barier | poreczy oraz prawidtowos¢ ochrony
antykorozyjnej.

Obmiar rob6t

Jednostkg obmiaru jest 1 m . Ptaci sie za wykonang zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i odebrang ilo§¢ metréw bariery lub poreczy.

Odbiér robo6t

Odbiorom czesciowym podlegaja:

dostarczone na budowe elementy stalowe barier ochronnych oraz
barieroporeczy,

osadzenie kotew,

elementy zamocowania barier (przed ich wbetonowaniem),

warsztatowe wykonanie poreczy,

porecz po jej zamontowaniu w konstrukcji i wykonaniu potgczen elementow,
ochrona antykorozyjna barier i poreczy.

Odbior koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.
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9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa obejmuje zakup i dostarczenie elementéw barieroporeczy,
ustawienie, zamontowanie i wyregulowanie z antykorozyjnym zabezpieczeniem
nieocynkowanych jej elementow (takze ptytek kotwigcych). W cene jednostkowg
nalezy wliczy¢ osadzenie kotew.

10. Przepisy zwigzane

PN-88/H-84020

PN-81/H-84023

PN-68/H-04650

PN-71/H-04651

PN-70/H-97050

PN-70/H-97051

PN-70/H-97052

PN-71/H-97053

PN-74/C-81515
PN-80/C-81531

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdélnego
stosowania.Gatunki.

Stal okreslonego zastosowania. Gatunki PN-88/M-69433
Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali
niskoweglowych i stali 0 podwyzszonej wytrzymatosci.
Klasyfikacja klimatébw. Rodzaje wykonania wyrobdéw
technicznych.

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowiska.

Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania
powierzchni stali do malowania.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa. Ogoélne wytyczne.

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni
stali, staliwa i zeliwa do malowania.

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogodlne wytyczne.

Wyroby lakierowe. Nieniszczgce pomiary grubosci powtok.
Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powiok do
podtoza oraz przyczepnosci miedzywarstwowe).

Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczania przed
korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢ malarskich - KOR - 3 A
Katalog drogowych barier ochronnych- opracowanie Transprojektu, Warszawa,

styczen 1993 r.

Typowe porecze mostowe - katalog opracowany przez Centralne Biuro Studiéw
i Projektéw Drog i Mostow w roku 1975 ( projekt zatwierdzony jako typowy przez
dyrektora CZDP decyzjg nr M/13/18/76 z dnia 30.08.1976 r.)
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M.20.01.18 Budowle siatkowo-kamienne
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru budowli siatkowo-kamiennych przy realizacji regulacji potoku
Stonica w czasie wykonywania przebudowy mostu w ciggu ul. Czernichowskiej
w Pisarzowicach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciggu ul. Czernichowskiej w
Pisarzowicach.

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie umocnienia dna i skarp potoku koszami siatkowo-kamiennymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowag, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania
dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogodlne".

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszej
Specyfikacji Technicznej sa:

- kosze z siatki stalowej (wykonane z drutu stalowego okragtego,

miekkiego ocynkowanego 2,8 + 3,0 mm),

- kamien tamany o frakcji od 15 + 35 mm,

- drut stalowy, okragty, miekki, ocynkowany f 3,0 mm,

- kotki faszynowe f4 + 6 cm dtugosci 100 + 120 cm,

- kotki faszynowe f 10 + 12 cm dtugosci 130 + 150 cm,

- deski iglaste kl. 1l grubosci 19 + 25 cm,

- gwozdzie budowlane,

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera.
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Transport

Materialy mogg byC przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je
umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni ftadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem.

Wykonanie robo6t

Zakres i kolejnos¢ wykonywanych robot:

- wyréwnanie podfoza gruntowego,

- ustawienie siatki

- whicie kotkow kotwicznych w rogach siatki,

- zatozenie pomocniczego deskowania,

- utozenie kamienia w siatce,

- zamkniecie wieka siatki,

- zaszycie siatki drutem (stalowym, okragtym, miekkim, ocynkowanym
f 3,0 mm) wieka i bokow.

Kontrola jakosci robot

Roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ze
Specyfikacjg Techniczna.

Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest 1 m* wykonanej budowli.
Odbior robot

Roboty objete Specyfikacjg Techniczng odbiera Inzynier wg zasad okreslonych
w Specyfikacji Technicznej D-M.00.00.00 — ,Wymagania ogolne”.

Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ za 1 m3 (metr szescienny) wykonanych robo6t zgodnie z obmiarem
i oceng jakosci wykonania. Ogdélne zasady ptatnosci podano w Specyfikaciji
Technicznej D-M.00.00.00 — ,Wymagania ogolne”.
Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i transport materiatu,

- wykonanie opasek z koszy siatkowo-kamiennych,

- wykonanie progéw w dnie potoku,

- roboty ziemne zwigzane z wykonaniem umocnienia,

- budowe grodz

- pompowanie wody

Przepisy zwigzane

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
I zastosowanie wedtug wtasnosci fizyczno-mechanicznych.

BN-70/6716-02  Materialy kamienne. Kamien tamany.

PN-67/M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia.
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M.20.03.03 Rozebranie mostow statych przeznaczonych do rozbiorki
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot rozbiorkowych elementéw konstrukcji istniejgcego
obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciggu ul. Czernichowskiej w
Pisarzowicach.

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu catkowitg rozbidrke istniejgcego ustroju niosacego oraz podpor.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania
dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2. Materiaty

Materiaty wbudowane nie wystepuja.
Materiaty stuzace do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbiérkowych
nie sg objete niniejszg ST.

3. Sprzet

Sprzet do wykonania do wykonania robot rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez
Wykonawce w Projekcie organizacji robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

Przy rozbidrce catej konstrukcji niosacej i podpér Wykonawca moze zastosowaé
dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

W uzasadnionych przypadkach, gdzie brak przeciwwskazan (brak zabudowy, brak
ruchu kotowego i pieszego, brak obiektow, dla ktorych szkodliwy jest nadmierny
hatas i wstrzasy ) dopuszcza sie uzycie ciezkiego sprzetu udarowego iroboty
strzatowe po akceptacji Inzyniera.
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Transport
Transport sprzetu i odwoz gruzu dowolnymi srodkami transportu.
Wykonanie robo6t

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze rusztowan
i podestow roboczych, Projekt technologii robét rozbiérkowych oraz projekt
organizacji robot, uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedq prowadzone
roboty. Przy prowadzeniu robot rozbiorkowych ustroju niosgcego nalezy stosowaé
rusztowania zabezpieczajgce przed spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne
i cieki wodne pofozone pod obiektem oraz podesty robocze. Wykonawca
zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP, a w szczegélnosci
- zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki
ostrzegawcze),
- zapoznaé¢ pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi
zagrozeniami,
- zaopatrzy¢é pracownikbw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary,
rekawice)
- 0 terminie robaot strzatowych zawiadomi¢ Urzad Gminy, na ktérego terenie
przebiegajg roboty oraz zainteresowane instytucje,
- na czas wybuchow uniemozliwi¢ wstep na zagrozony teren osobom obcym
(wystawi¢ wartownikéw)

Kontrola jakosci robot

Sprawdzeniu podlegajg
- rusztowania i podesty
- zgodnos¢ prowadzenia robét z Projektem technologii i organizacji robot
rozbiérkowych
- zgodnos¢ zakresu rob6t z Dokumentacjg Projektowg

Obmiar robot
Jednostkg obmiaru jest 1 Mg rozbieranych elementéw mostu
Odbior robot

Odbiorom podlegaja:

- przed przystgpieniem do prac rozbiorkowych: wykonanie rusztowania
| podesty robocze

- odbior koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianych
Dokumentacjg Projektowa

Podstawa ptatnosci

Pfaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ Mg rozebranych elementéw mostu wg
ceny jednostkowej, ktéra obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,
wykonanie, zmontowanie i rozbiérke pomostéw roboczych i rusztowan oraz
podestow zabezpieczajgcych przed spadaniem gruzu, wykonanie prac
rozbiérkowych, a takze odwoz rozebranych elementéw na miejsce wskazane
przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera, oczyszczenie miejsca pracy

182 Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciagu ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach



M.20.03.03

wraz z przygotowaniem dojazdow dla sprzetu odwozacego gruz facznie z
kosztami  skfadowania. Cena jednostkowa obejmuje réwniez koszty
zabezpieczenia BHP.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepujg
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M.20.04.02. Umocnienie skarp potoku
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
umocnien  skarp potoku przy zastosowaniu  brukowca, elementow
prefabrykowanych z betonu a takze umocnien biologicznych i biotechnicznych..

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacj i rob6ét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciggu ul. Czernichowskiej w
Pisarzowicach.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wykonanie umocnien skarp potoku
brukiem, prefabrykowanymi elementami betonowymi, przez darniowanie,
i obsianie w zakresie podanym w Dokumentacji Projektowej. Roboty ujete
w niniejszej Specyfikacji obejmujg wykonanie opasek podtrzymujgcych skarpy
cieku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne 2z normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00.

Bruk - umocnienie powierzchni ziemnych materiatem kamiennym naturalnym lub
sztucznym utozonym na podkitadzie z kruszywa lub zaprawie cementowo -
piaskowej.

Darnina - ptat Scietej wierzchniej warstwy gleby przerosnietej i zwigzanej
korzeniami roslinnosci trawiastej.

Koryto cieku - naturalnie lub sztucznie wyksztatcony w gruncie wykop
ograniczony skarpami.

Kiszka faszynowa - wigzka sSwiezo Scietej faszyny, odpowiednio powigzanej
o0 ksztatcie podtuznego walca.

Ptotek faszynowy - (opaska brzegowa) - umocnienie podnéza skarpy koryta
cieku wykonane z kiszek faszynowych, przytwierdzonych palikami drewnianymi.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne
wymagania dotyczgce robét podano w ST M.00.00.00.

2. Materiaty

Do umocnienia skarp potokOw stosuje sie nastepujgce materiaty:
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2.1. Prefabrykowany element betonowy typu ,Dyl azurowy" wg Katalogu

Powtarzalnych Elementéw Drogowych.

2.2. Prefabrykowany element betonowy typy ,Dybel" wg  Katalogu

Powtarzalnych Elementoéw Drogowych.

2.3. Bruk

- podsypka cementowo-piaskowa - jako podtoze pod bruk bedacy
elementem oporowym,

- zaprawa cementowo-piaskowa - do wypetnienia spoin,

- kruszywo tamane niesortowane 0-80 mm - jako podbudowa pod
prefabrykat,

- woda.

2.4. Beton klasy B25 wg PN-88/B-06250 na kaskady wg KPED karta 1.15.

2.5. Plotki z kiszek faszynowych o srednicy kiszki f 20-30 cm, paliki f 8 cm

dtugosci 120 cm w rozstawie 2x3 sztuki na 1 mb umocnienia.

2.6. Darn o wymiarach 30x30 cm uktadana na ptask, w stopnie lub rebem, zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa.

2.7.  Wymagania jakosciowe dla materiatdw

3.

- prefabrykaty wg BN-80/6775-03/01

- podsypka cementowo-piaskowa, piasek $rednio Ilub gruboziarnisty
z cementem portlandzkim 25 w ilo$ci 100-200 kg cementu na 1 m® piasku
wg PN-90/B-14501

- zaprawa cementowo-piaskowa, piasek $Srednioziarnisty z cementem
portlandzkim 25 w ilosci 300 kg cementu na 1 m*® piasku wg PN-90/B-
14501

- beton klasy B30 zgodny z Specyfikacjg M.13.01.00.

Sprzet
Roboty zwigzane z wykonaniem ubezpieczenia skarp wykonywac recznie.
Transport

Do transportu prefabrykatow stosowaé samochody skrzyniowe, zabezpieczajac
materiat przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Dowd6z kruszywa moze odbywaé sie przy uzyciu dowolnych $rodkéw
transportu zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do transportu mieszanek cementowo-piaskowych uzywa¢ samochody
samowytadowcze o szczelnych skrzyniach z podnoszonymi burtami.

Wykonanie roboét

Do wykonania robot zwigzanych z ubezpieczeniem skarp potoku mozna
przystgpi¢ po wykonaniu i odbiorze robo6t ziemnych na przetozeniu cieku.
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W trakcie robot przestrzega¢ zalecen ogolnych podanych w ST D-M-00.00.00,
Dokumentacji Projektowej oraz polecen Inzyniera.

Pierwszg czynnoscig jest wykonanie elementu oporowego zagtebionego ponizej
dna cieku na gtebokos¢ podang w Dokumentacji Projektowe;.

Nastepnie nalezy rozscieli¢, wyprofilowa¢ i zagesci¢ podbudowe pod elementy
prefabrykowane. Po dokonaniu odbioru podbudowy mozna przystgpi¢ do
uktadania prefabrykatow, na ,styk". Wypetnienie spoin prefabrykatow zaprawg
cementowo-piaskowg oraz wypetnienie otworow w prefabrykacie humusem.
Koncowg czynnoscig jest rozscielenie powyzej ubezpieczenia humusu i obsianie
catosci mieszankg traw. Doboru mieszanki dokona Wykonawca w oparciu
o rozeznanie warunkoéw lokalnych i roslinnosci jaka wystepuje w rejonie robot.
Umocnienia skarp nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowag do
wysokosci 0.5 m powyzej miarodajnej wielkiej wody. Pozostatg czes¢ skarp nalezy
zabezpieczyC przez obsianie trawa.

5.1. Wymogi jakosciowe wykonania:

6.

- Koryto powinno by¢ wykonane zgodnie z projektowanym pochyleniem skarp.
Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku moze wynosi¢ nie wiecej
niz 0,5

- RoOwnos¢ gornej powierzchni prefabrykatéw (dna prefabrykatéw) sprawdzana
tatg 3 metrowg powinna by¢ taka, aby przeswit pomiedzy gérng powierzchnie
prefabrykatu (dna prefabrykatu) i przytozong tatg nie przekraczat 1 cm.

- Szerokosc¢ spoin pomiedzy prefabrykatami nie powinna przekracza¢ 0,8 cm.

- Spoiny wypetnia¢ na petng gtebokos¢ prefabrykatu.

- Sprawdzenie wymiaréw elementu oporowego z Dokumentacjg Projektowa.

Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrolajakosci materiatow

Whbudowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

6.2. Kontrola jakosci wykonania

7.

Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robot
z Dokumentacjg Projektowg i czy zostaty spetnione wymagania podane w pkt.5.1.

Obmiar robo6t

7.1. OgoOlne zasady obmiaru robo6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

8.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) umocnionej skarpy.
Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
I wymaganiami Inzyniera, jezeli zostaty spetnione wszystkie wymagania wg pkt. 6
niniejszaj Specyfikaciji.

9. Podstawa ptatnosci

Placi sie za ilos¢ metréw kwadratowych [m?] umocnienia wykonanego
I odebranego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikow produkciji,
uformowanie powierzchni skarpy, wykonanie i zageszczenie podsypki piaskowej,
wykonanie umocnienia z elementéw prefabrykowanych, wypetnienie stykow
zaprawg piaskowo — cementowg, pielegnacje powierzchni umocnienia,
uporzgdkowanie miejsca pracy. Cena jednostkowa uwzglednia odpady i materiaty
pomaocnicze.

10. Przepisy zwigzane

BN-80/6775-03/00 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, cz. i ll
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M.21.01.01. Rozbidrka elementow zelbetowych istniejacego obiektu
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rozbiérki elementéw zelbetowych istniejgcego mostu.

1.2. Zakres ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciggu ul. Czernichowskiej w
Pisarzowicach.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majgce na celu obkucie lub rozbiorke elementow istniejgcego mostu, tj.
przyczétkdw oraz pozostatosci zelbetowej kiadki.

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne
z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST D-
M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. Materiaty
Materiaty wbudowane nie wystepuja.
3. Sprzet

Sprzet do wykonywania robét rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez
Wykonawce w Projekcie organizacji robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

4, Transport

Transport sprzetu i odw6z gruzu dowolnymi $rodkami transportowymi
zaakceptowanymi przez Inzyniera. Odwo0z gruzu na miejsce wskazane przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
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5. Wykonanie Robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii robot
rozbiérkowych oraz projekt organizacji robot, uwzgledniajgce wszystkie warunki,
w jakich prowadzone bedg roboty.

Prace rozbiorkowe prowadzi¢ w sposob uniemozliwiajgcy uszkodzenie innych
elementow. Wyklucza sie mozliwo$¢ stosowania robot strzatowych.

Przy rozbiérce betonu nalezy odstoni¢, bez naruszania ich catosci wszystkie prety
wystajace z czesci konstrukcji nie ulegajacej wyburzeniu, celem ich wbetonowania
w elementy dobetonowane w trakcie prac remontowych.

Prety jw. winny by¢ po ukonczeniu prac remontowych oczyszczone z resztek
betony oraz korozji przez piaskowanie, a hastepnie wyprostowane.

6. Kontrola jakosci Robo6t

Sprawdzeniu podlegaja:

—  zgodnos¢ prowadzenia rob6t z projektem technologii i organizacji robot
rozbiérkowych, prawidtowos¢ odstoniecia, oczyszczenia i prostowania pretow
zbrojeniowych wystajacych elementéw nierozbieralnych (kontrola wizualna).

7. Obmiar Robo6t

Jednostkg obmiaru robét jest metr szeécienny [m?]. Placi sie za wykonana ilo$¢ m*
prac rozbiorkowych elementéw zelbetowych lub betonowych wg rzeczywistego
obmiaru dokonywanego w trakcie prowadzenia robot.

8. Odbior Robot

Odbiorom podlegaja:
- przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych: wykonane pomosty robocze
- odbiér kohcowy (stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianego
Dokumentacjg Projektowg oraz odbior prawidtowosci odstoniecia pretow
pozostajgcych w konstrukcji i przygotowania ich do ponownego
wbudowania).

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,
wykonanie podestow roboczych, wykonanie prac rozbidérkowych, oczyszczenie
I wyprostowanie odstonietych pretdw pozostajgcych w konstrukcji, a takze odwdz
gruzu i oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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M.21.01.02. Rozbiorka elementow stalowych
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rozbiérki elementéw stalowych istniejgcego mostu.

1.2. Zakres ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciggu ul. Czernichowskiej w
Pisarzowicach.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majagce na celu rozebranie stalowych elementéw istniejgcego mostu.

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne
z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST D-
M.00.00.00.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Dokumentacjg Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. Materiaty
Nie wystepuja.
3. Sprzet

Do wykonania robot nalezy uzywa¢ sprzetu mechanicznego lub palnikow
gazowych.

4. Transport

Transport sprzetu i odwdz demontowanych elementéw dowolnymi $rodkami
transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera. Odwédz demontowanych
elementbw na miejsce wskazane przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera.
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5. Wykonanie Robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii robét
rozbidrkowych oraz projekt organizacji robot, uwzgledniajgce wszystkie warunki,
w jakich prowadzone bedg roboty.

5.2. Czynnosci do wykonania zaleznie od zakresu robot podanego w Dokumentacji
Projektowej
- Demontaz poreczy przez odciecie od konstrukcji nosnej,
- Demontaz belek stalowych konstrukcji nosnej.

5.3. Demontowane elementy powinny by¢ w trakcie demontazu zabezpieczone
przed przewrdceniem sie, wzglednie spadnieciem z obiektu.

6. Kontrola jakosci Robot
Sprawdzeniu podlegaja:
—  zgodnos¢ prowadzenia rob6t z projektem technologii i organizacji robot

rozbiérkowych
—  elementy pozostajace do ponownego uzycia (nie powinny mie¢ uszkodzen)

7. Obmiar Rob6t

Jednostkg obmiaru robét jest tona [ t ]. Ptaci sie za tone rozebranych elementow
stalowych wg rzeczywistego obmiaru dokonywanego w trakcie prowadzenia robét.

8. Odbi6r Robot
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg tylko odbiorowi korncowemu
polegajgcemu na stwierdzeniu zgodnosci wykonanego zakresu prac
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i ST.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,
wykonanie prac rozbiérkowych, odwdz rozebranych elementdw i oczyszczenie
miejsca pracy.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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M.21.01.08. Rozbidrka elementow drewnianych
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rozbiérki elementéw drewnianych istniejgcego mostu.

1.2. Zakres ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciggu ul. Czernichowskiej w
Pisarzowicach.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majagce na celu rozebranie drewnianego pomostu istniejgcego mostu.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne
z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST D-
M.00.00.00.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Dokumentacjg Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6ét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. Materiaty
Nie wystepuja.
3. Sprzet

Sprzet do wykonania robét rozbiorkowych winien byé dobrany przez Wykonawce
w projekcie organizacji robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

Przy rozbiérce catego obiektu Wykonawca moze zastosowa¢ dowolny sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera

4. Transport

Transport sprzetu i odwo6z drewna dowolnymi $srodkami transportowymi
zaakceptowanymi przez Inzyniera. Odwo6z drewna na miejsce wskazane przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.

192 Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciagu ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach



M.21.01.08

5.

10.

Wykonanie roboét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze rusztowan
i podestow roboczych, projekt technologii robo6t rozbiérkowych oraz projekt
organizacji robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich prowadzone bedg
roboty.

Kontrola jakosci robot
Sprawdzeniu podlegaja:
—  zgodnos¢ prowadzenia rob6t z projektem technologii i organizacji robot

rozbiérkowych
—  zgodnos¢ zakresu rob6t rozbiérkowych z dokumentacijag projektowa.

Obmiar rob6t

Jednostka obmiaru robét jest metr szescienny [m®]. Placi sie za m® rozebranych
elementéw drewnianych wg rzeczywistego obmiaru dokonywanego w trakcie
prowadzenia robot.

Odbi6r Robot
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg tylko odbiorowi korncowemu
polegajgcemu na stwierdzeniu zgodnosci wykonanego zakresu prac
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i ST.

Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,
wykonanie prac rozbiérkowych, odwdz rozebranych elementdw i oczyszczenie
miejsca pracy.

Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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M.21.02.00. ROBOTY REMONTOWE
M.21.02.02. Zabezpieczenie powierzchni betonowych wyprawa

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych
wyprawa.

1.2. Zakres ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciggu ul. Czernichowskiej w
Pisarzowicach.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wykonanie zabezpieczenia
istniejgcych zelbetowych podpdr mostu.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed
korozja poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie dziatania agresywnego
czynnikdéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajagcy nha nhasyceniu
powierzchniowych warstw stwardniatego betonu substancjami chemicznymi,
powodujacymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode.

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nhasyceniu
powierzchni betonu srodkami uszczelniajgcymi jego pory i nadajgcymi powierzchni
wiasciwosci hydrofobowe.

1.4.4. Powtoka - warstwa wykonana z materiatdw ciektych, uptynnionych lub
sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg
technik malarskich.

1.4.5. Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej naktadane na
odpowiednio przygotowane podtoze betonowe technikg murarska lub natryskowo.

1.4.6. Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary
wodnej w postaci rosy przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.7. Atest - wykaz parametrow technicznych materiatu, gwarantowanych przez
producenta.

194 Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciagu ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach



M.21.02.00-M.21.02.02

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.

Ogd6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne".

2. Materiaty
2.1. Wymagania ogélne

2.1.1. Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu
powinny posiadac¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

2.1.2. Przed zastosowaniem materiatbw do zabezpieczania antykorozyjnego
betonu, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz
aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

2.1.3. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac¢ tylko materiaty
0 nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.

2.1.4. Wyboru producenta wyprawy dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawca
zobowigzany jest do przeditozenia Inzynierowi listy zawierajgcej co najmniej
3 producentéw wyprawy spetniajgcych wymagania niniejszej ST, z ktérej Inzynier
wskaze wybranego przez siebie producenta.

2.2. Wymagania szczego6towe

2.2.1. Wpytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza betonowego powinna wg PN-92/B-
01814 wynosi¢ dla wypraw; w warunkach laboratoryjnych:

wartosé srednia 20,6 MPa,
wartos¢ minimalna 0,4 MPa,
na budowie:

wartosé srednia 2 0,25 MPa,
warto$é minimalna 0,15 MPa.

2.2.2. Grubos¢ stosowanej wyprawy powinna by¢ zgodna z ,Wytycznymi
stosowania” dla danego materiatu i nie mniejsza niz:

1,0 mm przy nanoszeniu w kilku warstwach.

3. Sprzet
Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu
powinny zapewni¢ ciggtos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.
WYybor sprzetu i narzedzi do wykonania robo6t nalezy do Wykonawcy i powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, Transport
Sposob transportu  przez Wykonawce materiatbw do antykorozyjnego
zabezpieczenia betonu nie moze powodowac obnizenia ich jakosci.
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Przewoz skladnikbw chemicznych i materiatbw do  antykorozyjnego
zabezpieczenia betonu powinien sie odbywac¢ w szczelnych i nieuszkodzonych
opakowaniach.

5. Wykonanie robot
5.1. Wymagania ogoélne

5.1.1. Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu
powinny by¢ wykonywane przez pracownikOw posiadajgcych $wiadectwo
kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe
lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1.2. Wykonawca obowigzany jest przygotowac¢ poditoze betonowe polegajace na
usunieciu niezwigzanych czesci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢
wptyw na korozje betonu, a takze na trwato$¢ potgczenia nakladanych materiatow
z podtozem betonowym.

5.1.3. Wytrzymatos¢ na  odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidiowo
przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosi¢:
wartosc¢ srednia > 1,3 MPa,
wartos¢ minimalna 0,8 MPa,

5.1.4. Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu
w podtozu na kazde 50 m? powierzchni oczyszczonego poditoza, przy czym
minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

5.1.5. Wilgotnos¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robot powinna
spetnia¢ wymagania zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla tego materiatu, ale
nie wieksza niz:

- 4 % dla materiatbw stosowanych na suche podtoze,
- matowo-wilgotne podtoze dla materiatdbw stosowanych na mokre podtoze.

5.1.6. Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:

- dla materiatdbw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami
syntetycznymi nie nizsza niz + 5°C, lecz nie wyzsza niz + 25°C.

- dla materiatdw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8°C (temperatura
podtoza musi by¢é wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

5.1.7. Do mieszania sktadnikbw materiatdbw i materiatdw jednosktadnikowych
nalezy stosowac mieszalnik wolnoobrotowy.

5.1.8. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub
impregnacji powierzchniowej nie powinny wykazywac zaciekow, przebarwien
i innych wad.

5.1.9. Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywac¢ peknie¢, przebarwien,
nierébwnosci, zmian faktury i innych wad.
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5.1.10. Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze "Wytyczne
stosowania” materialu méwig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza
ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C.

5.1.11. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidérka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do
prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

5.2.1. Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢
dostarczane w szczelnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach
w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

5.2.2. Transport i magazynowanie materiatbw na bazie zywic syntetycznych
rozpuszczalnikow powinny odpowiadaé¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materiatow
toksycznych i fatwopalnych.

5.2.3. Sposo6b prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem
betonu moze powodowaé skazenia srodowiska. Resztek materiatbw pozostatych
w pojemnikach i po myciu przyrzgdow roboczych nie wolno wylewaé¢ do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowigzany jest usung¢
z terenu i poddac utylizacji.

5.2.4. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem
odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatow nanoszonych metodg natryskowa.

6. Kontrola jakosci
6.1. Zasady ogoOlne

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robét zwigzanych
z wypetnianiem ubytkow w betonie nalezy do Wykonawcy.

6.1.2. Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan
Z wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikaciji.

6.1.3. Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci
Zamawiajgcy moze poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W
przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg
Wykonawce.

6.2. Kontrola materiatéw

6.2.1. Wykonawca obowigzany jest 'przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty
Techniczne IBDIM i atesty materiatow.
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6.2.2. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci
do stosowania, stanu opakowanh oraz wkasciwego przechowywania materiatéw.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
podtoza.

6.4. Kontrolawykonanych robét

6.4.1. Po wykonaniu robot Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do

akceptacji wyniki badan:

- wytrzymatosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metodg
okreslong "pull off', przy srednicy krazka probnego f 50 mm (wg zasady
1 oznaczenie na 25 m?, przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),

- grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej prébce
metoda "pull off".

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych

materiatow w p. 2.2.

7. Obmiar robo6t
Jednostkg obmiaru jest 1 m? powierzchni betonu podlegajacej zabezpieczeniu.
8. Odbior robot

8.1. Odbiorowi podlegaja:
- roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania
powierzchni betonu (odbiér miedzyoperacyjny),
- roboty objete umowag po ich catkowitym zakonczeniu (odbior kohcowy).

8.2. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy
wykonania robo6t okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Techniczna,
wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez
Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

8.3. Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera
w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z antykorozyjnym
zabezpieczeniem powierzchni betonu i spetnienia wymagan okreslonych
w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych warunkéw dotyczacych tych robét
zawartych w umowie.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang iloé¢ m? zabezpieczenia antykorozyjnego

wg ceny jednostkowej.

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrobdéw
potrzebnych do wykonania robét,

- wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostéw roboczych, uzycie Srodkéw
ptywajacych i innych urzadzen pomocniczych, niezbednych do
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wykonania lub zabezpieczenia robét prowadzonych przy odbywajgacym sie
ruchu drogowym na obiekcie,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu
okreslonych w Komentarzu do Slepego Kosztorysu.

10. Przepisy zwigzanie

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok
ochronnych.
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M.24.03.00  LOZYSKA

M.24.03.01.51 Montaz tozysk stalowych liniowych — ruchome o nosnosci
do 300 kN

M.24.03.01.52 Montaz tozysk stalowych liniowych — state o nosnosci do 300 kN

M.24.03.01.71 Wytworzenie tozysk stalowych

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymaganiami dotyczgce wykonania, montazu
i odbioru tozysk stalowych stycznych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Stonica w ciggu ul. Czernichowskiej w
Pisarzowicach.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majagce na celu wykonanie i montaz stalowych tozysk stycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00.

1.4.1. tozysko styczne — tozysko jednokierunkowe, sktadajgce sie z dwdch piyt
prostokatnych, jednej ptaskiej i drugiej wypuktej, lub piyty i ksztattownika
stalowego, o powierzchniach stykajgcych sie, a trwate potaczenie elementéw
w ptaszczyznie styku uniemozliwia przesuniecia poziome.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. Materiaty

2.1. Stosowane materiaty i wyroby powinny ze wzgledu na gatunek i wiasciwosci
odpowiada¢ warunkom podanym w Rysunkach oraz wymaganiom niniejsze]
Specyfikaciji.

2.2. Stal i stalowo natozyska mostowe

Stal uzytkowana na tozyska mostowe powinna mie¢ wilasciwosci mechaniczne
wymienione w ponizszej tabeli.
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_ Wytrzymatosc Granlca' Wydtuze Inne
Gatun Rodzaj na plastycznosc nie WHaSCIWOSCi
ek wyrobu rozcigganie [ 0
Rm [MPa] R.[MPa] | " [¥] W9
Staliwo na PN-H-
L20G watki i 550 300 18 83156:1997
odlewy
Stal na piyty i PN-89/
18G2A wadki 520 320 19 HS84018

Stal musi by¢ zaopatrzona w atest hutniczy

Stal innych gatunkdbw moze by¢ stosowana za zgoda Inzyniera i po uprzednim
zbadaniu przez uprawniony zaklad naukowo-badawczy jej wiasciwosci
mechanicznych oraz spawalnosci, udarnosci i odpornosci na kruche pekniecia.

2.3.  Sruby konstrukcyjne
Do faczenia elementow nalezy stosowaé sruby o wymiarach i klasach zgodnych

z Rysunkami. Wymagania techniczne dla $rub wg PN-85/M-82101 i PN-
86/M82144.

2.4. Spoiwa

Nalezy stosowaé elektrody dobrane w technologii spawania, obowigzek
sporzadzenia ktérej spoczywa na Wykonawcy. Technologia spawania wymaga
zatwierdzenia przez Inzyniera.

2.5. Ochrona antykorozyjna

a) Powierzchnie styku z betonem

Zabezpiecza sie powlokg z zaczynu cementu portlandzkiego (mleczkiem
cementowym) wykonang w 4 + 5 cienkich warstwach, z ktérych kazda nastepna
nanoszona moze by¢ po stwardnieniu warstwy poprzednie;.

b) Powierzchnie toczne i slizgowe

Powierzchnie te pokrywa sie grafitem naturalnym w proszku, dajgcym po
wyzarzeniu popiét w ilosci nie wiekszej niz 10% ciezarowo.

c) Pozostate powierzchnie

Podlegajg zabezpieczeniu antykorozyjnemu poprzez metalizacje ogniowg cynkiem
0 grubosci minimum 200 mm wykonana zgodnie z BN-89/1076-02 oraz DIN 50976.

Sprzet

Dowolny sprzet uzgodniony z Inzynierem.
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Transport

Elementy tozysk powinny by¢ znakowane w ten sposob, aby mozna je byto
zestawi¢ na miejscu przeznaczenia (jak przy odbiorze technicznym).

Elementy tozysk powinny by¢ pakowane w skrzynki w sposéb szczelny,
z przetozeniem materiatami  chronigcymi  przed wzajemnym obcieraniem,
gwattownymi wstrzgsami itp. Masywne elementy tozysk stalowych mogg byc¢
transportowane luzem, z przetozeniem materiatem chronigcym przed obcieraniem,
uderzeniami i wstrzgsami.

Przewo0z tozysk w zakrytych srodkach transportowych.

tozyska przed ustawieniem na miejscu przeznaczenia powinny by¢é chronione
przed uszkodzeniem i zabezpieczone przed korozja.

Wykonanie robo6t

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji robot

i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty.

5.2. kozyska styczne nieprzesuwne powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

a) powierzchnia ptyty ptaskiej co najmniej na catym obszarze mozliwego styku
z elementem o powierzchni walcowej nie powinna wykazywac¢ odchyleh
wiekszych niz 0,1 mm, niezaleznie od wielkosci piyty,

b) odchylenie promienia powierzchni walcowej od projektowanego nie powinno
przekraczac 5% i nie powinno by¢ wieksze od 50 mm,

C) tworzgaca powierzchni walcowej co najmniej na catym obszarze styku nie
powinna wykazywac wiekszych odchylen niz 0,1 mm,

d) chropowatos¢ powierzchni stykajgcych sie powinna odpowiada¢ co najmniej
klasie pigtej wg PN-87/M-04251

e) powierzchnie boczne piyt powinny by¢ obrobione mechanicznie; dolne
powierzchnie ptyt stykajgce sie z betonem nie wymagajg obrobki, jezel
nierdwnosci nie przekraczajg 5 mm.

W tozyskach stycznych nieprzesuwnych sworznie uniemozliwiajgce wzajemne
przesuniecia ptyt wzgledem siebie powinny by¢ umieszczone wzdtuz prostopadtej
do osi tozyska z doktadnoscig do 3°, a odchylenia wymiaréw projektowanych
sworzni oraz gniazd w ptytach gornych nie powinny przekraczac¢ 0,5 mm.

5.3. Ustawianie (montaz) tozysk

5.3.1. tozyska styczne nieprzesuwne

Ustawienie tozysk powinno spetnia¢ nastepujace warunki:

a) pityty ptaskie powinny by¢é ustawione poziomo, przy czym tangens kata
nachylenia do poziomu nie powinien przekraczac¢ 0,005,
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b) dolne i gorne ptyty powinny przylega¢ do siebie wzdtuz powierzchni walcowej,

C) po ustawieniu tozysk belek lub ptyt betonowych na mokro, nalezy
zabezpieczy¢ ptyty przed zmiang potozenia w czasie betonowania,

d) piyty dolne , po ustawieniu ich i wyregulowaniu, nalezy podla¢ zaprawg
cementowa,

e) odchylenie ustawienia tozysk w planie w stosunku do projektowanego nie
powinno przekracza¢ 2 mm, rzedne gornej powierzchni piyt dolnych nie
powinny wykazywac wiekszych odchylen niz 3 mm.

5.3.2. Ustawienie ftozysk bez zapewnienia splywu wody z poszczegdélnych
elementéw i z niszy tozyskowej jest niedozwolone.

5.3.3. Ustawione fozyska powinny mie¢ zapewniong mozliwos¢ wiasciwych
przemieszczenh katowych przesunieé poziomych.

5.4. Zabezpieczenie tozysk przed korozja
Wg pkt. 2.5 niniejszej Specyfikaciji
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Zabezpieczenie tozysk przed korozjaq
Kontrola jakosci wykonania i montazu tozysk wykonuje sie w trzech etapach:

- badania wykonania warsztatowego tozysk wyprodukowanych w wytworni
przed ich wystaniem na miejsce budowy

- badanie tozysk po ich ustawieniu
- badania ostateczne

Przeprowadzone badania techniczne powinny odpowiadac¢ ze wzgledu na rodzaj,

liczbe i ocene wynikow warunkom podanym w rozdziale 6.2 niniejszej Specyfikaciji

Badania wg pkt. 6.2.1 niniejszej Specyfikacji wykonuje Producent f{ozysk

i potwierdza atestem. Niezaleznie od tego Inzynier ma prawo zleci¢

przeprowadzenie badan sprawdzajgcych w uprawnionym zaktadzie badawczym.
6.2. Badaniatozysk

6.2.1. Badania wykonania warsztatowego
6.2.1.1. Zakres badan powinien obejmowac¢:

a) sprawdzenie materiatu,
b) ogledziny zewnetrzne poszczegodlnych czesci fozysk,

c) sprawdzenie wymiardw i ksztattu poszczegoinych czesci tozysk,
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d) sprawdzenie prawidtowosci dopasowania poszczegolnych czesci i dziatania
tozyska jako catosci

e) Sprawdzenie potgczen spawanych

Badania te powinny by¢ wykonane przed pomalowaniem i pografitowaniem tozysk.
Po wykonaniu tych badan mozna przystgpi¢ do wykonania zabezpieczen
antykorozyjnych, prawidtowos¢ ktérych potwierdza sie badaniem.

6.2.1.2. Sprawdzenie materialu polega na ustaleniu jego zgodnosci
z wymaganiami niniejszej Specyfikacji w oparciu o atesty.

6.2.1.3. Ogledziny zewnetrzne polegajg na sprawdzeniu nieuzbrojonym okiem, czy
na powierzchni czesci tozysk nie ma rys, peknie¢, pecherzy, rakéw itp.

6.2.1.4. Sprawdzenie wymiarow i ksztattu poszczegolnych czesci tozysk nalezy
wykonywaé¢ za pomocg przyrzadow pomiarowych (stalowej miarki, szablonéw,
cyrkla, promieniomierza, katownikow, liniatu itp.) zapewniajgcych doktadnos$é wg
5.2.

6.2.1.5. Sprawdzenie prawidlowosci dopasowania poszczegollnych czesci
i dziatania tozyska jako catosci polega na wykonaniu prébnego montazu
kazdego tozyska z jednoczesnym sprawdzeniem przylegania poszczegoélnych jego
czesci wg 5.2 i sprawdzeniem dziatania tozyska jako catosci.

6.2.1.6. Sprawdzenie potaczen spawanych i potaczen na nity w tozyskach
powinno by¢ wykonane jak w konstrukcjach stalowych wg PN-89/S-10050.

6.2.2. Badaniatozysk po ich ustawieniu

6.2.2.1. Zakres badan powinien obejmowac sprawdzenie:
- usytuowanie tozysk w planie
- ustawienia poziomego lub pochytego poszczegdélinych tozysk,

- przylegania poszczegoélnych czesci tozysk.

6.2.2.2. Sprawdzenie usytuowania tozysk w planie nalezy przeprowadzi¢ przez
pomiar wielkosci liniowych, przyjmujac ewentualne odchylenia wg 5.3.

6.2.2.3. Sprawdzenie poziomowosci ustawienia poszczegolnych tozysk nalezy
wykonywaé poziomicg. Sprawdzenie rzednych tozysk powinno by¢é wykonane
niwelatorem.

Dopuszczalne odchylenia ustawienia tozysk nalezy przyjmowac¢ wg 5.3.
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6.2.2.4. Sprawdzenie przylegania poszczegélnych czesci tozysk mozna
przeprowadzac nieuzbrojonym okiem. Wielko$¢ ewentualnych szczelin zmierzona
szczelinomierzem nie powinna przekracza¢ 0,2 mm.

6.2.3. Badania ostateczne

Zakres badan powinien obejmowac:

- sprawdzenie badan przeprowadzonych wg 6.2.116.2.2,

- ogledziny tozysk.
Ogledziny tozysk nalezy przeprowadzac przed i po prébnym obcigzeniu ustroju
niosgcego. Przy ogledzinach nalezy sprawdzic:

- wilasciwe przyleganie poszczegoélnych czesci tozyska,

- ewentualne wystgpienie rys, pekniec lub innych uszkodzen,

- zabezpieczenie tozysk przed korozjg wg 5.4

7. Obmiar robo6t

Jednostkg obmiarowag jest sztuka [szt.] tozyska okreslonego typu. Pfaci sie za ilo$¢
wbudowanych i odebranych tozysk.

8. Odbi6r robot

Zakres odbioréw:

- odbior wykonanych w wytworni tozysk dokonywany w wytworni przed ich
transportem na plac budowy,

- odbior tozysk przed ich zamontowaniem (stwierdzenie braku uszkodzen
w czasie transportu),

- odbior przygotowania powierzchni pod fozyska,

- odbidr koncowy po zamontowaniu i wyregulowaniu tozysk.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie wszystkich czynnikéw produkcji,
wykonanie niezbednych rusztowan roboczych, przygotowanie powierzchni do
osadzenia tozyska, dostarczenie i ustawienie tozyska na podporze wraz
z dostosowaniem wychylen tozyska przesuwnego do aktualnej temperatury,
zamocowanie tozyska, wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego, wykonanie
podlewek, rozbiérke rusztowan, oczyszczenie stanowiska, usuniecie materiatow
pomocniczych poza pas drogowy.

10. Przepisy zwigzane

PN-H-83156:1997  Staliwo stopowe konstrukcyjne. Gatunki

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-87/M-04251 Struktura  geometryczna  powierzchni.  Chropowatos¢
powierzchni. Wartosci liczbowe parametréw.

PN-85/M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym.

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokgtne

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania
i badania.

PN/S-10060:1998  Obiekty mostowe. tozyska. Wymagania i metody badan.
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BN-69/8935-03

BN-89/1076-02

Drogi samochodowe. tozyska mostowe. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe
i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych
i zeliwnych. Wymagania i badania.
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