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A CZĘŚĆ OGÓLNA 
 

I WSTĘP 

I.1. Inwestor 
 
Urząd Gminy Wilamowice, ul. Rynek 1, 43-330 Wilamowice.  

I.2. Przedmiot przetargu 
Przedmiotem przetargu jest przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. 

Czernichowskiej w Pisarzowicach. 

I.3. Zakres robót 
Zamówienie obejmuje swoim zakresem rozebranie drewnianego pomostu, 

stalowej konstrukcji nośnej oraz częściowe skucie podpór starego obiektu. Należy 

wykonać konstrukcję nośną w formie rusztu stalowego oraz żelbetowej płyty 

pomostu wraz kapami chodnikowymi. Przyczółki oraz górną powierzchnię płyty 

pomostowej należy zabezpieczyć izolacją przeciwwilgociową. Należy również 

wykonać żelbetowe skrzydła po obu stronach obiektu, odwodnienie oraz stalowe 

bariero-poręcze. Remont obejmuje również zmianę dojazdów i umocnienie potoku 

pod obiektem. Nawierzchnię na obiekcie planuje się wykonać z asfaltobetonu. 

Parametry projektowanego obiektu 

Przekrój poprzeczny na obiekcie (po prostopadłej): 

- szerokość jezdni 3,50 m. 

- szerokość chodników i bezpieczników wraz z barieroporęczami 

 2 x 1,25=2,50m. 

- szerokość całkowita 6,00 m. 

 

Pozostałe parametry obiektu: 

- kąt skosu obiektu 90º 

- światło pionowe 2,70  m  

- światło poziome 9,70 m. 

- długość mostu 14,00 m 

- klasa obciążenia „C” wg PN 85/S-10030 300 kN – 30 ton 
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B CZĘŚĆ TECHNICZNA 
 
 

D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych jest zestawienie wymagań 
i norm niezbędnych do wykonania przebudowy mostu na potoku Słonica w ciągu 
ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowe Specyfikacje Techniczne są dokumentem kontraktowym 
obowiązującym przy realizacji robót wymienionych w pkt 1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują: 

D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE. 2 
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 14 
D.01.01.02 Wyznaczenie obiektów Inżynierskich 14 
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 20 
D.04.00.00 PODBUDOWY 31 
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem 31 
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie istniejącej nawierzchni 37 
D.04.04.01 Dolna warstwa podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego 

mechanicznie 43 
D.04.04.02 Górna warstwa podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie 54 
D.05.03.07 Warstwa ochronna izolacji z asfaltu piaskowego 58 
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 65 
D.07.00.00. URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 83 
D.07.02.01. Oznakowanie pionowe 83 
M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE 86 
M.11.01.00 Roboty ziemne pod fundamenty. 86 
M.11.01.01 Wykopy pod ławy w gruncie niespoistym wraz z umocnieniem. 86 
M.11.01.02 Wykopy pod ławy w gruncie spoistym wraz z umocnieniem. 86 
M.11.01.04 Zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem 94 
M.11.06.00 Studnie fundamentowe 98 
M.11.06.02 Wykonanie studni z elementów betonowych prefabrykowanych 98 
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA. 106 
M.12.01.01 Zbrojenie betonu stalą klasy A-0 , A-I. 106 
M.12.01.02 Zbrojenie betonu stalą klasy A-II , A-III. 106 
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY 113 
M.13.01.03 Beton podpór klasy B30 w elementach o grubości < 60 cm 113 
M.13.01.04 Beton podpór klasy B30 w elementach o grubości > 60 cm 113 
M.13.01.05 Beton ustroju niosącego klasy B30 w elementach o grubości < 60 cm 113 
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY 143 
M.13.02.02 Beton klasy B10 bez deskowania 143 
M.14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE 145 
M.14.01.02 Konstrukcje stalowe ustroju nośnego ze stali typu 18G2A 145 
M.14.02.00 ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWEJ 155 
M.14.02.01 Pokrywanie powłokami malarskimi 155 
M.15.02.02 Izolacje bitumiczne wykonywane „na gorąco” 161 
M.15.02.03 Izolacje samoprzylepne 164 
M.19.00.00 URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJĄCE 171 
M.19.01.01 Krawężnik mostowy 171 
M.19.01.03 Barieroporęcze na obiektach mostowych 176 
M.20.01.18 Budowle siatkowo-kamienne 179 
M.20.03.03 Rozebranie mostów stałych przeznaczonych do rozbiórki 181 
M.20.04.02. Umocnienie skarp potoku 184 
M.21.01.01. Rozbiórka elementów żelbetowych istniejącego obiektu 188 
M.21.01.02. Rozbiórka elementów stalowych 190 
M.21.01.08. Rozbiórka elementów drewnianych 192 
M.21.02.00. ROBOTY REMONTOWE 194 
M.21.02.02. Zabezpieczenie powierzchni betonowych wyprawą 194 
M.24.03.00 ŁOŻYSKA 200 
 

1.4. Określenie podstawowe 

1.4.1. Terminologia 

Jeżeli w kontrakcie użyte zostaną wymienione poniżej określenia, to ich znaczenie 
należy interpretować następująco: 
1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem stanowiący 

całość techniczno użytkową albo jego cześć stanowiąca odrębny element 
konstrukcyjny lub technologiczny (mostowy korpus ziemny) 

2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, 
przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony 

3. Długość mostu - odległość miedzy zewnętrznymi krawędziami mostu 
a w przypadku mostów łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw 
sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej 

4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi 
z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

5. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, 
przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas 
jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

6. Dziennik budowy - opatrzony pieczęcią zamawiającego zeszyt 
z ponumerowanymi stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych 
w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych 
odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej 
pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i Projektantem. 

7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia 
komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

8. Jezdnia - część korony przeznaczona do ruchu pojazdów. 
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9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawcę upoważniona do 
kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji 
kontraktu. 

10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami pasami 
awaryjnymi i pasami dzielącymi jezdni. 

11. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 
połączenia. 

12. Konstrukcja nośna - część obiektu oparta na podporach mostowych, 
tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego i pieszego. 

13. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, którą jest korona drogi ze 
skarpami rowów. 

14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim 
konstrukcji nawierzchni. 

15. Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys ślepy. 
16. Kosztorys ślepy - opis robót w kolejności technologicznej ich wykonania. 
17. Księga obmiaru - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi 

stronami służący do wpisywania przez wykonawcę obmiarów dokonanych 
robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnych dodatkowych załączników. 
Wpisy w księdze obmiaru podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 

18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane 
przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób 
związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

19. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodnie 
z dokumentacją projektową i specyfikacjami zaakceptowane przez Inżyniera. 

20. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 

21. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania 
i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających 
dogodne warunki dla ruchu. 

22. Warstwa ścieralna – warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio działaniu 
ruchu i czynników atmosferycznych. 

23. Warstwa wiążąca – warstwa znajdująca się pomiędzy warstwą ścieralną 
i podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni 
i przekazanie ich na podbudowę. 

24. Warstwa wyrównawcza – warstwa służąca do wyrównania nierówności 
podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 

25. Podbudowa – dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od 
ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej 
i podbudowy pomocniczej. 

26. Podbudowa zasadnicza – górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne 
w nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

27. Podbudowa pomocnicza – dolna część podbudowy spełniająca obok funkcji 
nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzia łaniem wody, mrozu 
i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoodporną 
odsączającą lub odcinającą. 

28. Warstwa mrozoodporna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona 
nawierzchni przed działaniem mrozu. 

29. Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia 
przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 
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30. Warstwa odsączająca – warstwa służąca do odprowadzenia wody 
przedostającej się do nawierzchni. 

31. Niweleta – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie 
pionowego przekroju osi drogi lub obiektu mostowego. 

32. Obiekty mostowe – most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych 
i przepust. 

33. Obiekt tymczasowy – droga specjalnie przygotowana i odpowiednio 
utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na czas budowy. 

34. Odpowiednia (bliska) zgodność – zgodność wykonywanych robót 
z dopuszczalnymi tolerancjami, a jeżeli przedział tolerancji nie został określony 
z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju 
robót budowlanych. 

35. Pas drogowy – wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu 
przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas 
drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi 
i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami 
powodowanymi przez ruch na drodze. 

36. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się 
pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystana do 
ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji 
nawierzchni. 

37. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do 
głębokości przemarzania. 

38. Podłoże ulepszone – wierzchnia warstwa podłoża leżąca bezpośrednio pod 
nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego 
i właściwego wykonania jezdni. 

39. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane wykonawcy przez 
Inżyniera w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych 
spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

40. Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem 
dokumentacji projektowej. 

41. Przedsięwzięcie budowlane – kompleksowa realizacja nowego połączenia 
drogowego lub całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych 
trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

42. Przepust – obiekty wbudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, 
służące do przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu 
drogowego lub dla ruchu kołowego i pieszego. 

43. Przeszkoda naturalna – element środowiska naturalnego stanowiący 
utrudnienie w realizacji zadania inwestycyjnego, np. dolina, bagno, rzeka, itp. 

44. Przeszkoda sztuczna – dzieło ludzkie stanowiące utrudnienie w realizacji 
zadania inwestycyjnego np. droga, kolej, rurociąg, itp. 

45. Przyczółek – skrajna podpora obiektu mostowego. Może się składać z pełnej 
ściany, słupów lub innych form konstrukcyjnych. 

46. Rekultywacja – roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie 
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania 
inwestycyjnego. 

47. Rozpiętość teoretyczna – pozioma odległość pomiędzy punktami podparcia 
konstrukcji nośnej. 

48. Rysunki – część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
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49. Szerokość całkowita obiektu – odległość między zewnętrznymi krawędziami 
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje 
całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

50. Szerokość użytkowa obiektu – szerokość jezdni przeznaczona do 
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona 
w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przyjezdni dołem 
oddzielającej ruch kołowy od pieszego. 

51. Tunel – obiekt zagłębiony poniżej terenu dla zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 

52. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla 
bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

53. Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca 
odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolna do samodzielnego 
spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może 
polegać na wykonaniu robót związanych z budową, modernizacją, 
utrzymaniem oraz ochroną budowli lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność 
z ustaleniami projektowymi, ST i poleceniami Inżyniera. 

1.5.1. Przekazanie placu budowy i dokumentacji 

1.5.1.1. Inwestor przekazuje plac budowy w całości lub w takich fragmentach, które 
są niezbędne do realizacji zadania zgodnie z przyjętym programem realizacji. 

1.5.1.2. Inwestor przekazuje w dwóch egzemplarzach: 
- dokumentację projektową, 
- plan zagospodarowania terenu objętego realizacją zadania, 

1.5.2. Obowiązki Wykonawcy 

1.5.2.1. Wykonawca jest zobowiązany do precyzyjnego wyznaczania budowli, 
wszystkich jej elementów w planie i przekrojach na wszystkich etapach robót oraz 
chronić przyjęte punkty i poziomy odniesienia. 

1.5.2.2. Wykonawca opracowuje i przedkłada do akceptacji Inżynierowi: 
- kompleksowy program realizacji robót 
- program zapewniania jakości (PZJ) 

1.5.2.3. Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za utrzymanie placu 
budowy w zadawalającym stanie od momentu przyjęcia do czasu odbioru 
końcowego. W miarę postępu robót plac budowy i jego otoczenie powinno być 
uprzątane z nadmiaru materiałów konstrukcji, zbędnego sprzętu i zanieczyszczeń. 

1.5.2.4. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczeństwo robót. Przed 
przystąpieniem do robót wykonawca: 
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- umieszcza tablice zawierające podstawowe informacje o budowie. Treść 
informacji i lokalizację tablic wykonawca uzgadnia z Inżynierem 

- przedstawia Inżynierowi uzgodniony projekt organizacji ruchu i zabezpieczenie 
robót w okresie trwania budowy. Zgodnie z zatwierdzonym projektem 
organizacji ruchu dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego i osób 
zatrudnionych na terenie budowy. Wykonawca instaluje tymczasowe 
urządzenie zabezpieczające, takie jak: zapory, znaki, światła ostrzegawcze, 
sygnały oraz zapewni ich obsługę i dozorców. 

1.5.2.5. Wykonawca przestrzegać będzie zasad ochrony środowiska na placu 
budowy i poza jej obrębem. W szczególności Wykonawca powinien podjąć 
odpowiednie środki zabezpieczające przed: 
- zanieczyszczeniem cieków wodnych i gleby pyłami, paliwem, olejami 

materiałami bitumicznymi, chemikaliami i innymi szkodliwymi substancjami 
- zanieczyszczeniem powietrza gazami i pyłami, 
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu, 
- możliwością powstawania pożaru, 
- niszczeniem drzewostanu przyległego do terenu budowy. 

1.5.2.6. Przed rozpoczęciem robót Wykonawca ma obowiązek podjąć konieczne 
kroki w celu zabezpieczenia instalacji przed ich uszkodzeniem. 

1.5.2.7. Wykonawca zapewnia Inżynierowi odpowiednio wyposażone 
pomieszczenie. 

1.5.2.8. Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za opiekę nad wykonywanymi 
robotami, przygotowanymi do budowy materiałami oraz zgromadzonym na placu 
budowy sprzętem w okresie od przyjęcia placu budowy do odbioru końcowego 
robót. 

1.5.2.9. Wykonawca zobowiązany jest do ochrony przed uszkodzeniem lub 
zniszczeniem własności publicznej lub prywatnej. 

1.5.2.10. W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub mające wartość 
archeologiczną Wykonawca ma obowiązek powiadomić Inżyniera i władze 
konserwatorskie i przerwać roboty do czasu dalszych decyzji. 

1.5.2.11. Podczas realizacji zadania budowlanego Wykonawca powinien 
zapewnić zatrudnionemu na budowie personelowi odpowiednie urządzenia 
socjalne i sanitarne i nie dopuszczać do pracy w warunkach niebezpiecznych 
i szkodliwych. 

2. Materiały 

Wszystkie użyte do wykonania robót materiały i grunty powinny być zgodne 
z dokumentacją projektową, wymaganiami określonymi w ST i opracowanym 
przez wykonawcę programem zapewnienia jakości (PZJ), zaakceptowanym przez 
Inżyniera. 
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2.1. Materiały muszą pochodzić ze źródeł zaakceptowanych przez Inżyniera. Jeżeli 
materiały są różnej jakości z tego samego źródła to należy zmienić źródło. 

2.1.1. Jeżeli Wykonawca zdecyduje się na użycie materiałów miejscowych, to jest 
zobowiązany: 
- zdobyć prawo eksploatacji źródła, 
- określić jakość i ilość materiałów z tego źródła, 
- określić ilość i typy sprzętu oraz technologie eksploatacji źródła i przeróbki 

surowców, 
- zrekultywować teren eksploatacji źródła po zakończeniu poboru materiałów. 

Inżynier ma prawo inspekcji eksploatacji źródła i kontroli materiałów pochodzących 
ze źródła. 
 

2.2. Inżynier może dopuścić do użycia materiały posiadające atest stwierdzający 
ich pełną zgodność z ST przed wykonaniem badań jakości. Materiały oparte 
o atesty mogą być badane w dowolnym czasie. Jeżeli zostanie stwierdzona 
niezgodność właściwości z wymaganiami ST to takie materiały zostaną 
odrzucone. 

2.3. Wykonawca jest zobowiązany do składowania i przechowywania materia łów 
w sposób zapewniający ich jakość i przydatność do robót. Materiały powinny 
być składowane oddzielnie - wg asortymentu, frakcji i źródeł dostaw, 
z zachowaniem wymogów bezpieczeństwa i z możliwością pobrania 
reprezentatywnych próbek. Szczególne zasady obowiązują dla składowania 
i przechowywania cementu, bitumów, materiałów chemicznych i paliw. 

2.3.1. Materiały, których jakość nie została zaakceptowana lub, co do których 
zachodzi wątpliwość pod względem jakości, powinny być składowane oddzielnie. 
Dostawy tych materiałów należy przerwać. 

3. Sprzęt 

Dobór sprzętu do wykonania robót przewidzianych w Kontrakcie powinien 
gwarantować jakość robót określoną w dokumentacji projektowej i ST. Dobór 
sprzętu Wykonawca przedstawia w PZJ do akceptacji Inżyniera. 

4. Transport 

Dobór środków transportu Wykonawca przedstawia w PZJ do akceptacji Inżyniera 

5. Wykonanie robót 

Wszystkie roboty objęte Kontraktem powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, wymaganiami ST dla poszczególnych rodzajów robót 
wyszczególnionych w ślepym kosztorysie i poleceniami Inżyniera. Wykonawca 
ponosi pełną odpowiedzialność za jakość wykonania wszystkich elementów 
i rodzajów robót wchodzących w skład zadania budowlanego. Wykonanie każdego 
rodzaju robót powinno być odnotowane w dokumentach badań i pomiarów oraz 
protokołu odbioru. 
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5.1. Dokumenty budowy 

W okresie realizacji Kontraktu Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia, 
przechowywania i zabezpieczenia następujących dokumentów budowy: 
- dziennika budowy, 
- księgi obmiarów 
- atestów jakościowych wbudowanych elementów konstrukcyjnych, 
- dokumentów pomiarów cech geometrycznych, 
- protokołów odbioru robót. 
Pomiary i wyniki badań muszą być prowadzone na odpowiednich formularzach 
i podpisane przez Wykonawcę i Inżyniera. 

5.1.1. Dziennik budowy jest to opatrzony pieczęcią Inwestora zeszyt 
z ponumerowanymi stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych na 
budowie w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania 
dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 
technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i Projektantem. Zapisy w dzienniku 
budowy powinny być dokonywane na bieżąco i chronologicznie w odniesieniu do 
występujących na budowie przypadków wymagających odnotowania. Każdy zapis 
w dzienniku budowy powinien być zaopatrzony w datę i podpis osoby dokonującej 
zapisu z podaniem imienia i nazwiska oraz nazwy instytucji, którą reprezentuje. 
Prawo do dokonywania zapisów w dzienniku budowy przys ługuje również:. 
- przedstawicielom państwowego nadzoru budowlanego, 
- osobom wchodzącym w skład personelu Wykonawcy, ale tylko w zakresie 

bezpieczeństwa wykonywania robót budowlanych. 
Prowadzenie dziennika budowy należy do obowiązków Kierownika Budowy. 

5.1.2. Księga obmiaru jest dokumentem budowy, w którym dokonuje się 
okresowych wyliczeń i zestawień wykonanych robót w układzie asortymentowym 
zgodnie z ST i kosztorysem ślepym. Pisemne potwierdzenie obmiarów przez 
Inżyniera stanowi podstawę do rozliczeń. Księgę obmiaru prowadzi Kierownik 
Budowy. 

6. Kontrola jakości 
 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót. 

Za jakość zastosowanych materiałów i wykonanych robót oraz ich zgodność 
z wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robót. 

6.1.1. Do obowiązków 

Do obowiązków Wykonawcy należy: opracowanie i przedstawienie do aprobaty 
Inżynierowi programu zapewnienia jakości PZJ, w którym przedstawia się 
zamierzony sposób wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowe 
i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z projektem, ST 
i poleceniami Inżyniera. 
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W szczególności program jakości powinien zawierać: 
- opis organizacji wykonywania robót, w tym: terminy, sposób prowadzenia 

robót, organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, zasady 
BHP, 

- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z podaniem ich 
parametrów technicznych oraz opisem wyposażenia w mechanizmy do 
sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

- wykaz środków transportu, rodzaje i ilości, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania 

poszczególnych elementów robót, 
- wykaz zespołów roboczych, opis ich kwalifikacji i przygotowania praktycznego, 
- opis sposobu i procedury kontroli wewnętrznej podczas dostaw materiałów, 

sprawdzenia i cechowania sprzętu oraz podczas prowadzenia robót, 
- opis postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi 

wymaganiom. 

Do obowiązków Wykonawcy w zakresie zapewnienia jakości materiałów między 
innymi należy: 
- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy materiałów) odpowiedniej jakości, 
- przestrzeganie takich warunków transportu i przechowywania materiałów, 

które zagwarantują zachowanie ich jakości i przydatności do planowanych 
robót, 

- określenie i uzgodnienie takich warunków dostaw (wielkości i częstotliwości) 
aby mogła być zapewniona rytmiczność produkcji, 

- prowadzenie systematycznej kontroli jakości otrzymywanych materiałów 
- zgromadzenie na składowiskach przed rozpoczęciem robót takiej ilości 

materiałów dla danego asortymentu robót, aby można było opracować recepty 
mieszanek na reprezentatywnych próbkach tych materia łów. 

Wszystkie wykonane roboty i użyte materiały powinny być zgodne z projektem, 
wymaganiami ST i zaakceptowanym, przez Inżyniera PZJ. Ogólne wymagania 
dotyczące kontroli jakości materiałów, sprzętu i transportu podane zostały w pkt.2, 
3, 4. 

6.2. Koszty badań kontrolnych ponosi Wykonawca 

6.3. Jeżeli wyniki dostarczonych przez Wykonawcę badań zostaną uznane przez 
Inżyniera za niewiarygodne, to może on zażądać powtórzenia badań. Jeżeli wyniki 
się potwierdzą i spełnią wymagania ST, to koszty tych badań ponosi Inwestor. 
W przeciwnym razie koszty ponosi Wykonawca. 

7. Obmiar robót 

7.1. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania 

7.2. Obmiar robót ulegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

7.3. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objętości powinny być uzupełnione 
szkicami w księdze obmiaru lub dołączone do niej w formie załącznika. 
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7.4. Obmiar robót ziemnych powinien być wykonany metodą pomiarów przekrojów 
poprzecznych: 
- m3 wykopu oznacza objętość gruntu mierzoną w stanie rodzimym 
- m3 nasypu oznacza objętość wbudowanego w nasyp materiału mierzoną po 

zagęszczeniu nasypu. 

8. Odbiór robót 

Odbiór robót jest to ocena wykonywanych robót przez Wykonawcę. 

8.1. Podział odbiorów 

8.1.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. Jest to ocena ilości 
i jakości wykonanych robót, które w dalszym procesie realizacji zanikają lub 
ulegają zakryciu. 

8.1.2. Odbiór częściowy jest to ocena ilości i jakości wykonanych robót, 
stanowiących zakończony, odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 
wymieniony w Kontrakcie wraz z ustaleniem należnego wynagrodzenia. 

8.1.3. Odbiór końcowy jest to ocena ilości i jakości całości wykonanych robót, 
wchodzących w zakres zadania budowlanego, wraz z dokonaniem końcowego 
rozliczenia finansowego. 

8.1.4. Odbiór ostateczny (pogwarancyjny) jest to ocena zachowania wymaganej 
jakości elementów w okresie gwarancyjnym oraz prac związanych z usuwaniem 
wad ujawnionych w tym okresie. 

8.2. Dokumenty do odbioru robót 

8.2.1. Wykonawca przygotowuje do odbiorów częściowych i odbioru końcowego 
następujące dokumenty: 

- dokumentację projektową i ST, 
- dziennik budowy, księgę obmiaru, 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań 
- atesty jakościowe wbudowanych elementów konstrukcyjnych, 
- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań 

i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, 
- sprawozdanie techniczne, 
- dokumentację powykonawczą, 
- operat kalkulacyjny, 

8.2.2. Sprawozdanie techniczne powinno zawierać: 
- zakres i lokalizację wykonanych robót, 
- wykaz zmian wprowadzonych do pierwotnej, zatwierdzonej dokumentacji 

projektowej oraz formalną zgodę Inwestora na dokonanie zmiany, 
- uwagi dotyczące warunków realizacji robót. 
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8.3. Badania i pomiary do odbioru robót 

8.3.1. Podstawą do oceny jakości i zgodności odbieranych robót z dokumentacją 
projektową i ST są badania i pomiary wykonywane zarówno w czasie realizacji, jak 
i po zakończeniu robót oraz oględziny podczas dokonywania odbioru. 

8.3.2. Podstawą do odbioru są oględziny oraz badania techniczne, pomiary 
wykonywane przez obsługę geodezyjną zaakceptowane przez Inwestora oraz 
dokonywane przez komisję odbioru. 

8.4. Zgłoszenia do odbioru Wykonawca dokonuje zapisem w dzienniku budowy 
i przekazuje Inżynierowi kompletny operat kalkulacyjny (końcową kalkulację 
kosztów). 

8.5. Inżynier po stwierdzeniu zakończenia robót i sprawdzeniu kompletności operatu 
kalkulacyjnego potwierdza Wykonawcy jego przejęcie i przedkłada operat 
Inwestorowi. 

8.6. Odbioru końcowego dokonuje komisja powołana przez Inwestora. Jakość i ilość 
zakończonych robót komisja stwierdza na podstawie operatu kalkulacyjnego 
oraz badań i pomiarów wymienionych w pkt.8.3 i na ocenie wizualnej. Komisja 
stwierdza zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 

8.7. Jeżeli komisja stwierdzi, że jakość robót nieznacznie odbiega od wymaganej 
w dokumentacji projektowej i ST, z uwzględnieniem tolerancji, lecz nie ma 
większego wpływu na cechy eksploatacji obiektu, to dokonuje potrąceń jak za 
wady trwałe. 

8.8. Jeżeli komisja stwierdzi, że jakość robót znacznie odbiega od wymaganej 
w dokumentacji projektowej i ST, to wyłącza te roboty z odbioru. 

9.  Warunki płatności 

Rozliczenie robót następuje na podstawie ilości wykonanych faktycznie robót 
i oceny jednostkowej. Podstawą płatności są ceny jednostkowe określone dla 
poszczególnych rodzajów robót w kosztorysie. Ceny obejmują wszystkie 
czynności konieczne do prawidłowego wykonania robót. 

10. Przepisy związane 

- Instrukcja oznakowania robót w pasie drogowym 
- zał. nr 1 do rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej 
z dnia 12 listopada 1992 r. Dz.U. nr 97 poz.485 z dnia 22.12.1992 r., 
Normy: 
- BN-72/8932-01 „Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne", 
- PN-56/S-06024 „Drogi samochodowe. Wytyczne wykonania robót ziemnych" 
- PN-68/B-06050 „Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 

wykonania i badania przy odbiorze" 
- PN-91/S-10042 „Obiekty mostowe. Konstrukcje żelbetowe i sprężone", 
- PN-82/S-10052 „Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie  
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- PN-77/S-10040 "Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania 
i badania", 

- BN-74/9191-02 "Urządzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania 
i badania przy odbiorze", 

- BN-74/9191-02 "Urządzenia wodno-melioracyjne. Bruki z kamienia 
naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze". 

11. Równoważność standardów i przepisów 

Inne miarodajne standardy zapewniające jakość równą lub wyższą od jakości 
zapewnianej przez określone standardy i zbiory przepisów zostaną 
zaakceptowane pod warunkiem ich uprzedniego przeglądnięcia i zaakceptowania 
na piśmie przez Inżyniera. Rozbieżności miedzy określonymi standardami 
a proponowanymi standardami alternatywnymi muszą zostać w pełni określone 
w formie pisemnej przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi, na co najmniej 
28 dni przed datą, kiedy Wykonawca pragnie uzyskać aprobatę Inżyniera. 
W przypadku, gdy Inżynier stwierdzi, że proponowane odchylenia nie zapewniają 
równej lub wyższej jakości, Wykonawca zastosuje się do standardów określonych 
w dokumentach. 
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D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
D.01.01.02 Wyznaczenie obiektów Inżynierskich 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wytyczenia osi regulacyjnych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w 
Pisarzowicach. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują prace związane z wytyczeniem 
odbudowanego obiektu mostowego. 

- wyznaczenie osi i krawędzi obiektu, 
- wyznaczenie osi podpór, 
- wyznaczenie reperów roboczych w bezpośrednim sąsiedztwie obiektu 

w nawiązaniu do niwelacji państwowej. 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych wchodzą: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych 

osi trasy   i punktów wysokościowych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c)  wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem 

oraz oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne 
odtworzenie. 

1.3.2. Wyznaczenie obiektów mostowych 

Wyznaczenie obiektów mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi 
obiektu i punktów wysokościowych, zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę 
ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób u łatwiający odszukanie 
i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, 
podpory, punkty). 
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1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz 
początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane 
z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości 
około 0,50 metra. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie 
punktów załamania trasy, powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 
1,5 do 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 
0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej 
nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 
„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować 
następujący sprzęt: 
-      teodolity lub tachimetry, 
-      niwelatory, 
-      dalmierze, 
-      tyczki, 
-      łaty, 
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-      taśmy stalowe, szpilki. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych 
powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami 
transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami 
GUGiK (od 1 do 7). 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego 
dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego 
wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach 
wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy 
te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji 
projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca 
stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych 
określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. 
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed 
podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, 
wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej 
i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na 
koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty 
dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być 
rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą 
być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny 
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charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny 
być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych 
i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez 
Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek 
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to 
zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót 
należą do obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów 
wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane 
w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także 
dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. 
Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie 
może przekraczać 500 m. 
Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) 
wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie Inżynierskim. 
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej 
w terenie płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym 
i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem 
trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można 
wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy 
drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci 
słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych 
w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd 
niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną 
w nawiązaniu do reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające 
wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz 
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci 
poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej 
w dokumentacji projektowej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich 
w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie 
rzadziej niż co 50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do 
dokumentacji projektowej nie może być większe niż 3 cm dla autostrad i dróg 
ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy 
należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety 
określonych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
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Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót 
zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą 
robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów 
i wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie 
z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla 
poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez 
Inżyniera. 
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne 
paliki lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości 
przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między 
palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii 
trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi 
kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów 
i wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

5.6. Wyznaczenie położenia obiektów mostowych 

Dla każdego z obiektów mostowych należy wyznaczyć jego położenie w terenie 
poprzez: 
a) wytyczenie osi obiektu, 
b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, 

w szczególności przyczółków i filarów mostów i wiaduktów. 

W przypadku mostów i wiaduktów dokumentacja projektowa powinna zawierać 
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektów. 
Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 
5.4. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych 
w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami 
podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 



D.01.01.01 – D.01.01.02 
 

Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach 19

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót 
mostowych. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie 
szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, 
które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów 

wysokościowych, 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem 

dodatkowych przekrojów, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem 

i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

Płatność robót związanych z wyznaczeniem obiektów mostowych jest ujęta 
w koszcie robót mostowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne. 
Opracowanie IBDiM z 1978 roku – wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg 

szybkiego ruchu. 
Instrukcje GUGiK. 
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót ziemnych obejmujących wykonanie nasypów. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w 
Pisarzowicach. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające i mające na celu wykonanie nasypów na istniejącej ulicy w rejonie 
przyczółków budowanego obiektu mostowego. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo 
rozdrobnionych odpadów przemysłowych, spełniająca warunki stateczności 
i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona 
koroną drogi i skarpami rowów.  

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu 
i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.  

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 
3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 
3 m. 

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, 
charakteryzujący się znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 
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1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, 
którego próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod 
działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 
0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi 
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, po łożone 
w obrębie pasa robót drogowych. 

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, po łożone poza 
pasem robót drogowych. 

1.4.14. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów 
pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do 
budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

1.4.15. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan 
zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d
sI ρ

ρ
=  

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy 
wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana 
zgodnie z normą BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3). 

1.4.16. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność 
gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

 
10

60

d
dU =  

gdzie: 
d60  -średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10  -średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.17. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, 
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
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2.  Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, 
podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Grunty do budowy nasypów 
 

Przeznaczenie Przydatne bez 
zastrzeżeń 

Przydatne z 
zastrzeżeniem Treść zastrzeżeń 

Na dolne i górne 
warstwy nasypów 
poniżej warstwy 
mrozoochronnej 
przy 
nieoghraniczonej 
wysokości nasypu 

Grunty z wykopów: 
-żwir 
-pospółka 
-piasek gruby 
-piasek średni 
-piasek drobny 
Grunty z ukopów: 
-piasek średni 

  

Na dolne i górne 
warstwy nasypów 
poniżej warstwy 
mrozoochronnej 

Grunty z dokopu Grunty z wykopów: 
-piasek pylasty 
-piasek średni 

Na partie nasypu 
powyżej 1 m nad 
podłożem, 
zabezpieczone 
przed 
zawilgoceniem lub 
wykonaniem 
przewarstwienia 
gruntem 
przepuszczalnym 

 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do 
budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy 
stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. 
 Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc 
nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione 
przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa 
nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany 
do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 
zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione 
przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do 
obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. 
Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których 
czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej 
wilgotności. 
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2.4. Woda 

Woda do budowy nasypów jest materiałem pomocniczym służącym do 
korygowania wilgotności optymalnej przy ich zagęszczaniu. Woda powinna być 
czysta.  

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego 
naturalnego zalegania jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowania 
i zagęszczenia. Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien być zgodny 
z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Inżyniera. Wykonawca powinien 
wykonać roboty ziemne przy użyciu niezbędnej liczby maszyn o odpowiedniej 
wydajności. powinny one gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie 
z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami ST. 
Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. 
Wykonawca powinien również dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, 
umożliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego. 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu do: 
- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty 

pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, 

zgarniarki, równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.), 
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, 

taśmociągi itp.), 
- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany 
do kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku 
oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być 
ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania 
i wbudowania gruntu (materiału). 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być 
podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, 
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o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez 
Inżyniera. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ukop i dokop 

5.1.1. Miejsce ukopu lub dokopu 

Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wskazane w dokumentacji projektowej, 
w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inżyniera. Jeżeli miejsce to 
zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub 
przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, 
transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem 
terenu. Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych rowów przyległych do korpusu. 
Ukopy powinny być wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej 
stronach. 

5.1.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu 
próbek i zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po 
wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera. Głębokość na jaką należy ocenić 
przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac. 
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że 
wymaga tego dostęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu 
w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być 
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami 
Inżyniera. Roboty te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez 
Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych by ło 
konieczne i zostało potwierdzone przez Inżyniera. 
Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego 
spływu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie 
rowu odpływowego. 
Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności 
zbocza. 
Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak 
ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach 
ukopu należy przeprowadzić rekultywację według odrębnej dokumentacji 
projektowej. 

5.2. Wykonanie nasypów 

5.2.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy 
zakończyć roboty przygotowawcze, określone w ST D-01.00.00 „Roboty 
przygotowawcze”. 
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5.2.1.1. Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, 
zalegających w górnej strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 metra od 
powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż 
określona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe 
wymaganie zostało spełnione. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być 
osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki 
w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości 
wskaźnika zagęszczenia. 
 
Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do 

głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. 
 

Minimalna wartość Is dla: 
innych dróg Nasypy 

o wysokości 
autostrad 

i dróg 
ekspresowych 

ruch ciężki 
i bardzo ciężki 

ruch mniejszy 
od ciężkiego 

do 2 metrów 1,00 0,97 0,95 

ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95 
 

5.2.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany 
z uwzględnieniem zasad podanych w punkcie 2. 

5.2.3. Zasady wykonania nasypów 

5.2.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu 
podłużnego, które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem 
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera. 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy 
przestrzegać następujących zasad: 
a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do 

budowy nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej 
szerokości. 

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana 
w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. 
Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero 
po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy 
poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych 
warstwach, o jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste 
należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy 
gruntu mało przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni oko ło 4% 
± 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być 
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być 
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni 
warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna 
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne 
powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp 
z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu 
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie 
tworzącym nasyp. 

f) Górne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,50 metra należy wykonać 
z gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności „k” nie 
mniejszym od 8 m/dobę. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich 
właściwościach, Inżynier może wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy 
nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. 
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nośności 
i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, 
polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych 
dolne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,5 metra powyżej najwyższego 
poziomu wody, należy wykonać z gruntu przepuszczalnego. 

h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, 
grubości 0,3 do 0,5 m, należy wykonać z gruntu lub materiałów o dużej 
przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy popiołu należy nadać spadki 
poprzeczne 4% ±1% według poz. d). 

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie 
wbudowany w nasyp. Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, 
pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.2.3.2. Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych 

Do wykonywania nasypów na dojazdach do obiektów mostowych, na d ługości 
równej długości klina odłamu, zaleca się stosowanie gruntów stabilizowanych 
cementem. 
Do wykonania nasypów na dojazdach do mostów i wiaduktów, bez ulepszania 
gruntów spoiwem, mogą być stosowane żwiry, pospółki, piaski średnioziarniste 
i gruboziarniste, o współczynniku wodoprzepuszczalności „k” nie mniejszym od 
8 m/dobę. 
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach należy spełnić wymagania ogólne, 
sformułowane w p. 5.2.3.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is powinien być nie 
mniejszy niż 1,00 na całej wysokości nasypu. 

5.2.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza 
wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej 
niż 10% jej wartości. 
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Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uk ładać następnej 
warstwy gruntu. 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez 
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne 
jego warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być 
równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według p. 5.2.3.1, 
poz. d). 
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia 
następnego. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, 
a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym 
przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

5.2.3.4. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest 
możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów 
przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. 
Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego 
nasypu. 
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed 
rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 

5.2.4. Zagęszczenie gruntu 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona 
z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz 
występujących warunków. Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od 
krawędzi nasypu w kierunku jego osi. Grubość warstwy zagęszczonego gruntu 
oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie dla 
każdego rodzaju gruntu i typu maszyny do zagęszczenia. 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej, z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. 
Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej o więcej 
niż 20% jej wartości, to wilgotność gruntu należy zwiększyć przez dodanie wody. 
Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o ponad 10% jej 
wartości, grunt należy osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, 
ewentualnie wykonać drenaż z warstwy gruntu przepuszczalnego. 

5.2.5. Dokładność wykonania nasypów 

Odchylenia osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowej nie może być 
większe niż 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót 
ziemnych nie może przekraczać +1 cm i -3 cm. Szerokość nasypu nie może różnić 
się od szerokości projektowanej więcej niż 10 cm, a krawędzie korony nie powinny 
mieć wyraźnych załamań. Pochylenia skarp nasypu nie może różnić się od 
projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. 
Maksymalna głębokość wklęśnięć na powierzchni skarp nasypu nie może 
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przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3 m, albo powinny być spełnione inne 
wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni 
skarp lub określone przez Inżyniera.  

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Sprawdzenie zgodności wykonania nasypów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności 
z wymaganiami określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji 
Projektowej. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) przydatnośći gruntów do budowy nasypów, 
b) prawidłowość wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) zagęszczenie nasypu, 
d) kształt nasypu. 

6.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone 
na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus 
ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 
3000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 
- skład granulometryczny, wg PN-B-04481, 
- zawartość części organicznych, wg PN-B-04481, 
- wilgotność naturalną, wg PN-B-04481, 
- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu 

gruntowego, wg PN-B-04481, 
- granicę płynności, wg PN-B-04481, 
- kapilarność bierną, wg PN-B-04493, 
- wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01. 

6.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw 
nasypu 

 Badania polegają na sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia każdej warstwy, 
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy 

przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych wed ług p. 5.3.3.1 poz. d), 
e) przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie 

deszczów i mrozów. 

6.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na 
skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is BN-77/8931-12 
oraz modułu odkształcenia wg. BN-64/8931-02. Do bieżącej kontroli zagęszczenia 
dopuszcza się aparaty izotopowe. 
Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
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- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia 
wartości Is, 

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia 
pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 

Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do 
dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy 
nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Inżyniera 
wpisem w dzienniku budowy. 

6.5. Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
- prawidłowości wykonania skarp, 
- szerokości korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności 
z wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, 
określonymi w dokumentacji projektowej oraz ST. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony 
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą 
z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest [m3] wykonanych nasypów. Objętości nasypów będą 
wyliczone w m3 jako iloczyn długości mierzonej po osi drogi i średniego przekroju. 

8. Odbiór robót 

Poszczególne elementy robót jako ulegające zakryciu podlegają odbiorom robót 
zanikających, a cały korpus drogowy odbiorom częściowemu i ostatecznemu wg 
zasad podanych w ST D-M 00.00.00. 

8.1. Dokumenty do odbioru 

Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza się w celu sprawdzenia, czy roboty 
zostały wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami 
Inżyniera. Badania odbiorcze dotyczą sprawdzenia: 
a) technicznych dokumentów kontrolnych, 
b) przekroju poprzecznego i szerokości korpusu, 
c) spadków podłużnych rowów, 
d) zagęszczenia gruntów, 
e) wykonania skarp, 
f) odwodnienia. 

9. Podstawa płatności 

Płatność za m3 należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót 
w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. Cena dla nasypów 
obejmuje: 
– prace pomiarowe 
– transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie (maksymalną 

odległość 30 km), 
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– wbudowanie dostarczonego gruntu z wykopu w nasyp, 
– wbudowanie gruntu z dokopu w nasyp, 
– zagęszczenie zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST, 
– profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp z nadaniem im odpowiednich 

spadków i pochyleń, 
– odwodnienie terenu robót 
– przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych. 

10. Przepisy związane 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
PN-81/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania 

i badania przy odbiorze. 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 

nawierzchni i podłoża przez obciążenie płytą. 
BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wód opadowych z drogi. 

Warunki techniczne wykonania odbioru. 
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

przy odbiorze. 
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D.04.00.00 PODBUDOWY 
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej Specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz 
z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacj i robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w 
Pisarzowicach. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji 
nawierzchni. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

2. Materiały 

Nie występują. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier 
może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem 
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 
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− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości 
gruntu podłoża. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

4.2. Transport materiałów 

Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w ST D-04.02.01, D-
04.02.02, D-04.03.01. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania 
i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych 
z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania 
koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą 
Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może 
odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej 
warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny 
być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi 
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub 
szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót 
w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju 
gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na 
zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót 
o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany 
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub 
odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera. 
Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami 
określonymi w pkt 5.4. 
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5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze 
wszelkich zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne 
terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych 
podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 
5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu 
w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić 
podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt 
spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości 
koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić 
warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być 
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. 
Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika 
zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia 
należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Minimalna wartość Is dla: 
Innych dróg Strefa 

korpusu 
Autostrad i 

dróg 
ekspresowych 

Ruch ciężki 
i bardzo 
ciężki 

Ruch 
mniejszy 

od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm 
od powierzchni podłoża 1,00 1,00 0,97 

 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia 
przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na 
metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł 
odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego 
modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane 
w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania 
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym 
zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
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Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to 
do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym 
osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania 
Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 
i zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta 
i wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie 
badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne 
wysokościowe 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach 
dla autostrad       i dróg ekspresowych, co 
100 m dla pozostałych dróg 

6 
Ukształtowanie osi w 
planie *) 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach 
dla autostrad i dróg ekspresowych, co 100 
m dla pozostałych dróg 

7 
Zagęszczenie, 
wilgotność gruntu 
podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta łtowania osi w 
planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych  

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 
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6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową 
łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne 
z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża 
i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 
niż ± 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż ± 5 cm dla 
pozostałych dróg. 

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-
77/8931-12 nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości 
modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu 
odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 nie powinna być 
większa od 2,2. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. 
Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją 
od -20% do + 10%. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta 
(profilowanego podłoża) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech 
geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez 
spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy 
jest niedopuszczalne. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego 
koryta. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST 
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na 

odkład lub nasyp, 
− profilowanie dna koryta lub podłoża, 
− zagęszczenie, 
− utrzymanie koryta lub podłoża, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. Przepisy związane 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie istniejącej nawierzchni 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw 
konstrukcyjnych nawierzchni. 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacj i robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w 
Pisarzowicach. 

Roboty których dotyczy Specyfikacja obejmują wykonanie oczyszczenia 
i skropienia  górnej warstwy podbudowy 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, 
podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są: 
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej: 
− kationowe emulsje średniorozpadowe wg WT.EmA-1994, 
− upłynnione asfalty średnioodparowalne wg PN-C-96173; 
b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych: 
− kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994, 
− upłynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173, 
− asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, za zgodą Inżyniera. 
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2.3. Wymagania dla materiałów 

 Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94. 
 Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-C-96170. 

2.4. Zużycie lepiszczy do skropienia 

Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 
podano w tablicy 1. 
Tablica 1. Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych 

nawierzchni 

Lp. Rodzaj lepiszcza Zużycie (kg/m2) 

1 
2 

Emulsja asfaltowa kationowa 
Asfalt drogowy D 200, D 300 

od 0,4  do  1,2 
od 0,4  do  0,6 

 
Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju 
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inżyniera. 

2.5. Składowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia 
jego jakości. 
Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych 
w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody 
i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach 
murowanych, betonowych lub żelbetowych przy spełnieniu tych samych 
warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 
Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 
Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się 
na dużej powierzchni cieczy „kożucha” asfaltowego zatykającego później 
przewody. 
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych 
przez producenta. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− szczotek mechanicznych, zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. 
Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów 
czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń 
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przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać 
miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie 
szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające, 
− sprężarek, 
− zbiorników z wodą, 
− szczotek ręcznych. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka 
powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na 
sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 
− temperatury rozkładanego lepiszcza, 
− ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
− obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
− prędkości poruszania się skrapiarki, 
− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
− dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było 
możliwe zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości 
założonej. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

4.2. Transport lepiszczy 

Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, 
posiadających izolację termiczną, zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory 
spustowe i zabezpieczonych przed dostępem wody. 
Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod 
wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do 
przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory 
o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje w 
dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone 
do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać 
resztek innych lepiszczy. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, 
błota i kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod 
ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. 
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed 
skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego 
powietrza. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem 
może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania 
emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna. 
Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej 
oczyszczenia. 
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, 
a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 
Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2. 
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC) 

1 
2 
3 

Emulsja asfaltowa kationowa 
Asfalt drogowy D 200 
Asfalt drogowy D 300 

   od 20 do 40 *) 
od 140 do 150 
od 130 do 140 

*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej 
wymaganą lepkość. 

Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa 
powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla 
umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. 
W zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca 
powinien zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem 
dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne 
skropienie warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki 
i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy 
przewidzianej do skropienia. 
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6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania lepiszczy 

Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że 
Wykonawca powinien kontrolować dla każdej dostawy właściwości lepiszczy 
podane w tablicy 3. 
Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane 
właściwości 

Badanie 
według normy 

1 
2 

Emulsja asfaltowa 
kationowa 
Asfalt drogowy 

lepkość 
penetracja 

EmA-94 
PN-C-04134 

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 

Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody 
podanej w opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości 
rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST 
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
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− mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej 
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego 
powietrza,  

− ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 

Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
− dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
− podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 
− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych 

w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 
PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 

drogowych 

10.2. Inne dokumenty 

„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. 
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 
1992-02-03. 
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94.IBDiM – 1994 r. 
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D.04.04.01 Dolna warstwa podbudowy z kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymaganiami dotyczące wykonania i odbioru 
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w 
Pisarzowicach. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na 
odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie 
dobranym uziarnieniu. 

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - 
jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę 
nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, 
odpowiednimi polskimi normami. 

2. Materiały 

Materiałem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie powinna być mieszanka piasku, mieszanki i/lub 
żwiru z dodatkiem kruszywa łamanego, spełniająca wymagania niniejszych 
specyfikacji. Kruszywo łamane może pochodzić z przekruszenia ziarn żwiru lub 
kamieni narzutowych albo surowca skalnego. 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek 
gliny. 

2.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leżeć 
między krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 



D.04.04.01 
 

Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach 44 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 
wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej 

1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę 
jednowarstwową 

1-3 kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej 
krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na 
sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 
2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
 

2.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 

Tablica 1 
  Wymagania  

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie 

Kruszywa 
naturalne 

Kruszywa 
łamane Żużel 

 
Badania 

 właściwości Podbudowa według 
  zasad-

nicza 
pomoc-
nicza 

zasad-
nicza 

pomoc-
nicza 

zasad-
nicza 

pomoc-
nicza  

1 Zawartość ziarn mniejszych 
niż 0,075 mm, % (m/m) 

od 2  
do 10 

od 2         
do 12 

od 2 do 
10 

od 2         
do 12 

od 2  
do 10 

od 2         
do 12 PN-B-06714-15 

2 Zawartość nadziarna,                 
% (m/m), nie więcej niż 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15 

3 
Zawartość ziarn 
nieforemnych 

%(m/m), nie więcej niż 
35 45 35 40 - - PN-B-06714-16 

4 
Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), nie 

więcej niż 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 PN-B-04481 

5 

Wskaźnik piaskowy po pięcio-
krotnym zagęszczeniu 

metodą I lub II wg PN-B-
04481, % 

od 30 
do 70 

od 30  
do 70 

od 30 
do 70 

od 30 
do 70 

 
- 

 
- BN-64/8931-01 
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6 

Ścieralność w bębnie Los 
Angeles 

a) ścieralność całkowita po 
pełnej liczbie obrotów, nie 

więcej niż 
b) ścieralność częściowa po 
1/5 pełnej liczby obrotów, nie 

więcej niż 

 
 
 
 

35 
 
 

30 

 
 
 
 

45 
 
 

40 

 
 
 
 

35 
 
 

30 

 
 
 
 

50 
 
 

35 

 
 
 
 

40 
 
 

30 

 
 
 
 

50 
 
 

35 

PN-B-06714-42 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie 
więcej niż 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 

8 
Mrozoodporność, ubytek 

masy po 25 cyklach zamraża- 
nia, %(m/m), nie więcej niż 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 PN-B-06714-19 

9 
Rozpad krzemianowy i żela- 
zawy łącznie, % (m/m), nie 

więcej niż 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

1 

 

3 
PN-B-06714-37 
PN-B-06714-39 

10 
Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 

nie więcej niż 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
2 

 
4 PN-B-06714-28 

11 

Wskaźnik nośności wnoś mie-
szanki kruszywa, %, nie 

mniejszy niż: 
a) przy zagęszczeniu IS ≥ 

1,00 
b) przy zagęszczeniu IS ≥ 

1,03 

 
 
 

80 
 

120 

 
 
 

60 
 
- 

 
 
 

80 
 

120 

 
 
 

60 
 
- 

 
 
 

80 
 

120 

 
 
 

60 
 
- 

PN-S-06102 

 
2.3. Źródła materiałów 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł 
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. Wykonawca powinien dostarczyć 
nie później niż 30 dni przed rozpoczęciem robót wyniki badań laboratoryjnych 
łącznie z projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. 
Materiały te będą zaakceptowane przez Inżyniera, jeżeli wyniki badań wskażą 
zgodność cech materiałów z wymaganiami zawartymi w punkcie 2. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie  powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące 

wodę. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki 
o wilgotności optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do 

zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane 
zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
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4. Transport 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D-
04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i ST D-02.00.00 
„Roboty ziemne”. 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie 
drobnych cząstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy 
sprawdzić wzorem: 

   
d

D

85

15   ≤  5  (1) 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy 

podbudowy lub warstwy odsączającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu pod łoża, 

w milimetrach. 

Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę 
odcinającą lub odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości 
geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyznacza się 
z warunku: 

   
O

d

90

50   ≤  1,2  (2) 

 
w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, 

w milimetrach, 
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji 

gruntu zatrzymująca się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość 
parametru 090 powinna być podawana przez producenta geowłókniny. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być 
wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do 
osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków 
lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej 
należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej 
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mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza 
się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, 
takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości 
projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 
20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób 
zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda 
warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej 
warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać 
wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 
(metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez 
mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od 
optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością 
wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki 
kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy 
osuszyć. 
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać 
przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

5.4. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za 
zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany 
naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt 
napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę 
robót. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw wg punktu 2.1 i 2.2 niniejszej ST 
i Przedstawić wyniki Inżynierowi. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów. 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. 
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  Częstotliwość badań 
 

Lp. 
 

Wyszczególnienie badań 
Minimalna 
liczba badań na 
dziennej 
działce 
roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 
przy-padająca 
na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  

2 Wilgotność mieszanki  
2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, 
pkt 2.3.2 

dla każdej partii kruszywa i 
przy każdej zmianie 

kruszywa 

Tablica 2. Częstotliwość ora zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw 
stabilizowanych mechanicznie 

6.2.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. 
Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej 
zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.2.3. Uziarnienie mieszanki 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% 
-20%. 
Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17. 

6.2.4. Zagęszczenie podbudowy 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. 
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na 
gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie 
obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub 
według zaleceń Inżyniera. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za 
prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu 
odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej 
podbudowy. 

    
E
E

1

2   ≤   2,2 
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6.2.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych 
w pkt 2.2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób 
losowy w obecności Inżyniera. 

6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych 
podbudowy  podano w  tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie. 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 20 m 
łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w 
planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy  

Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 
2000 m2 

8 
Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
 
- ugięcie sprężyste 

 
co najmniej w dwóch przekrojach na każde 
1000 m 
co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

6.3.2. Szerokość podbudowy  

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż +10 cm, -5 cm. 
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Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od 
szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną 
w dokumentacji projektowej. 

6.3.3. Równość podbudowy  

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub 
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].  
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne 
z dokumentacją projektową,  z tolerancją ± 0,5 %. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi 
projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.3.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.3.8. Nośność podbudowy 

- moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym 
w tablicy 4, 

- ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym 
w tablicy 4. 
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Tablica 4. Cechy podbudowy 
 

Wymagane cechy podbudowy 
 

Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształ-cenia 
mierzony płytą o średnicy 30 cm, 

MPa 

Podbudowa 
z kruszywa o 

wskaźniku 
wnoś nie 

mniejszym 
niż, % 

 
Wskaźnik 

zagęszczenia 
IS nie 

mniejszy niż 40 kN 50 kN od pierwszego 
obciążenia E1 

od drugiego 
obciążenia E2 

60 
80 

120 

1,0 
1,0 

1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 

100 

120 
140 
180 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.4.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od 
określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub 
zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej 
niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca 
powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na 
pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne 
zagęszczenie. 

6.4.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca 
wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez 
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją 
Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, 
wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na 
koszt Wykonawcy. 

6.4.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca 
wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, 
zalecone przez Inżyniera. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy 
zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez 
Wykonawcę podbudowy. 
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7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie. 

8. Odbiór robót 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłożenie mieszanki, 
- zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych 

w specyfikacji technicznej, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. Przepisy związane 

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 
drogowych 

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania 
i ocena zgodności 

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
PN-B-30020 Wapno 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

kamiennego 
PN-S-96035 Popioły lotne 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do 

nawierzchni drogowych 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
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BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 
nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą 

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem 
belkowym 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D.04.04.02 Górna warstwa podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymaganiami dotyczące wykonania i odbioru 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w 
Pisarzowicach. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na 
odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie 
dobranym uziarnieniu. 

1.4.2. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - 
jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę 
nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, 
odpowiednimi polskimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, 
podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych 
mechanicznie powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia 
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru 
większych od 8 mm. 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek 
gliny. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-
04.04.01 „Dolna warstwa podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie”. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.04.01. 

3. Sprzęt 

Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-04.04.01. 

4. Transport 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-0. 
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami 
norm przedmiotowych. 

5. Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-04.04.01. 

5.1. Przygotowanie podłoża 

Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST D-
04.04.01. 

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej 
należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej 
mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza 
się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 
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Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, 
wapnem lub popiołami przy WP od 20 do 30% lub powyżej 70%, szczegółowe 
warunki i wymagania dla takiej podbudowy określi ST, zgodnie z PN-S-06102. 

5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 

Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w ST 
D-04.04.01. 

5.4. Odcinek próbny 

Jeżeli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego to, co 
najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać 
odcinek próbny w celu: 
- stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania 

kruszywa jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do 

uzyskania wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 
- określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do 
mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania 
podbudowy. 

 Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 

 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez 
Inżyniera. 

 Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu 
odcinka próbnego przez Inżyniera. 

5.5. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za 
zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany 
naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt 
napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę 
robót. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw wg punktu 2.1 i 2.2 niniejszej ST 
i Przedstawić wyniki Inżynierowi. 

6.2. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano 
w ST D-04.04.01 pkt 6.2. 
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6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w ST D-04.04.01. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano 
w ST D-04.04.01. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

8. Odbiór robót 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłożenie mieszanki, 
- zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych 

w specyfikacji technicznej, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. Przepisy związane 

Normy i przepisy związane podano w ST D-04.04.01
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D.05.03.07 Warstwa ochronna izolacji z asfaltu piaskowego 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania warstwy 

ochronnej z asfaltu piaskowego na izolacjach ustroju niosącego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w 
Pisarzowicach. 

Roboty, których dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające i mające na celu wykonanie warstwy ochronnej z asfaltu 
piaskowego, kładzionego na izolacji płyty pomostu remontowanego obiektu.  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z normami i określeniami podanymi 
w ST.D-M.00.00.00. 

Asfalt Piaskowy – jest masą mineralno – asfaltową skłądającą się z piasku, 
mączki mineralnej i asfaltu, dobranych w odpowiednich proporcjach ilościowych 
wg normy PN-65/S-96027 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Uziarnienie i rodzaje mas 

Mieszanka mineralna asfaltu piaskowego powinna mieć uziarnienie 0-2 mm 
z nadzianiem 2/4 mm maksymalnie do 20 % wagowo. Z reguły asfalt piaskowy 
powinien mieć strukturę zamkniętą ( ścisłą ) o zawartości wolnych przestrzeni 
max. 1,5 %. 
Jako warstwę ochronną izolacji stosuje się masę półplastyczną z asfaltu D35 do 
wykonywania jednowarstwowych dywaników o grubości 3 cm w ilości 70 kG/m2 
masy. 
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2.2. Asfalt 

Do wytwarzania masy asfaltu piaskowego należy stosować jako lepiszcze asfalt 
drogowy D35 wgPN-65/C-96170. 

2.3. Wypełniacz 

Do wytwarzania masy asfaltu piaskowego stosuje się wypełniacz podstawowy wg 
PN-61/S-96504. Wskazane jest stosowania popiołów lotnych z węgla kamiennego 
wg BN-63/6722-03 w ilości do 30 % wagowo, w celu uodpornienia masy na 
koleinowanie. 

2.4. Piasek 

Stosuje się piasek naturalny lub z kruszenia skał, jak również mieszaninę tych 
piasków w stosunku wagowym 1:2. Wskazane jest stosowanie wyłącznie piasku 
kruszonego. Piasek lub mieszanina kilku piasków powinien wykazywać uziarnienie 
równomiernie stopniowane o zawartości frakcji 0,075 – 2,0 mm min. 80 %, 
zawartości nadziania o frakcji 2,0 – 4,0 mm max. 20 % oraz o po łożeniu 
w trójkącie Fereta frakcji 0,075 – 0,42 mm w wieloboku dobrego uziarnienia wg 
normy PN-65/S-96027. Piasek lub ich mieszanina powinny spełniać wymagania 
normy BN-87/6774-04 dla gat. 1 lub 2. Skład masy asfaltu piaskowego musi być 
dobrany laboratoryjnie. 

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien 
wykazać się możliwością korzystania, w zależności od potrzeb, z następującego 
sprzętu: 

- kotłów produkcyjno-transportowych holowanych przez ciągniki lub 
samochody, 

- kotłów stałych, 
- kotłów transportowych montowanych na samochodach 

samowyładowczych, 
- otaczarek wyposażonych dodatkowo w suszarkę do podgrzewania 

wypełniacza, 
- układarek, 
- taczek, żelazek żeliwnych, koksowników, zacieraczek, gładzików, łopat, 

szczotek, listew drewnianych lub stalowych w przypadku uk ładania 
ręcznego. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
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4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. 

4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu 
w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

4.2.3. Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Asfalt lany 

Do transportu asfaltu lanego można stosować: 
a) kotły produkcyjno-transportowe holowane przez ciągnik lub samochód, 
b) kotły transportowe montowane na samochodach samowyładowczych. 

W czasie transportu asfaltu lanego należy utrzymywać temperaturę wytwarzania, 
która jest jednocześnie temperaturą wbudowania w nawierzchnię. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wymagania ogólne 

Przed realizacją warstwy ochronnej z asfaltu piaskowego powinien być wykonany 
odbiór izolacji oraz sączków i drenów odwadniających izolację. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt organizacji 
i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty. Wytwarzanie masy powinno odbywać się na gorąco wg 
recepty laboratoryjnej, przy zastosowaniu specjalnych maszyn z urządzeniami do 
podgrzewania i suszenia kruszywa ( piasków ), podgrzewania asfaltu i mieszania 
składników masy. Masę można wytwarzać w kotłach lub w otaczarkach, podobnie 
jak masę asfaltu lanego. 

5.2. Temperatura składników 

Piasek lub mieszanina piasków, w przypadku, gdy wypełniacz nie jest podgrzany, 
powinny mieć w czasie dozowania temperaturę 190° - 220°C, w przypadku 
podgrzania mączki temperatura kruszywa powinna być o 15° - 20°C niższa. Asfalt 
powinien być podgrzany do temperatury 160° - 180° C ( asfalt D35 ). Mączka 
powinna mieć temperaturę otoczenia i wilgotność max. 3 %. Zaleca się mączkę 
suszyć i podgrzewać w suszarce do temp. 110°C. Temperatura gotowej masy przy 
opuszczaniu mieszalnika powinna wynosić 160° - 180°C przy stosowaniu asfaltu 
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D35. Niedopuszczalne jest utrzymywanie maksymalnej temperatury lepiszcza lub 
masy dłużej niż 2 godziny. 

5.3. Dozowanie składników 

Dozowanie składników musi się odbywać wagowo - niedopuszczalne jest 
dozowanie objętościowe. Dozowanie piasku powinno się odbywać z dokładnością 
do 2 %, mączki 1,5 % w stosunku do masy zarobu, a asfaltu do 1,0 % w stosuku 
do bezwzględnej zawartości asfaltu w masie. Kolejność dozowania materiałów 
przy produkcji masy powinna być następująca: piaski, mączka mineralna, asfalt. 
Dozowanie asfaltu powinno odbywać się po wstępnym przemieszaniu piasku 
z mączką, 

5.4. Układanie masy 

Układanie masy powinno odbywać się mechanicznie przy zastosowaniu 
rozścielacza. Zaleca się ręczne układanie masy przy krawężnikach. Temperatura 
masy w czasie jej układania nie powinna być większa niż 130º - 160ºC przy 
stosowaniu asfaltu D35. Układanie asfaltu piaskowego powinno odbywać się 
w temperaturze otoczenia nie niższej niż +10ºC 

5.5. Zagęszczanie 

Zagęszczanie asfaltu piaskowego powinno się odbywać walcami statycznymi. 
Zagęszczanie masy walcami nieogumionymi powinno się odbywać początkowo 
przy pierwszych dwóch przetoczeniach po tym samym miejscu na pierwszym 
biegu, a następnie na drugim. Ze względu na powstawanie fal i spękań 
nawierzchni niedopuszczalne jest zagęszczanie na trzecim biegu. 

5.6. Wygląd zewnętrzny warstwy ochronnej 

Nawierzchnia powinna być jednorodna, bez miejsc przeasfaltowanych, 
łuszczących się, spękanych oraz porowatych. 

5.7. Właściwości warstwy ochronnej 

Warstwa ochronna powinna mieć właściwości wyszczególnione w tablicy poniżej. 

Wymagania w odniesieniu do masy asfaltu piaskowego 
(sposób badania wg normy PN-67/S-04001) 

Masa asfaltu 
piaskowego L.p. Właściwości masy Półplastyczna z 

asfaltem D35 
1 Wolna przestrzeń % obj. Max. 1,00 
2 Nasiąkliwość % wag. Max. 0,40 
3 Gęstość pozorna g/cm3, powyżej 2,30 
4 Penetracja w mm w temp. 20°C 6,00 
5 Moduł odkształcenia w mieszance % 

obj. Maź. 20 

6 Moduł odkształcenia, MN/m2, max 250,00 
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7 Zawartość asfaltu % wag. ± 0,5 od wartości 
projektów. 

8 Zawartość piasku % wag. ± 4 od wartości 
projektów. 

9 Zawartość wypełniacza % wag. + 2 od wartości 
projektów. 

 

5.8. Równość powierzchni 

Odchylenia profilu podłużnego, mierzone zgodnie z normą BN-68/8931-04 
planografem lub czterometrową łatą nie powinno przekraczać 6 mm. 

5.9. Spoiny ( złącza ) 

Spoiny podłużne w warstwie ochronnej powinny być wykonane w osi jezdni lub do 
niej równolegle, a spoiny poprzeczne w Unii prostej, prostopadle do osi jezdni. 
Spoiny powinny być całkowicie związane i szczelne. 
Szczególną uwagę przy układaniu warstwy ochronnej należy zwrócić na bardzo 
staranne wykonywanie spoin roboczych. Warstwę ochronną izolacji należy 
wykonać bezpośrednio po zakończeniu robót związanych z układaniem izolacji. 
W przypadku układania warstwy ochronnej należy zachować czystość powłoki 
izolacyjnej i zabezpieczyć ją przed zniszczeniem. Wjeżdżanie na powłokę 
izolacyjną samochodami z masą asfaltową może odbywać się tylko przez robocze 
drewniane płyty podkładowe. Wjazd walca zagęszczającego może mieć miejsce 
tylko na rozścieloną warstwę mieszanki rninerahio-bitumicznej.. Zagęszczenie 
masy w sąsiedztwie przekryć dylatacyjnych i wpustów ściekowych należy wykonać 
ręcznie ubijakiem stalowym. Najeżdżanie walcem na wystające ponad 
powierzchnię konstrukcji elementy przekryć dylatacyjnych i wpustów jest 
niedopuszczalne. 

6. Kontrola jakości robót 

Sprawdzeniu podlegają: 
- zgodność z projektem ułożenia 
- prawidłowość organizowania robót i wykonania 

W szczególności w wykonaniu warstwy ochronnej izolacji należy sprawdzić jakość 
użytych materiałów do produkcji masy asfaltowej i zgodność z receptami oraz 
zalecaną temperaturę. Ponadto należy sprawdzić równość powierzchni warstwy 
przez pomiar łatą. Odchylenie mierzone na łacie 4,0 m długości nie powinno być 
większe niż 3,0 mm. Spadki poprzeczne i podłużne oraz niweletę nawierzchni 
należy pomierzyć i porównać z wymaganiami projektu. Odchyłka dla spadku nie 
powinna być większa niż 0,2%. Sprawdzeniu podlega zdolność do spływania wody 
po powierzchni ułożonej warstwy. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 powierzchni pokrytej warstwą ochronną z asfaltu 
piaskowego grubości 4 cm. Płaci się za wykonaną i odebraną ilość m2 nawierzchni 
zgodną z Dokumentacją Projektową. 
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8. Odbiór robót 

Odbioru robót należy dokonać na podstawię sprawdzeń wyników, obserwacji 
przebiegu robót oraz komisyjnej oceny jakości. Wyniki należy odnotować 
w protokole odbioru wg załączonego wzoru (stosuje się przy tym wzór 
obowiązujący dla wszelkiego rodzaju robót nawierzchniowych). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Wskazówki przedmiotowe odnośnie dokonywania zapisów w protokole odbioru  
warstwy ochronnej z asfaltu piaskowego. 
Ad 1 – sprawdzić i odnotować zgodność prowadzenia robót z wymogami robót, 
oraz przed ich wykonaniem zgodność niwelety krawężników na obiekcie 
z projektem, prawidłowość osadzenia elementów na podłożu i ich wzajemnych 

PROTOKÓŁ ODBIORU ROBÓT NAWIERZCHNIOWYCH 
 

……………………………………………………………………………………………… 
(podać nazwę obiektu) 

 
……………………………………………………………………………………………… 

(określić dokładnie przęsło) 
 

Skład osobowy komisji odbiorczej: 
 
Przedstawiciel 
zamawiającego:……………………………………………………………………...... 
 (Inżynier – tytuł, imię i nazwisko) 
 
Przedstawiciel 
budowy:…………………………………………………………………………………. 
 (kierownik budowy – tytuł, imię i nazwisko) 
 
………………..…………………………………………………………………………. 
 (mistrz budowy – tytuł, imię i nazwisko) 
 
………………..…………………………………………………………………………. 
 (brygadzista robót nawierzchniowych – imię i nazwisko) 
 
 
1. Krawężnik……………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………. 
2. Warstwa ochronna…………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………. 
3. Warstwa wiążąca……………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………. 
4. Warstwa ścieralna…………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………. 
5. Ocena ogólna i decyzja o odbiorze…………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………. 
Podpisy: 

 Przedstawiciele Wykonawcy Inżynier 
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połączeń, zgodności z receptą użytych materiałów na wykonanie podłoża 
krawężnika , datę wykonania robót. 

Ad 2 – sprawdzić i odnotować zgodność prowadzenia robót z wymogami 
zabezpieczenia powłoki izolacyjnej przed zanieczyszczeniem w czasie 
prowadzenia robót, zgodność z receptą użytych materiałów na wykonanie warstwy 
ochronnej, prawidłowość zagęszczenia masy wokół wpustów ściekowych 
i przekryć dylatacyjnych, datę wykonania warstwy i decyzję o możliwości 
wykonania etapu następnego. 

Ad 3 i 4 – sprawdzić i odnotować zgodność użytych materiałów z receptą, 
prawidłowość wykonania robót z założoną technologią, zgodnośść niwelety 
i spadków powierzchni z Dokumentacją Projektową, równość i gładkość 
powierzchni ze wskazaniem ewentualnych miejsc z dopuszczalnymi lokalnymi 
zagłębieniami, wynik spływalności wody po powierzchni z oceną odpływu wody 
przez odbiorniki, ocenę szczelności nawierzchni z uwzględnieniem styków 
z krawężnikiem, przekryciami dylatacji. 

Ad 5 – dokonać ogólnej oceny i odnotować wnioski ze sprawdzeń i opinii, podać 
ocenę stanu nawierzchni w skali: bardzo dobra, dobra, zadowalająca, oraz 
odnotować decyzję o odbiorze z datą. 

9. Podstawa płatności 

Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 
oczyszczenie podłoża, ułożenie i zagęszczenie masy oraz oczyszczenie 
stanowiska pracy. Odpady i ubytki materiałowe uwzględnione są w cenie 
jednostkowej. 

10. Przepisy związane 

PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 
PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych. 
PN-65/S-96027 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z asfaltu piaskowego. 
PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 

bitumicznych. 
BN-63/6722-03 Drogi samochodowe. Popioły lotne jako wypełniacz 

zastępczy. 
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek. 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 
Tymczasowe wytyczne zagęszczenia mas mineralno-asfaltowych. COBiRTD, 
Warszawa, 1972 r. 
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D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowych specyfikacji technicznej (ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem 
warstw ścieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego z asfaltu modyfikowanego. 
  

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w 
Pisarzowicach. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem warstwy wiążącej i ścieralnej z betonu asfaltowego 
wg PN-S-96025:2000. 
ST obowiązuje dla: 
- warstwy wiążącej grubości 8cm z betonu asfaltowego 0/20 dla ruchu KR 3-6 

z lepiszczem modyfikowanym DE 30B 
- warstwy ścieralnej grubości 5cm z betonu asfaltowego 0/6 dla ruchu KR 1-2 

z asfaltem drogowym 50/70 
 

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza 
mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna 
z odpowiednią ilością asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, 
w  określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona 
i zagęszczona. 

1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia 
adhezję asfaltu do materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki 
asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; może być dodawany 
do asfaltu lub do kruszywa. 

1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia 
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. 
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1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny 
rozproszonego asfaltu w wodzie. 

1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
w celu sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 
50 m) wykonany w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu 
sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, 
wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na 
dobę. 

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, 
podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Asfalt 

Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-EN 
12591:2002 wg pisma GDDKiA –BRI 3/211/8/02 z dnia 30.12.2002 

Najważniejsze wymagania dla asfaltu: 

L.P. Właściwości 
Rodzaj 
asfaltu 
50/70 

Metoda badań 

1. Penetracja w temp. 25 C 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426 

2. Temperatura  mięknienia  w ºC 46-54 PN-EN 1427 

3. Temperatura zapłonu ºC, nie mniej niż, 230 PN-EN 22592 

4. Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej % 
m/m 99 PN-EN 12592 

5. Zmiana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost) nie 
więcej niż  %  m/m 0,5 PN-EN 12607-1 

6 Pozostała penetracja po starzeniu,  nie mniej niż   % 50 PN-EN 1426 
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7 Temperatura  mięknienia po starzeniu,  nie mniej niż 
w  C 48 PN-EN 1427 

 Właściwości specjalne krajowe   

8. Zawartość parafiny  nie więcej niż,  % 2,2 PN-EN12606-1 

10. Wzrost temperatury  mięknienia po starzeniu,  nie 
więcej niż w  C 9 PN-EN 1427 

11. Temperatura  łamliwości , nie więcej niż  w  C -8 PN-EN 12593 

2.3. Wypełniacz 

Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-
96504:1961 dla wypełniacza podstawowego i zastępczego. 
Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961. 

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego. 

Wymagania wobec materiałów 
w zależności od kategorii ruchu Lp. Rodzaj materiału 

nr normy KR 1lub KR 2  
1 Kruszywo łamane granulowane wg 

PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998  
a) ze skał magmowych i 
przeobrażonych 

 
 

kl. I, II; gat.1, 2 

 

 b) ze skał osadowych jw.  
2 Kruszywo łamane zwykłe 

wg PN-B-11112:1996  
 

kl. I, II; gat.1, 2 
 

3 Żwir i mieszanka 
wg PN-B-11111:1996 

 
kl. I, II 

 

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego wg 
WT/MK-CZDP 84 [15] 

 
kl. I, II; gat.1, 2 

 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2  
6 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:196 
b) innego pochodzenia wg  
orzeczenia laboratoryjnego 

 
podstawowy, 

zastępczy 
pyły z 

odpylania, 
popioły lotne 

 

 Asfalt drogowy D 50/70  
8 Polimeroasfalt drogowy 

wg TWT PAD-97 
  

tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I; 
gat. 1 
tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości ≤ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z 
innymi kruszywami, w ilości ≤ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty 
i piaskowce bez ograniczenia ilościowego 
preferowany rodzaj asfaltu 

 

Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej z betonu 
asfaltowego. 

Lp. Rodzaj materiału 
Wymagania wobec materiałów w 

zależności od kategorii ruchu 
 nr normy KR 1 lub KR 2  
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1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-
B-11112:1996, PN-B-11115:1998 
a) z surowca skalnego 
b) z surowca sztucznego (żużle 

pomiedziowe i stalownicze) 

 
 

kl. I, II; gat.1, 2 
 

jw. 

 

2 Kruszywo łamane zwykłe  
wg PN-B-11112:1996  

 
kl. I, II; gat.1, 2 

 

3 Żwir i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 

 
kl. I, II 

 

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego wg 
WT/MK-CZDP 84 

 
kl. I, II; gat.1, 2 

 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2  
6 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961 
b) innego pochodzenia  

wg orzeczenia laboratoryjnego 

podstawowy, 
zastępczy 

pyły z odpylania, 
popioły lotne 

 

7 Asfalt drogowy  D 50/ 70  
8 Polimeroasfalt drogowy  

wg TWT PAD-97 
 
- 

 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1 

2.4. Kruszywo 

Należy stosować kruszywa podane w tablicy 1. Składowanie kruszywa powinno 
odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 

2.5. Asfalt upłynniony 

Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-
96173:1974.  
 

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa 

Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spe łniające wymagania 
określone w WT.EmA-99.  
Należy zastosować kationową szybkorozpadową emulsję asfaltową o stężeniu 
65% 
W miejscach włączeń ul. Kolistej, Sosnkowskiego i Doliny Miętusiej należy 
frezowany asfalt skropić modyfikowaną  kationową szybkorozpadową emulsję 
asfaltową o stężeniu 65%. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 



D.05.03.05 
 

Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach 69

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 
- wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania 

mieszanek mineralno-asfaltowych, z elektronicznym dozowaniem sk ładników. 
- układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych ze sto łem 

wibracyjnym o szerokości rozkładania do 7,0 m 
- skrapiarek, 
- walców stalowych gładkich , 
- walców ogumionych, 
- szczotek mechanicznych lub innych urządzeń czyszczących, 
- samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”  

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.  
Transport asfaltów drogowych może odbywać się w: 
cysternach kolejowych, 
cysternach samochodowych, 
bębnach blaszanych, 
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu 
w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3. Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi 
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roz ładunek. Czas 
transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin 
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z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni 
wyposażonej w system ogrzewczy. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Recepta powinna być 
opracowana z użyciem materiałów, zaakceptowanych przez Inżyniera do 
wbudowania. 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki 
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 
składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania 
badań kontrolnych przez Inwestora. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
doborze składników mieszanki mineralnej, 
doborze optymalnej ilości asfaltu, 
określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego 
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego  

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano 
w tablicy 3. 
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Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do 
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości 
asfaltu. 

 Rzędne krzywych granicznych MM w zależności od kategorii ruchu 
Wymiar oczek  KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6 
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm 

Zawartość 
asfaltu 

 od 0 
do16    

lub od  0 
do 12,8 

     

Przechodzi 
przez: 25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 
zawartość 
ziarn > 2,0 
 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

  
 
100 
90÷100 
80÷100 
69÷100 
62÷93 
56÷87 
45÷76 
35÷64 
 
(36÷65) 
 
26÷50 
19÷39 
17÷33 
13÷25 
12÷22 
7÷11 

     

Orientacyjna 
zawartość 
asfaltu w 

MMA, % m/m 

  
 

5,0÷6,5 

     

1) mieszanka o uziarnieniu nieciągłym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu 
asfaltowego 

 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań 
próbek wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania 
podane w tab. 4. 
Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania 
podane w tab. 4.  
 
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 

Lp. Właściwości Wymagania wobec MMA 
i warstwy ścieralnej z BA 
w zależności od kategorii 

ruchu 
  KR 1lub KR 2  
1 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się  
2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w 

temperaturze 60o C, kN 
≥ 5,52)  

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0  
4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5  
5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach  

jw., % 
od 75,0 do 90,0  
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6 Grubość w cm warstwy z MMA o 
uziarnieniu:   
 od 0 mm do 6,3 mm 
 od 0 mm do 8,0 mm 
 od 0 mm do 12,8 mm 
 od 0 mm do 16,0 mm 
 od 0 mm do 20,0 mm 

 
od 1,5 do 4,0 
od 2,0 do 4,0 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  % ≥ 98,0  
8 Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0  
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], 
dotyczy tylko fazy projektowania składu MMA 
2)   próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń ubijaka 
3)   próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń ubijaka 
4)   specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, 
skanalizowanym, itp. 

 
Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy 

wiążącej  orientacyjne zawartości asfaltu. 
 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM w zależności od 

kategorii ruchu 
Wymiar oczek sit KR1-2  

#, mm Mieszanka mineralna, mm 
 od 0  

do 20 
od 0 
do16    

lub od  0 
do 12,8 

od 0   
do 12,8 

   

Przechodzi 
przez: 

31,5 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość  
ziarn > 2,0 mm 

 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

  
 

100 
90÷100 
80÷100 
69÷100 
62÷93 
56÷87 
45÷76 
35÷64 

 
(36÷65) 

 
26÷50 
19÷39 
17÷33 
13÷25 
12÷22 
7÷11 

    

Orientacyjna 
zawartość asfaltu 
w MMA,  % m/m 

 
4,3÷5,8 

 
 

5,0÷6,5 

 
4,5÷6,0 

 
4,0÷5,5 

  

1) Tylko do warstwy wyrównawczej 
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiążącej 
z betonu asfaltowego 

 
Lp. 

 
Właściwości 

Wymagania wobec MMA, warstwy 
wiążącej, wyrównawczej                       

i wzmacniającej w zależności od  
kategorii ruchu 

  KR 1  lub  KR 
2 

 

1 Moduł sztywności pełzania 1),  MPa nie wymaga 
się 

 

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w 
temperaturze 60o C, zagęszczonych 2x75 
uderzeń ubijaka,  kN   

 
≥ 8,0  (≥ 6,0)2) 

 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0  

4 Wolna przestrzeń w próbkach jw.,  %(v/v) od 4,0 do 8,0  
5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach 

jw., % 
od 65,0 do 

80,0  

6 Grubość warstwy w cm z MMA o 
uziarnieniu: 

od 0 mm do 12,8 mm 
od 0 mm do 16,0 mm 
od 0 mm do 20,0 mm 
od 0 mm do 25,0 mm 

 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 6,0 
od 6,0 do 8,0 

- 

 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0  

8 Wolna przestrzeń w warstwie,  % (v/v) od 4,5 do 9,0  

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 ,dotyczy 
tylko fazy projektowania   składu MMA 

2) dla warstwy wyrównawczej 
3) specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, 

skanalizowanym, itp. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Wytwórnia (otaczarka) mieszanki mineralno-asfaltowej wytwarzanej na gorącą, 
będąca zespołem maszyn i urządzeń do dozowania, podgrzewania i wymieszania 
składników musi posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość 
wytworzonej mieszanki, zgodną z zatwierdzoną receptą i wymaganiami 
niniejszych ST. 
Otaczarka będzie zapewniać: właściwe wysuszenie kruszyw, prawidłowe 
dozowanie i wymieszanie składników oraz zachowanie wymaganej temperatury 
składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Nie dopuszcza się ręcznego sterowania produkcją mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
Wydajność wytwórni musi zapewniać zapotrzebowanie na mieszankę dla danej 
budowy wynosić 100 t/h. 
Wytwórnia musi być wyposażona w urządzenia automatycznego sterowania 
produkcją, gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki. 
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5.3.1. Kruszywo 

Kruszywo musi być składowane w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego 
frakcjami. Wykonawca powinien zgromadzić przed rozpoczęciem Robót połowę 
ilości kruszyw niezbędnych do wyprodukowania przewidzianej w Dokumentacji 
Projektowej ilości mieszanki mineralno-asfaltowej. 

5.3.2. Lepiszcze 

Wielkość i częstotliwość dostaw lepiszcza powinna gwarantować ciągłość 
produkcji. Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych 
wyposażonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody 
i zanieczyszczeń. 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia 
jego jakości. 

5.3.3. Dozowanie składników 

W przypadku konieczności użycia środka adhezyjnego, należy dozować go do 
asfaltu w ilości zgodnej z Aprobatą Techniczną IBDiM i zatwierdzoną receptą. 

5.3.4. Warunki prowadzenia produkcji 

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowywane na gorąco można 
produkować przy temperaturze otoczenia nie niższej niż 4- 5°C. 

5.3.5. Zarób próbny 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji jest zobowiązany do 
przeprowadzenia kontrolnej produkcji w postaci zarobu próbnego. 
Wytwórnia musi zostać zaprogramowana zgodnie z zatwierdzoną receptą 
roboczą. 
Należy sprawdzić zgodność uziarnienia oraz lepiszcza z receptą laboratoryjną 
a także następujące parametry mieszanki mineralno - bitumicznej: 
- stabilność, 
- odkształcenie, 
- gęstość objętościową, 
- gęstość strukturalną wg Marshalla, 
- moduł sztywności, 
- wolną przestrzeń, 
- wypełnienie lepiszczem wolnej przestrzeni. 

Pozytywne przeprowadzenie próby powinno być potwierdzone przez Inżyniera 
w spisanym protokole. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie 
może rozpocząć produkcji. Produkcja mieszanki BA może zostać rozpoczęta na 
wniosek Wykonawcy po akceptacji Inżyniera. 
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5.4. Przygotowanie podłoża 

5.4.1. Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być 
wyprofilowane i równe. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 
Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od 
podanych w tablicy 7. 

 
Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm 

Lp. Drogi i place Podłoże pod warstwę 
  ścieralną wiążącą i profilującą 
1 Drogi klasy L i D oraz place i 

parkingi 
12 15 

 

W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 7, 
podłoże należy wyrównać poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy 
wyrównawczej.  
Na odcinkach gdzie nie wzmacniano podłoża geowłókniną przed  rozłożeniem 
warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją 
asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości ustalonej w ST. Zalecane ilości asfaltu 
po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza podano w tablicy 8. Powierzchnie 
czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte 
asfaltem lub materiałem uszczelniającym określonym w ST i zaakceptowanym 
przez Inżyniera. 

5.5. Połączenie międzywarstwowe 

Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem 
upłynnionym przed ułożeniem następnej, w celu zapewnienia odpowiedniego 
połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej w ST. Zalecane ilości asfaltu 
po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub up łynniacza podano w tablicy 9. 
 
Tablica 9. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub 
upłynniacza z asfaltu upłynnionego 

 
Lp. 

 
Połączenie nowych warstw 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z 
emulsji lub upłynniacza z asfaltu 
upłynnionego   kg/m2 

1 Podbudowa asfaltowa 0,2 
2 Frezowane podłoże asfaltowe 0,3 
3 Asfaltowa warstwa wiążąca 0,15 
1 asfaltowa warstwa profilująca 0,15 

Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na 
odparowanie wody lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia 
wynosi co najmniej: 
- 8 h    przy ilości powyżej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego,  
- 2 h    przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
- 0,5 h przy ilości od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampą otaczarki. 
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5.6. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura 
otoczenia jest nie niższa od +5o C dla wykonywanej warstwy grubości  > 8 cm 
i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubości  Ł 8 cm. Nie dopuszcza się układania 
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 

5.7. Zarób próbny 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych 
jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji. 
Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem 
składu zaprojektowanego podano w tablicy 10. 

 
Tablica 10. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

względem składu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki 
metodą ekstrakcji, % m/m. 

 
Lp. 

 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe 
do nawierzchni dróg o kategorii 
ruchu 

  KR1-KR2  
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # 

mm: 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 
4,0; 2,0 

 
± 5,0 

 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # 
mm:  0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 

± 3,0  

3 Ziarna przechodzące przez sito o 
oczkach            # 0,075mm 

± 2,0  

4 Asfalt ± 0,5  
 

5.8. Wykonanie warstwy z betonu  asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką 
wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy 
i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Temperatura 
mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury 
mieszanki podanej w pkcie 5.3. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie ze 
schematem przejść walca ustalonym na odcinku próbnym. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie 
mniej niż: 
- dla asfaltu D 50 130ºC, 
- dla asfaltu D 70 125ºC,  
- dla polimeroasfaltu - wg aprobaty technicznej 
 
Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik 
zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w 
tablicach 4 i 6. 
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Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub 
prostopadle do osi drogi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być 
przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie 
związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. Złącze 
robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być 
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-
kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany 
przez Inżyniera. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, 
wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11. 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji 
wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną 
z tolerancją określoną w tablicy 10. Dopuszcza się wykonanie badań innymi 
równoważnymi metodami. 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność 
wypełniacza. 
 
Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania 

mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

 
1 

Skład i uziarnienie mieszanki 
mineralno-asfaltowej pobranej w 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg  
2 próbki przy produkcji ponad 500 
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wytwórni  Mg 
2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
4 Właściwości kruszywa  przy każdej zmianie 
5 Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
Co 2godz 

6 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej 

każdy pojazd po załadunku i w 
czasie rozładunku oraz 
wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki mineralno-
asfaltowej 

jw. 

8 Właściwości próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

jeden raz dziennie 

9. Dozowanie składników dozór ciągły 

badanie wgPN-67/S-04001 
lp.1 i lp.8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 

 

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na 
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na 
otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 
w recepcie laboratoryjnej i ST. 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym 
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru ± 2ºC. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami 
podanymi w ST. 

6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej 
jej wyglądu w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach 
zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą 
laboratoryjną. 
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6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw 
nawierzchni z betonu asfaltowego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni 
z betonu asfaltowego podaje tablica 12. 
 
Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy 

z betonu asfaltowego. 
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 20 m 
3 Równość poprzeczna warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
5 Rzędne wysokościowe 

warstwy 
pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i 
poprzecznej oraz usytuowania osi według  

6 Ukształtowanie osi w planie dokumentacji budowy 
7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 

m2 
8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 
9 Krawędź, obramowanie 

warstwy 
cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 

m2 
12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

6.4.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna 
z dokumentacją projektową, z tolerancją +5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej 
niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji 
nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość warstwy 
na niej położonej, nie mniej jednak niż 5 cm. 

6.4.3. Równość warstwy 

Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg 
BN-68/8931-04 nie powinny być większe od podanych w tablicy 13. 

 
Tablica 13. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 

Lp. Drogi i place Warstwa 
ścieralna 

Warstwa 
wiążąca, 

1 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi  9 12 
 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na 
łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 
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6.4.5. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, 
z tolerancją ±1cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ±5cm  

6.4.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją 
± 10 %.  

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub 
prostopadle do osi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być 
przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie 
związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 

Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna 
wystawać od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny 
być  wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia  pokryte 
asfaltem. 

6.4.10. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez 
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 

6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami 
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu 
asfaltowego. 
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8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i PN-S-
96025:2000 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu,  
- dostarczenie materiałów, 
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce 

wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
- Oczyszczenie  
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych 

 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 
 
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka. 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych. 
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek. 
PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla 

stalowniczego do nawierzchni drogowych. 
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i 

transport 
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 
PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 

drogowych. 
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych. 
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 

bitumicznych. 
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PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 
Wymagania. 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą. 

10.2. Inne dokumenty 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó łsztywnych. IBDiM, 
Warszawa, 1997 

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. 
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997 

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, 
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999 

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych 
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni 
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na 
odkształcenia trwałe. Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności 
mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod obciążeniem statycznym. 
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne 
i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

Stanowisko GDDKiA –BRI 3/211/8/02 z dnia 30.12.2002 w sprawie normy 
afaltowej PN-EN 12591:2002 
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D.07.00.00. URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 
D.07.02.01. Oznakowanie pionowe 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
z zakresu oznakowania pionowego 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w 
Pisarzowicach. 

Roboty polegają na wykonaniu i ustawieniu następującego oznakowania 
pionowego tymczasowego, na czas prowadzenia robót: 
- tablice kierujące, 
- znaki ostrzegawcze, zakazu, nakazu, informacyjne, zapory drogowe 

i pachołki. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z normami, wytycznymi 
i określeniami podanymi w ST D-M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST. D-M. 00.00.00. 

2. Materiały 
- słupki z rur stalowych φ 70, 
- fundamenty słupków z betonu klasy B15, 
- podkłady tablic blachy aluminiowej w ramach, 
- lica znaków z folii odblaskowej I generacji. 

3. Sprzęt 

Roboty wykonuje się ręcznie i mechanicznie (wiercenie otworów na fundamenty 
słupków). 

4. Transport 

Do transportu służą dowolne środki transportowe zaakceptowane przez Inżyniera. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Znaki pionowe muszą być wykonane z folii odblaskowej na podkładach 
aluminiowych zgodnie z Dokumentacją projektową. 

5.2. Konstrukcje wsporcze dla znaków powinny uniemożliwiać ich skręcanie przez 
wiatr. 

5.3. Odległość znaków ma wynosić 0,5 m od krawężnika. Odległość znaku od 
jezdni mierzy się w poziomie od krawędzi jezdni lub pobocza umocnionego do 
skrajnego punktu tarczy znaku lub tablicy. 

5.4. Wysokość umieszczonych znaków. 

- znaki mieszczą się na wysokości 1,5 m dla jednej tarczy i 0,9 m dla dwóch 
tarcz na jednym słupku, 

- dla tablic kierujących i tablic znaków drogowych – 1 m, 
- tablice umieszczone na chodnikach powinny znajdować się na wysokości 2,0 

÷ 2,5 m, 
- niewymienne konstrukcje wsporcze winny być pomalowane w kolorze 

szarym, po uprzednim oczyszczeniu podłoża, 
- betonowe fundamenty znaków nie mogą wystawać ponad powierzchnię 

gruntu.  

6. Kontrola jakości robót 

Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu wykonania wg wymiarów podanych 
w p. 2 i 5 niniejszej ST. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest komplet [kpl.] oznakowania pionowego oraz [mb] 
zapory drogowej. Obmiar robót związanych z wykonaniem oznakowania 
pionowego zostanie przeprowadzony na podstawie liczby wykonanych znaków 
i tablic z podaniem: 

- liczby znaków jednego rodzaju, 
- ich kształtu, 
- powierzchni, 
- ilości słupków stalowych użytych do ustawienia tych znaków. 

8. Odbiór robót 

Roboty podlegają odbiorowi wg ST. D-M 00.00.00. Badania przy odbiorze 
polegają na sprawdzeniu technicznych dokumentów kontrolnych 
i przeprowadzeniu pomiarów dla sprawdzenia wymogów podanych w p. 2 i 5. 

9. Podstawa płatności 

Płaci się za ilość kompletów [kpl.] wykonanych robót oraz za m2 powierzchni tablic 
informacyjnych. 
Cena obejmuje: 

- sporządzenie projektu organizacji ruchu na czas robót, 
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- wyznaczenie lokalizacji znaków, 
- wykonanie i transport znaków, 
- ustawienie znaków, 
- kontrolę prawidłowości wykonanych robót, 
- utrzymanie i konserwację znaków, 
- demontaż znaków po wykonaniu przebudowy 

10. Przepisy związane 

Ministerstwo Komunikacji – Instrukcja o znakach i sygnałach na drogach.
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE 
M.11.01.00 Roboty ziemne pod fundamenty. 
M.11.01.01 Wykopy pod ławy w gruncie niespoistym wraz z umocnieniem. 
M.11.01.02 Wykopy pod ławy w gruncie spoistym wraz z umocnieniem. 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót ziemnych dla robót fundamentowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w 
Pisarzowicach. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające i mające na celu wykonanie robót ziemnych związanych 
z wykonaniem obiektu mostowego, wraz z usunięciem wody z wykopów lub 
zabezpieczeniem wykopu przed napływem wody. 
Roboty ziemne ujmują wykopy fundamentowe i zasypanie fundamentów do 
poziomu terenu pierwotnego. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST D-M.00.00.00. 

1.4.1. Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 
3 m. 

1.4.2. Wykop głęboki – wykop o głębokości przekraczającej 3 m. 

1.4.3. Odkład – miejsce odwiezienia gruntów pozyskanych z wykopów, a nie 
wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych 
z remontem mostu. 

1.4.4. Ścianka szczelna (grodzica) – konstrukcja pomocnicza lub część składowa 
budowli, używana w celu zabezpieczenia stateczności ścian wykopów oraz 
w celu odgrodzenia się od wody gruntowej napływającej do wykopu. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST. D-M. 00.00.00. 

1.5.1. Zgodność z Dokumentacją 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową 
i z zachowaniem wymagań niniejszej Specyfikacji. 
Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być uzasadnione 
zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez Inżyniera. 

1.5.2. Wymagania geotechniczne 

Roboty ziemne należy wykonywać na podstawie następujących danych 
geotechnicznych: 
a) zaszeregowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480, 
b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej, zawierające opis 

uwarstwień gruntów, poziom wód gruntowych i powierzchniowych, 
c) stan terenu (znaki wysokościowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan 

warstwicowy, zadrzewienie itp.). 

1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe 

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty 
zabytkowe lub szczątki archeologiczne należy powiadomić Inżyniera oraz władze 
konserwatorskie i roboty przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 

1.5.4. Urządzenia i materiały nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej 

a) Jeżeli na terenie robót ziemnych napotyka się urządzenia podziemne nie 
przewidziane w Dokumentacji Projektowej (urządzenia instalacyjne, 
wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypa ły 
lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty należy przerwać, powiadomić 
o tym Inżyniera, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu 
postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami, 

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadające się do 
dalszego użytku należy powiadomić o tym Inżyniera i ustalić z nim sposób 
dalszego postępowania, 

c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości 
posadowienia fundamentu, na grunt o nośności mniejszej od przewidzianej 
w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawkę, roboty 
ziemne należy przerwać i powiadomić Inżyniera w celu ustalenia 
odpowiednich sposobów zabezpieczeń. 
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1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu 

1.5.5.1. Przejęcie punktów pomiarowych 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od 
Inżyniera punkty stałe i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych 
pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych zgodnie z ST.M.01.01.01. 

1.5.5.2. Zabezpieczenia i ochrona punktów pomiarowych 

Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, 
żeby nie nastąpiło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty 
budowlane itp. Ochrona przyjętych punktów stałych należy do Wykonawcy robót. 
W przypadku zniszczenia punktów pomiarowych należy je odtworzyć. 

1.5.5.3. Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawędzi wykopów powinno być 
wykonane na ławach ciesielskich lub podobnych urządzeniach umocowanych 
trwale poza obszarem wykonywanych robót ziemnych. Wytyczenie zasadniczych 
linii na ławach powinno być sprawdzone przez Inżyniera i potwierdzone 
protokolarnie. 

1.5.6. Odwodnienie terenu 

1.5.6.1. Urządzenia odwadniające 
Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, żeby było 
zapewnione łatwe i szybkie odprowadzenie wód gruntowych i opadowych 
w każdej fazie robót. 
Niniejsza Specyfikacja obejmuje również odwodnienie wykopów poprzez 
odpompowanie wody. 

1.5.6.2. Szkody na terenach sąsiednich 
Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego 
nawodnienia gruntów w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani 
powodować szkód na terenach sąsiednich. 

1.5.6.3. Ochrona wykopów przed zalaniem wodą 
Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód 
pochodzących z opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu 
powinna być wyprofilowana ze spadkami umożliwiającymi łatwy odpływ wody poza 
teren robót. Od strony spadku terenu powinny być wykonane, w razie potrzeby, 
rowy. 

1.5.7. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 

W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniżonych 
temperatur, roboty te należy wykonywać w sposób określony w opracowaniu 
Instytutu Techniki Budowlanej pt. Wytyczne -wykonywania robót budowlano-
montażowych w okresie obniżonych temperatur. Przez pojęcie "obniżonej 
temperatury" należy rozumieć temperaturę otoczenia niższą niż +5°C. 
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2. Materiały 

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia ścian wykopów oraz wykonywania 
konstrukcji podpierających lub rozpierających ściany wykopów powinno być 
iglaste, zaimpregnowane i odpowiadać wymaganiom PN-92/D-95017  
i PN-75/D-96000 
Do obudowy wykopu stosuje się elementy drewniane lub walcowane elementy 
stalowe. 

3. Sprzęt 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można 
wykonać przy użyciu odpowiedniego do wykonywania robót ziemnych typu sprzętu 
zaakceptowanego przez Inżyniera. Pompy lub inny sprzęt według uznania 
Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inżyniera. 
Użyty sprzęt powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie 
wymaganej wydajności dla umożliwienia wykonania czynności podstawowej 
zgodnie z odpowiednią Specyfikacją Techniczną. W przypadku, gdy stan 
techniczny lub parametry robocze używanych urządzeń lub narzędzi nie 
zapewniają bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakości robót, Inżynier 
może zażądać zmiany stosowanego sprzętu. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone środkami transportu przeznaczonymi do 
przewozu mas ziemnych. Materiały należy rozmieścić równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przemieszczaniem. 
Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce 
wskazane przez Inżyniera lub na odkład służący następnie do zasypania 
niezabudowanych wykopów. W przypadku przygotowania odk ładów gruntów 
przeznaczonych do zasypywania, odległość podnóża skarpy odkładu od górnej 
krawędzi wykopu powinna wynosić: 
a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niż 3,0 m, 
b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niż 5,0 m. 
Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, żeby nie był hamowany dowóz 
materiałów do budowy i odbywał się poza prawdopodobnym klinem odłamu 
gruntów. 
Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy 
następujących czynników: 
- objętości mas ziemnych, 
- odległości transportu, 
- szybkości i pojemności środków transportowych, 
- ukształtowania terenu, 
- wydajności maszyn odspajających grunt, 
- pory roku i warunków atmosferycznych, 
- organizacji robót. 
Grunty spoiste nie są przewidziane do ponownego wbudowania i winny być 
odtransportowane w miejsce wskazane przez Inżyniera. Zakłada się odległość 
transportu do 15 km. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt organizacji 
i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty ziemne. 
W Projekcie tym winny być zawarte rysunki robocze zabezpieczeń wykopów 
w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzyma łościowe. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od 
wielkości robót, głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz 
posiadanego sprzętu mechanicznego. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, żeby po ich 
zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych 
w nich robót i szybko zlikwidować wykopy przez ich zasypanie. 
Zaleca się wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych ręcznie do głębokości 
nie większej niż 2,0 m, a koparką do 4,0 m. 
Wykonywanie wykopów poniżej poziomu wód gruntowych bez odwodnienia 
wgłębnego jest dopuszczalne tylko do głębokości 1,0 m poniżej poziomu 
piezometrycznego wód gruntowych. Przy wykonywaniu wykopów w ściance 
szczelnej należy dokładnie oczyścić z gruntu brusy ścianki szczelnej od strony 
fundamentu. 
Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejących budowli, na 
głębokości równej lub większej niż głębokość posadowienia fundamentów tych 
budowli, należy zastosować środki zabezpieczające przed osiadaniem 
i odkształceniem tych budowli. Środki te powinny być podane w Dokumentacji 
Projektowej. 
W przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu, 
a zwłaszcza poniżej projektowanego poziomu posadowienia należy porozumieć 
się z Inżynierem celem podjęcia odpowiednich decyzji. 

5.1.1. Pompowanie wody z wykopu 

Przed ułożeniem betonu wyrównawczego lub wykonaniem fundamentów 
posadowionych poniżej zwierciadła wody gruntowej należy obniżyć poziom wody 
gruntowej przez: 
a) pompowanie wody bezpośrednio z wykopu ogrodzonego ścianką szczelną 
b) wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien 
rozmieszczonych poza obrysem fundamentu 
c) wytworzenie depresji wody gruntowej innymi metodami. 
Celem właściwego wyboru metody obniżenia zwierciadła wody gruntowej należy 
posługiwać się poniższym rysunkiem pomocniczym z podanymi zakresami 
stosowania poszczególnych metod w zależności od uziarnienia gruntu: 
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Wykres uziarnienia 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Wspólnym wymogiem dla wymienionych wyżej metod jest zapewnienie dobrego 
dopływu wody i niedopuszczenie do wymywania drobnych cząstek 
z odwadnianego gruntu. 

5.2. Wymiary wykopów fundamentowych 

Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów 
fundamentów budowli w planie, sposobu ich założenia, głębokości wykopów, 
rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do konieczności i możliwości 
zabezpieczenia zboczy wykopów. 

5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopów 
Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu wykopów wynoszą: 
- w wymiarach w planie ±10 cm 
- dla rzędnych dna ±5 cm. 

5.3. Zabezpieczenie ścian wykopów przez rozparcie 

5.3.1. Podparcie lub rozparcie ścian wykopów 

W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby: 
a) górne krawędzie bali przyściennych wystawały na wysokość 10+15 cm ponad 

teren, 
b) rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
c) krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku 

przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasięgu pracy żurawi, 
d) w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia 

w odległościach max co 30 m. 
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, 
a obowiązkowo niezwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże 
opady atmosferyczne, mróz itp.). 

5.3.2. Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona 
w miarę wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko 
w przypadkach technicznej niemożliwości jej usunięcia lub, gdy wydobywanie 
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elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza możliwości 
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub, gdy przewiduje to 
Dokumentacja Projektowa. 

5.4. Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie może być 
stosowane: 
a) bez zabezpieczenia jego ścian, jeżeli zostanie zachowana minimalna 

odległość, podana w pkt. 4, przy której nie zachodzi obawa obsuwania się 
gruntu, 

b) bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego 
zabezpieczenia przeciw obsunięciu się gruntu. 

6. Kontrola jakości robót 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budową 
obiektu należy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi 
w Dokumentacji Projektowej. W tym celu należy wykonać pobieżny kontrolny 
pomiar sytuacyjno-wysokościowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopów 
konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badań 
geologicznych. 

Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normą 
PN-68/B-06050 – Roboty ziemne budowlane oraz BN-83/8836-02. 

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu 
powinny podlegać następujące sprawy: 
- zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową 
- roboty pomiarowe 
- przygotowanie terenu 
- rodzaj i stan gruntu w podłożu 
- odwadnianie wykopów 
- wymiary wykopów 
- zabezpieczenie wykopów 

7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową robót ziemnych jest [m3]. Ilość robót określa się na 
podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych 
przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. Obmiaru ilościowego usuniętego 
gruntu dokonuje się w m3 w stanie rodzimym. 

8. Odbiór robót 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu wg ST.D-M.00.00.00. 

8.2. Odbiór częściowy i ostateczny wg ST. D-M.00.00.00. 

8.3. Program badań 

Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 
a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 
b) sprawdzenie odwodnienia terenu, 
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c) sprawdzenie wykonanych wykopów, 
d) rodzaj i stan gruntów w podłożu, 
e) zabezpieczenie wykopów. 
Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru robót, częściowego 
i ostatecznego. Badania w czasie odbioru częściowego należy przeprowadzać 
w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp jest niemożliwy. Na 
podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych 
i ostatecznych. Roboty zanikające należy wpisać do Dziennika Budowy. 

8.4. Ocena wyników badań 

Jeżeli wszystkie badania dały wynik dodatni, to wykonane roboty ziemne należy 
uznać za zgodne z wymaganiami normy. W przypadku, gdy chociaż jedno badanie 
dało wynik ujemny to wykonane roboty lub ich część należy uznać za niezgodne z 
wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest na swój 
koszt doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do 
ponownego odbioru. 

9. Podstawa płatności 

Płaci się wg ceny jednostkowej za [m3] wykopu. Cena obejmuje wyznaczenie 
zarysu fundamentów obiektu i krawędzi wykopów, odspojenie gruntu, wydobycie 
i złożenie na odkład tej części gruntu, która będzie przeznaczona do zasypania 
fundamentów oraz załadowanie i odwiezienie pozostałej części gruntu na 
wskazane przez Inżyniera miejsce, wykonanie odwodnienia wykopu, wydobycie z 
dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu oraz usunięcie nadwyżki gruntu nad 
rzędną dna wykopu. Należy w cenie jednostkowej uwzględnić wykonanie, montaż i 
demontaż ścianki szczelnej.  

10. Przepisy związane 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 

wykonywania i badania przy odbiorze. 
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

przy odbiorze. 
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne 

wymagania i badania. 
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
Warunki techniczne wykonywania ścianek szczelnych, Instytut badawczy Dróg 
i Mostów, zeszyt 1-25 
Wytyczne wykonywania robót budowlano montażowych w okresie obniżonych 
temperatur, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988. 
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M.11.01.04 Zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z zasypaniem wykopów oraz przestrzeni za przyczó łkami wraz 
z zagęszczeniem. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w 
Pisarzowicach. 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające i mające na celu wykonanie zasypania wykopów wraz z ich 
zagęszczeniem. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi 
normami, wytycznymi oraz określeniami podanymi w ST M.00.00.00. „Wymagania 
Ogólne".  

Wskaźnik zagęszczenia -jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu 
gruntowego ρd gruntu sztucznie zagęszczonego (nasypu) do maksymalnej 
gęstości objętościowej szkieletu gruntowego ρdS. 

dS

s
SI ρ

ρ
=  

gdzie: 
ρd -gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w [Mg/m3] 
ρdS - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 
optymalnej określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, 
służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania 
wykonać zgodnie z normą BN-77/8931-12. 

Wilgotność optymalna gruntu. Wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, 
przy której grunt ubijany w sposób znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość 
objętościową Pds. 

Wskaźnik różnorodności -wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 

U = 
10d
60d  
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gdzie: 
d60 -średnica oczek sita przez które przechodzi 60% gruntu [mm] 
d10 -średnica oczek sita przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość robót oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. Ogólne 
wymagania podano w S T M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

2. Materiały 

Do zasypywania wykopów do poziomu terenu należy użyć grunt wydobyty z tego 
samego wykopu, nie zamarznięty i bez zanieczyszczeń takich jak: ziemia roślinna, 
odpady materiałów budowlanych itp. Ponadto grunty rodzime można stosować 
jeśli: nie są to grunty organiczne, materiały agresywne w stosunku do budowli, 
wykazujące pęcznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania śmieci, grunty 
zawierające frakcje powyżej 100 mm. Zasypywanie wykopów gruntem rodzimym 
jest niedopuszczalne w miejscach, w których projekt przewiduje zastosowanie 
gruntu przepuszczalnego, a grunt rodzimy nie spełnia wymagań podanych dalej 
dla materiałów zasypki. 
Do wykonywania nasypu w strefie podpór -można stosować tylko grunty 
niespoiste o następujących właściwościach: dobrej zageszczalności, o wskaźniku 
różnoziarnistości "U" nie mniejszym niż 4 (żwiry) lub 5 (pospółki i piaski) dobrej 
wodoprzepuszczalności, o współczynniku wodoprzepuszczalności "k" nie 
mniejszym niż 8 (m/dobę). 
Obszary zasypania o utrudnionym dostępie maszyn do zagęszczania powinny być 
wypełnione betonem klasy B10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa. 

3. Sprzęt 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można 
wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. Transport 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania 
wykopów powinny odbywać się tak, aby zabezpieczyć grunt przed 
zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Zasypywanie wykopów 

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu 
w nich projektowanych elementów obiektu i określonych robót. Przed 
rozpoczęciem zasypania wykopów ich dno powinno być oczyszczone z torfów, 
gytii i namułów oraz ewentualnych innych zanieczyszczeń obcych, a w przypadku 
potrzeby odwodnione. Jeżeli dno wykopu znajdować się będzie pod wodą, 
niezbędne będzie stwierdzenie czystości dna. Do zasypywania powinien być użyty 
grunt rodzimy, niezamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. torfu, 
darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materia łów). Grunt użyty do 
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zasypania wykopów powinien być zagęszczony przynajmniej tak jak grunt wokół 
wykopu. W przypadku zasypywania wykopów zlokalizowanych w miejscach, 
w których będzie wykonywany nasyp drogowy należy stosować grunt zasypowy 
taki jak dla nasypu i zagęszczać go tak jak przy wykonywaniu nasypów 
drogowych. 

5.2. Wykonawca może przystąpić do zasypywania wykopów po uzyskaniu 
zezwolenia Inżyniera, co powinno być potwierdzone wpisem do Dziennika 
Budowy. 
Zasypywanie wykopów należy wykonać do poziomu istniejącego terenu lub do 
poziomu określonego w Dokumentacji Projektowej. 
1) Zasypywanie wykopów powinno być wykonane bezpośrednio po zakończeniu 

przewidzianych w nich robót. 
2) Przed rozpoczęciem zasypywania, dno wykopu oraz fundament powinny być 

oczyszczone z odpadków materiałów budowlanych, a powierzchnie betonowe 
zabezpieczone preparatem bitumicznym wg ST. M. 15.02.02. 

3) Układanie i zagęszczanie gruntów powinno być wykonywane warstwami 
o grubości: 
0,25 m - przy stosowaniu ubijaków ręcznych i wałowania 
0,4 m - przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi. 

4) Wskaźnik zagęszczenia gruntu nie powinien wynosić mniej niż IS = 0,95 
Proctora. 

5) jeśli dookoła budowli założono urządzenia lub warstwy odwadniające (drenaż) 
to warstwa gruntu do wysokości około 0,30 m powyżej urządzenia lub warstw 
odwadniających powinna być zagęszczona ręcznie w sposób nie wpływający 
na prawidłowe odprowadzenie wody. 

6)  Nasypywanie warstw gruntu i ich zagęszczanie w pobliżu ścian obiektów 
powinno być dokonywane w taki sposób, aby nie spowodowa ło uszkodzenia 
izolacji wodoochronnej. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie 
z normą: PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.  

6.2. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu 
powinny podlegać następujące sprawy: 
- zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową 
- rodzaj i stan gruntu służącego do zasypania wykopów 
- zgodność prowadzenia robót z zasadami podanymi w p. 5.2. ST 
- zagęszczenie gruntu zgodnie z normą BN-72/8932-01. 

6.3. Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i ostatecznego 
robót. Badania w czasie odbioru częściowego należy przeprowadzać 
w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp jest niemożliwy. 

6.4. Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót 
częściowych i ostatecznego. 
Odbiory robót zanikających należy wpisać do Dziennika Budowy. 
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6.5. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów polega na systematycznej kontroli 
zgodności z punktem 5.2. w czasie wykonywania robót ziemnych. 

6.6. Ocena wyników badań. 

Jeżeli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty 
ziemne należy uznać za zgodne z wymaganiami normy. 
W przypadku, gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub 
ich część należy uznać za niezgodne z wymaganiami normy. Wówczas 
Wykonawca na swój koszt doprowadzi roboty do zgodności z warunkami normy 
i przedstawi je do ponownego odbioru. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową robót jest m3. Ilość robót określa się na podstawie 
Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez 
Inżyniera i sprawdzonych w naturze. Ilość zasypki określa się w m3 przestrzeni 
wypełnienia wykopu. 

8. Odbiór robót 

8.1. Odbiór robót znikających i ulegających zakryciu – wg ST. D-M.00.00.00. 

8.2. Odbiór częściowy i ostateczny – wg ST.D-M.00.00.00. 

8.3. W czasie odbiorów należy przeprowadzić badania i sprawdzenia jak 
w p. 6 ST. 

9. Podstawa płatności 

Płatność za m3 zasypki wg ceny jednostkowej, która uwzględnia uzysk gruntu 
z odkładu, transport, wbudowanie i zagęszczenie oraz uformowanie zewnętrznego 
kształtu zasypki zgodnie z Dokumentacją Projektową. Cena uwzględnia również 
utrzymanie zasypki w odpowiedniej wilgotności, dostarczenie potrzebnych 
materiałów pomocniczych, jak również uporządkowanie terenu wokół zasypanych 
przyczółków. 

10. Przepisy związane 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 

wykonywania i badania przy odbiorze. 
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
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M.11.06.00 Studnie fundamentowe  
M.11.06.02 Wykonanie studni z elementów betonowych prefabrykowanych 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru studni z elementów betonowych prefabrykowanych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku S łonica w ciągu ul. Czernichowskiej 
w Pisarzowicach. 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu 
studni z elementów betonowych prefabrykowanych. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST, normami i poleceniami Inżyniera. 
Roboty studniarskie powinny być realizowane na podstawie Dokumentacji 
Projektowej zawierającej: 
- projekt techniczny wykonywania studni, określający cechy materiałowe studni, 

wartości parametrów geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), 
zagłębienie studni, niezbędny udźwig studni, 

- projekt technologiczny, określający sposób wykonania studni. 

Studnie powinny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodności warunków geotechnicznych 
z podanymi w projekcie (Dokumentacji geotechnicznej), należy odpowiednio 
dostosować liczbę i wymiary studni - w uzgodnieniu z Inżynierem i nadzorem 
autorskim. 
Analogicznie należy postępować w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania 
otworu w gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, kłody, drewna, itp.). 
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2. Materiały 

Ogólne warunki stosowania materiałów podano w ST M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". Beton kl. B30; stal zbrojeniowa St3S-b i 18G2-b, prefabrykowane kręgi 
betonowe o średnicy wewnętrznej 1250 mm. 
Wymagania materiałowe dotyczące betonu i stali zbrojeniowej omówione są 
w Specyfikacjach ST M.13.01.00; ST M.12.01.00. 

3. Sprzęt 

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

3.1. Narzędzia wiercące 

Narzędzia wiercące należy dostosować do warunków gruntowych i wodnych. 
Kształt i wymiary narzędzia powinny umożliwiać przepływ cieczy wypełniającej 
otwór w czasie jego wyciągania z otworu w pozycji zamkniętej. Sprzęt używany do 
wykonania studni musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 

Ogólne warunki transportu podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania studni 
powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 

5. Wykonanie robót 

Ogólne warunki wykonania robot podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

5.1. Wyznaczanie osi studni 

Punkty wyznaczające osie studni powinny być oznaczone na gruncie w sposób 
trwały. Osie studni wykonywanych na wodzie należy wyznaczyć przez podanie 
domiarów co najmniej do trzech punktów sta łych, oznaczonych w sposób trwały. 
Szkic z podaniem oznaczeń i odległości pomiarowych należy włączyć do 
dokumentacji budowy. 

5.2. Roboty wiertnicze 

5.2.1. Wykonanie otworu 

Sposób wiercenia i zabezpieczenia stateczności ścian otworu należy dostosować 
do warunków terenowych, gruntowych i wodnych. W Dokumentacji Projektowej 
przewidziano wykonanie otworów w rurach betonowych o wewnętrznej średnicy 
1250 mm. 

5.2.2. Rurowanie otworu 

Rurę należy wprowadzać w grunt urządzeniami wymuszającymi jej pogrążanie. 
W gruntach spoistych nie należy używać urządzeń wibracyjnych. W gruntach 
spoistych co najmniej twardoplastycznych nie wymaga się wyprzedzania dna 
otworu ostrzem rury. W pozostałych gruntach ostrze powinno wyprzedzać o co 
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najmniej 20 cm narzędzie wiercące, zaś poziom wody w otworze powinien być 
wyższy od piezometrycznego poziomu wody gruntowej. 
Podczas wybierania urobku należy kontrolować zgodność rzeczywistych 
warunków gruntowych z podanymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku 
istotnych rozbieżności należy przed odbiorem otworu studni przez Inżyniera 
uzgodnić z Projektantem dalsze postępowanie. 
Każdą różnicę właściwości gruntu w stosunku do przyjętych w Dokumentacji 
Projektowej, odnośnie warstwy, w której mają być zakończone studnie należy 
zgłosić Projektantowi. Poziom posadowienia studni powinien być zgodny 
z Dokumentacją Projektową. W przypadku różnicy większej niż dopuszczalna 
wymagana jest opinia Projektanta na temat dalszego postępowania, zatwierdzona 
przez Inżyniera.   

5.2.3. Przygotowanie dna otworu do formowania studni 

Formowanie studni należy rozpocząć bezpośrednio po zakończeniu wiercenia 
otworu. Jeżeli układanie mieszanki betonowej w otworze nie rozpocznie się 
w ciągu 3 godzin od zakończenia wiercenia, należy bezpośrednio przed 
formowaniem studni pogłębić otwór o 0,5 m. 

5.3. Wykonanie i montaż zbrojenia 

Szkielet zbrojeniowy składa się z prętów podłużnych, uzwojenia, pierścieni 
usztywniających nadających szkieletowi sztywność przestrzenną oraz elementów 
zapewniających otulinę zbrojenia. Pierścienie usztywniające powinny być 
umieszczone w odstępach nie większych od 3,0 m. Zbrojenie podłużne, 
zaprojektowane z prętów ze stali 18G2-b o odpowiedniej średnicy, nie powinno 
być zamieniane innymi średnicami bez uzgodnienia z Inżynierem i autorem 
projektu. 
W przypadku zmian należy przestrzegać następujących zasad: 
- średnica prętów winna wynosić 22-40 mm, 
- rozstaw prętów podłużnych winien być > 12 cm, < 40 cm,. 
- uzwojenie lub strzemiona winny być z prętów o φ 10 – 12 mm. 
Połączenia prętów szkieletu powinny zapewniać sztywność szkieletu. Pręty 
podłużne łączy się z pierścieniami usztywniającymi, spiralą lub strzemionami 
przez zgrzewanie lub spawanie spoinami montażowymi. Połączenie prętów 
podłużnych ze spiralą lub strzemionami zaleca się wykonać w 25% styków. 
Szkielet zbrojeniowy powinien być przygotowany w odcinkach nie krótszych od 
5,0 m. Połączenia odcinków szkieletu zbrojeniowego powinny zapewniać ciągłość 
pracy szkieletu. Zaleca się łączenie na zakład, którego długość powinna być > 40 
średnic prętów podłużnych dla prętów żebrowanych oraz > 50 średnic dla prętów 
gładkich. Szkielet zbrojenia należy ustawiać w otworze osiowo, z zachowaniem 
wymaganej odległości od ścian otworu (otulenie > 5 cm) i zabezpieczyć przed 
przesunięciem w trakcie formowania studni. Aby zachować wymaganą otulinę, 
należy przymocować do szkieletu zbrojeniowego studni betonowe wałeczki, które 
spowodują właściwe położenie szkieletu w otworze. 
Umieszczenie zbrojenia powinno nastąpić niezwłocznie po uzyskaniu zgody na 
formowanie studni od Inżyniera 
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5.4. Betonowanie studni 

5.4.1. Mieszanka betonowa 

Ilość cementu nie powinna być mniejsza od 300 kg/m3, a przy betonowaniu 
metodą kontraktor - 350 kg/m3. Konsystencję mieszanki betonowej należy 
dostosować do metody jej układania. Beton kl. B30. Wodoszczelność betonu 
winna wynosić W8. 

5.4.2. Układanie mieszanki betonowej 
Sposób układania mieszanki betonowej powinien zapobiegać jej zanieczyszczeniu 
lub rozsegregowaniu oraz zapewnić dobre zespolenie betonu z gruntem. 
W otworach suchych mieszankę wprowadza się przez rurę, w otworach 
wypełnionych wodą lub zawiesiną układa się metodą kontraktor. 

5.4.3. Betonowanie metodą kontraktor 

Średnica rury do układania mieszanki betonowej powinna wynosić co najmniej 
20 cm, lecz nie mniej niż 20% średnicy otworu. Rura kontraktor powinna być 
zanurzona w mieszance betonowej nie mniej niż 1,0 m i nie więcej niż 4,0 m. Po 
zakończeniu betonowania z otworu należy usunąć zanieczyszczoną górną 
warstwę betonu. 

5.4.4. Prędkość betonowania 

Prędkość układania mieszanki betonowej powinna być co najmniej 4 m3/godz. zaś 
betonowanie studni powinno trwać nie dłużej niż 4 godz. 

5.4.5. Transport mieszanki betonowej 

Mieszankę należy transportować środkami i sposobami zapobiegającymi jej 
rozsegregowaniu. Mieszankę bez dodatków opóźniających wiązanie należy ułożyć 
w otworze w czasie nie dłuższym niż 1 godz. od jej przygotowania przy 
temperaturze otoczenia 15°C - 20°C, 1,5 godz. przy temperaturze otoczenia 
5-15°C oraz 0,5 godz. przy temperaturze > 20°C. 

5.5. Roboty wykończeniowe 

Głowice studni należy oczyścić i usunąć warstwę betonu zanieczyszczonego lub 
uszkodzonego w czasie formowania studni. Z prętów zbrojeniowych wystających 
ponad głowicę należy usunąć zanieczyszczenia betonem, zawiesiną lub gruntem. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
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6.1. Postanowienia ogólne 

Do odbioru Wykonawca zobowiązany jest przedstawić: 
- Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami 

dokonanymi w trakcie robót, 
- dziennik formowania studni, 
- wyniki badań betonu. 

6.2. Program badań 

6.2.1. Badania przed rozpoczęciem budowy 
Sprawdzenie przygotowania terenu 

6.2.2. Badania w czasie robót 

- Sprawdzenie jakości materiałów. 
- Sprawdzenie podłoża gruntowego. 
- Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu. 
- Kontrola ciągłości betonowania studni 

6.2.3. Badanie odbiorcze 

- Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową. 
- Badania specjalne. 

6.3. Opis badań 

6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu 

Sprawdzenie przygotowania terenu należy przeprowadzać na zgodność 
z odpowiednim punktem niniejszej ST. W przypadku uzasadnionych przes łanek 
napotkania niezinwentaryzowanych urządzeń lub instalacji, otwory do głębokości 
1,2 m powinny być wykopane ręcznie. 

6.3.2. Sprawdzenie jakości materiałów 

Należy prowadzić na bieżąco zgodność z wymaganiami 

6.3.3. Sprawdzenie podłoża gruntowego 

6.3.3.1. Zakres badań 

Sprawdzenie podłoża polega na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych 
z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej. 
Dla wszystkich studni należy przeprowadzać makroskopową ocenę 
wydobywanego urobku zgodnie z PN-74/B-04452. Szczegółowe sprawdzenie 
podłoża wykonuje się w co najmniej jednym otworze dla każdej podpory, oraz 
w przypadku, gdy badania makroskopowe wykażą istotne różnice w stosunku do 
parametrów podłoża przyjętych w projekcie fundamentu. Sprawdzenie nośności 
fundamentu oraz ewentualne przeprojektowanie winno być dokonane przez 
nadzór autorski. 
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6.3.3.2. Sposób szczegółowego sprawdzania podłoża 

Sposób ten powinien być dostosowany do warunków gruntowych i miejscowych. 
Sprawdzenie powinno dotyczyć zwłaszcza warstw przenoszących największe 
obciążenia pionowe i poziome. Z każdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej 
niż co 2 m należy pobrać próbkę gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie 
z PN-74/B-04452. Próbki poddaje się badaniom makroskopowym i przechowuje 
do czasu końcowego odbioru robót palowych. Przy posadowieniu podstawy studni 
w gruncie spoistym należy wyznaczyć wytrzymałość gruntu przy szybkim ścinaniu, 
np. za pomocą sondy z końcówką krzyżakową lub na próbkach o naturalnej 
strukturze (NNS) (bezpośrednio po ich pobraniu) przyrządami polowymi zgodnie 
z PN-74/B-04452, ewentualnie w laboratorium. Do badań należy pobrać 3 próbki 
NNS z podłoża podstawy. W gruntach niespoistych i mało spoistych stan podłoża 
podstawy należy sprawdzać w przypadku wystąpienia obwałów w otworze, 
upłynnienia dna, itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania 
udarowego na głębokość równą co najmniej średnicy podstawy studni. 

6.3.3.3. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu 

Badania w trakcie robót polegają na sprawdzaniu w miarę postępu robót: 
a) głębokości otworu, 
b) zagłębienia rury obsadowej. 

6.3.4. Sprawdzenie formowania studni 

Badania w trakcie formowania studni polegają na sprawdzaniu z dokładnością 
± 10 cm głębokości otworu i głębokości opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz 
sprawdzeniu w miarę postępu robót: 
- poziomu mieszanki betonowej w otworze, 
- głębokości zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej, 
- niezmienności położenia szkieletu zbrojenia. 
Poziom mieszanki betonowej należy mierzyć wycechowaną linką lub taśmą 
z obciążnikiem z dokładnością ± 10 cm. Wymiary i masa obciążnika powinny być 
takie, aby w mieszance betonowej pozostał na jej powierzchni. Próbki betonu do 
badań na ściskanie pobiera się w ilości nie mniejszej niż 3 z każdego studni 
w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do otworu. W przypadku dostawy 
z wytwórni mieszanki betonowej o jakości kontrolowanej przez producenta, 
dopuszcza się zmniejszenie liczby próbek do 6 dziennie. Próbki należy 
przygotować, przechowywać i badać zgodnie z PN-88/B-06250. 

6.3.5. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 

Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu 
wykonanych robót z Dokumentacją Projektową i rozdziałem niniejszej Specyfikacji 
dotyczącym kontroli betonów. Położenie głowicy studni i osi zbrojenia studni 
należy sprawdzać przez pomiary przymiarem z podziałką centymetrową 
i niwelatorem. 
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6.3.6. Kontrola ciągłości betonowania studni 

W celu dokonania kontroli ciągłości betonowania studni należy wykonać badania 
dźwiękowe. W tym celu należy zamontować 3 sztywne rurki metalowe 
o wewnętrznej średnicy 5 cm na długości od podstawy studni do wysokości 50 cm 
powyżej poziomu głowicy studni. Rurki te powinny być trwale przymocowane do 
zbrojenia studni i być równomiernie rozmieszczone na jego obwodzie. Podstawa 
rurki winna być zasklepiona dla uniemożliwienia przedostania się betonu do jej 
wnętrza, natomiast górny koniec winien być zaopatrzony w zakręcaną pokrywę 
(korek). Należy zwracać uwagę na utrzymanie pionowości rurek na całej ich 
długości. Pale przeznaczone do wykonania badań wyznacza Inżynier. Wykonawca 
zobowiązany jest zapewnić wszelką pomoc przy przeprowadzaniu badań. Przy 
studnich przeznaczonych do badań nie wolno wykonywać żadnych prac do czasu 
otrzymania rezultatów badań. Po zakończeniu badań lub wcześniej - w przypadku 
studni nie wskazanych do kontroli -Wykonawca winien wypełnić rurki płynną 
zaprawą cementową i zasklepić górny wylot rurek metalowymi przykrywkami 
(korkami). 

6.4. Tolerancje wymiarów studni 

Dopuszczalne odchylenia położenia studni są następujące: 
- usytuowanie w planie 0,05 d (d = średnica studni), 0,04 d gdy występuje tylko 

1 pal 
- pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50, 1:100 gdy fundament jest 

jednorzędowy. 

Dopuszczalne odchylenia wymiarów studni są następujące: 
- rzędna podstawy studni ± 20 cm, 
- średnica studni + bez ograniczenia, -2 cm, 
- rzędna głowicy studni ± 5 cm. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 szt. wykonanej studni o parametrach zgodnych 
z projektem. 

8. Odbiór robót 

8.1. Zasady ogólne 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem, ST oraz pisemnymi 
decyzjami Inżyniera. 

Odbiór robót zgodnie z ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Odbiorowi podlegają dostarczone na plac budowy elementy prefabrykowane kręgi 
żelbetowe na podstawie atestu wytwórni.  

9. Podstawa płatności 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
- wyznaczenie osi studni, 
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- dostarczenie potrzebnych materiałów i sprzętu 
- stopniową budowę studni, 
- opuszczenie jej w grunt, 
- wydobycie z jej obrębu gruntu, 
- wypełnienie studni betonem, 
- wykonanie oczepu zwieńczającego studnie. 

10. Przepisy związane 

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność studni i fundamentów na palach. 
PN-78/B-02483 Pale wielkośrednicowe wiercone. Wymagania i badania. 
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe 
Wytyczne projektowania pali wielkośrednicowych, Instytut Badawczy Dróg 

i Mostów. Warszawa, grudzień 1991 r. 
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M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA. 
M.12.01.01 Zbrojenie betonu stalą klasy A-0 , A-I. 
M.12.01.02 Zbrojenie betonu stalą klasy A-II , A-III. 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
zbrojenia betonu obiektów mostowych stalą niskostopową. 
Wymagania dla poszczególnych klas stali podano w ST.M.12.01.01, 
ST.M.12.01.02.  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w 
Pisarzowicach. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające i mające na celu wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu 
dla obiektów mostowych. W zakres tych robót wchodzą: 
a) przygotowanie zbrojenia, 
b) montaż zbrojenia. 
ST dotyczy wszystkich elementów betonowych i żelbetowych. W zakresie 
kosztorysowym nie dotyczy elementów prefabrykowanych, takich jak: 
prefabrykowane belki przęseł wiaduktów, prefabrykaty gzymsowe, prefabrykaty 
korytkowe odwadniające, płyty przejściowe, schody robocze oraz pale 
wielkośrednicowe. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST M.00.00.00. Wymagania ogólne. 

2. Materiały 

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej 
Do konstrukcji żelbetowych w wiadukcie objętym zakresem kontraktu stosuje się 
klasy i gatunki stali wg zestawienia poniżej: 
- Klasa A-I, gatunek St3S-b 
- Klasa A-II, gatunek 18G2-b 
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Stal klasy A-I wg normy PN-89/H-84023/06: 
- gatunek: St3S-b, 
- rodzaj: okrągła gładka, 
- średnice: 5.5 - 40 mm, 
- granica plastyczności: min. 240 MPa, 
- wytrzymałość na rozciąganie: 370 - 460 MPa, 
- wydłużalność: min. 24 %, 
- próba na zginanie o 180°: na trzpieniu o średnicy dwóch średnic pręta, 
- wytrzymałość charakterystyczna: 240 MPa, 
- wytrzymałość obliczeniowa: 200 MPa. 

Stal klasy A-II wg normy PN-89/H-84023/06: 
- gatunek: 18G2-b, 
- rodzaj: okrągła żebrowana jednoskośnie, 
- średnice: 6 - 32 mm, 
- granica plastyczności: min. 355 MPa, 
- wytrzymałość na rozciąganie: 490 - 620 MPa, 
- wydłużalność: min. 20 %, 
- próba na zginanie o 180°: na trzpieniu o średnicy trzech średnic pręta, 
- wytrzymałość charakterystyczna: 355 MPa, 
- wytrzymałość obliczeniowa: 295 MPa. 

(2) Własności mechaniczne i technologiczne stali 
• Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny 

odpowiadać wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06. Najważniejsze 
wymagania dla poszczególnych gatunków stali podano w Specyfikacjach 
ST M. 12.01.01, ST M. 12.01.02 

(3) Wady powierzchniowe 
• Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy 

i naderwań, 
• Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy 

usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem 
• Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia 

niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są 
dopuszczalne: 

 - jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla 
walcówki i prętów gładkich 

 - jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy 
nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

(4) Magazynowanie stali zbrojeniowej 
Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach 
lub stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunków. 

3. Sprzęt 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. 
Roboty można wykonać przy użyciu odpowiedniego sprzętu zaakceptowanego 
przez Inżyniera. 
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4. Transport 

Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi, przystosowanymi do 
tego celu, środkami transportu, w sposób gwarantujący uniknięcia trwałych 
odkształceń stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt organizacji 
i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty zbrojarskie. 

5.2. Wykonywanie zbrojenia 

a) Czystość powierzchni zbrojenia 
• Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić 

z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. 
• Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną 

należy opalać np. lampami lutowniczymi aż do całkowitego usunięcia 
zanieczyszczeń. 

• Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi 
zmian we właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 

b) Przygotowanie zbrojenia 
• Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być 

wyprostowane. W przypadku stwierdzenia krzywizn w prętach stali 
zbrojeniowej należy ją prostować. Cięcie i gięcie stali zbrojeniowej należy 
wykonywać mechanicznie. 

• Haki, odgięcia prętów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać 
wg Dokumentacji Projektowej z równoczesnym zachowaniem postanowień 
normy PN-91/S-10042 

c) Montaż zbrojenia 
• Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed 

ustawieniem szalowania bocznego. 
• Montaż zbrojenia płyt należy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu wg 

naznaczonego rozstawu prętów. 
• Dla zachowania właściwej grubości otulin należy układane w deskowaniu 

zbrojenie podpierać podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych 
o grubości równej grubości otulenia. 

• Szkielety płaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i ułożeniu w deskowaniu 
należy łączyć zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie. 

• Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy 
PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni 
jedynie spawacze wykwalifikowani, mający odpowiednie uprawnienia. 

• Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć 
specjalnymi zaciskami. 

• Skrzyżowanie zbrojenia płyt należy wiązać, zgrzewać lub spawać: 
- w dwóch rzędach prętów skrajnych - każde skrzyżowanie. 
- w pozostałych rzędach - co drugie w szachownicę. 
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• Zamknięcia strzemion należy umieszczać na przemian. Przy stosowaniu 
spawania skrzyżowań prętów i strzemion, styki spawania mogą się znajdować 
na jednym pręcie. 

• Liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach lub 
szkieletach płaskich nie powinna przekraczać 4 w stosunku do wszystkich 
skrzyżowań w siatce lub szkielecie płaskim. Liczba uszkodzonych skrzyżowań 
na jednym pręcie nie powinna przekraczać 25% ogólnej ich liczby. 

6. Kontrola jakości robót 

Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, 
zgodności z Dokumentacją Techniczną oraz podanymi powyżej wymaganiami 
i obowiązującymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem. 

6.1. Badania stali na budowie 

• Badaniu stali na budowie należy poddać każdą osobną partię stali nie większą 
od 60 ton. Partie większe należy podzielić na części nie większe niż 60 t. 

• Z każdej partii należy pobierać po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek 
do określenia granicy plastyczności. Stal może być przeznaczona do zbrojenia 
tylko wówczas, jeśli na próbkach zginanych nie następuje pęknięcie lub 
rozwarstwienie. 

• Jeżeli rzeczywista granica plastyczności jest niższa od stwierdzonej na 
zaświadczeniu lub żądanej - stal badana może być użyta tylko za 
zezwoleniem Inżyniera. 

6.2. Badania w czasie budowy 

6.2.1. Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają 
przewidzianym w Dokumentacji Projektowej i czy są zgodne ze świadectwami 
jakości i protokołami odbiorczymi. 

6.2.2. Sprawdzenie ułożenia zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar 
taśmą, poziomnicą i taśmą, suwmiarką i porównanie z Dokumentacją Techniczną 
oraz PN-63/B-06251. 

6.2.3. Badanie na wytrzymałość siatek i szkieletów płaskich należy przeprowadzić 
przyjmując za partie ich liczbę o ciężarze nie przekraczającym 10 ton. Liczba 
badanych siatek lub szkieletów płaskich nie powinna być mniejsza niż 3 na partię. 
Badania należy przeprowadzać rozrywając pręty w kierunku prostopadłym do 
płaszczyzny siatki lub szkieletu na całej siatce, podpierając pręt górny w miejscach 
łączenia i podwieszając ciężar do pręta dolnego. Badany węzeł powinien 
wytrzymać obciążenie nie mniejsze od podwójnego ciężaru siatki lub szkieletu 
płaskiego.  
Badaniu należy poddawać trzy skrzyżowania prętów, jedno w rzędzie skrajnym 
i dwa w rzędach środkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyżowań zostanie 
zerwane, próbom należy poddać podwójną część siatek lub szkieletów płaskich. 
Jeśli badanie podwójnej liczby próbek da również wynik ujemny, wówczas partię 
należy odrzucić. 
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6.3. Tolerancje wykonania 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia 
zbrojenia podaje tablica nr 1. 
• Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 

4 mm. 
• Dopuszczalna różnica długości pręta liczona wzdłuż osi od odgięcia do 

odgięcia w stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekraczać 
10 mm. 

• Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia 
podłużnego nie powinno przekraczać 3 %. 

• Różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać +3 mm. 
• Dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna 

przekraczać +25 mm. 
• Liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczanych na budowę siatkach nie 

powinna przekraczać 20% w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce. 
Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 
25% ogólnej ich liczby na tym pręcie. 

• Różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny 
przekraczać +0.5 cm. 

• Różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać +2 cm. 
 

Tablica 1 

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna 
odchyłka 

Cięcie prętów 
(L-długość cięcia wg projektu) 

dlaL<6.0 m 
dla L>6.0 m 20 mm 30 mm 

Odgięcia (odchylenia w stosunku do 
położenia określonego w projekcie) 

dla L < 0,5 m 
dla 0.5m < L < 1.5 m 
dla L > 1,5 m 

10 mm  
15 mm  
20 mm 

Usytuowanie prętów:  
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru 

w stosunku do wymagań projektu) 
 <5 mm 

b) odchylenie plusowe (h - jest 
całkowitą grubością elementu) 

dla h<0.5 m 
dla 0.5m < h < 1.5 m 
dla h > 1.5 m 

10 mm  
15 mm  
20 mm 

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi 
równoległymi prętami (kablami) (a - 
jest odległością projektowaną pomiędzy 
powierzchniami przyległych prętów) 

a < 0.05 m 
a < 0.20 m  
a < 0.40 m  
a > 0.40 m 

5 mm 
10 mm 
20 mm 
30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub 
szerokości w każdym punkcie zbrojenia 
lub otworu kablowego (b - oznacza 
całkowitą grubość lub szerokość 
elementu) 

b < 0.25 m 
b < 0.50 m 
b < 1.5m  
b > 1.5m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 
30 mm 
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7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest 1 kg. Do obliczenia należności przyjmuje się 
teoretyczną ilość (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. łączną długość prętów 
poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich ciężar jednostkowy 
kg/mb. Nie dolicza się stali zużytej na zakłady przy łączeniu prętów, ani drutu 
wiązałkowego. 
Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez 
Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji 
Projektowej. 

8. Odbiór robót 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu – wg ST D-M.00.00.00 

8.2. Odbiór częściowy i ostateczny  – wg ST D-M.00.00.00 

8.3. Odbiór stali na budowie 

• Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie 
zaświadczenia w które powinien być zaopatrzony każdy krąg lub wiązka 
stali. Zaświadczenie to powinno zawierać: 

- znak wytwórcy, 
- średnicę nominalną, 
- gatunek stali. 
• Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach 

metalowych po 2 sztuki dla każdej wiązki czy też pręta. 
• Dostarczona na budowę stal, która: 

a) nie ma zaświadczenia (atestu), 
b) oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 
c) pęka przy wykonywaniu haków, 

może być dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania 
pozytywnych wyników badań wg normy PN-91/H-04310. 

8.4. Odbiór zamontowanego zbrojenia 

• Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być 
dokonany przez Inżyniera oraz wpisany do Dziennika Budowy. 

• Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami 
roboczymi konstrukcji żelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji. 

• Sprawdzenie zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje: 
- zgodność kształtu prętów, 
- zgodność liczby prętów i ich średnic w poszczególnych przekrojach, 
- rozstaw strzemion, 
- prawidłowe wykonanie haków, złącz i długości zakotwień, 
- zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia. 

9.  Podstawa płatności 

Cena jednostkowa obejmuje zakup, dostarczenie materia łu, oczyszczenie 
i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, łączenie spawane „na styk” lub „zakład”, 
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przy użyciu drutu wiązałkowego oraz montaż zbrojenia w deskowaniu zgodnie 
z Dokumentacją Projektową i niniejszą Specyfikacją, a także oczyszczenie terenu 
robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich 
poza pas drogowy. Do ceny jednostkowej ujmuje się również koszty wykonania 
niezbędnych rusztowań i pomostów do montażu zbrojenia wraz z ich rozbiórką. 

10. Przepisy związane 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe  
PN-91/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali 
PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. 

Gatunki 
PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
PN-77/S-10040 Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania 

i badania 
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe 

i sprężone. Projektowanie. 
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M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY 
M.13.01.03 Beton podpór klasy B30 w elementach o grubości < 60 cm 
M.13.01.04 Beton podpór klasy B30 w elementach o grubości > 60 cm 
M.13.01.05 Beton ustroju niosącego klasy B30 w elementach o grubości 

< 60 cm 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru betonu oraz robót betonowych przy budowie obiektu 
mostowego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w 
Pisarzowicach. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające i mające na celu wykonanie betonów dla obiektów mostowych. 
Niniejsza ST zawiera wymagania dotyczące wszystkich konstrukcji z betonu. 
Dalsze Specyfikacje Techniczne od ST.M.13.01.01 do ST.M. 13.02.01 odnoszą 
się do niej oraz zawierają szczegółowe wymagania dotyczące specyfiki opisanych 
tam robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST M.00.00.00. 

1.4.1. Beton zwykły – beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, 
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz 
ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych 

1.4.2. Mieszanka betonowa – mieszanina wszystkich składników przed 
związaniem betonu. 

1.4.3. Zaczyn cementowy – mieszanina cementu i wody 

1.4.4. Zarawa – mieszanina cementu, wody i pozostałych składników, które 
przechodzą przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 

1.4.5. Zarób mieszanki betonowej – ilość mieszanki jednorazowo otrzymanej 
z urządzenia mieszającego lub pojemnika transportowego. 
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1.4.6. Partia betonu – ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca 
oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - nie dłuższym niż 
1 miesiąc - z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych samych 
warunkach. 

1.4.7. Klasa betonu – symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujący beton pod 
względem jego wytrzymałości na ściskanie; liczba po literze B oznacza 
wytrzymałość gwarantowaną Rb

G (np. beton klasy B25 przy Rb
G = 25 MPa). 

1.4.8. Nasiąkliwość betonu – stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć 
beton do jego masy w stanie suchym. 

1.4.9. Stopień mrozoodporności – symbol literowo - liczbowy (np. F 150) 
klasyfikujący beton pod względem jego odporności na działanie mrozu; liczba po 
literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek 
betonowych. 

1.4.10. Stopień wodoszczelności – symbol literowo - liczbowy (np. W4) 
klasyfikujący beton pod względem przepuszczalności wody; liczba po literze 
W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na 
próbki betonowe. 

1.4.11. Rusztowania mostowe – pomocnicze budowle czasowe, służące do 
wykonania projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli się na: 
robocze, montażowe i niosące. 

1.4.12. Rusztowania robocze – rusztowania służące do przenoszenia ciężaru 
sprzętu i ludzi. 

1.4.13. Rusztowania montażowe – rusztowania służące do przenoszenia obciążeń 
od montowanej konstrukcji z gotowych elementów oraz ciężaru sprzętu i ludzi. 

1.4.14. Rusztowania niosące – rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od 
deskowań i od konstrukcji betonowych, żelbetowych i z betonu sprężonego, do 
czasu uzyskania przez nie wymaganej nośności, oraz od ciężaru sprzętu i ludzi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Uwaga wstępna 
Dla betonów przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowiązują, 
niezależnie od polskich norm, "Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania 
betonów do konstrukcji mostowych" wydane przez Generalną Dyrekcję Dróg 
Publicznych w 1990 roku. W dalszej części niniejszej ST wymagania te zwane są 
skrótowo "Wymaganiami GDDP". 
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2.2. Składniki mieszanki betonowej 

2.2.1. Cement 
a) Rodzaje cementu 

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego t.j. 
bez dodatków mineralnych wg normy PN-88/B-30000 o następujących 
markach: 

marki "45" - do betonu klasy B30 - B40 

marki "35" - do betonu klasy B25 

b) Wymagania dotyczące składu cementu 
Wg ustaleń normy PN-88/B-30000 oraz ponadto zgodnie z zarządzeniem 
Ministerstwa Komunikacji wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się 
następującym składem: 

Zawartość krzemianu trójwapniowego-alitu (C3S) 50-60% 

Zawartość glinianu trójwapniowego (C3A) ≤ 7% 

Zawartość alkaliów do 0.6% 

Zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 

0.9% 

Zawartość C4AF + 2C3A (zalecane) ≤ 20% 

c) Opakowanie 

Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe 

WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. 

Masa worka z cementem powinna wynosić 50 ± 2 kg. Na workach powinien 

być umieszczony trwały wyraźny napis zawierający co najmniej następujące 

dane: 

• oznaczenie 

• nazwa wytwórni i miejscowości 

• masa worka z cementem 

• data wysyłki 

• termin trwałości cementu 

Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody 

wyposażone we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników 

i urządzenie do wyładowania cementu oraz powinny być przystosowane do 

plombowania i wsypów i wysypów 

d) Świadectwo jakości cementu 

** Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg 

normy PN-88/B-04300 a wyniki ocenione wg normy PN-80/B-30000. 
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e) Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu 

** Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się 

przeprowadzenie kontroli obejmującej: 

• oznaczenie czasu wiązania wg PN-88/B-04300 

• oznaczenie zmiany objętości wg PN-88/B-04300 

• sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść 

w palcach i nie rozpadających się w wodzie. W przypadku gdy w/w 

kontrola wykaże niezgodność z normami cement nie może być użyty do 

betonu. 

f) Magazynowanie i okres składowania - wg BN-88/6731-08. 

2.2.2. Kruszywo 

2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie 
Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom 
normy PN-86/B-06712, z tym że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa 
betonu. Ponadto zgodnie z zarządzeniem Ministerstwa Komunikacji (Nr GDDP-8-
402/1/90 z 1990-02-06) kruszywo powinno odpowiadać dodatkowym 
wymaganiom, które zestawiono poniżej. 

2.2.2.2. Kruszywo grube 
• do betonów klas B30 i wyższych stosować wyłącznie grysy granitowe lub 

bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, przy czym kruszywa 
bazaltowego nie stosuje się do betonu klasy B30 dla podpór i innych 
elementów za wyjątkiem ustroju niosącego. 

• Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, że zostały 
one zbadane w placówce badawczej wskazanej przez GDDP, a uzyskane 
wyniki badań spełniają poniżej wymienione wymagania 

• do betonu klasy B25 można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna 
do 31,5 mm 

• zawartość w grysach podziarna nie powinna przekraczać 5%, a zawartość 
nadziarna-10% 

• żwiry powinny spełniać wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych 
i chemicznych. W ich składzie ziarnowym ogranicza się zawartość podziarna 
do 5% a nadziarna do 10% 

2.2.2.3. Kruszywo drobne 
• Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia 

rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego 
• zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna 

wynosić: 
- do 0,25 mm – 14 -19% 

- do 0,50 mm – 33 - 48 %  
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- do l,00 mm – 57 - 75%. 

2.2.2.4. Zawartość pyłów i zanieczyszczeń 

W zakresie zanieczyszczeń kruszywa powinny odpowiadać warunkom podanym 
poniżej w tabeli: 
 

Dopuszczalna zawartość Rodzaj 
zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne 

Pyły mineralne do 1% do 1.5% 

Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25% 

Zanieczyszczenia organiczne *) *) 

Ziarna nieforemne do 20% _ 

Grudki gliny 0% 
 
*) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej 

2.2.2.5. Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa 
Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom 
normy PN-86/B-067J2 oraz spełniać dodatkowo wymagania Ministerstwa 
Komunikacji zgodnie z tabelą poniżej. 

Dopuszczalna zawartość Rodzaj 
zanieczyszczenia 

 
kruszywo grube kruszywo drobne 

Zawartość związków siarki do 0.1% do 0.2% 

Wskaźnik rozkruszenia:  
grysy granitowe  
grysy bazaltowe 

 
do 16%  
do 8% 

– 

Nasiąkliwość do 1% _ 

Mrozoodporność 
do 2% *) 

do 10% **) 
– 

 
*) Wg metody bezpośredniej 

* *)  Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezpośrednia) 

Reaktywność alkaliczna: 
Reaktywność alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji 
oznaczana wg PN-78/B-06714/34, nie powinna wywoływać zmian liniowych 
większych niż 0,1 %. 



M.13.01.00 – M.13.01.05 
 

Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach 118 

2.2.2.6. Magazynowanie kruszywa 

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych 
klas petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków. 

2.2.2.7. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest 
akceptacja Inżyniera, która powinna być wydana na podstawie: 
• świadectwa jakości (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawcę 

i zawierającego wyniki pełnych badań zgodnie z PN-86/B-06712 oraz 
okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej 

• przeprowadzonych na budowie badań kruszywa grubego obejmujących: 
- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15 
- oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-76/B-06714/16 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12 
- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń 

obcych) 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13 

2.2.2.8. Uziarnienie kruszywa 

Zaleca, się betony klasy B35 i wyższej wykonywać z kruszywem o uziarnieniu 
ustalonym doświadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowej. 
Do betonów klasy B30 i B25 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu 
mieszczącym się w granicach podanych na poniższych wykresach i w tabelach. 
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Graniczne uziarnienie kruszywa 
Przechodzi przez sito [%] 

Bok oczka sita [mm] 
kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm 

0.25 3 - 8 2 - 8 

0.50 7 - 20 5 - 18 
1.0 12 - 32 8 - 28 
2.0 21 - 42 14 - 37 
4.0 36 - 56 23 - 47 
8.0 60 - 76 38 - 62 
16.0 100 62 - 80 
31.5 - 100 

 
Różnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu 
i mieszanki przyjętej do ustalenia składu betonu nie powinny przekroczyć wartości 
podanych w tablicy poniżej. 
 

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna różnica 

Frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm ±10 % 

Frakcje piaskowe od o do 5 mm ±10 % 

Zawartość poszczególnych frakcji powyżej 5 mm ±20 % 
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2.2.3. Woda zarobowa do betonu 
a) Źródła poboru 

Wodę zarobowa do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich. 
Stosowanie wody wodociągowej nie wymaga badań. 

b) Wymagania dla wody zarobowej 
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy 
PN-88/B-32250. 

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych 
o działaniu napowietrzającym i uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej ilość 
i sposób stosowania powinny być zaopiniowane przez Instytut Badawczy Dróg 
i Mostów. Zaleca się doświadczalne sprawdzanie skuteczności domieszek przy 
ustalaniu receptury mieszanki betonowej. 
Domieszki należy stosować przy użyciu cementów portlandzkich marki 35 
i wyższych. 
Do zabezpieczenia powierzchni chodników należy zastosować do betonu 
wypełnienia chodników domieszki uodparniające beton na ścieranie, obciążenia 
dynamiczne i zapewniające wodoszczelność betonu. 

2.3. Skład mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą 
PN-88/B-06250 oraz zgodnie z Wymaganiami GDDP - dodatkowymi wymaganiami 
Ministerstwa Komunikacji a mianowicie: 

• skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić 
szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie 

• w celu polepszenia właściwości mieszanki betonowej i betonu zaleca się 
stosowanie domieszek wg 2.2.4 

• przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez 
wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy średniej 
temperaturze dobowej nie większej niż 10ºC), średnie wymagane 
wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje się równe 
wartościom 1,3 fc,cube. 

W przypadku odmiennych warunków wykonywania i dojrzewania betonu (np. 
prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyższonej 
temperatury) należy uwzględnić wpływ takich czynników na wytrzymałość betonu: 

• wartość stosunku c/w nie może być mniejsza od 2 

• konsystencja mieszanki nie może być rzadsza od plastycznej sprawdzona 
aparatem Ve-be. Dopuszcza się badanie stożkiem opadowym wyłącznie 
w warunkach budowy. 

• stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie 
powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza 
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w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 nie 
powinna przekraczać: 

- wartości 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 

- przedziałów  wartości  podanych  w  poniższej  tabeli  w  przypadku  
stosowania domieszek napowietrzających. 

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5 

beton narażony na czynniki 
atmosferyczne 3.5 – 5.5 3 – 5 Zawartość 

powietrza 
[%] 

 beton narażony na stały dostęp 
wody przed zamarznięciem 4.5 – 6.5 4 – 6 

• zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza 
i jednocześnie zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez 
wibrowanie oraz nie powinna być większa niż: 

37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm 

42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm 

• Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 

400 kG/m3 dla betonu klas B25 i B30 

450kG/m3 dla betonu klas B35 

Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za 

zgodą Inżyniera. 

2.4. Wymagane właściwości betonu 

(1) Klasy betonu i ich zastosowanie 

* Na budowie należy stosować klasy betonu określone w Dokumentacji 
Projektowej oraz zgodnie z normą PN-91/S-10042. 

(2) Wymagania dla betonu 

Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione poniżej 
w tablicy 

Cecha Wymagania Metoda badań wg 

Nasiąkliwość do 4% PN-88/B-06250 

Wodoszczelność większa od 0.8 MPa (W8) jw. 
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Mrozoodporność 
ubytek masy nie większy od 5% spadek 
wytrzymałości nie większy od 20% po 150 
cyklach zamrażania i odmrażania (F 150) 

jw. 

3. Sprzęt 

Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Instalacje do wytwarzania betonu powinny być typu automatycznego lub 
półautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody 
i dodatków. Silosy na cement muszą mieć zapewnioną szczelność z uwagi na 
wilgoć atmosferyczną. Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane co 
najmniej raz na 2 miesiące i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urządzenia 
dozujące wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz na miesiąc. Dozatory 
muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się 
odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek musi 
zabezpieczać pomieszczenie wszystkich składników mieszanych bez wyrzucania 
na zewnątrz. 
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej 
łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek 
plastycznych. Dopuszcza się także przenośniki taśmowe jednosekcyjne do 
podawania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m, wibratory wgłębne 
o częstotliwości min. 6000 drgań/min, i buławami o średnicy nie większej od 0,65 
odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej. 
Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu p łyt 
pomostów powinny charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

4. Transport 

4.1. Transport cementu 

• Transport cementu w workach, krytymi środkami transportowymi. 
• Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody 

wyposażone we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników 
i urządzenie do wyładowywania cementu oraz powinny być przystosowane do 
plombowania i wsypów i wysypów. 

4.2. Ogólne zasady transportu masy betonowej 

Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi: 
- naruszenia jednorodności masy, 

- zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po 
wymieszaniu). 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do 
miejsca układania masy betonowej o takim stopniu ciek łości, jaki został ustalony 
dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 
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Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do 
założonego Projektem Technicznym może wynosić 1 cm przy stosowaniu stożka 
opadowego. Dla betonów gęstych badanych metodą "Ve-be" różnice nie powinny 
przekraczać: 
- dla betonów gęstoplastycznych 4 do 6ºC, 

- dla betonów wilgotnych 10 do 15ºC. 

4.3. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 

(1) Środki do transportu betonu 
• Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami 

samochodowymi (tzw. "gruszkami") 
• Ilość "gruszek" należy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość 

betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia 
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu 

(2) Czas transportu i wbudowania 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

90 minut przy temperaturze otoczenia +15° C 

70 minut +20° C 

30 minut +30° C 

4.4. Transport masy betonowej przenośnikami taśmowymi dopuszcza się przy 
zachowaniu następujących warunków: 
a) masa betonowa powinna być conajmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg 

stożka opadowego), 
b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż l m/s, 
c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18º przy transporcie 

do góry i 12º przy transporcie w dół, 
d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego 

wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej 
ruchu powrotnym, przy czym zgarnięty materiał powinien być stopniowo 
wprowadzony do dostarczanej masy betonowej, 

e) odległość transportu nie przekracza 10 m. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Uwaga ogólna 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji 
i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty betonowe. 

5.2. Roboty betonowe 

5.2.1. Zalecenia ogólne 
• Rozpoczęcie  robót betoniarskich może  nastąpić  po  wykonaniu  przez  

Wykonawcę zaakceptowanej przez Inżyniera dokumentacji technologicznej 
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• Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 
i PN-63/B-06251 oraz Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi wykonywania 
betonów do konstrukcji mostowych załączonymi do pisma Nr GDDP-8-
402/1/90 z dnia 1990-02-06. 

• Wykonywanie masy betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty 
roboczej uwzględniającej: 
- pojemność i rodzaj betoniarki, 

- sposób dozowania składników, 

- zawilgocenie kruszywa. 

Na recepcie roboczej powinna ponadto być dokładnie określona jakość 
składników, konsystencja masy oraz najkrótszy czas mieszania. 
Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały 
na tablicy, w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny być 
ustawiane w pobliżu miejsca mieszania betonu. 

5.2.2. Wytwarzanie i układanie mieszanki betonowej 

(1) Dozowanie składników 

• Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane 
wyłącznie wagowo z dokładnością: 

 2% - przy dozowaniu cementu i wody 

 3% - przy dozowaniu kruszywa 

• Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze 
zmiennym zawilgoceniem kruszywa 

(2) Mieszanie składników 

• Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy 
niż 2 minuty. 

(3) Układanie mieszanki betonowej 

• Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od 
powierzchni, na którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa 
należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) 
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m) 

• Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać 
postanowień ST i dokumentacji technologicznej, a w szczególności: 
- Mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny warstwami o grubości 
do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi 

- Do wyrównywania powierzchni betonowej należy stosować belki (łaty) 
wibracyjne 

(4) Zagęszczanie betonu 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 
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• Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min.6000 drgań na 
minutę, z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami 
zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej. 

• Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia 
buławą wibratora. 

• Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na 
głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym 
miejscu w czasie 20-30 sek., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym. 

• Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, 
gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle 
wynosi 0,35-0,7 m 

• Belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni 
betonu płyt pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej 
długości. 

• Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną 
w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 sek. 

• Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm 
w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. 
Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały 
martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne 

(5) Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych 
w Dokumentacji Projektowej. 
• Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być 

starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym 
przez: 

- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu 
oraz warstwy pozostałego szkliwa cementowego 

- obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy 
cementowej o stosunku zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym, 
albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyższe 
zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania 

• W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, 
wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin 
lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest 
wyższa niż 20º C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 
Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, 
zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 

(6) Wymagania przy pracy w nocy 

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy 
konieczne jest wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia 
zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne warunki 
bezpieczeństwa pracy. 
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5.2.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu 
betonu 

(1) Temperatura otoczenia 
• Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie 

niższych niż plus 5° C zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez 
beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem 

• W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do 
- 5° C jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki 
betonowej o temperaturze +20° C w chwili układania i zabezpieczenia 
uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 

(2) Zabezpieczenie podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania 
na wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie 
odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych 
powierzchni świeżego betonu. 

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia 

• Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony 
przed zamarznięciem przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co 
najmniej 15 MPa 

• Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach 
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja 

• Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0ºC w okresie twardnienia 
betonu należy wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na 
odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji 

5.2.4. Pielęgnacja betonu 

(1) Materiały i sposoby pielęgnacji betonu 

• Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni 
betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody 
z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem 

• Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5° C należy nie później niż po 12 
godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację 
wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni ( przez 
polewanie co najmniej 3 razy na dobę) 

• Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, 
gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, 
a także, gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości 
pielęgnowanej powierzchni 

• Woda stosowana do polewania betonu powinna spe łniać wymagania normy 
PN-88/B-32250 

• W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed 
uderzeniami i drganiami 
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(2) Okres pielęgnacji 

• Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgoci przez okres co najmniej 
7 dni. Polewanie betonu normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 
godzinach od zabetonowania 

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania 

Całkowite rozmontowanie konstrukcji może nastąpić po uprzednim ustaleniu 
rzeczywistej wytrzymałości betonu określonej na próbkach przechowywanych 
w warunkach najbardziej zbliżonych do warunków dojrzewania betonu 
w konstrukcji. 

Deskowania i rusztowania powinny pozostawać tym dłużej, im większy jest 
stosunek obciążenia, które przypada na daną część konstrukcji zaraz po usunięciu 
większej liczby podpór. Usuwanie podpór rusztowań należy przeprowadzić 
w takiej kolejności, aby nie wywołać szkodliwych naprężeń w konstrukcji. 

Przy prawidłowej pielęgnacji betonu i temperaturze otoczenia powyżej 15°C 
można dla betonów z cementów portlandzkich i hutniczych dojrzewających 
w sposób normalny przewidywać następujące terminy usunięcia deskowań, licząc 
od dnia ukończenia betonowania: 

a) 2 dni lub fc,cube = 2,5 MPa dla usunięcia bocznych deskowań belek, sklepień 
łuków oraz słupów o powierzchni przekroju powyżej 1600 cm2, 

b) 4 dni lub fc,cube = 5,0 MPa dla usunięcia deskowań, filarów i słupów 
o powierzchni przekroju do 1600 cm2 oraz ścian betonowych wykonywanych 
w deskowaniach przestrzennych. 

c) 5 dni lub 0,5 fc,cube dla płyt o rozpiętości do 2,5 m, 

d) 10 do 12 dni lub 0,7 fc,cube dla stropów, belek, łuków o rozpiętości do 6,0 m, 

e) 28 dni dla konstrukcji o większych rozpiętościach. 

Przy stosowaniu betonów z cementów glinowych lub szybkotwardniejących wyżej 
podane terminy mogą ulec zmniejszeniu, jednak nie więcej niż o 50% przy 
niezmienionych wymaganiach dotyczących wytrzymałości betonu. 

Gdy średnia temperatura dobowa spada poniżej 0°C, wówczas należy uznać, że 
beton nie twardnieje i takich dób nie należy wliczać do czasu twardnienia betonu. 

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji można ustalić wg 
załącznika do PN-63/B-06250, przy czym za temperaturę, w zależności od której 
określa się przewidywaną wytrzymałość betonu, uważa się średnią temperaturę 
z całego okresu twardnienia betonu, jako średnią z poszczególnych średnich 
temperatur dobowych. 

Przy usuwaniu deskowań konstrukcji konieczna jest obecność Inżyniera. 
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Optymalny cykl przesuwu deskowań przesuwnych oraz posuwu deskowań 
ślizgowych powinny być ustalone w Dokumentacji Projektowej wykonywanego 
obiektu i sprawdzone wynikami bieżąco prowadzonych badań na budowie. 

5.2.6. Obróbka cieplna i pielęgnacja betonu w produkcji prefabrykatów 

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niż + 10ºC należy przestrzegać 
następujących rygorów w prowadzeniu obróbki cieplnej: 
- bezpośrednio po zakończeniu formowania przykryć powierzchnie elementów 

izolacją paroszczelną (np. folią polietylenową), którą pozostawia się na cały 
czas obróbki cieplnej, 

- wstępne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz., 
- podnoszenie temperatury betonu z szybkością max. 15ºC/godz., 
- max. temp. betonu podczas obróbki cieplnej nie większa od 80ºC, 
- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania różnicy 

temperatur między powierzchnią betonu a otoczeniem nie większej niż 40ºC. 

Przykładowo, gdy max. temp. obróbki cieplnej wynosi 80ºC a temp. otoczenia 
wynosi około 10ºC, wówczas czas trwania kolejnych faz będzie następujący: 
- wstępne dojrzewanie - min. 3 godz., 
- podnoszenie temp. - około 5 godz., 
- utrzymanie temp. 80ºC - 4 godz., 
- studzenie - 2 godz. 

5.2.7. Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące 
wymagania: 

• wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień 
między ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię 

• pęknięcia są niedopuszczalne 

• rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje 
zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm. 

• Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie 
zbrojenia betonu będzie nie mniejsze niż l cm, a powierzchnia, na której 
występują nie większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej ściany 

• Równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację 
powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypukłości 
i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm przy sprawdzaniu łatą długości 
2 m. 

• Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i pod łużnych powinno 
następować podczas betonowania płyty zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami 
wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 
4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm. 
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• Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, 
raków, wgłębień i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa i.t.p. 
Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm. 

5.3. Rusztowania 

5.3.1. Postanowienia ogólne 

Wykonanie rusztowań powinno zapewnić prawidłowość kształtu i wymiarów 
formowanego elementu konstrukcji. 
Budowę rusztowań należy prowadzić zgodnie z projektem sporządzonym przez 
Wykonawcę uwzględniającym wymagania niniejszej ST. Wykonanie rusztowań 
powinno uwzględnić ugięcie i osiadanie rusztowań pod wpływem ciężaru 
ułożonego betonu, zgodne z wartościami podanymi w Dokumentacji Projektowej. 

5.3.2. Projekt rusztowań i jego zatwierdzenie 

• Wykonawca musi przygotować i przedłożyć Inżynierowi szczegółowy projekt 
rusztowań roboczych, niosących i montażowych. Projekty te powinny być 
zatwierdzone przed przystąpieniem do realizacji 

• Projekt Techniczny rusztowań musi być wykonany zgodnie z wytycznymi: 
WP-D.DP31 "Rusztowania dla budowy mostów stalowych, żelbetowych lub 
z betonu sprężonego" 

• Projekt Techniczny rusztowań powinien uwzględniać osiadania i ugięcia 
rusztowań oraz podniesienie wykonawcze przęseł tak, aby po rozdeskowaniu 
niweleta obiektu i spadki podłużne i poprzeczne były zgodne z Dokumentacją 
Projektową. 

5.3.3. Warunki wykonania rusztowań 

• Rusztowania niosące dla konstrukcji monolitycznych powinny być tak 
zaprojektowane i wykonane aby zapewnić dostateczną sztywność 
i niezmienność kształtu podczas betonowania 

• Do rusztowań należy używać drewna w dobrym stanie bez uszkodzeń 
mogących mieć wpływ na jego wytrzymałość. Drewno powinno odpowiadać 
wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002 

• We wszystkich konstrukcjach rusztowań należy stosować kliny z drewna 
twardego lub inne rozwiązania, które umożliwią właściwą regulację rusztowań. 

• Inżynier może odmówić zezwolenia na prowadzenie robót betonowych, jeżeli 
uzna rusztowanie za niebezpieczne i nie gwarantujące przeniesienia 
obciążeń. Zezwolenie na prowadzenie robót nie zwalnia Wykonawcy 
z odpowiedzialności za jakość i ostateczny efekt robót. 

• Rusztowania stalowe powinny być wykonywane z kształtowników, blach 
grubych i blach uniwersalnych ze stali St3SX, StSSY lub St3S dla elementów 
spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg 
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PN-81/H-84023. Można również stosować stal o podwyższonej wytrzymałości 
18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunków stali mogą być 
stosowane pod warunkiem ustalenia naprężeń dopuszczalnych i stwierdzenia 
spawalności stali przez odpowiednie placówki naukowo badawcze. 

• Do łączenia elementów rusztowań należy stosować śruby z łbem 
sześciokątnym, które powinny odpowiadać wymaganiom wg PN-85/M-82101 
z nakrętkami wg PN-86/M-82144. 

• Ściągi do usztywnienia rusztowań należy wykonywać ze stali okrągłej ST3SX, 
ST3SY zgodnie z PN-75/H-93200/00 a nakrętki rzymskie napinające wg PN-
57/M-82269. 

• Materiały do zabezpieczenia przed korozją powinny być zgodne z instrukcją 
KOR-3A. 

5.3.4. Pomiary osiadań w czasie realizacji robót 
• Wykonawca winien zainstalować urządzenie zapewniające możliwość 

wykonania dodatkowych pomiarów niwelacyjnych dla obserwacji osiadań 
i ugięć rusztowań 

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowań 
• Dopuszczalne odkształcenie elementów rusztowań stalowych, które mierzy się 

jako strzałkę pomiędzy naciągniętą struną a poszczególnymi elementami 
(tj. ścianką rury, półką, ścianką lub średnikiem kształtownika) są następujące: 

 dla części pionowych  - 0.001 ich długości i nie większa niż, 1.5 mm 
 dla części poziomych - 0.001 ich długości i nie większa niż, 1.5 mm 
 dla ściągów - 0.002 ich długości i nie większa niż, 2.0 mm 
• Dopuszczalne odchyłki w średnicach otworów na śruby w elementach 

stalowych nie powinny być większe niż: 
1 mm  - dla otworów o średnicy nominalnej do 20 mm 
1,5 mm  - dla otworów o średnicy nominalnej powyżej 20 mm 
-5% nominalnej średnicy otworu oraz 1 mm - dla owalności otworów (tj. 

różnicy pomiędzy największą i najmniejszą średnicą ) 
2 mm oraz 3 % grubości łączonych elementów - dla skośności otworów 

• Dopuszczalne odchyłki w ustawieniu rusztowań stalowych są następujące: 
± 5 cni - w rozstawie wież klatek w planie w stosunku do rozstawu 

zaprojektowanego w założeniu całkowicie osiowego przenoszenia 
obciążeń pionowych 0,5 % wysokości rusztowania lecz nie więcej 
niż 5 cm - w wychyleniu rusztowania z płaszczyzny pionowej 

± 3 cm -  w rozstawie belek podwalinowych i oczepów 
± 2 cm - w rzędnych oczepów 

• Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach 
wynoszą: 

± 10 cm - w równomiernym rozstawie poszczególnych belek rusztu 
± 10 cm - w położeniu środka ciężkości rusztu w stosunku do położenia 

wypadkowej 
• Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na klatkach z podkładów wynoszą 

± 5 cm  -  dla odchylenia w rozstawie poszczególnych podkładów 
± 10 cm  - w położeniu środka  ciężkości podstawy klatki 
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• Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla pozostałych typów rusztowań wynoszą: 
±15 cm - w rozstawie szeregów pali lub ram rusztowaniowych 
± 2 cm - w rozstawie podłużnie i poprzecznie 
± l cm - w długości wsporników 
4% - w przekrojach poprzecznych elementów 
0,5 % wysokości lecz nie więcej niż 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram 

z płaszczyzny pionowej 
10 % - w wielkości podniesienia wykonanego w stosunku do wartości 

obliczeniowej 
• Dopuszczalne ugięcia pionowe nie powinny przekraczać: 

1/400 l - w belkach poddźwigarowych 
1/200 l - w belkach pomostów roboczych. 

5.3.6. Wymagania bezpieczeństwa i higieny pracy na rusztowaniach 

a) Dokręcanie śrub łączących 
Przed przystąpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie śruby łączące 
części składowe powinny być całkowicie dokręcone. Szczególnie należy 
zwrócić uwagę na właściwy naciąg ściągów w stężeniach poprzecznych 
i podłużnych rusztowania. 

b) Uziemienie rusztowań 
Każda konstrukcja rusztowania z elementów stalowych powinna być 
uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01. 
Szczególnie ważne jest uziemienie elementów stalowych, po których 
poruszają się dźwigi lub inne urządzenia z silnikami elektrycznymi, Oporność 
uziemienia mierzona prądem zmiennym o częstotliwości 50 Hz nie powinna 
przekraczać 12 Ω. Odległość między uziomami nie powinna przekraczać 
16 m. 

c) Odległość rusztowania od napowietrznej linii energetycznej 
W przypadku, kiedy w czasie prac montażowych zachodzi możliwość 
zetknięcia stalowego elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, 
w tym również przewodów trakcji, linie te na czas prowadzenia robót winny 
być wyłączone względnie Wykonawca winien sporządzić projekt techniczny 
odpowiedniego zabezpieczenia.. 

d) Dostęp do rusztowań 
Należy przewidzieć na każdym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest 
dozwolone takie wykonywanie rusztowań, że dostęp do nich przewidziany jest 
jedynie przez wspinanie się po konstrukcji rusztowania. 

e) Pomosty rusztowań 
Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi 
poręczami wysokości co najmniej 1,10 m i z krawężnikami wysokości 0,15 m. 
Szerokość swobodnego przejścia dla robotników nie powinna być mniejsza od 
0,60 m. 

f) Praca na rusztowaniach powinna się odbywać w hełmach ochronnych, 
również pracownicy znajdujący się pod rusztowaniami powinni mieć hełmy. 
Podczas pracy należy ustawić widoczne tablice ostrzegawcze. 
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g) Praca dźwigami powinna być wykonywana z zachowaniem odnośnych 
przepisów i instrukcji. 

5.4. Deskowania 

5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania 

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność 
konstrukcji oraz bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach stosowania 
nietypowych deskowań Projekt Techniczny ich powinien być każdorazowo oparty 
na obliczeniach statycznych, odpowiadających warunkom PN-92/S-10082. 
Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane 
parciem świeżej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników 
z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i obciążania 
pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna umożliwić łatwy ich montaż 
i demontaż oraz wielokrotność ich użycia. Tarcze deskowań dla betonów ciekłych 
powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z masy 
betonowej. Deskowania belek o rozpiętości ponad 3,0 m powinny być wykonane 
ze strzałką roboczą skierowaną w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym 
wielkość tej strzałki nie może być mniejsza od maksymalnego przewidywanego 
ugięcia tych belek przy obciążeniu całkowitym. 

Powierzchnia betonu ma być jednorodna, gładka (bez segregacji, wgłębień, 
raków) i czysta. 

Złączenia szalunków muszą być regularne. Ślad w betonie na złączach szalunków 
nie może być większy niż 2 mm. 
W przypadku zastosowania złączeń, które pozostają w betonie, nie mogą one być 
widoczne po rozszalowaniu, musi być zachowana wymagana normą PN-91/S-
10042 otulina. 

Deskowania powinny być wykonane ściśle według Dokumentacji Projektowej 
i przed wypełnieniem masą betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczały 
możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowanej 
konstrukcji. Prawidłowość wykonania deskowań i związanych z nimi rusztowań 
powinna być stwierdzona przez kontrolę techniczną. Deskowania 
nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie 
zlewane wodą, zaś szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem. 

5.4.2. Dopuszczalne ugięcia deskowań 

1/400 l - dla widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych  
1/250 l - dla niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych. 
Tolerancja nierówności powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi: 
na odcinku 20 cm - 2 mm 
na odcinku 200 cm - 5 mm. 
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6. Kontrola jakości robót 

6.1. Kontrola jakości mieszanki betonowej 

6.1.1. Zakres kontroli 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane 
wg PN-88/B-06250: 
- właściwości cementu i kruszywa, 
- konsystencja mieszanki betonowej, 
- zawartość powietrza w mieszance betonowej, 
- wytrzymałość betonu na ściskanie, 
- nasiąkliwość betonu, 
- odporność betonu na działanie mrozu, 
- przepuszczalność wody przez beton. 
Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, 
zawierającego m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej 
ocenie oraz szczegółowe określenie liczności i terminów pobierania próbek do 
kontroli jakości mieszanki i betonu. 

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu 
mieszanki betonowej i następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy 
w czasie jednej zmiany roboczej. Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją 
mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekroczyć: 

20 % ustalonej wartości wskaźnika Ve-be, 

1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez 
zmianę zawartości zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku 
wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez 
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4. 

6.1.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się 
metodą ciśnieniową podczas projektowania składu mieszanki betonowej, a przy 
stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany 
roboczej podczas betonowania. 
Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna 
przekraczać wartości podanych w rozdz. 2.3. 

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy 
pobrać próbki o liczności określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 
jedną próbkę na 100 zarobów, jedną próbkę na 50 m3, jedną próbkę na zmianę 
roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. 
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Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie 
w okresie betonowania, a następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN-88/B-
06250. Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. 
Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość 
określona na próbkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spełnia następujące 
warunki: 

a) przy liczbie kontrolowanych próbek - n, mniejszej niż 15 

Ri min ≥ αRb
G [1] 

gdzie : 

Ri min – najmniejsza wartość wytrzymałości badanej serii złożonej z n próbek, 

α – współczynnik zależny od liczby próbek n wg tabeli 

Rb
G – wytrzymałość gwarantowana 

 
Liczba próbek n α 

od 3 do 4 1.15 

od 5 do 8 1.10 
od 9 do 14 1.05 

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spełniony, beton może być uznany za 
odpowiadający danej klasie, jeśli spełnione są następujące warunki [2] i [3]: 

Ri min ≥ Rb
G [2] 

oraz: 

R ≥ 1.2 Rb
G [3] 

gdzie : 

R  – średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek, obliczona wg wzoru: 

∑ =
= n

i iR
n

R
1

1  [4] 

w którym Ri – wytrzymałość poszczególnych próbek; 

 

b) przy liczbie kontrolowanych próbek n równej lub większej niż 15 zamiast 
warunku [1] lub połączonych warunków [2] i [3] obowiązuje następujący 
warunek [5] 

R –1.64 s ≥ Rb
G [5] 
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w którym: 

R – średnia wartość wg wzoru [4], 

s – odchylenie standardowe wytrzymałości, obliczone dla serii próbek n wg 
wzoru: 

s = ∑ =
−

−
n
i i )RR(

n 1
2

1
1  [6] 

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymałości s, wg wzoru [6] jest 
większe od wartości 0,2 R , gdzie R  wg wzoru [4], zaleca się ustalenie 
i usunięcie przyczyn powodujących zbyt duży rozrzut wytrzymałości. 

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie są spełnione, kontrolowaną partię 
betonu należy zakwalifikować do odpowiednio niższej klasy. W uzasadnionych 
przypadkach przeprowadzić można dodatkowe badania wytrzymałości betonu 
na próbkach wyciętych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczące 
wytrzymałości betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jeżeli wyniki 
tych badań dodatkowych będą pozytywne, to beton można uznać za 
odpowiadający wymaganej klasie. 

6.1.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu 
mieszanki betonowej oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania 
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu 
i nie rzadziej niż l raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie nasiąkliwości na 
próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Oznaczanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji przeprowadza się, 
co najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo różnych miejsc 
konstrukcji. 

6.1.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 
Sprawdzenie stopnia mrozoodporności betonu przeprowadza się na próbkach 
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki 
betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie 
z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale 
nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach 
wyciętych z konstrukcji. 

Do sprawdzania stopnia mrozoodporności betonu w elementach nawierzchni 
i innych konstrukcjach, szczególnie mających styczność ze środkami 
odmrażającymi, zaleca się stosowanie badania wg metody przyśpieszonej (wg 
PN-88/B-06250). 

Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli po 
wymaganej równej 150, liczbie cykli zamrażania - odmrażania próbek spełnione są 
następujące warunki: 
a) po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 
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- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników 
i krawędzi, odprysków kruszywa itp. nie przekracza 5% masy próbek nie 
zamrażanych, 

- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości 
próbek nie zamrażanych nie jest większe niż 20 %, 

b) po badaniu metodą przyśpieszoną wg PN-88/B-06250 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie 

przekracza w żadnej próbce wartości 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej 
w wodzie. 

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 

Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach 
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sk ładu 
mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania 
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie 
rzadziej niż l raz na 5000 m3 betonu. 
Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod 
ciśnieniem wody równym 0,8 MPa w czterech na sześć próbek badanych zgodnie 
z PN-88/B-06250, nie stwierdza się oznak przesiąkania wody. 

6.1.8. Pobranie próbek i badanie 

• Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań 
laboratoryjnych przewidzianych normą PN-88/B-06250 i dodatkowymi 
wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 
Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu 
i stosowanych materiałów 

• Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy 
opracować plan kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii 
produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane 
aktualną normą (niniejszymi ST) oraz ewentualne inne konieczne do 
potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. 

6.1.9. Zestawienie wszystkich badań dla betonu 
- badanie składników betonu 
- badanie mieszanki betonowej 
- badanie betonu 

Zestawienie wymaganych badań betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli 
poniżej. 

 Rodzaj badania Punkt normy 
PN-88/B-06250 

Metoda badania 
wg 

Termin lub 
częstość badania 

1) Badanie cementu   

- czasu wiązania 3.1 PN-88/B-04300 
- zmiany objętości 3.1 jw. 

Badania 

składników 

betonu 

 
- obecność grudek 3.1 jw. 

Bezpośrednio 

przed użyciem 

każdej dostar-

czonej partii 
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2) Badanie kruszywa   

- składu ziarnowego 3.2 PN-78/B-06714/10 

- kształtu ziaren 3.2 /16 
- zawartość pyłów 3.2 /13 

jw. 

- zawartość 
zanieczyszczeń 3.2 /12 

- wilgotności 3.2 /18 

 

3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 

Przy rozpoczę- 

ciu robót 

i w przypadku 

stwierdzenia 

zanieczyszczeń 

4) Badania dodatków 

i domieszek 3.4 

Instrukcji ITB 

nr 206/77, 

PN-90/B-06240 

i świadectw 

dopuszczenia 

do stosowania 

 

Urabialności 4.2 PN-88/B-06250 
Przy rozpoczęciu 

robót 

Konsystencji 4.2 jw. 

Przy projekto-

waniu recepty 

i 2 razy na 

zmianę roboczą 

Badanie 

mieszanki 

betonówej 

Zawartości powietrza 4.3 jw. jw. 

1) Wytrzymałość na 

ściskanie 5.1 PN-88/B-06250 

Po ustaleniu 

recepty i po 

wykonaniu 

każdej partii 

betonu 

Badania 

betonu 

 
 
 
 
 

2) Wytrzymałość na 

ściskanie-badania 

nieniszczące 

5.2 
PN-74/B-06261 

PN-74/B-06262 

W przypadkach 

technicznie 

uzasadnionych 
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3) Nasiąkliwość 5.2 PN-88/B-06250 

Po ustaleniu 

recepty, 3 razy 

w okresie 

wykonywania 

konstrukcji i raz 

na 5000 m3 

betonu 

4) Mrozoodporność 5.3 jw. jw. 

5) Przepuszczalność 

wody 
5.4 jw. jw. 

6.2. Kontrola rusztowań 

6.2.1. Zakres kontroli 

- badania po wykonaniu montażu 
- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, które należy wykonywać 
zwłaszcza po ewentualnych awariach, po okresie silnych wiatrów i wysokich wód. 
Badania przeprowadza Inżynier wraz z Wykonawcą. 

6.2.2. Zestawienie i opis badań 

a) Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową należy 
przeprowadzać przez oględziny i porównanie zamontowanego rusztowania 
z Dokumentacją, zwracając uwagę na schematy rusztowania, ilość słupów, 
stężeń, belki wieńczące oraz rozstaw i usytuowanie podpór na zgodność 
z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

b) Sprawdzenie materiałów złącznych należy przeprowadzać na bieżąco. 

c) Sprawdzenie materiałów niestalowych należy przeprowadzać na bieżąco. 

d) Sprawdzenie osi podłużnej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie. 
 W tym celu należy wyznaczyć i utrwalić, na przykład za pomocą naciągniętego 

drutu, osie rusztowania i wykonywać pomiary przymiarem i pionem, do 
wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdzać pionem ze 
sznurkiem. 

e) Sprawdzenie podpór należy dokonywać przez oględziny i porównanie 
z Dokumentacją Projektową oraz pomiar z dokładnością do 1 cm przy użyciu 
przymiaru. 

f) Sprawdzenie rzędnych wysokościowych należy przeprowadzać 
niwelatorem 
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g) Sprawdzenie połączeń na śruby należy przeprowadzać kluczem do śrub, 
próbując dokręcenie śruby, oraz przez oględziny. Wszystkie śruby powinny 
być dokręcone całkowicie. 

 Sprawdzać należy wszystkie śruby pionowe i poziome nośne, łączące 
poszczególne zasadnicze elementy rusztowań oraz rusztowań z belkami 
wieńczącymi dolnymi i górnymi. 

 Śruby łączące stężenia z konstrukcją nośną rusztowań należy sprawdzać 
wyrywkowo, obejmując sprawdzeniem nie mniej niż 20 % śrub. 

 W przypadku stwierdzenia, że więcej niż 10 % śrub badanych jest 
niedostatecznie dokręcona, należy sprawdzić wszystkie śruby łączące 
stężenia z konstrukcją. 

 Podczas sprawdzenia należy wykorzystać materiały z badań 
przeprowadzonych przez kontrolę techniczną Wykonawcy. 

h)  Sprawdzenie naciągu ściągów i stężeń należy wykonywać przez oględziny 
zwisu i uderzenie w pręt naciągu. 

 Sprawdzeniu podlega naciąg wszystkich ściągów i stężeń. W przypadku braku 
naciągu należy przede wszystkim sprawdzić dokręcenie śrub łączących końce 
ściągu z konstrukcją, a następnie uzyskać naciąg przez dokręcenie nakrętki 
dopinającej (rzymskiej),  

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania należy wykonywać przez 
oględziny i porównanie z Dokumentacją Projektową dotyczącą przyjętego 
rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia na palach 
należy przy przeprowadzaniu badań korzystać z Dziennika bicia pali. Przy 
posadowieniu na rusztach lub klatkach z podkładów należy również 
sprawdzać, czy nie następuje usuwanie się gruntu spod podwalin rusztów lub 
klatek. 

j) Sprawdzenie połączeń rusztowania z podporą palową należy wykonywać 
przez oględziny na zgodność z wymaganiami 5.3. 

k) Sprawdzenie belek wieńczących jarzma należy wykonywać przez 
oględziny.  

l) Sprawdzenie belek toru poddźwigowego należy wykonać przez oględziny. 

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poręczy należy wykonywać przez 
oględziny, pomiar przymiarem i próby odrywania poręczy jedną ręką. 

n) Sprawdzenie elementów podtrzymujących bezpośrednio konstrukcje 
mostową należy wykonywać przez oględziny i porównanie z Dokumentacją. 

o) Sprawdzenie drabin do wejścia na rusztowanie należy wykonywać przez 
oględziny i wejście na rusztowanie na zgodność z wymaganiami niniejszej 
Specyfikacji. 

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowań należy wykonywać przez oględziny, 
a w przypadkach budzących wątpliwości przez pomiar oporności przewodów 
uziemiających aparatami elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia. 
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r) Sprawdzenie wielkości osiadania należy wykonywać przez oględziny oraz 
pomiar rzędnych przy użyciu niwelatora i laty mierniczej oraz porównanie 
z wielkościami podanymi w Dokumentacji, jak również zanotowanymi 
z poprzednich badań. 

s) Sprawdzenie, czy nie powstały uszkodzenia elementów konstrukcji 
należy wykonywać przez oględziny. 

6.2.3. Ocena wyników badań 

Konstrukcję rusztowań zmontowanych i będących w eksploatacji na placu budowy 
w celu wykonania mostu należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli 
wszystkie badania dadzą wynik dodatni. W przypadku gdy choć jedno badanie 
daje wynik ujemny, zmontowaną konstrukcję rusztowania należy uznać za 
niezgodną z wymaganiami normy. 
Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej część wykonana niezgodnie 
z wymaganiami normy powinna być doprowadzona do stanu zgodności z normą 
i całość przedstawiona ponownie do badań. 
Wyniki badań powinny być ujęte w formie protokołu. 

Z badań i odbioru rusztowań należy sporządzać protokóły, które powinny 
zawierać: 
- protokół badań po montażu: 

- skład komisji i datę wykonania badań 

- zakres badań 

- wyniki oględzin i pomiarów konstrukcji 

- stwierdzenie odchyłek przekraczających granice dopuszczalne 

- ocenę komisji przeprowadzającej badania 

Protokół badań w czasie eksploatacji: 
- wyniki oględzin i pomiarów konstrukcji 

- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowań 

- wyniki oględzin i badań śrub, nakrętek i naciągów 

- wykaz zauważonych usterek 

- opinię, czy praca na rusztowaniach może być wykonywana równolegle 

z usuwaniem usterek 

Protokoły z badań powinny stanowić integralną część Dziennika Budowy. 

6.3. Kontrola szalowań 

Kontrola szalowań obejmuje: 
- sprawdzenie zgodności wykonania z projektem roboczym szalowania lub 

z instrukcją użytkowania szalowania wielokrotnego użycia, 
- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarów szalowanych elementów 

zgodnych z Dokumentacją Projektową z dopuszczalną tolerancją) 
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- sprawdzenie materiału użytego na szalowanie (klasa drewna, obecność wód 
itp.) 

- sprawdzenie szczelności szalowań w płaszczyznach i narożach wklęsłych. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest metr sześcienny (m3) wbudowanego betonu. Płaci się za 
rzeczywistą ilość m wbudowanego i odebranego betonu, zgodną z Dokumentacją 
Projektową. 

8. Odbiór robót 

8.1. Odbiory częściowe 

Odbiorom częściowym podlegają: 
− Materiały użyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda 

zarobowa), 
− dostarczane na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka 

betonowa. 

8.2. Odbiory końcowe 

Na podstawie badań podanych w pkt. 6 niniejszej SST dokonuje się odbioru 
końcowego robót. Odbiór ten winien być potwierdzony protokołami odbioru, 
zawierającymi wyniki wszystkich niezbędnych badań lub odpowiednie deklaracje 
zgodności. Dokumenty te należy skompletować i przekazać użytkownikowi. 
− odbiór szalowań przed rozpoczęciem betonowania. 
− odbiór wykonanej konstrukcji betonowej. 

9. Podstawy płatności 

Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 
wykonanie niezbędnych rusztowali i deskowań, przygotowanie, transport i 
ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, wbetonowanie 
zakotwień dla barier ochronnych, oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie 
będących własnością Wykonawcy materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy. 
Wykonanie zbrojenia jest płatne wg M.12.01.00. 

10. Przepisy związane 

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy 
i określenia. 

PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczenie cech fizycznych. 
PN-86/B-04320  Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 
PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania 

domieszek na beton. 
PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 

ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na ściskanie. 
PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 

sklerometryczna badania wytrzymałości na ściskanie za 
pomocą młotka Schmidta typu N. 
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PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistości. 
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania, oznaczenie zawartości 

zanieczyszczeń obcych. 
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 

mineralnych. 
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania, oznaczanie składu ziarnowego. 
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności 

alkalicznej. 
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-88/B-30000 Cement portlandzki. 
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami. 
PN-88/B-30002 Cementy specjalne. 
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
PN-78/C-04541 Woda i ścieki. Oznaczenie suchej pozostałości, pozostałości 

po prażeniu, straty przy prażeniu oraz substancji 
rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych 
i substancji rozpuszczonych lotnych. 

PN-71/C-04554/02 Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczenie twardości 
ogólnej powyżej 0,357 mval/dm3 metodą wersenianową 

PN-82/C-04566/02 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. 
Oznaczanie siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych 
metodą kolorymetryczną z tiofluoresceiną z kwasem 
o-hydroksyrtęciobenzoesowym. 

PN-82/C-04566/03 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. 
Oznaczanie siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych 
metodą tiomerkurymetryczną 

PN-73/C-04600/00 Woda i ścieki. Badania zawartości chlorku i jego związków 
oraz zapotrzebowania chloru. Oznaczanie pozosta łego 
użytecznego chloru metodą miareczkową jednometryczną. 

PN-76/C-04628/02 Woda i ścieki. Badania zawartości cukrów, oznaczanie cukrów 
ogólnych, cukrów rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej 
metodą kolorymetryczną z antronem. 

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. 
Wspólne wymagania i badania 

PN- 75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.  
PN- 72/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania 

ogólne. 
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. 

Gatunki. 
PN-81/H-84023 Stal określonego zastosowania. Gatunki. 
PN-75/H-93200/00 Walcówka i pręty okrągłe walcowane na gorąco. Wymiary. 
PN-85/M-82101 Śruby z łbem sześciokątnym. 
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY 
M.13.02.02 Beton klasy B10 bez deskowania 

11. Wstęp 

11.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót betonowych przy budowie podwalin umocnień skarp 
i stożków. 

11.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

11.3. Zakres robót objętych ST 

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w 
Pisarzowicach. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające i mające na celu wykonanie robót betonowych związanych 
z budową podwalin umocnień skarp i stożków nasypów w sąsiedztwie obiektów 
mostowych. 

11.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST M.00.00.00 i ST.M. 13. 00.00. 
Fundament betonowy (podwalina) pod umocnienie stożków nasypowych - ława 
betonowa niezbrojona stanowiąca podstawę umocnień stożków nasypowych 
przyczółków obiektu mostowego. 

11.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

12. Materiały 

Beton klasy B10 wg PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
Beton klasy B10 winien odpowiadać następującym wymaganiom: 
- wytrzymałość betonu zgodna z ST-M.13.00.00 dla klasy betonu B10 
- nasiąkliwość betonu nie powinna być większa niż 5 %, 
- odporność na działanie mrozu powinna się wyrażać ubytkiem ciężaru nie 

większym niż 5 % i zmniejszeniem wytrzymałości w stosunku do próbek nie 
poddawanych zamrażaniu nie większym niż 20 % zgodnie z pkt 0.7.3.2. 
PN-88/B-06250 (przy 25 krotnym zamrażaniu). 
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13. Sprzęt 

Do przygotowania betonu dopuszcza się stosowanie betoniarek wolnospadowych. 

14. Transport 

Transport betonu wg ST.M.13.00.00. 

15. Wykonanie robót 

Wykonanie robót obejmuje: 
- wytyczenie w terenie obrysu elementów konstrukcyjnych, 
- wykonanie ręczne wykopów, 
- wyrównanie i zagęszczenie gruntu dna wykopów, 
- wykonanie deskowania, 
- betonowanie elementów betonem klasy B10, 
- pielęgnację betonu, 
- rozszalowanie betonu, 

16. Kontrola jakości robót 

Wykonanie wykopów wg ST.M. 11.01.00 
Roboty betonowe wg ST.M.13.00.00. 

17. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest [m3] betonu. Płaci się za ilość m3 wbudowanego 
i odebranego betonu. 

18. Odbiór robót 

Dla wykopów wg ST.11.01.01 
Dla betonu wg ST.13.00.00. 

19. Podstawa płatności 

Cena jednostkowa uwzględnia zakup i dostarczenie niezbędnych składników 
produkcji oraz wykonanie wszystkich robót ujętych w p. 5 niniejszej ST. Cena 
uwzględnia odpady i materiały pomocnicze. 

20. Przepisy związane 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 



M.14.00.00 – M.14.01.02 
 

Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach 145 

M.14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE 
M.14.01.02 Konstrukcje stalowe ustroju nośnego ze stali typu 18G2A 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
konstrukcji stalowej ustroju nośnego mostu.  

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacj i robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w 
Pisarzowicach. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające i mające na celu wykonanie konstrukcji stalowej ustroju nośnego. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST.D-M.00.00.00. 

Świadectwo Dopuszczenia – obowiązuje na wszystkie materiały produkcji 
krajowej i importowane wbudowywane na trwa łe do mostów na drogach 
publicznych. Świadectwa dopuszczenia nie wymaga stal konstrukcyjna 
wytwarzana w polskich hutach posiadających atest. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów 
i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST 
i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 

2. Materiały 

2.1. Akceptowanie użytych materiałów 

Akceptacja zgłoszonych w programach wytwarzania i montażu (pkt. 5.1.2. i 5.1.3.) 
dostawców materiałów nie oznacza akceptacji materiałów. Wytwórca jest 
zobowiązany do dokumentowania odpowiedniej jakości wszystkich partii 
materiałów. 
Do budowy mostów można stosować wyłącznie materiały, których dostawcy 
posiadają Świadectwa Dopuszczenia (pkt 1.3.). 
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2.2. Stal konstrukcyjna. 

2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej 

Zastosowanym materiałem do konstrukcji nośnej mostu jest stal gatunku 18G2A 
Do wytwarzania stalowych konstrukcji mostowych należy używać stal zgodnie 
z PN-82/S-10052. Inne gatunki stali (np. pochodzące z importu) mogą być 
zastosowane przez wytwórcę, za zgodą, jeśli posiadają Świadectwa 
Dopuszczenia IBDiM. 

2.2.2. Tryb postępowania przy dostawach stali 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej gatunków zgodnych z PN-82/S-10052 
przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej podlegają odbiorowi. 
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji 
mostowej muszą: 
1) być udokumentowane atestami hutniczymi i zaświadczeniami odbiorczymi, 
2) mieć trwałe ocechowania, 
3) mieć wybite znaki ocechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, 

kolorowych przywieszek ze znakami zgodnie z PN-73/H-01102, 
4) spełniać wymagania określone w normach przedmiotowych: 

- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 
i PN-83/H-92120, 

- dla walcówki, prętów i kształtowników wg PN-84/H-93000 
i PN-85/H93001, 

- dla kątowników równoramiennych wg PN-81/H-93401,  
- dla kątowników nierównoramiennych wg PN-81/H-93402, 
- dla ceowników PN-86/H-93403, 
- dla dwuteowników wg PN-86/H93407. 

2.3. Łączniki i materiały spawalnicze 

Na Wytwórcy (Wykonawcy) konstrukcji ciąży obowiązek egzekwowania od 
dostawców i przechowywania atestów potwierdzających spełnienie wymagań 
postawionych w normie przedmiotowej dotyczącej danego wyrobu lub materiału. 
Atesty muszą być przedstawione wraz z dostawą każdej partii łączników 
i materiałów spawalniczych. Badania, które warunkują wystawienie atestów 
Wytwórca łączników lub materiałów spawalniczych przeprowadza na własny 
koszt. Spełnione muszą być wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych: 

- dla nitów wg PN-82/S10052, 
- dla śrub pasowanych PN-61 /M-82331, PN-66/M-82341, PN-66/M-82342 

i PN-81/H-84023, 
- dla nakrętek do śrub PN-86/M-82144, 
- dla podkładek pod śruby PN-77/M-82002, PN-77/M-82003, 

PN-78/M-82005, PN-78/M-82006, PN-77/M-82008, PN-79/M-82009, 
PN-79/M-82018, 

- dla śrub montażowych wg PN-85/M-82101, 
- dla śrub sprężających wg P"N -S3/M-&2343, 
- dla elektrod wg PN-74M-69430 i PN-88M-69433, 
- dla drutów spawalniczych wg PN-88/M-69420, 
- dla topników do spawania łukiem krytym wg PN-73/M-69355, 
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- dla topników do spawania żużlowego wg PN-67/M-69356. 

Wytwórca (Wykonawca) powinien przestrzegać okresów ważności stosowania 
elektrod według gwarancji dostawcy. 
Łączniki powinny być przechowywane w suchych i przewietrzanych 
pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed korozją i w sposób 
umożliwiający segregację na poszczególne asortymenty. Materiały spawalnicze 
należy przechowywać ponad podłogą w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych 
pomieszczeniach. Łączniki i materiały spawalnicze przeznaczone do wytworzenia 
określonej stalowej konstrukcji mostowej powinny być oddzielone od pozostałych. 

3. Sprzęt 

Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego 
przez Inżyniera. Wytwórca (Wykonawca) konstrukcji w programie wytwarzania 
(pkt.5.1.2.) i Wykonawca w programie montażu (pkt.5.1.3.) obowiązani są do 
przedstawienia Inżynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzętu. 

4. Transport 

4.1. Transport od dostawcy i składowanie stali konstrukcyjnej u Wytwórcy 
(Wykonawcy). 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie wyrobów ze stali konstrukcyjnej 
powinny odbywać się tak, aby powierzchnia stali była zawsze czysta, wolna 
zwłaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczeń mogących 
utrzymywać wilgoć. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny być utrzymywane 
w stanie suchym i składowane nad gruntem na odpowiednich podporach. 
Niedopuszczalne jest długotrwałe składowanie stali niezabezpieczonych przed 
opadami. 
Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszą posiadać oznaczenia i cechy zgodnie 
z PN-73/H-01102. Oznaczenia i cechy muszą być zachowane w całym procesie 
wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobów należy przenieść oznaczenia na 
części pozbawione oznaczeń. 

4.2. Transport na miejsce montażu 

Wszystkie elementy konstrukcji powinny być ładowane na środki transportu w ten 
sposób, aby mogły być transportowane i rozładowywane bez powstania 
nadmiernych naprężeń, deformacji lub uszkodzeń, zalecane jest transportowanie 
konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej będzie eksploatowana. 
Drobne elementy takie jak blachy nakładkowe czy blachy stanowiące połączenia 
muszą być jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania 
przy pomocy śrub montażowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak śruby, 
podkładki, nakrętki czy drobne blachy powinny być przewożone w zamkniętych 
pojemnikach. 

4.3. Odbiór konstrukcji po rozładunku 

Odbiór powinien być dokonany w obecności przedstawiciela Inżyniera i powinien 
być przez Inżyniera zaakceptowany. Wytwórca (Wykonawca) konstrukcji powinien 
dostarczyć wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a także 
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wszystkie te elementy stalowe, które będą użyte na miejscu budowy np: komplet 
śrub. Z dostawy wyłączone są farby i materiały spawalnicze, których stosowanie 
jest ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powinny być dokumenty 
opisujące zastosowanie podczas wytwarzania materia ły, procesy technologiczne 
oraz wyniki badań i odbiorów zgodnie z pkt 5.2.2.7. 

4.4. Likwidacja uszkodzeń transportowych 

Podczas odbioru po rozładunki należy sprawdzić czy elementy konstrukcyjne są 
kompletne i odpowiadają założonej w projekcie technicznym geometrii. 
Dopuszczalne odchyłki nie powinny przekraczać odchyłek podanych w pkt 2.4.2.8. 
i 2.8. PN-89/S-10050. 
Jeśli usuwanie odchyłek i uszkodzeń Inżynier uzna za konieczne, to Wytwórca 
przedstawia Inżynierowi do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram 
usuwania odchyłek. Inżynier może zastrzec, jakich prac nie można wykonywać 
bez obecności przedstawiciela Inżyniera. Koszt prac ponosi Wytwórca konstrukcji, 
a do ich wykonania powinien przystąpić tak szybko, jak tylko to możliwe ze 
względów technicznych. Po zakończeniu prac Wykonawca montażu dokonuje 
odbioru w obecności przedstawiciela Inżyniera. 
Jeśli po prostowaniu (usuwaniu odchyłek) występują pęknięcia lub inne 
uszkodzenia, element (lub jego część) zostaje zdyskwalifikowany. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Warunki ogólne 

5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytwórcy (Wykonawcy) stalowych 
konstrukcji mostowych i Wykonawcy montażu. 

Konstrukcje stalowe mostów mogą być wytwarzane jedynie w wytwórniach 
zakwalifikowanych przez Komisje Kwalifikacyjną MTiGM. Wytwórca konstrukcji 
powinien razem z oferta przetargową dostarczyć Inwestorowi kopię świadectwa 
Komisji dla danej wytwórni. Wytwórca nie może przenieść wytwarzania całości lub 
części konstrukcji do innej wytwórni bez zgody Inwestora. Zatwierdzenie przez 
Inwestora podwykonawcy Wytwórcy muszą również posiadać świadectwa Komisji 
Kwalifikacyjnej MTiGM. 
Termin ważności świadectwa i jego zakres muszą być zgodne z czasem realizacji 
i rodzajem wytwarzanej lub montowanej konstrukcji. 

5.1.2. Akceptowanie stosowanych technologii 

Jeśli jakaś z czynności technologicznych nie jest określona jednoznacznie 
w projekcie technicznym, lub zachodzi konieczność zmiany technologii 
Wykonawca musi uzyskać akceptacje Inżyniera. 

5.1.3. Kontrola wykonywanych robót 

Inżynier jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynności kontrolnych, 
badawczych i odbiorów częściowych na czas, których należy przerwać roboty. 
W zależności od wyniku badań Inżynier podejmuje decyzje o kontynuowaniu 
robót. 
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5.2. Wykonani e konstrukcji w wytwórni 

5.2.1. Obróbka elementów 

5.2.1.1. Sprawdzenie wymiarów wyrobów ze stali konstrukcyjnej 

Wytwarzanie konstrukcji należy poprzedzić sprawdzeniem wymiarów 
i prostoliniowości używanych wyrobów ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego 
prostowania mogą być użyte wyroby w których odchyłki wymiarów i kształtów nie 
przekraczają dopuszczalnych odchyłek wg PN-89/S-10050 pkt 2.4.2. 

5.2.1.2. Cięcie elementów i obrabianie brzegów 

Cięcie elementów i obrabiania brzegów należy wykonywać zgodnie z ustaleniami 
projektu technicznego, ale tak by zachowane były wymagania PN-89/S-10050 pkt 
2.4.1.1. 

5.2.1.3. Prostowanie i gięcie elementów 

Wytwórca powinien w obecności przedstawiciela Inżyniera wykonać próbne użycie 
sprzętu przeznaczonego do prostowania i gięcia elementów. Roboty mogą być 
kontynuowane jeśli pomierzone po próbnym użyciu odchyłki nie przekroczą 
wartości podanych w PN-89/S-10050 pkt. 2.4.2. 
Wystąpienie pęknięć po prostowaniu lub gięciu powoduje odrzucenie wykonanych 
elementów. Podczas gięcia należy przestrzegać zaleceń PN-89/S-10050 pkt 
2.4.1.2. 

5.2.1.4. Czyszczenie powierzchni i brzegów 

Przed przystąpieniem do składania konstrukcji Inżynier przeprowadza odbiór 
elementów w zakresie usunięcia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni 
przylegających i brzegów stykowanych z zachowaniem wymagać PN-89/S10050, 
PN-87/M-04251, PN-76/M-69774. 

5.2.2. Składanie konstrukcji  

5.2.2.1. Spawanie 

Spawanie elementów konstrukcji należy wykonać zgodnie z zaakceptowanym 
przez Inżyniera projektem technologii spawania zawartym w programie 
wytwarzania danej konstrukcji. 
Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinni posiadać uprawnienia 
państwowe uzyskane w systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut 
Spawalnictwa w Gliwicach. 
Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN 89/S10050 pkt 2.4.4.4. 
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi. 
Każda spoina powinna być oznaczona marką spawacza. Wykonawca obowiązany 
jest dokonać badania spoin i udostępnić je do kontroli Inżynierowi. Badania spoin 
polegające na oględzinach i makroskopowych badaniach nieniszczących wg PN-
75/M-69703 prowadzi przedstawiciel Inżyniera osobiście. Badania potwierdzające 
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jakość robót spawalniczych, prowadzić należy według PN-89/S-10050 pkt 3.2.8. 
i pkt 3.2.9..Wytwórca zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań 
i przekazać ją Inwestorowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. 

5.2.2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysyłką 

Elementy konstrukcji muszą być przed wysyłką zabezpieczone według ST 
M. 14.02.01. Wykonanie czynności związanych z zabezpieczeniem, tj. 
przygotowania powierzchni i nanoszenie powłok ochronnych powinno być 
przewidziane w możliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji. 

5.2.2.3. Odbiór konstrukcji u Wytwórcy (Wykonawcy) 

Po wykonaniu elementów i ich zabezpieczenia antykorozyjnego Inżynier dokonuje 
odbioru konstrukcji zgodnie z PN-89/S-10050 pkt 2.8. Odbiór polega na 
komisyjnych oględzinach konstrukcji i sprawdzeniu wyników wszystkich badań 
przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. 

Wytwórca (Wykonawca) powinien przedstawić: 
1) projekt techniczny i rysunki warsztatowe, 
2) dziennik wytwarzania, 
3) atesty użytych materiałów, 
4) świadectwa kontroli laboratoryjnej, 
5) protokoły odbiorów częściowych, 
6) protokół z próbnego montażu, a jeśli próbny montaż nie był przewidziany, 

protokół z pomiaru geometrii wytworzonej konstrukcji, 
7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania. 

5.3. Montaż i scalenie konstrukcji na miejscu budowy 

5.3.1. Wykonanie połączeń tymczasowych 

Projekt technologiczny musi przewidywać kolejność wykonywania połączeń 
tymczasowych i kolejność ich zastępowania przez połączenia docelowe. Liczba 
łączników tymczasowych musi zapewnić niezmienność kształtu konstrukcji oraz jej 
bezpieczeństwo. 
Konstrukcje całkowicie spawane muszą być scalone wg projektu montażu 
i projektu technologii spawania zawierającego plan spawania. Spawane styki 
montażowe mogą być wykonane przy zapewnieniu warunków przewidywanych 
w projekcie technologii spawania, a szczególnie przy odpowiedniej temperaturze, 
wilgotności oraz osłonięcia od wiatrów. 

5.3.2. Wykonanie połączeń stałych na miejscu budowy 

5.3.2.1.  Połączenia spawane 

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy muszą być przewidziane 
w projekcie technicznym. Jeśli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin 
lub spoin pomocniczych (włączając w to spoiny szczelne) musi być to 
zaakceptowane przez Inżyniera wpisem do dziennika budowy. Spawanie nie 
przewidzianych w projekcie technicznym uchwytów montażowych (uszy) do 
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podnoszenia lub zamocowań wymaga zgody Inżyniera. Inżynier może zażądać 
wykonania obliczeń sprawdzających skutki przyspawania uchwytów 
montażowych. Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN/89-10050 
pkt. Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzić można w temperaturach powyżej 
5 °C. 
Każda spoina konstrukcyjna musi być oznakowana przez wykonującego ją 
spawacza jego marką. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie 
jakości i odbiorowi. Końcowe badania spoin powinny być przeprowadzane nie 
wcześniej jak po upływie 96 godzin po ich wykonaniu. Badania spoin polegające 
na oględzinach i makroskopowych badaniach nieniszczących wg PN-75/M-69703 
prowadzi przedstawiciel Inżyniera osobiście. Koszty badań ponosi Wykonawca, 
a wykonywać je mogą jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne po montażu 

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozją wykonywane jest 
w Wytwórni, gdzie wykonuje się wszystkie warstwy powłoki zabezpieczającej 
przed korozją z wyłączeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po ukończeniu 
montażu powłokę antykorozyjną należy dokończyć zgodnie z ST M. 14.02.01. 
Zaleca się, aby na dźwigarze, pierwszego przęsła (licząc wg kilometrażu linii 
kolejowej), od strony wewnętrznej umieścić po zakończeniu malowania 
schematyczny rysunek konstrukcji z zaznaczonymi warstwami zabezpieczenia 
antykorozyjnego dla poszczególnych elementów głównych. Oznaczenie, o którym 
mowa powinno zostać naniesione jaskrawym kolorem farby, w miejscu nie 
zalewanym przez wodę i nie narażonym na zniszczenie z innego powodu. 
Oznaczenie to, nanoszone powinno być niezależnie od wpisu o malowaniu 
wniesionego do księgi mostowej. 

6. Kontrola jakości 

6.1. Obowiązki Wykonawcy 

Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie 
robót, niezależnie od działań kontrolnych Inżyniera. 

6.2. Badania i kontrola 

Badania, potwierdzające jakość robót spawalniczych, prowadzić należy według 
PN-89/S-10050 pkt 3.2.8. i pkt 3.2.9. 
Z uwagi na niejasności interpretacyjne pomiędzy normą projektowania PN-
82/S-10052, a normą wykonawczą PN-89/S-10050 co do wymagań odnośnie 
wymaganej klasy wadliwości spoin doczołowych zaleca się stosowanie 
następujących ogólnych zasad konstrukcji spoin : 
- odnośnie spoin czołowych stosuje się zasady zawarte w normie projektowania 

konstrukcji, jako akcie normatywnym wyższej rangi w stosunku do normy 
wykonawczej. 

- w stosunku do spoin pachwinowych łagodzi się wymagania co do zakresu 
badań. Powyższe zasady prowadzące do bardzo znacznego zmniejszenia kosztu 
mogą być stosowane tylko w przypadku, jeżeli wykonawstwo i montaż konstrukcji 
powierzy się doświadczonemu wykonawcy konstrukcji stalowych gwarantującemu 
wysoką jakość wykonania. 
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- kontrola spoin doczołowych 
• spoiny doczołowe normalnej jakości podlegają badaniu 

radiograficznemu wyrywkowo, w ilości 15% ogólnej długości tych spoin 
. Zakwalifikowanie spoin do kontroli należy dokonać losowo oraz wg 
wskazań Inżyniera , który wybierze do kontroli spoiny o najgorszym 
wyglądzie zewnętrznym. 

• pełnej 100% kontroli radiograficznej podlegają wszystkie spoiny 
specjalnej jakości oraz niektóre spoiny normalnej jakości wskazane na 
planie kontroli spoin. 

- kontrola spoin pachwinowych 
• 15% ogólnej długości tych spoin należy poddać sprawdzeniu za 

pomocą badań magnetyczno-proszkowych lub penetracyjnych albo 
ultradźwiękowych. Klasa wadliwości tych spoin powinna być nie gorsza 
niż W2 wg PN-85/M-69775 

• pozostałe spoiny należy sprawdzić poprzez oględziny, niedopuszczalne 
są rysy lub pęknięcia w spoinie lub materiale w jej sąsiedztwie. 

• w przypadku gdy w 15% partii spoin podlegających szczegółowej 
kontroli okaże się znaczna ilość spoin nie spełniających warunków 
normy - powyższy zakres należy odpowiednio rozszerzyć. 

- dopuszczalne odchyłki 
• dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych przy wymiarze nominalnym: 

od 500 do 1000 mm  ± 0.5 mm 
od 4000 do 8000 mm ± 2.5 mm 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest megagram [Mg] (tona) zamontowanej na łożyskach 
stalowej konstrukcji nośnej. Do płatności przyjmuje się tonaż zgodnie z projektem, 
zwiększony lub zmniejszony o ilości wynikające z zaaprobowanych zmian. W cenę 
jednostkową należy wliczyć niezbędne rusztowania oraz pomosty robocze. 

8. Odbiór końcowy 

Końcowy odbiór stalowej konstrukcji dokonywany jest po ukończeniu robót 
(ukończone mają być roboty związane z zabezpieczeniem antykorozyjnym). 
Wszystkie prace powinny być odbierane komisyjnie z zachowaniem warunków 
określonych w pkt 2.8. PN-89/S-10050. 
Jeżeli wyniki badań konstrukcji są pozytywne należy sporządzić protokół odbioru 
końcowego zawierający: 
1) datę, miejsce i przedmiot spisanego protokołu, 
2) nazwiska przedstawicieli: 

- Inżyniera, 
- Wykonawcy montażu, 

3) oświadczenie Inżyniera o przejęciu od Wykonawcy: 
- projektu technicznego konstrukcji stalowej z naniesionymi zmianami, 
- atestów materiałów użytych w Wytwórni i podczas montażu, 
- świadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badań wymaganych 

w Specyfikacjach, 
- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montażu, 
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4) stwierdzenie zgodności wykonanych robót z projektem technicznym 
i Specyfikacjami, 

5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstępstw od projektu, nie 
mających wpływu na nośność, walory użytkowe i trwałość obiektu ( mogą 
mieć wpływ na należność za wykonane roboty), 

6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru. 
7) podpisy stron odbioru wg pkt 2 protokołu. 

9. Płatność 

Jednostką obmiarową konstrukcji stalowej jest 1 megagram. Do płatności 
przyjmuje się tonaż zgodnie z projektem, zwiększony lub zmniejszony o ilości 
wynikającej z zaaprobowanych zmian. 

1) Ciężar właściwy stali należy przyjmować wg PN. Naddatki wynikające 
z zastosowania przez Wykonawcę elementów zamiennych o większych niż 
potrzeba wymiarach nie są zaliczane do tonażu. 

2) Ciężar śrub, nakrętek oraz podkładek wlicza się do tonażu konstrukcji wg ich 
nominalnego ciężaru i wymiarów. 

3) Nie wlicza się do tonażu powłok ochronnych. 
4) Ciężar spoin wlicza się do tonażu wg ich nominalnych wymiarów. Nie potrąca 

się z tonażu otworów i wcięć o powierzchni mniejszej niż od 0,01 m2. 

Cena jednostkowa uwzględnia odpowiednio: 

- w zakresie wytwarzania konstrukcji: 
Dostarczenie wszystkich czynników produkcji i wykonanie konstrukcji, ale także 
sporządzenie wszystkich wymaganych dokumentów, rysunków i oznakowań 
elementów, wykonanie wszystkich wymaganych badań, umożliwienie 
przedstawicielowi Inżyniera wykonania czynności, dostarczenie konstrukcji na 
miejsce montażu wraz z kompletem łączników, usunięcie uszkodzeń powstałych 
w transporcie, 

- w zakresie montażu konstrukcji na budowie 
Odebranie od Wytwórcy konstrukcji i dostarczenie pozostałych czynników 
montażu oraz montaż konstrukcji, ale także sporządzenie wszystkich 
wymaganych dokumentów, rysunków i oznakowań elementów, wykonanie 
wszystkich wymaganych badań, umożliwienie przedstawicielowi Inżyniera 
wykonywania jego czynności, wykonanie, rozbiórkę i usunięcie poza pas 
drogowy rusztowań i koniecznych urządzeń pomocniczych, zapewnienie 
bezpieczeństwa osób, które mogą się znaleźć w obszarze prac montażowych. 

10. Przepisy związane 

N-88/H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego 
stosowania. Gatunki. 

PN-81/H-84023 Stal określonego zastosowania. Gatunki. 
PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali 

niskowęglowych. 
PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
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PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwykłej 
jakości i niskostopowej. 

PN-84/H-93000  Sal węglowa i niskostopowa. Walcówka, pręty i kształtowniki 
walcowane na gorąco. 

PN-84/H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne. 
PN-79/H-04371 Metale. Próba udarności w obniżonych temperaturach. 
PN-89/M-01134 Rysunek techniczny maszynowy. Uproszczenia rysunkowe. 

Połączenia spawane i powierzchnie napawane. 
PN-75/M-69014 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych 

i niskostopowych. Przygotowanie brzegów do spawania. 
PN-73/M-69015 Spawanie łukiem krytym stali węglowych i niskostopowych. 

Przygotowanie brzegów do spawania. 
PN-90/M-69016 Spawanie w osłonie dwutlenku węgla stali węglowych 

i niskostopowych. Przygotowanie brzegów do spawania. 
PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania 

i napawania. Ogólne wymagania i badania. 
PN-68/H-04650 Klasyfikacja klimatów. Rodzaje wykonania wyrobów 

technicznych. 
PN-71/H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności 

korozyjnej środowiska. 
PN-70/H-97050 Ochrona przed korozją. Wzorce jakości przygotowania 

powierzchni stali do malowania. 
PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, 

staliwa i żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne. 
PN-70/H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni 

stali, staliwa i żeliwa do malowania. 
PN-71/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. 

Ogólne wytyczne. 
PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok. 
PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Określenie przyczepności powłok do 

podłoża oraz przyczepności międzywarstwowej. 
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M.14.02.00 ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWEJ 
M.14.02.01 Pokrywanie powłokami malarskimi 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego projektowanej 
stalowej konstrukcji nośnej. 

1.2. Zakres stosowani a. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST. 

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w 
Pisarzowicach. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające i mające na celu wykonanie robót wymienionych w p. 1.1, to jest: 
zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych projektowanej konstrukcji 
nośnej. 
Zakres rzeczowy obejmuje roboty zgodne z przedmiarem robót. 
Do kontraktu przyjęto przykładowo zastosowanie zabezpieczeń antykorozyjnych 
produkcji oraz firmy SIKA, dopuszcza się stosowanie innych zestawów malarskich 
o parametrach nie gorszych od przyjętych za zgodą Inżyniera kontraktu. 

1.4. Określenia podstawowe 

Zestaw malarski firmy SIKA - SYSTEM ICOSIT EG -jest to system zastępczy dla 
metalizacji wraz z powłokami zabezpieczającymi antykorozyjnie konstrukcje 
stalowe.  
W jego skład wchodzi: 

FRIAZINC R grubość powłoki =   80 µm 
ICOSIT EG 1 grubość powłoki =   80 µm 
ICOSIT EG 5 grubość powłoki =   80 µm 

 Zalecana grubość zabezpieczenia = 240 µm 

Zestaw malarski nr 1 firmy LANKWITZER LACKFABRIK - do wykonywania 
zabezpieczeń antykorozyjnych na nowych i remontowanych konstrukcjach 
stalowych. 



M.14.02.00 – M.14.02.01 
 

Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach 156 

W jego skład wchodzi: 

warstwa gruntująca - SG 02 grubość powłoki =   80 µm 
warstwa pośrednia - SF 05 grubość powłoki =   80 µm 
warstwa nawierzchniowa - SF 11 grubość powłoki =   80 µm 

Zalecana grubość zabezpieczenia = 240 µm 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów 
i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją Techniczną oraz poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podane w ST DM.00.00.00 "Wymagania 
ogólne." 
Technologia zabezpieczenia antykorozyjnego powinna być określona w projekcie 
technicznym, stanowiącym część dokumentacji przetargowej. W projekcie 
powinien być określony dobór zestawów powłok antykorozyjnych dla różnych 
elementów konstrukcji z podaniem rodzaju i ilości warstw, materiału do nich 
zalecanego i grubości pokryć. 
Zabezpieczenia antykorozyjne należy wykonać w fazie wytwarzania 
warsztatowego w Wytwórni, z wyjątkiem ostatniej warstwy nawierzchniowej, która 
powinna zostać naniesiona po ukończeniu montażu (dotyczy elementów 
konstrukcji -nowych). 

2. Materiały 

2.1. Dobór materiałów 

Dopuszczone jest stosowanie materiałów posiadających świadectwa 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym. 
Jeżeli z jakichkolwiek powodów Inżynier po rozstrzygnięciu przetargu zmieni 
materiały, Wykonawca może oczekiwać pokrycia kosztów, jakie poniesie w wyniku 
zmiany. 

2.2. Akceptowanie użytych materiałów 

Inżynier jest uprawniony do akceptacji dostawcy materiałów. Wykonawca jest 
obowiązany do dokumentowania odpowiedniej jakości wszystkich partii dostaw 
materiałów. 

2.3. Badanie materiałów 

Inżynier może nakazać wykonanie badań jakości materiału do zabezpieczeń 
antykorozyjnych. Badania należy przeprowadzić według normy przedmiotowej (lub 
Świadectwa Dopuszczenia), w oparciu o którą materiał został dopuszczony do 
stosowania w mostownictwie. Badania farb należy przeprowadzić tuż przed ich 
użyciem. 
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2.4. Przechowywanie materiałów 

Materiały do zabezpieczeń antykorozyjnych powinny być przechowywane 
w zamkniętych fabrycznych opakowaniach, należy przestrzegać określone przez 
producenta okresy gwarancji i warunki przechowywania. 

2.5. Podstawowe dane techniczne przyjętych materiałów 

FRIAZINC R - dwuskładnikowa farba na bazie żywicy epoksydowej z dużym 
dodatkiem pigmentu i pyłu cynkowego. Farba gruntowa. 

- grubość powłoki przy jednokrotnym nanoszeniu 80 urn 
- wydajność przy podanej grubości powłoki 0.47 kg/m2 
- składniki: część A , część B , mieszanie zestawami, zgodnie z instrukcją 

producenta. 

ICOSIT EG 1, ICOSIT EG 5 - farby na bazie żywic epoksydowych i poliuretanu 
i wypełniaczy metalicznych, stosowane na warstwy pośrednie i nawierzchniowe. 

- grubość powłoki przy jednokrotnym nanoszeniu 80 µm 
- wydajność przy podanej grubości powłoki 0.28 kg/m2 
- składniki: część A , część B , mieszanie zestawami, zgodnie z instrukcją 

producenta. 

LANKWITZER SG 02 - dwuskładnikowa, epoksydowa farba podkładowa 
wysokocynkowa (grunt) 

- grubość powłoki przy jednokrotnym nanoszeniu 60 - 80 µm 
- wydajność przy podanej grubości powłoki 0,62 kg/m2 
- składniki: część A, część B,  mieszanie  zestawami,   zgodnie  z  instrukcją 

producenta. 

LANKWIZTER SG 05 - dwuskładnikowa, epoksydowa farba nawierzchniowa 
pigmentowana miką żelazową (międzywarstwowa) 

- grubość powłoki przy jednokrotnym nanoszeniu  60 - 80 µm 
- wydajność przy podanej grubości powłoki  0,38 kg/m2 
- składniki: część A, część B, mieszanie zestawami, zgodnie z instrukcją 

producenta. 

LANKWTTZER SG 11 - dwuskładnikowa, poliuretanowa emalia nawierzchniowa 
(w kolorystyce RAL) 

- grubość powłoki przy jednokrotnym nanoszeniu  60 - 80 jam 
- wydajność przy podanej grubości powłoki  0,29 kg/m2 
- składniki: część A, część B, mieszanie  zestawami, zgodnie  z  instrukcją 

producenta. 

3. Sprzęt 

Wykonawca zabezpieczeń antykorozyjnych przedstawia (do akceptacji) wykaz 
sprzętu, który będzie stosował do: 
1) przygotowania powierzchni stali przed wykonaniem powłok, 
2) nanoszenia powłok, 
3) kontroli bieżącej jakości materiałów i wykonania. 
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Inżynier może polecić Wykonawcy użycie próbne sprzętu i wykonanie badań 
jakości wykonanych próbek. 

4. Transport 

Transport materiału i sprzętu dowolnymi środkami transportowymi. Przy 
transporcie materiałów przestrzegać zaleceń producentów materiałów 
antykorozyjnych. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych w wytwórni (oraz na budowie) 

5.1.1. Przygotowania powierzchni stali w wytwórni (oraz na budowie) 

Dla wykonania warstwy podkładowej wymagane jest oczyszczenie powierzchni 
stali do I stopnia czystości wg PN-70/H-97050 ( Sa 2½  zgodnie z ISO 8501-1) 
i chropowatości Rz = 25 - 75 µm. 
W każdym przypadku z powierzchni stali należy usunąć wszelkie oleje i pyły. 
(Przeprowadzić odtłuszczenie i odpylenie) 

5.1.2. Wykonanie malarskiej warstwy podkładowej w wytwórni (oraz na 
budowie) 

Powierzchnia stali przed nałożeniem malarskiej warstwy podkładowej powinna być 
przygotowana zgodnie z punktem 5.1.1. niniejszej specyfikacji i odebrana przed 
początkiem malowania przez przedstawiciela Inżyniera. Warstwa podkładowa 
powinna być wymieszana ( i ewentualnie rozcieńczona zgodnie z instrukcjami 
producenta), nanoszenie farby metodą natrysku (natrysk konwencjonalny lub 
hydrodynamiczny), dopuszcza się nanoszenie ręczne przy pomocy wałka lub 
pędzla w przypadku zezwolenia producenta - na podstawie instrukcji stosowania. 
Grubość warstwy podkładowej powinna być zgodna z projektem technicznym 
i niniejszą ST w zależności od przyjętego zestawu malarskiego. Wykonanie robót 
powinno spełniać wymagania PN-71/H-97053. 

5.1.3. Wykonanie warstw nawierzchniowych w wytwórni (oraz na budowie) 

Dopuszczalne jest wykonywanie malarskich warstw nawierzchniowych zarówno 
techniką ręczną, pędzlami, jak i techniką natryskową. Do malowania można 
przystąpić po odebraniu przez Inżyniera-warstwy podkładowej. W wytwórni 
powinna być naniesiona farba międzywarstwowa. Grubość łączna powłoki 
antykorozyjnej wykonanej w Wytwórni powinna być zgodna z projektem 
technicznym, i niniejszą ST (w zależności od przyjętego zestawu malarskiego). 
Wykonanie robót powinno spełniać wymagania PN-71/H-97053. Sprawdzenie 
grubości powłok i jakości ich wykonania po winno być dokonane zgodnie z PN/C-
81531, PN-74/C-81515 i PN-80/C-80531. 
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5.1.4. Wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych w połączeniach w wytwórni 
(oraz na budowie). 

Przed wykonaniem połączeń spawanych wolne od powłok powinny być paski 
o szerokości po 50 mm po każdej stronie spoiny. Jeśli spoina ma być wykonywana 
w czasie montażu, w Wytwórni należy wykonać malarskie zabezpieczenie 
tymczasowe łatwe do usunięcia. Powierzchnie przeznaczone do kontaktu 
z betonem wykonywanym na budowie powinny w Wytwórni być zabezpieczone 
przed korozją wykonaniem warstwy podkładowej. 

5.1.5. Wykonywanie napraw i uzupełnień w wytwórni (oraz na budowie). 

Naprawy i uzupełnienia zabezpieczeń po spawaniu, prostowaniu, transporcie itp 
powinny polegać na wykonaniu od nowa wszystkich czynności tj. czyszczenia II 
stopnia, naniesieniu warstwy podkładowej i warstw nawierzchniowych. Wytwórca 
musi zapewnić Inżynierowi możliwości odbioru każdej czynności oddzielnie. 

5.2. Wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji na budowie  

5.2.1. Wykonywanie napraw i uzupełnień na budowie 

Wytwórca konstrukcji obowiązany jest wykonać ewentualne naprawy powłok po 
rozładunku konstrukcji na placu budowy zgodnie z pkt. 5.1.5. 
W identyczny sposób napraw uszkodzeń powłoki powstałych podczas montażu, 
dokonuje Wykonawca montażu, dopilnowując by naprawy te były robione 
natychmiast po ustaleniu przyczyny powstawania uszkodzeń. 
Wszystkie prace malarskie (także naprawy) muszą być wykonywane 
w odpowiednich warunkach meteorologicznych tzn w temp. od +5ºC do +40ºC, 
przy wilgotności względnej niższej niż 90%, a jednocześnie w temperaturze 
wyższej o 3ºC od temperatury punktu rosy dla danego ciśnienia i wilgotności, nie 
mogą występować także żadne opady atmosferyczne ani mgła. 

5.2.2. Ukończenie zabezpieczenia antykorozyjnego. 

Ostatnią wierzchnią warstwę powłoki antykorozyjnej wykonuje się po ukończeniu 
izolacji, odwodnień pomostu i przykryć przerw dylatacyjnych. 
Przed wykonaniem ostatniej warstwy powłoki malarskiej Inżynier winien się 
upewnić, czy miejscowe władze architektoniczne nie wnoszą zastrzeżeń do 
proponowanej kolorystyki. 
Przed malowaniem Inżynier dokonuje odbioru powłok dotychczas wykonanych 
i nakazuje w miarę potrzeb wykonanie napraw wg zasad podanych w punkcie 
5.2.1. Pozostałe, nie naprawione powierzchnie powinny być przed malowaniem 
umyte. 
Jeżeli w trakcie montażu konstrukcji stwierdzono występowanie fragmentów stale 
zawilgoconych, których powstania w projekcie technicznym nie przewidziano 
Inżynier może nakazać wykonania dodatkowych warstw malarskich na koszt 
Inwestora. 
Po wykonaniu malowania dokonywany jest odbiór końcowy powłoki malarskiej. 
Odbiór polega na oględzinach wykonanych przez przedstawiciela Inżyniera 
i sprawdzeniu, czy pomierzone w losowo wskazanych przez Inżyniera punktach 
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grubości powłoki spełniają wymagania projektu technicznego. Łączna grubość 
powłoki antykorozyjnej nie powinna być mniejsza niż podana w projekcie 
technicznym i niniejszej ST. 

6. Kontrola jakości robót 

Kontrola jakości robót powinna być prowadzona po wykonaniu każdej warstwy 
powłoki antykorozyjnej zgodnie z pkt. 5 niniejszej specyfikacji, PN-71/H-90752 
i PN-71/H-90753. W szczególności kontroli podlega: 
-jakość przygotowania powierzchni do nanoszenia powłoki, 
- grubość warstw ulegających zakryciu. 
Jakość przygotowania powierzchni i grubość powłok powinny być potwierdzane 
protokolarnie (kontrola bieżąca). 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej jest 
megagram [Mg] (tona) konstrukcji. Do płatności przyjmuje się ciężar zgodnie 
z projektem, zwiększony lub zmniejszony o ilości wynikające z zaaprobowanych 
zmian. 

8. Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy zabezpieczeń antykorozyjnych należy prowadzić łącznie 
z odbiorem obiektu . Na konstrukcji powinny pozostać trwałe oznaczenia sposobu 
wykonania zabezpieczeń antykorozyjnych i ich wykonawcy. Przy odbiorze 
sprawdzeniu podlega: 
zgodność wykonanego zabezpieczenia z projektem technicznym na 
podstawie analizy projektu i badań 
ocena pokrycia nieuzbrojonym okiem wg PN-89/S-10050, 
pomiar grubości naniesionych powłok, 
pomiar przyczepności pokrycia do podłoża wg PN-80/C-8153L 

9. Płatność 

Cena jednostkowa obejmuje dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 
przygotowanie podłoża i naniesienie wszystkich warstw powłoki ochronnej, a także 
sporządzenie wszystkich wymaganych dokumentów i oznakowań elementów, 
wykonanie wszystkich wymaganych badań, umożliwienie przedstawicielowi 
Inżyniera wykonania jego czynności, wykonanie i rozbiórka rusztowań i osłon 
chroniących ludzi i teren w obszarze robót, wykonanie wynik łych w transporcie, 
spawaniu i montażu napraw i uzupełnień polegających na czyszczeniu 
i nanoszeniu powłok. 

10. Przepisy związane 

Jak w ST M.14.00.00. 
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M.15.00.00 IZOLACJE 
M.15.02.02 Izolacje bitumiczne wykonywane „na gorąco” 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji 
bitumicznych wykonywanych na gorąco przy budowie mostu.  

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji i robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w 
Pisarzowicach. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające 
i mające na celu wykonanie wszelkich izolacji elementów obiektu mostowego 
ulegających zasypaniu. 
W zakres robót wchodzą: - izolacja z dwóch warstw lepiku asfaltowego. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST.D-M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową. ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST.D-M.00.00.00. Wymagania ogólne. 

2. Materiały 

Do wykonania izolacji powinny być użyte następujące materiały: 
- roztwór asfaltowy wg PN-74/B-24622 lub emulsja asfaltowa wg BN-68/6753-04, 
- lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąca wg PN-57/B-24625. 

3. Sprzęt 

Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać 
przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je 
umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed 
spadaniem lub przesuwaniem. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji 
i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty izolacyjne. 

5.2. Podłoże pod izolację 

Powierzchnie izolowane powinny być równe, czyste, odtłuszczone i odpylone. 
Wypukłości wgłębienia na powierzchni podkładu nie powinny być większe niż 
2 mm. Pęknięcia na powierzchni podkładu o szerokości większej niż 2 mm należy 
zaszpachlować kitem asfaltowym. 

5.3. Warunki wykonania izolacji lepikiem 

- Izolacje należy wykonać zgodnie z karta techniczną i Aprobatą Techniczna. 
- Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych należy obniżyć poziom wody 

gruntowej co najmniej o 30 cm poniżej układanej warstwy izolacji i zapewnić 
utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót. 

- Izolację należy układać w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze 
otoczenia nie niższej niż 5°C. 

- Gruntowanie podłoża należy wykonać przez jednorazowe powleczenie 
roztworem asfaltowym lub emulsją asfaltowa. 

- Powleczenie lepikiem należy wykonać dwukrotnie tak, aby łączna grubość 
warstw lepiku nie byłą mniejsza niż 2 mm. 

- Mieszanie materiałów asfaltowych i smołowych jest niedopuszczalne. 

6. Kontrola jakości robót 

W trakcie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu należy dokonywać kontroli 
zgodnie z normą PN-69/B-10260, zwracając szczególna uwagę na: 
- Sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i innych 

dokumentów stwierdzających zgodność użytych materiałów z powołanymi 
normami. Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość 
i budzące pod tym względem wątpliwości powinny być poddawane badaniom 
przed ich zastosowaniem, a wynik badań odnotowany w Dzienniku Budowy. 

- Sprawdzenie równości powierzchni podkładu. 
- Sprawdzenie poprawności układania warstw. Każda warstwa izolacji powinna 

stanowić jednolitą, czysta powłokę przylegającą do powierzchni podkładu lub 
do uprzednio ułożonej warstwy. 

- Kontrola ilości ułożonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej 
grubości izolacji. 

7. Obmiar robót 

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy [m2] dwukrotnie zaizolowanej 
powierzchni. Do płatności przyjmuje się ilość m2 wykonanej i odebranej izolacji 
poziomej lub pionowej wykonanej zgodnie z Dokumentacja Projektową. 
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8. Odbiór robót 

Odbiorom podlegają: 
- przygotowanie powierzchni do nanoszenia izolacji,  
- końcowy odbiór wykonanej izolacji. 

9. Podstawa płatności 

Cena jednostkowa uwzględnia zakup, dostarczenie materiałów pozostałych 
czynników produkcji, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu, 
ułożenie poszczególnych warstw z zapewnieniem szczelności połączeń 
poszczególnych warstw między sobą. Cena uwzględnia również odpady 
i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie jednostkowej 
mieści się również wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostów roboczych 
niezbędnych dla wykonania izolacji. 

10. Przepisy związane 

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco. 
PN-B-24003:1997 Asfaltowe emulsje kationowe. 
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M.15.02.03 Izolacje samoprzylepne 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru izolacji płyt pomostowych ustrojów niosących 
obiektów mostowych z zastosowaniem papy zgrzewalnej posiadającej Aprobatę 
Techniczną IBDiM-u. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w 
Pisarzowicach. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające 
i mające na celu wykonanie izolacji ustroju niosącego z zastosowaniem papy 
zgrzewalnej. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST D-M 00.00.00 ..Wymagania ogólne” 

2. Materiały 

2.1. Opis materiału 

Papa zgrzewalna: jest materiałem hydroizolacyjnym rolowym, osnowowywym, 
zgrzewalnym nie wymagającym warstwy ochronnej. Szerokość arkusza – 
1000 mm. długość w rolce 8.00 m. ciężar rolki 48 kg. 
Osnowę folii stanowi wzmocniona włóknina poliestrowa o ciężarze 250 g/m 
powleczona obustronnie bitumem modyfikowanym cariflexem SBS . 
Osnowa jest całkowicie zaimpregnowana bitumem i znajduje się w górnej części 
folii, tak że grubość zgrzewalnej masy bitumicznej na spodzie arkusza wynosi co 
najmniej 3 mm . 
Grubość arkusza izolacji zgodnie z normą wytwórcy nie powinna być mniejsza od 
5 mm. 
Arkusz izolacji na obrzeżach rolki jest pocieniony na szerokości zakładu 
podłużnego równej 8 cm przechodząc z grubości 5+5.5 mm do 3 mm . Spod 
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warstwy zgrzewalnej jest zabezpieczony w rolce cienką, topliwą pod wpływem 
temp. folią . Podłużny zakład jest oznakowany na wierzchu arkusza bia łymi liniami 
w odległości 8 cm od krawędzi podłużnych arkusza. 
Górna powierzchnia arkusza jest wykończona podsypką z bardzo drobnego 
piasku wtopionego w powłokę bitumiczną. Powierzchnia ta jest odporna na 
działanie wysokiej temperatury, co umożliwia bezpośrednie układanie na izolacji 
warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego, asfaltu piaskowego lub asfaltu 
lanego przy zastosowaniu rozściełacza na pneumatykach. 

Sączki plastikowe: Urządzenia do odwodnienia izolacji obiektów mostowych. 
Materiał to Itamid 35-polyamid (z 35% zawartością włókna szklanego). Sączek 
składa się z kołnierza φ 200, perforowanej przykrywki φ 120. Kołnierz osadza się 
wewnątrz rury z PCV φ 50 długości dostosowanej do indywidualnych potrzeb. 

Dreny: włóknina kapilarna o przekroju 20x10 mm przykryta grysem jedno 
frakcyjnym o przekroju 100x30 razem z włókniną. Ułożenie drenu następuje na 
izolacji w linii krawężnika górnego 

2.2. Wymagania papy zgrzewalnej 

Izolacja musi posiadać Aprobatę Techniczną Instytutu Badawczego Dróg i Mostów 
(IBDiM), dopuszczającą do stosowania w Polsce (Opinia techniczna z czerwca 
1993 r.). Izolacja powinna spełniać niżej wymienione wymagania: 
Badanie Norma Wymaganie Sposób badania 
Wytrzymałość na zerwanie: 
-wzdłuż rolki 
-w poprzek rolki 

DIN 52123  
>800N 
>800N 

 

Wydłużenie względnie przy 
zerwaniu:  
-wzdłuż rolki 
-w poprzek rolki 

DIN 52123  
 
>40% 
>40% 

 

 
Skurcz w obu kierunkach 
wydłużenie trwałe 

 
SN 564281 

 
>0,40% 
>0,25% 

Po sztucznym 
starzeniu w temp. 
+70 °C w ciągu 28 
dni 

Giętkość w niskich 
temperaturach DIN 52123 -20°C  

Odporność na temperaturę 
(spławność) DIN 52123 0,5 mm Po 2 godzinach w 

temp. -100 °C 
Wytrzymałość na zerwanie 
złącza DIN 52123 >650N  

Odporność na wodę, sole 
odladząjące, alkalia  <1% 

Nasiąkliwość po 6 
miesiącach w temp. 
pokojowej 

 
Przyczepność do podłoża 
betonowego 

  
>1 MPa 

Po 7 cyklach: 
-w roztworze soli 
odladzającej 10 dni:  
-w temp. +70°C 21 
dni 
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3. Sprzęt 

Roboty wykonywane przy użyciu specjalistycznego sprzętu Wykonawcy firmy 
wykonującej papę. 

4. Transport 

Rolki papy należy przewozić krytymi środkami transportowymi, układając je 
w pozycji leżącej najwyżej w pięciu warstwach, gdy temp. nie przekracza 5°C 
papę należy przewozić najwyżej w trzech warstwach. Rolki papy należy układać 
długością w kierunku jazdy środka transportowego na całej szerokości, tak aby 
uniemożliwić przesunięcie się rolek papy podczas jazdy. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji 
i harmonogramu robót z uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty izolacyjne. 

5.2. Zgodność z dokumentacją 

Izolacje powinny być wykonywane zgodnie z zatwierdzoną dokumentacją 
techniczną, uwzględniającą wymagania norm. 
Odstępstwa od dokumentacji technicznej powinny być udokumentowane zapisem 
dokonanym w dzienniku budowy i potwierdzonym przez Inżyniera lub innym 
równorzędnym dowodem. Dopuszcza się stosowanie zamiennie innych 
materiałów pod warunkiem uzyskania takich samych efektów działania oraz 
posiadania przez te materiały pozytywnej opini IBDiM oraz zgodę Inżyniera. 

5.3. Warunki układania izolacji 

- Roboty izolacyjne należy wykonywać w okresie od 1 marca do 31 października 
przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót podczas opadów 
deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz w czasie wilgotności względna 
powietrza jest większa niż 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót gdy 
temp. powietrza jest niższa niż 5 °C . 

- Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez 
przeszkolonych pracowników. Zwraca się uwagę iż wykonywanie poprawek na już 
ukończonych odcinkach jest bardzo pracochłonne i w przeważającej ilości 
wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych. 

- Po wykonaniu robót izolacyjnych należy natychmiast ułożyć warstwę ochronną. 

- W czasie prowadzenia robót izolacyjnych na obiekcie dopuszczalny jest 
wyłącznie ruch technologiczny związany z prowadzeniem w/w robót. W miejscach 
gdzie taki ruch będzie prowadzony należy specjalnie starannie zabezpieczyć 
izolację przed uszkodzeniem. Do chwili ułożenia warstwy ochronnej niedozwolony 
jest ruch pojazdów nie związanych bezpośrednio z robotami izolacyjnymi, a także 
składowanie na obiekcie jakichkolwiek materiałów. 
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5.4. Podłoże pod izolację 

- Podłoże pod izolację powinno posiadać odpowiednie spadki, być gładkie, 
czyste i suche. 

- Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i pod łużnych powinno 
następować podczas betonowania płyty. Spadki poprzeczne - zarówno pod 
jezdnią jak i na chodnikach szerszych od 1.5 m nie powinny być mniejsze niż 2%. 
Na chodnikach węższych od 1.5 m zaleca się stosować spadki poprzeczne 5%. 
Powierzchnię płyty powinno się wyrównać podczas betonowania łatami 
wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4.0 m 
powinno przekraczać 1.0 cm. 

- Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnym progów, 
raków, wgłębień i wybrzuszeń, wyrastających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne 
są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm. 

- Powierzchnia pod izolacje powinna być oczyszczona ze wszystkich części 
pylastych i złuszczeń, mleczka cementowego i zanieczyszczeń naniesionych 
podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonać należy przez 
przedmuchanie sprężonym powietrzem lub przez zmycie strumieniem wody pod 
ciśnieniem. Po zmyciu powierzchnia mostu powinna zostać osuszona, 

- Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione. Części 
wystające powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienie wypełnione betonem 
żywicznym w składzie: 
 1. żywica epoksydowa Epidian 51 100 cz. wagowo 
 2. utwardzacz Aquanil 50 40-50 cz. wagowo 
 3. wypełniacz 200-300 cz. wagowo 

- Jako wypełniacz może być stosowany cement, talk, mączka kamienna i piasek 
oraz ich mieszaniny. Dobór wypełniacza uzależniony jest od grubości nakładanej 
warstwy betonu żywicznego w warstwach cienkich ( wypełniacz drobnoziarnisty). 
Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 mm należy naprawić 
betonem cementowym wykonanym wg specjalnej technologii. 

- Mokrą powierzchnię przed ułożeniem izolacji należy podsuszyć. 

5.5. Gruntowanie podłoża 

Gruntowanie powinno się wykonywać przy użyciu firmowego primera. Materiał 
gruntujący nanosi się przy użyciu wała malarskiego. Zużycie primera wynosi 1 litr 
na 4 - 5 m powierzchni normalnego, zwartego betonu. 
Schniecie zagruntowanej powierzchni trwa w porze letniej 4-6 godzin i jest 
uzależnione od temperatury otoczenia. W praktyce czekamy aż do chwili, gdy 
zagruntowana powierzchnia nie jest lepka a primer nie brudzi ręki. 
Jednorazowo można zagruntować tylko taką powierzchnie, która zostanie 
zaizolowana tego samego dnia. W przybliżeniu oznacza to, że przy użyciu 
ręcznego palnika o szerokości 1 m i zatrudnieniu 2 osób wynosi to 150 m w ciągu 
dnia należy ponownie zagruntować. Przed ułożeniem warstwy izolacyjnej nie 
dopuszcza się ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach. 
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5.6. Układanie izolacji 

Warunkiem sprawnego układania izolacji jest posiadanie palnika na propan - 
butan o szerokości rolki papy izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego narzędzia 
służącego odwijania materiału izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. 
Konieczne jest również zastosowanie ręcznego wałka celem lepszego dociskania 
świeżo zgrzanej izolacji. 
Kalkulując ilość potrzebnego materiału należy przyjąć, że na obiektach mostowych 
bez krzywizn 15%, a na obiektach z krzywiznami do 20% więcej izolacji niż 
istniejąca powierzchnia. 
Zakład podłużny między dwoma sąsiednimi arkuszami izolacji nie powinien być 
węższy niż 8 cm, natomiast zakład czołowy między końcówkami rolek powinien 
wynosić 15 cm . Układanie izolacji rozpoczynamy od najniższego punktu obiektu 
poruszając się w górę tj, wykonujemy zawinięcia izolacji na głębokość 300 mm 
poza tylną krawędź mostu . Celem uniknięcia nałożenia się czterech warstw 
izolacji układamy całość długości rolki na przemian z połową jej długości. 
Początek rolki mocujemy za pomocą ręcznego palnika, a cała rolkę ustawiamy 
zgodnie z ukształtowaniem obiektu. 
Zakończenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce 
podporęczowej) należy wykonać przy użyciu arkusza o szerokości 50 cm (połowa 
szerokości rolki). W przypadku jednak zastosowania epoksydów izolacyjnych, 
papę układamy w odległości 2 cm od krawężnika, a następnie przy pomocy walka 
malarskiego nanosimy epoksyd na ścianę krawężnika i na położoną izolację 
(zakład 15 cm) . Wymieniona odległość 1 cm jest ważna, aby zapewnić miejsce na 
wypływ rozgrzanego bitumu. 

5.7. Podgrzewanie izolacji 

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podłożem jest wypływający bitum, 
który gwarantuje szczelne połączenie . Wytopiona masa bitumiczna powinna 
rozchodzić się poza obręb arkusza na odległość 1 - 2 cm oraz na całej długości 
podgrzewanej rolki. Po nałożeniu izolacji należy w jak najszybszym terminie 
położyć zaprojektowaną nawierzchnię asfaltową. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Kontrola jakości 
- Sprawdzeniu jakości robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy 

technologiczne w trakcie ich prowadzenia. 
- Ze względu na techniczne znaczenie izolacji, zanikający charakter robót oraz 

dokumentacyjną formę protokołu - konieczny jest stały i bezpośredni nadzór 
nad robotami personelu technicznego budowy oraz Inżyniera. 

- W trakcie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu należy dokonywać 
kontroli zwracając szczególną uwagę na: 

- Sprawdzenie materiału na podstawie zapisów w dzienniku budowy i innych 
dokumentów stwierdzających zgodność użytych materiałów z powołanymi 
normami i niniejszą ST. Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich 
jakość i budzące pod tym względem wątpliwości powinny być poddawane 
badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badań odnotowanych 
w dzienniku budowy. 

- Sprawdzenie równości powierzchni podkładu. 
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- Sprawdzenie poprawności układania warstw. Każda warstwa izolacji powinna 
stanowić jednolitą czystą powłokę przylegającą do powierzchni podkładu lub 
poprzednio ułożonej warstwy. 

- Kontrola ilości ułożonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej 
grubości izolacji. 

6.2. Opis badania 

6.2.1. Sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną należy przeprowadzić 
poprzez porównanie wykonanych robót izolacyjnych z projektem i opisem 
technicznym wg wymagań pkt 5 niniejszej ST oraz stwierdzenie wzajemnej 
zgodności za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru wymiarów liniowych 
z dokładnością do 0.5 cm 

6.2.2. Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzić na podstawie ich 
zaświadczeń jakości, zapisów w dzienniku budowy i innych dokumentów 
stwierdzających zgodność użytych materiałów z wymogami dokumentacji 
technicznej oraz z powołanymi normami Materiały mające dokumentów 
stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem wątpliwości powinny być 
poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badań odnotowanych 
w dzienniku budowy. 

6.2.3. Sprawdzenie powierzchni podkładu należy przeprowadzić za pomocą łaty 
o długości 4.0 m przyłożonej w 3 dowolnie wybrane miejsca na każde 20 m 
powierzchni podkładu i poprzez pomiar jego odchylenia od łaty z dokładnością 
do 1 mm na zgodność z wymaganiami pkt. 5.4 niniejszej ST. 

6.2.4. Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót należy przeprowadzić na 
podstawie zapisów w dzienniku budowy na zgodność z wymaganiami pkt. 5.3 
niniejszej ST. 

6.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót 

6.3.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podkładu należy przeprowadzić 
wzrokowo i za pomocą młotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy 
izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na każde 10 - 20 m powierzchni 
izolacji. Charakterystyczny głuchy dźwięk świadczy o nie związaniu izolacji 
z podkładem 

6.3.2. Sprawdzenie prawidłowości ułożenia powłok z materiałów rolowych należy 
przeprowadzić w trakcie wykonywania izolacji, kontrolując stosowanie 
właściwych materiałów, liczbę warstw i wielkość zakładów oraz dokładność 
sklejenia poszczególnych warstw zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej 
specyfikacji. 

6.3.3. Sprawdzenie osadzenia wpustów odwadniających należy przeprowadzać 
w trakcie ich osadzania, kontrolując zachowanie wymagań podanych 
w dokumentacji technicznej, Warstwy izolacji powinny być wprowadzone do 
kielicha wpustu w sposób umożliwiający wpływ wody z izolacji do wpustu 
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6.3.4. Sprawdzenie prawidłowości wykonania przejść rur przez warstwy izolacji 
należy przeprowadzić w trakcie ich wykonania, kontrolując zachowanie wymagań 
podanych w dokumentacji technicznej. 

6.3.5. Sprawdzenie zabezpieczenia elementów konstrukcyjnych należy 
przeprowadzać w trakcie ich wykonania izolacji, kontrolując zachowanie 
wymagań podanych w dokumentacji technicznej. 

6.4. Ocena wyników badań 

Jeżeli badania przewidziane w pkt. 6.3 dadzą wynik dodatni - wykonanie robót 
izolacyjnych należy uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej ST. 
W przypadku gdyby, choć jedno z badań dało wynik ujemny, należy odbierane 
roboty izolacyjne uznać za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST. 
W razie uznania robót za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja 
przeprowadzająca badania powinna ustalić, czy należy całkowicie lub częściowo 
uznać roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakazać ponowne ich 
wykonanie, albo nakazać wykonanie poprawek, które doprowadzą do zgodności 
robót z wymaganiami niniejszej ST. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 położonej izolacji. 

8. Odbiór robót 

Zakres odbiorów: 
- sprawdzenie materiałów, 
- sprawdzenie podłoża pod izolację, 
- sprawdzenie warunków prowadzenia robót, 
- sprawdzenie prawidłowości wykonania robót. 

9. Podstawa płatności 

Cena jednostkowa obejmuje zakup i dostarczenie i wykonanie wszystkich 
czynników produkcji. 

10. Przepisy związane 

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
Instrukcje producenta papy termozgrzewalnej. 
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M.19.00.00 URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJĄCE 
M.19.01.01 Krawężnik mostowy 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymaganiami dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z układaniem krawężnika kamiennego mostowego. 

1.2. Zakres stosowania ST 
ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w 
Pisarzowicach. 

 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują: 
- zakup krawężników i dostarczenie na budowę. 
- przygotowanie podłoża, 
- ustawienie krawężników, 
- wypełnienie spoin, 
- wypełnienie przestrzeni pomiędzy krawężnikiem a betonem kapy 

chodnikowej, 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami 
i definicjami podanymi w ST.D-M. 00.00.00. „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami Inżyniera. 

2. Materiały 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

2.2. Krawężniki betonowe 

2.2.1. Typ krawężników 
Należy stosować krawężniki uliczne ścięte o wymiarach 20x20x100 cm zgodne 
z normą BN-80/6775-03/04. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych: 
- długość ± 8 mm 
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- szerokość i wysokość ± 3 mm 
Powierzchnie krawężników powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, 
o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

2.2.2. Składowanie 

Krawężniki betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej 
przestrzeni, na podłożu wyrównanym ł odwodnionym, przy czym krawężniki 
poszczególnych typów, rodzajów klas i gatunków należy układać oddzielnie 
z zastosowaniem podkładek przekładek ułożonych w pionie jedna nad drugą. 
Wymiary przekroju poprzecznego podkładek i przekładek nie powinny być 
mniejsze niż grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość przekładek powinna być 
minimum 5 cm większa niż szerokość krawężnika. 

2.2.3. Kontrola 

Do każdej partii krawężników sprowadzonej przez Wykonawcę dołączone powinno 
być świadectwo dopuszczenia lub inny dokument potwierdzający jej jakość na 
podstawie przeprowadzonych badań. 
Przy odbiorze partii krawężników na budowie, Wykonawca powinien 
przeprowadzić badania w zakresie wyglądu zewnętrznego. Sprawdzenie wyglądu 
zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 
pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach 
elementu. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą 
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do l mm, zgodnie 
PN-80/B-10021. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością 
do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie 
kątów prostych narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 
badanego naroża i zmierzenie odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
W razie wystąpienia wątpliwości Inżynier może zmienić sposób pobierania próbek 
lub poszerzyć zakres kontroli krawężników o inny rodzaj badań, który Wykonawca 
wykona na swój koszt. 

2.3. Cement 

Cement użyty do wytwarzania betonów powinien być marki nie mniejszej niż 35 
oraz na podsypkę cementowo - piaskową powinien odpowiadać PN-88/B-30000. 
Cement powinien być pakowany i dostarczany w workach papierowych. 
Rozpoczęcie rozładunku każdej dostawy można dokonać po przedłożeniu atestu 
producenta. Niezależnie od atestu producenta, Wykonawca ma obowiązek 
badania dla każdej dostawy: czasów wiązania, stałości objętości i 28 dniowej 
wytrzymałości cementu wg PN-88/B-04320. 
Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 

2.4. Woda 

Woda stosowana do podsypki powinna być odmiany „1” i odpowiadać 
wymaganiom PN-88/B-32250. 
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Barwa wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna 
wydzielać zapachu gnilnego i nie powinna zawierać zawiesiny np. grudek, 
kłaczków. 
Badania należy wykonywać: 
– w przypadku nowego źródła poboru wody  
– w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody np. 

zmętnienie, zapach, barwa. 

2.5. Żwir 

Żwir lub gruboziarnisty piasek do wykonania podsypki powinien odpowiadać 
PN-79/B-06711 lub PN-86/B-06712 

2.6. Zalewka spoin 

Zalewanie spoin przy użyciu dowolnej bitumicznej masy zalewowej 
zaakceptowanej przez Inżyniera 

3. Sprzęt 

Sprzęt do wykonania robot rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę 
w projekcie organizacji robót i zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 

Krawężniki można przewozić dowolnymi środkami transportu. Należy je układać 
na podkładach obok siebie, długością w kierunku jazdy a wysokością pionowo. 
Krawężniki mogą być przewożone tylko w jednej warstwie 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt 
organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty.  

5.2. Ustawienie krawężników 
Krawężniki należy ustawiać na podsypce cementowo-piaskowej o stosunku 1:4. 
Ustawienie krawężników winno uwzględniać poprawki na trwałe ugięcie 
konstrukcji pod ciężarem nawierzchni. Zalewanie spoin masą bitumiczną powinno 
być szczelne. 

6. Kontrola jakości  
Sprawdza się zgodność sposobu prowadzenia robót z zaakceptowanym przez 
Inżyniera projektem technologii i organizacji robót, stan oczyszczenia oraz 
miejsce i sposób składowania, które również powinny być uzgodnione 
z Inżynierem. 
Zakres badań: 
- sprawdzenie cech zewnętrznych 
- badania laboratoryjne 
- sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika 
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6.1. Sprawdzenie cech zewnętrznych 

- oględziny zewnętrzne 
- sprawdzenie wymiarów, pomiar przy pomocy linii z podzia łką milimetrową. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe: 

* wysokości ± 1 cm 
* szerokości ± 0,3 cm 
* sprawdzenie równości powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami 

normy BN-66/6775-01 
* sprawdzenie kątów – wg j. w. 
* sprawdzenie szczerb i uszkodzeń - wg j. w. 
* wizualne sprawdzenie faktury 

6.2. Badania laboratoryjne 

- Badanie nasiąkliwości wg PN-85/B-04101 
- Badanie odporności na zamrażanie wg PN-85/B-04102 
- Badanie wytrzymałości na uderzenie wg PN-67/B-04115 
Pobieranie próbek, sposób badania i ocena wyników badań zgodna z normą BN-
66/6775-01. 

6.3. Sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika 
- Wizualna ocena jakości robót 
- Sprawdzenie szczelności zalania spoin 
- Sprawdzenie prostoliniowości ułożenia 
- Odchylenie mierzone na łacie o długości 4,0 m nie powinno być większe niż 

5 mm 
- Niwelacyjne sprawdzenie prawidłowości wysokościowego ułożenia 
- Odchyłka spadku niwelety nie powinna być większa niż 0,2 % 

7. Obmiar robót 
Jednostka obmiaru jest 1 m krawężnika ustawionego i odebranego na obiekcie 
mostowym. Płaci się za rzeczywiście ustawioną ilość m krawężnika. 

8. Odbiór robót 
Dokonuje się następujących odbiorów: 
- Odbiór krawężników przed ich wbudowaniem na podstawie badań podanych 

w pkt. 6.1. i 6.2. ST 
- końcowy odbiór ułożonego krawężnika na podstawie badań podanych 

w pkt. 6.3. ST 
Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 

9. Podstawa płatności 
Cena jednostkowa uwzględnia zakup i dostarczenie na budowę krawężnika oraz 
innych niezbędnych materiałów, wyznaczenie linii prowadzącej, wykonanie 
podłoża, ustawienie krawężników i wypełnienie spoin odpowiednim materiałem, 
oczyszczenie stanowiska pracy. W cenie jednostkowej mieszczą się również 
koszty badań, a także ubytki i odpady. 
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10. Przepisy związane 

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki 
i obrzeża chodnikowe. 

BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne wykonania 
i odbioru. 

BN-54/S-30001 Masy zalewowe 
PN-59/B-06711  Kruszywo budowlane. Piasek do betonów i zapraw 
PN-75/B-06250 Beton zwykły 
PN-79/B-12001 Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami 
PN-88/B-30000 Cement portlandzki 
PN-88/B-32250 Woda do betonów i zapraw 
PN-84/6774-01  Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-88/B-04481 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
PN-61/B-06250 Podsypki cementowo piaskowe 
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M.19.01.03 Barieroporęcze na obiektach mostowych 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru barieroporęczy na remontowanym obiekcie mostowym. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w 
Pisarzowicach. 

Roboty, których dotyczy ST, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie i montaż barieroporęczy zgodnie z projektem technicznym.  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST D-M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Bariery 

Stosuje się rury i kształtowniki stalowe. Do wykonania barieroporęczy sztywnej 
stosuje się stal 18G2A. 

3. Sprzęt 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego 
przez Inżyniera. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je 
umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed 
spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Organizacji 
i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
montowane bariery i poręcze.  

5.2. Barieroporęcze 

• Montaż barieroporęczy rozpoczyna się od ustawienia kotew słupków 
równocześnie z montażem zbrojenia kap chodnikowych. Kotwy te muszą być 
ustawione w przewidzianych wyliczeniem punktach aby górna krawędź taśmy 
profilowej położona była 0.75 m ponad powierzchnią chodnika. 

• Kotwy słupków należy montażowe zamocować tak aby nie uległy przesunięciu 
w czasie betonowania kap chodnikowych Wyżej wymienione czynności 
wchodzą w zakres ST 13.00.00. Beton. 

• Sposób łączenia segmentów prowadnicy bariery należy wykonać w ten 
sposób aby nieprzetłoczony koniec prowadnicy zwrócony był w kierunku ruchu 
pojazdów 

• Barierę i poręcz należy wykonać z dylatacjami przewidzianymi 
w Dokumentacji Projektowej. 

• Zabezpieczenie antykorozyjne barieroporęczy 3 warstwami pokryć malarskich 
( jedna warstwa podkładowa i 2 warstwy nawierzchniowe ). W wytwórni 
wykonuje się 2 pierwsze warstwy pokrycia ( pozostawiając nie pokryte części 
ulegające wbetonowaniu oraz miejsca przyległe do spoin ). Trzecią warstwę 
nakłada się na budowie po ukończeniu montażu i spawania ( w miejscach 
przyległych do spoin należy stosować dwie warstwy pokrycia ). 
Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inżynierem. 
Roboty malarskie powinny być wykonywane zgodnie z instrukcją KOR-3 A ). 

6. Kontrola jakości robót 

Sprawdzeniu podlegają prostoliniowość w poziome ustawienie blach kotwiących 
i prawidłowość zamocowania barier i poręczy oraz prawidłowość ochrony 
antykorozyjnej. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m . Płaci się za wykonaną zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i odebraną ilość metrów bariery lub poręczy. 

8. Odbiór robót 

Odbiorom częściowym podlegają: 
- dostarczone na budowę elementy stalowe barier ochronnych oraz 

barieroporęczy, 
- osadzenie kotew, 
- elementy zamocowania barier (przed ich wbetonowaniem), 
- warsztatowe wykonanie poręczy, 
- poręcz po jej zamontowaniu w konstrukcji i wykonaniu połączeń elementów, 
- ochrona antykorozyjna barier i poręczy. 

Odbiór końcowy zakończony winien być spisaniem protokołu. 
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9. Podstawa płatności 

Cena jednostkowa obejmuje zakup i dostarczenie elementów barieroporęczy, 
ustawienie, zamontowanie i wyregulowanie z antykorozyjnym zabezpieczeniem 
nieocynkowanych jej elementów (także płytek kotwiących). W cenę jednostkową 
należy wliczyć osadzenie kotew. 

10. Przepisy związane 

PN-88/H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego 
stosowania.Gatunki. 

PN-81/H-84023 Stal określonego zastosowania. Gatunki PN-88/M-69433 
Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali 
niskowęglowych i stali o podwyższonej wytrzymałości. 

PN-68/H-04650 Klasyfikacja klimatów. Rodzaje wykonania wyrobów 
technicznych. 

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie   
agresywności korozyjnej środowiska. 

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozją. Wzorce jakości przygotowania 
powierzchni stali do malowania. 

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, 
staliwa i żeliwa. Ogólne wytyczne.  

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni 
stali, staliwa i żeliwa do malowania. 

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozją.  Malowanie konstrukcji stalowych.  
Ogólne wytyczne. 

PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok. 
PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Określenie przyczepności powłok do 

podłoża oraz przyczepności międzywarstwowej. 

Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczania przed 
korozją konstrukcji stalowych za pomocą pokryć malarskich - KOR - 3 A 
Katalog drogowych barier ochronnych- opracowanie Transprojektu, Warszawa, 
styczeń 1993 r. 
Typowe poręcze mostowe - katalog opracowany przez Centralne Biuro Studiów 
i Projektów Dróg i Mostów w roku 1975 ( projekt zatwierdzony jako typowy przez 
dyrektora CZDP decyzją nr M/13/18/76 z dnia 30.08.1976 r.) 
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M.20.01.18 Budowle siatkowo-kamienne 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru budowli siatkowo-kamiennych przy realizacji regulacji potoku 
Słonica w czasie wykonywania przebudowy mostu w ciągu ul. Czernichowskiej 
w Pisarzowicach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w 
Pisarzowicach. 

Roboty, których dotyczy ST, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie umocnienia dna i skarp potoku koszami siatkowo-kamiennymi. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST D-M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszej 
Specyfikacji Technicznej są: 

− kosze z siatki stalowej (wykonane z drutu stalowego okrągłego, 
miękkiego ocynkowanego φ2,8 ÷ 3,0 mm), 

− kamień łamany o frakcji od 15 ÷ 35 mm, 
− drut stalowy, okrągły, miękki, ocynkowany φ3,0 mm, 
− kołki faszynowe φ4 ÷ 6 cm długości 100 ÷ 120 cm, 
− kołki faszynowe φ10 ÷ 12 cm długości 130 ÷ 150 cm, 
− deski iglaste kl. III grubości 19 ÷ 25 cm, 
− gwoździe budowlane, 

3. Sprzęt 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego 
przez Inżyniera. 
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4. Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je 
umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed 
spadaniem lub przesuwaniem. 

5. Wykonanie robót 

Zakres i kolejność wykonywanych robót: 
− wyrównanie podłoża gruntowego, 
− ustawienie siatki 
− wbicie kołków kotwicznych w rogach siatki, 
− założenie pomocniczego deskowania, 
− ułożenie kamienia w siatce, 
− zamknięcie wieka siatki, 
− zaszycie siatki drutem (stalowym, okrągłym, miękkim, ocynkowanym 

φ3,0 mm) wieka i boków. 

6. Kontrola jakości robót 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ze 
Specyfikacją Techniczną. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m3 wykonanej budowli. 

8. Odbiór robót 

Roboty objęte Specyfikacją Techniczną odbiera Inżynier wg zasad określonych 
w Specyfikacji Technicznej D-M.00.00.00 – „Wymagania ogólne”. 

9. Podstawa płatności 

Płatność za 1 m3 (metr sześcienny) wykonanych robót zgodnie z obmiarem 
i oceną jakości wykonania. Ogólne zasady płatności podano w Specyfikacji 
Technicznej D-M.00.00.00 – „Wymagania ogólne”. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

− zakup i transport materiału, 
− wykonanie opasek z koszy siatkowo-kamiennych, 
− wykonanie progów w dnie potoku, 
− roboty ziemne związane z wykonaniem umocnienia, 
− budowę grodz 
− pompowanie wody 

10. Przepisy związane 

PN-84/B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział 
i zastosowanie według własności fizyczno-mechanicznych. 

BN-70/6716-02 Materiały kamienne. Kamień łamany. 
PN-67/M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia. 
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M.20.03.03 Rozebranie mostów stałych przeznaczonych do rozbiórki 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót rozbiórkowych elementów konstrukcji istniejącego 
obiektu mostowego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w 
Pisarzowicach. 

Roboty, których dotyczy ST, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu całkowitą rozbiórkę istniejącego ustroju niosącego oraz podpór.  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST D-M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

Materiały wbudowane nie występują. 
Materiały służące do obsługi pracy zastosowanego sprzętu dla prac rozbiórkowych 
nie są objęte niniejszą ST. 

3. Sprzęt 

Sprzęt do wykonania do wykonania robót rozbiórkowych winien być dobrany przez 
Wykonawcę w Projekcie organizacji robót i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Przy rozbiórce całej konstrukcji niosącej i podpór Wykonawca może zastosować 
dowolny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 
W uzasadnionych przypadkach, gdzie brak przeciwwskazań (brak zabudowy, brak 
ruchu kołowego i pieszego, brak obiektów, dla których szkodliwy jest nadmierny 
hałas i wstrząsy ) dopuszcza się użycie ciężkiego sprzętu udarowego i roboty 
strzałowe po akceptacji Inżyniera. 
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4. Transport 

Transport sprzętu i odwoź gruzu dowolnymi środkami transportu. 

5. Wykonanie robót 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji rysunki robocze rusztowań 
i podestów roboczych, Projekt technologii robót rozbiórkowych oraz projekt 
organizacji robót, uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą prowadzone 
roboty. Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych ustroju niosącego należy stosować 
rusztowania zabezpieczające przed spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne 
i cieki wodne położone pod obiektem oraz podesty robocze. Wykonawca 
zobowiązany jest do przestrzegania przepisów BHP, a w szczególności 

- zabezpieczyć teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki 
ostrzegawcze), 

- zapoznać pracowników ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi 
zagrożeniami, 

- zaopatrzyć pracowników w potrzebny sprzęt ochronny (hełmy, okulary, 
rękawice) 

- o terminie robót strzałowych zawiadomić Urząd Gminy, na którego terenie 
przebiegają roboty oraz zainteresowane instytucje, 

- na czas wybuchów uniemożliwić wstęp na zagrożony teren osobom obcym 
(wystawić wartowników) 

6. Kontrola jakości robót 

Sprawdzeniu podlegają 
- rusztowania i podesty 
- zgodność prowadzenia robót z Projektem technologii i organizacji robót 

rozbiórkowych 
- zgodność zakresu robót z Dokumentacją Projektową 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 Mg rozbieranych elementów mostu 

8. Odbiór robót 

Odbiorom podlegają: 
- przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych: wykonanie rusztowania 

i podesty robocze 
- odbiór końcowy - stwierdzenie wykonania zakresu robót przewidzianych 

Dokumentacją Projektową 

9. Podstawa płatności 

Płaci się za wykonaną i odebraną ilość Mg rozebranych elementów mostu wg 
ceny jednostkowej, która obejmuje zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
wykonanie, zmontowanie i rozbiórkę pomostów roboczych i rusztowań oraz 
podestów zabezpieczających przed spadaniem gruzu, wykonanie prac 
rozbiórkowych, a także odwoź rozebranych elementów na miejsce wskazane 
przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera, oczyszczenie miejsca pracy 
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wraz z przygotowaniem dojazdów dla sprzętu odwożącego gruz łącznie z 
kosztami składowania. Cena jednostkowa obejmuje również koszty 
zabezpieczenia BHP. 

10. Przepisy związane 

Nie występują 
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M.20.04.02. Umocnienie skarp potoku 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
umocnień skarp potoku przy zastosowaniu brukowca, elementów 
prefabrykowanych z betonu a także umocnień biologicznych i biotechnicznych.. 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacj i robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w 
Pisarzowicach. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wykonanie umocnień skarp potoku 
brukiem, prefabrykowanymi elementami betonowymi, przez darniowanie, 
i obsianie w zakresie podanym w Dokumentacji Projektowej. Roboty ujęte 
w niniejszej Specyfikacji obejmują wykonanie opasek podtrzymujących skarpy 
cieku. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z normami, wytycznymi 
i określeniami podanymi w ST D-M.00.00.00. 

Bruk - umocnienie powierzchni ziemnych materia łem kamiennym naturalnym lub 
sztucznym ułożonym na podkładzie z kruszywa lub zaprawie cementowo - 
piaskowej. 
Darnina - płat ściętej wierzchniej warstwy gleby przerośniętej i związanej 
korzeniami roślinności trawiastej. 
Koryto cieku - naturalnie lub sztucznie wykształcony w gruncie wykop 
ograniczony skarpami. 
Kiszka faszynowa - wiązka świeżo ściętej faszyny, odpowiednio powiązanej 
o kształcie podłużnego walca. 
Płotek faszynowy - (opaska brzegowa) - umocnienie podnóża skarpy koryta 
cieku wykonane z kiszek faszynowych, przytwierdzonych palikami drewnianymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca  robót odpowiedzialny jest za jakość  ich wykonania  oraz  za 
zgodność  z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne 
wymagania dotyczące robót podano w ST M.00.00.00. 

2. Materiały 

Do umocnienia skarp potoków stosuje się następujące materiały: 
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2.1. Prefabrykowany element betonowy typu „Dyl ażurowy" wg Katalogu 
Powtarzalnych Elementów    Drogowych. 

2.2. Prefabrykowany  element betonowy  typy  „Dybel"  wg  Katalogu  
Powtarzalnych Elementów Drogowych. 

2.3. Bruk 

- podsypka cementowo-piaskowa - jako podłoże pod bruk będący 
elementem oporowym, 

- zaprawa cementowo-piaskowa - do wypełnienia spoin, 
- kruszywo łamane niesortowane 0-80 mm - jako podbudowa pod 

prefabrykat, 
- woda. 

2.4. Beton klasy B25 wg PN-88/B-06250 na kaskady wg KPED karta 1.15. 

2.5. Płotki z kiszek faszynowych o średnicy kiszki φ 20-30 cm, paliki φ 8 cm 
długości 120 cm w rozstawie 2x3 sztuki na 1 mb umocnienia. 

2.6. Darń o wymiarach 30x30 cm układana na płask, w stopnie lub rębem, zgodnie 
z Dokumentacją Projektową. 

2.7. Wymagania jakościowe dla materiałów 

- prefabrykaty wg BN-80/6775-03/01 
- podsypka  cementowo-piaskowa,   piasek  średnio  lub  gruboziarnisty  

z cementem portlandzkim 25 w ilości 100-200 kg cementu na 1 m3 piasku 
wg PN-90/B-14501 

- zaprawa cementowo-piaskowa, piasek średnioziarnisty z cementem 
portlandzkim 25 w ilości 300 kg cementu na 1 m3 piasku wg PN-90/B-
14501 

- beton klasy B30 zgodny z Specyfikacją M.13.01.00. 

3. Sprzęt 

Roboty związane z wykonaniem ubezpieczenia skarp wykonywać ręcznie. 

4. Transport 

Do transportu prefabrykatów stosować samochody skrzyniowe, zabezpieczając 
materiał przed przesuwaniem i uszkodzeniem. 
Dowóz   kruszywa   może   odbywać   się   przy   użyciu   dowolnych   środków   
transportu zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Do transportu mieszanek cementowo-piaskowych używać samochody 
samowyładowcze o szczelnych skrzyniach z podnoszonymi burtami. 

5. Wykonanie robót 

Do wykonania robót związanych z ubezpieczeniem skarp potoku można 
przystąpić po wykonaniu i odbiorze robót ziemnych na przełożeniu cieku. 
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W trakcie robót przestrzegać zaleceń ogólnych podanych w ST D-M-00.00.00, 
Dokumentacji Projektowej oraz poleceń Inżyniera. 
Pierwszą czynnością jest wykonanie elementu oporowego zagłębionego poniżej 
dna cieku na głębokość podaną w Dokumentacji Projektowej. 
Następnie należy rozścielić, wyprofilować i zagęścić podbudowę pod elementy 
prefabrykowane. Po dokonaniu odbioru podbudowy można przystąpić do 
układania prefabrykatów, na „styk". Wypełnienie spoin prefabrykatów zaprawą 
cementowo-piaskową oraz wypełnienie otworów w prefabrykacie humusem. 
Końcową czynnością jest rozścielenie powyżej ubezpieczenia humusu i obsianie 
całości mieszanką traw. Doboru mieszanki dokona Wykonawca w oparciu 
o rozeznanie warunków lokalnych i roślinności jaka występuje w rejonie robót. 
Umocnienia skarp należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową do 
wysokości 0.5 m powyżej miarodajnej wielkiej wody. Pozostałą część skarp należy 
zabezpieczyć przez obsianie trawą. 

5.1. Wymogi jakościowe wykonania: 
- Koryto powinno być wykonane zgodnie z projektowanym pochyleniem skarp. 

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku może wynosić nie więcej 
niż 0,5 

- Równość górnej powierzchni prefabrykatów (dna prefabrykatów) sprawdzana 
łatą 3 metrową powinna być taka, aby prześwit pomiędzy górną powierzchnię 
prefabrykatu (dna prefabrykatu) i przyłożoną łatą nie przekraczał 1 cm. 

- Szerokość spoin pomiędzy prefabrykatami nie powinna przekraczać 0,8 cm. 
- Spoiny wypełniać na pełną głębokość prefabrykatu. 
- Sprawdzenie wymiarów elementu oporowego z Dokumentacją Projektową. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Kontrola jakości materiałów 

Wbudowane materiały powinny spełniać wymagania podane w pkt. 2. 

6.2. Kontrola jakości wykonania 

Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu zgodności wykonanych robót 
z Dokumentacją Projektową i czy zostały spełnione wymagania podane w pkt.5.1. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) umocnionej skarpy. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST 
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli zostały spełnione wszystkie wymagania wg pkt. 6 
niniejszaj Specyfikacji. 

9. Podstawa płatności 

Płaci się za ilość metrów kwadratowych [m2] umocnienia wykonanego 
i odebranego zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
uformowanie powierzchni skarpy, wykonanie i zagęszczenie podsypki piaskowej, 
wykonanie umocnienia z elementów prefabrykowanych, wype łnienie styków 
zaprawą piaskowo – cementową, pielęgnację powierzchni umocnienia, 
uporządkowanie miejsca pracy. Cena jednostkowa uwzględnia odpady i materiały 
pomocnicze. 

10. Przepisy związane 

BN-80/6775-03/00 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
wymagania i badania. 

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 

wykonania i badania przy odbiorze 
Katalog powtarzalnych elementów drogowych, cz. I i II 
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M.21.01.01. Rozbiórka elementów żelbetowych istniejącego obiektu 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru rozbiórki elementów żelbetowych istniejącego mostu. 

1.2. Zakres ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w 
Pisarzowicach. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające 
i mające na celu obkucie lub rozbiórkę elementów istniejącego mostu, tj. 
przyczółków oraz pozostałości żelbetowej kładki. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne 
z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w ST D-
M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

2. Materiały 

Materiały wbudowane nie występują. 

3. Sprzęt 

Sprzęt do wykonywania robót rozbiórkowych winien być dobrany przez 
Wykonawcę w Projekcie organizacji robót i zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 

Transport sprzętu i odwóz gruzu dowolnymi środkami transportowymi 
zaakceptowanymi przez Inżyniera. Odwóz gruzu na miejsce wskazane przez 
Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. 
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5. Wykonanie Robót 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt technologii robót 
rozbiórkowych oraz projekt organizacji robót, uwzględniające wszystkie warunki, 
w jakich prowadzone będą roboty. 
Prace rozbiórkowe prowadzić w sposób uniemożliwiający uszkodzenie innych 
elementów. Wyklucza się możliwość stosowania robót strzałowych. 
Przy rozbiórce betonu należy odsłonić, bez naruszania ich całości wszystkie pręty 
wystające z części konstrukcji nie ulegającej wyburzeniu, celem ich wbetonowania 
w elementy dobetonowane w trakcie prac remontowych. 
Pręty jw. winny być po ukończeniu prac remontowych oczyszczone z resztek 
betony oraz korozji przez piaskowanie, a następnie wyprostowane. 

6.   Kontrola jakości Robót 

Sprawdzeniu podlegają: 
– zgodność prowadzenia robót z projektem technologii i organizacji robót 

rozbiórkowych, prawidłowość odsłonięcia, oczyszczenia i prostowania prętów 
zbrojeniowych wystających elementów nierozbieralnych (kontrola wizualna). 

7. Obmiar Robót 

Jednostką obmiaru robót jest metr sześcienny [m3]. Płaci się za wykonaną ilość m3 
prac rozbiórkowych elementów żelbetowych lub betonowych wg rzeczywistego 
obmiaru dokonywanego w trakcie prowadzenia robót. 

8. Odbiór Robót 

Odbiorom podlegają: 
- przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych: wykonane pomosty robocze 
- odbiór końcowy (stwierdzenie wykonania zakresu robót przewidzianego 

Dokumentacją Projektową oraz odbiór prawidłowości odsłonięcia prętów 
pozostających w konstrukcji i przygotowania ich do ponownego 
wbudowania). 

9. Podstawa płatności 

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
wykonanie podestów roboczych, wykonanie prac rozbiórkowych, oczyszczenie 
i wyprostowanie odsłoniętych prętów pozostających w konstrukcji, a także odwóz 
gruzu i oczyszczenie miejsca pracy. 

10. Przepisy związane 

Nie występują. 
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M.21.01.02. Rozbiórka elementów stalowych  

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru rozbiórki elementów stalowych istniejącego mostu. 

1.2. Zakres ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w 
Pisarzowicach. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające 
i mające na celu rozebranie stalowych elementów istniejącego mostu. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne 
z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w ST D-
M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

2. Materiały 

Nie występują. 

3. Sprzęt 

Do wykonania robót należy używać sprzętu mechanicznego lub palników 
gazowych.  

4. Transport 

Transport sprzętu i odwóz demontowanych elementów dowolnymi środkami 
transportowymi zaakceptowanymi przez Inżyniera. Odwóz demontowanych 
elementów na miejsce wskazane przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inżyniera. 
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5. Wykonanie Robót 

5.1. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt technologii robót 
rozbiórkowych oraz projekt organizacji robót, uwzględniające wszystkie warunki, 
w jakich prowadzone będą roboty. 

5.2. Czynności do wykonania zależnie od zakresu robót podanego w Dokumentacji 
Projektowej 

- Demontaż poręczy przez odcięcie od konstrukcji nośnej, 
- Demontaż belek stalowych konstrukcji nośnej.  

5.3. Demontowane elementy powinny być w trakcie demontażu zabezpieczone 
przed przewróceniem się, względnie spadnięciem z obiektu. 

6.   Kontrola jakości Robót 

Sprawdzeniu podlegają: 
– zgodność prowadzenia robót z projektem technologii i organizacji robót 

rozbiórkowych 
– elementy pozostające do ponownego użycia (nie powinny mieć uszkodzeń) 

7. Obmiar Robót 

Jednostką obmiaru robót jest tona [ t ]. Płaci się za tonę rozebranych elementów 
stalowych wg rzeczywistego obmiaru dokonywanego w trakcie prowadzenia robót. 

8. Odbiór Robót 

Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają tylko odbiorowi końcowemu 
polegającemu na stwierdzeniu zgodności wykonanego zakresu prac 
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i ST. 

9. Podstawa płatności 

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
wykonanie prac rozbiórkowych, odwóz rozebranych elementów i oczyszczenie 
miejsca pracy. 

10. Przepisy związane 

Nie występują. 
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M.21.01.08. Rozbiórka elementów drewnianych  

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru rozbiórki elementów drewnianych istniejącego mostu. 

1.2. Zakres ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w 
Pisarzowicach. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające 
i mające na celu rozebranie drewnianego pomostu istniejącego mostu. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne 
z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w ST D-
M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

2. Materiały 

Nie występują. 

3. Sprzęt 

Sprzęt do wykonania robót rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę 
w projekcie organizacji robót i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Przy rozbiórce całego obiektu Wykonawca może zastosować dowolny sprzęt 
zaakceptowany przez Inżyniera  

4. Transport 

Transport sprzętu i odwóz drewna dowolnymi środkami transportowymi 
zaakceptowanymi przez Inżyniera. Odwóz drewna na miejsce wskazane przez 
Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. 
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5. Wykonanie robót 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji rysunki robocze rusztowań 
i podestów roboczych, projekt technologii robót rozbiórkowych oraz projekt 
organizacji robót, uwzględniający wszystkie warunki, w jakich prowadzone będą 
roboty. 

6. Kontrola jakości robót 

Sprawdzeniu podlegają: 
– zgodność prowadzenia robót z projektem technologii i organizacji robót 

rozbiórkowych 
– zgodność zakresu robót rozbiórkowych z dokumentacją projektową. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest metr sześcienny [m3]. Płaci się za m3 rozebranych 
elementów drewnianych wg rzeczywistego obmiaru dokonywanego w trakcie 
prowadzenia robót. 

8. Odbiór Robót 

Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają tylko odbiorowi końcowemu 
polegającemu na stwierdzeniu zgodności wykonanego zakresu prac 
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i ST. 

9. Podstawa płatności 

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
wykonanie prac rozbiórkowych, odwóz rozebranych elementów i oczyszczenie 
miejsca pracy. 

10. Przepisy związane 

Nie występują. 
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M.21.02.00. ROBOTY REMONTOWE 
M.21.02.02. Zabezpieczenie powierzchni betonowych wyprawą 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych 
wyprawą. 

1.2. Zakres ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w 
Pisarzowicach. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wykonanie zabezpieczenia 
istniejących żelbetowych podpór mostu. 

1.4. Określenie podstawowe 

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed 
korozją poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie dzia łania agresywnego 
czynników atmosferycznych lub wody na konstrukcję. 

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni - proces polegający na nasyceniu 
powierzchniowych warstw stwardniałego betonu substancjami chemicznymi, 
powodującymi brak zwilżalności zabezpieczonych powierzchni przez wodę. 

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa - proces polegający na nasyceniu 
powierzchni betonu środkami uszczelniającymi jego pory i nadającymi powierzchni 
właściwości hydrofobowe. 

1.4.4. Powłoka - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub 
sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio przygotowane pod łoże za pomocą 
technik malarskich. 

1.4.5. Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej nakładane na 
odpowiednio przygotowane podłoże betonowe techniką murarską lub natryskowo. 

1.4.6. Punkt rosy - temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary 
wodnej w postaci rosy przy określonej temperaturze powietrza i wilgotności. 

1.4.7. Atest - wykaz parametrów technicznych materiału, gwarantowanych przez 
producenta. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Wymagania ogólne 

2.1.1. Wszystkie materiały stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu 
powinny posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. 

2.1.2. Przed zastosowaniem materiałów do zabezpieczania antykorozyjnego 
betonu, Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi numer partii towaru oraz 
aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta materiału. 

2.1.3. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu można stosować tylko materiały 
o nieprzeterminowanej przydatności do stosowania. 

2.1.4. Wyboru producenta wyprawy dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawca 
zobowiązany jest do przedłożenia Inżynierowi listy zawierającej co najmniej 
3 producentów wyprawy spełniających wymagania niniejszej ST, z której Inżynier 
wskaże wybranego przez siebie producenta. 

2.2. Wymagania szczegółowe 

2.2.1. Wytrzymałość na odrywanie od podłoża betonowego powinna wg PN-92/B-
01814 wynosić dla wypraw; w warunkach laboratoryjnych: 
wartość średnia  ≥ 0,6 MPa, 
wartość minimalna 0,4 MPa, 

na budowie: 
wartość średnia ≥ 0,25 MPa, 
wartość minimalna 0,15 MPa. 

2.2.2. Grubość stosowanej wyprawy powinna być zgodna z „Wytycznymi 
stosowania” dla danego materiału i nie mniejsza niż: 
1,0 mm przy nanoszeniu w kilku warstwach. 

3. Sprzęt 
Sprzęt i narzędzia do prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu 
powinny zapewnić ciągłość prac i uzyskanie wymaganej jakości robót. 
Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót należy do Wykonawcy i powinien 
być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 
Sposób transportu przez Wykonawcę materiałów do antykorozyjnego 
zabezpieczenia betonu nie może powodować obniżenia ich jakości. 
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Przewóz składników chemicznych i materiałów do antykorozyjnego 
zabezpieczenia betonu powinien się odbywać w szczelnych i nieuszkodzonych 
opakowaniach. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wymagania ogólne 

5.1.1. Roboty związane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu 
powinny być wykonywane przez pracowników posiadających świadectwo 
kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branżowe 
lub zakłady naukowe w wyższych uczelniach. 

5.1.2. Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoże betonowe polegające na 
usunięciu niezwiązanych części betonu i szkodliwych substancji, mogących mieć 
wpływ na korozje betonu, a także na trwałość połączenia nakładanych materiałów 
z podłożem betonowym. 

5.1.3. Wytrzymałość na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidłowo 
przygotowanego podłoża betonowego powinna wynosić: 
wartość średnia   ≥ 1,3 MPa, 
wartość minimalna 0,8 MPa, 

5.1.4. Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu 
w podłożu na każde 50 m2 powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym 
minimalna liczba oznaczeń 5 dla jednego obiektu. 

5.1.5. Wilgotność podłoża bezpośrednio przed wykonywaniem robót powinna 
spełniać wymagania zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla tego materiału, ale 
nie większa niż: 
- 4 % dla materiałów stosowanych na suche podłoże, 
- matowo-wilgotne podłoże dla materiałów stosowanych na mokre podłoże. 

5.1.6. Temperatura podłoża betonowego i powietrza powinna wynosić: 
- dla materiałów na bazie cementów i cementów modyfikowanych żywicami 

syntetycznymi nie niższa niż + 5ºC, lecz nie wyższa niż + 25ºC. 
- dla materiałów na bazie żywic syntetycznych nie niższa niż +8ºC (temperatura 

podłoża musi być wyższa o 3ºK od punktu rosy) i nie wyższa niż +25°C. 

5.1.7. Do mieszania składników materiałów i materiałów jednoskładnikowych 
należy stosować mieszalnik wolnoobrotowy. 

5.1.8. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodą hydrofobizacji lub 
impregnacji powierzchniowej nie powinny wykazywać zacieków, przebarwień 
i innych wad. 

5.1.9. Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywać pęknięć, przebarwień, 
nierówności, zmian faktury i innych wad. 
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5.1.10. Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem 
antykorozyjnym betonu należy chronić tę powierzchnię przed intensywnym 
nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także deszczem (chyba, że "Wytyczne 
stosowania" materiału mówią inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza 
poniżej 5ºC i przegrzaniem powyżej 25ºC. 

5.1.11. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, 
pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do 
prowadzenia prac związanych z naprawą betonu należy do Wykonawcy. 

5.2. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

5.2.1. Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być 
dostarczane w szczelnych pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach 
w temperaturach nie niższych niż +5ºC i wyższych niż +25ºC. 

5.2.2. Transport i magazynowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych 
rozpuszczalników powinny odpowiadać ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów 
toksycznych i łatwopalnych. 

5.2.3. Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem 
betonu może powodować skażenia środowiska.  Resztek materiałów pozostałych 
w pojemnikach i po myciu przyrządów roboczych nie wolno wylewać do 
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć 
z terenu i poddać utylizacji. 

5.2.4. Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem 
odpadami, szczególnie w przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową. 

6. Kontrola jakości 

6.1. Zasady ogólne 

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót związanych 
z wypełnianiem ubytków w betonie należy do Wykonawcy. 

6.1.2. Do obowiązków Inżyniera należy porównanie uzyskanych wyników badań 
z wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji. 

6.1.3. Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości 
Zamawiający może poddać je kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. W 
przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym związane obciążają 
Wykonawcę. 

6.2. Kontrola materiałów 

6.2.1. Wykonawca obowiązany jest 'przedstawić Inżynierowi do akceptacji Aprobaty 
Techniczne IBDiM i atesty materiałów. 
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6.2.2. Inżynier obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności 
do stosowania, stanu opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. 

6.3. Kontrola przygotowania podłoża 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań 
podłoża. 

6.4. Kontrola wykonanych robót 

6.4.1. Po wykonaniu robót Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do 
akceptacji wyniki badań: 
- wytrzymałości warstwy zastosowanego materiału na odrywanie metodą 

określoną "pull off', przy średnicy krążka próbnego φ 50 mm (wg zasady 
1 oznaczenie na 25 m2, przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814), 

- grubości wykonanej powłoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce 
metodą "pull off". 

Wyniki te powinny być zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych 
materiałów w p. 2.2. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 powierzchni betonu podlegającej zabezpieczeniu. 

8. Odbiór robót 

8.1. Odbiorowi podlegają: 
- roboty ulegające zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania 

powierzchni betonu (odbiór międzyoperacyjny), 
- roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy). 

8.2. Podstawą odbioru jest pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy 
wykonania robót określonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacją Techniczną, 
wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrażenie zgody na przystąpienie przez 
Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót. 

8.3. Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera 
w Dzienniku Budowy zakończenia wszystkich robót związanych z antykorozyjnym 
zabezpieczeniem powierzchni betonu i spe łnienia wymagań określonych 
w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych warunków dotyczących tych robót 
zawartych w umowie. 

9. Podstawa płatności 

Płaci się za wykonaną i odebraną ilość m2 zabezpieczenia antykorozyjnego 
wg ceny jednostkowej. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów 

potrzebnych do wykonania robót, 
- wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, użycie środków 

pływających i innych urządzeń pomocniczych, niezbędnych do 
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wykonania lub zabezpieczenia robót prowadzonych przy odbywającym się 
ruchu drogowym na obiekcie, 

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu 
określonych w Komentarzu do Ślepego Kosztorysu. 

10. Przepisy związanie 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe żelbetowe. Metoda badania przyczepności powłok 
ochronnych. 
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M.24.03.00 ŁOŻYSKA 
M.24.03.01.51 Montaż łożysk stalowych liniowych – ruchome o nośności 

do 300 kN 
M.24.03.01.52 Montaż łożysk stalowych liniowych – stałe o nośności do 300 kN 
M.24.03.01.71 Wytworzenie łożysk stalowych 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymaganiami dotyczące wykonania, montażu 
i odbioru łożysk stalowych stycznych.  

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Lokalizacja: Przebudowa mostu na potoku Słonica w ciągu ul. Czernichowskiej w 
Pisarzowicach. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające 
i mające na celu wykonanie i montaż stalowych łożysk stycznych.  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST D-M.00.00.00. 

1.4.1. Łożysko styczne – łożysko jednokierunkowe, składające się z dwóch płyt 
prostokątnych, jednej płaskiej i drugiej wypukłej, lub płyty i kształtownika 
stalowego, o powierzchniach stykających się, a trwałe połączenie elementów 
w płaszczyźnie styku uniemożliwia przesunięcia poziome. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

2. Materiały 

2.1. Stosowane materiały i wyroby powinny ze względu na gatunek i właściwości 
odpowiadać warunkom podanym w Rysunkach oraz wymaganiom niniejszej 
Specyfikacji. 

2.2. Stal i stalowo na łożyska mostowe 

Stal użytkowana na łożyska mostowe powinna mieć właściwości mechaniczne 
wymienione w poniższej tabeli. 
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Gatun
ek 

Rodzaj 
wyrobu 

Wytrzymałość 
na 

rozciąganie 
Rm [MPa] 

Granica 
plastycznośc

i 
Rc [MPa] 

Wydłuże
nie 

A5 [%] 

Inne 
właściwości 

wg 

L20G 
Staliwo na 

wałki i 
odlewy 

550 300 18 PN-H-
83156:1997 

18G2A Stal na płyty i 
wałki 520 320 19 PN-89/ 

H84018 

Stal musi być zaopatrzona w atest hutniczy 

Stal innych gatunków może być stosowana za zgoda Inżyniera i po uprzednim 
zbadaniu przez uprawniony zakład naukowo-badawczy jej właściwości 
mechanicznych oraz spawalności, udarności i odporności na kruche pęknięcia.  

2.3. Śruby konstrukcyjne 

Do łączenia elementów należy stosować śruby o wymiarach i klasach zgodnych 
z Rysunkami. Wymagania techniczne dla śrub wg PN-85/M-82101 i PN-
86/M82144. 

2.4. Spoiwa 

Należy stosować elektrody dobrane w technologii spawania, obowiązek 
sporządzenia której spoczywa na Wykonawcy. Technologia spawania wymaga 
zatwierdzenia przez Inżyniera. 

2.5. Ochrona antykorozyjna 

a) Powierzchnie styku z betonem 

Zabezpiecza się powłoką z zaczynu cementu portlandzkiego (mleczkiem 
cementowym) wykonaną w 4 ÷ 5 cienkich warstwach, z których każda następna 
nanoszona może być po stwardnieniu warstwy poprzedniej. 

b) Powierzchnie toczne i ślizgowe 

Powierzchnie te pokrywa się grafitem naturalnym w proszku, dającym po 
wyżarzeniu popiół w ilości nie większej niż 10% ciężarowo. 

c) Pozostałe powierzchnie 

Podlegają zabezpieczeniu antykorozyjnemu poprzez metalizację ogniową cynkiem 
o grubości minimum 200 µm wykonana zgodnie z BN-89/1076-02 oraz DIN 50976. 

3. Sprzęt 

Dowolny sprzęt uzgodniony z Inżynierem. 
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4. Transport 

Elementy łożysk powinny być znakowane w ten sposób, aby można je było 
zestawić na miejscu przeznaczenia (jak przy odbiorze technicznym). 
Elementy łożysk powinny być pakowane w skrzynki w sposób szczelny, 
z przełożeniem materiałami chroniącymi przed wzajemnym obcieraniem, 
gwałtownymi wstrząsami itp. Masywne elementy łożysk stalowych mogą być 
transportowane luzem, z przełożeniem materiałem chroniącym przed obcieraniem, 
uderzeniami i wstrząsami. 
Przewóz łożysk w zakrytych środkach transportowych. 
Łożyska przed ustawieniem na miejscu przeznaczenia powinny być chronione 
przed uszkodzeniem i zabezpieczone przed korozją. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt organizacji robót 
i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty. 

5.2. Łożyska styczne nieprzesuwne powinny spełniać następujące warunki: 

a) powierzchnia płyty płaskiej co najmniej na całym obszarze możliwego styku 
z elementem o powierzchni walcowej nie powinna wykazywać odchyleń 
większych niż 0,1 mm, niezależnie od wielkości płyty, 

b) odchylenie promienia powierzchni walcowej od projektowanego nie powinno 
przekraczać 5% i nie powinno być większe od 50 mm, 

c) tworząca powierzchni walcowej co najmniej na ca łym obszarze styku nie 
powinna wykazywać większych odchyleń niż 0,1 mm, 

d) chropowatość powierzchni stykających się powinna odpowiadać co najmniej 
klasie piątej wg PN-87/M-04251 

e) powierzchnie boczne płyt powinny być obrobione mechanicznie; dolne 
powierzchnie płyt stykające się z betonem nie wymagają obróbki, jeżeli 
nierówności nie przekraczają 5 mm. 

W łożyskach stycznych nieprzesuwnych sworznie uniemożliwiające wzajemne 
przesunięcia płyt względem siebie powinny być umieszczone wzdłuż prostopadłej 
do osi łożyska z dokładnością do 3°, a odchylenia wymiarów projektowanych 
sworzni oraz gniazd w płytach górnych nie powinny przekraczać 0,5 mm. 

5.3. Ustawianie (montaż) łożysk 

5.3.1. Łożyska styczne nieprzesuwne 

Ustawienie łożysk powinno spełniać następujące warunki: 

a) płyty płaskie powinny być ustawione poziomo, przy czym tangens kąta 
nachylenia do poziomu nie powinien przekraczać 0,005, 
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b) dolne i górne płyty powinny przylegać do siebie wzdłuż powierzchni walcowej, 

c) po ustawieniu łożysk belek lub płyt betonowych na mokro, należy 
zabezpieczyć płyty przed zmianą położenia w czasie betonowania, 

d) płyty dolne , po ustawieniu ich i wyregulowaniu, należy podlać zaprawą 
cementową, 

e) odchylenie ustawienia łożysk w planie w stosunku do projektowanego nie 
powinno przekraczać 2 mm, rzędne górnej powierzchni płyt dolnych nie 
powinny wykazywać większych odchyleń niż 3 mm. 

5.3.2. Ustawienie łożysk bez zapewnienia spływu wody z poszczególnych 
elementów i z niszy łożyskowej jest niedozwolone. 

5.3.3. Ustawione łożyska powinny mieć zapewnioną możliwość właściwych 
przemieszczeń kątowych przesunięć poziomych.  

5.4. Zabezpieczenie łożysk przed korozją 

Wg pkt. 2.5 niniejszej Specyfikacji 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Zabezpieczenie łożysk przed korozją 

Kontrola jakości wykonania i montażu łożysk wykonuje się w trzech etapach: 

- badania wykonania warsztatowego łożysk wyprodukowanych w  wytwórni 
przed ich wysłaniem na miejsce budowy 

- badanie łożysk po ich ustawieniu 

- badania ostateczne 

Przeprowadzone badania techniczne powinny odpowiadać ze względu na rodzaj, 
liczbę i ocenę wyników warunkom podanym w rozdziale 6.2 niniejszej Specyfikacji 
Badania wg pkt. 6.2.1 niniejszej Specyfikacji wykonuje Producent łożysk 
i potwierdza atestem. Niezależnie od tego Inżynier ma prawo zlecić 
przeprowadzenie badań sprawdzających w uprawnionym zakładzie badawczym. 

6.2. Badania łożysk 

6.2.1. Badania wykonania warsztatowego 

6.2.1.1. Zakres badań powinien obejmować: 

a) sprawdzenie materiału, 

b) oględziny zewnętrzne poszczególnych części łożysk, 

c) sprawdzenie wymiarów i kształtu poszczególnych części łożysk, 
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d) sprawdzenie prawidłowości dopasowania poszczególnych części i działania 
łożyska jako całości 

e) Sprawdzenie połączeń spawanych 

Badania te powinny być wykonane przed pomalowaniem i pografitowaniem łożysk. 
Po wykonaniu tych badań można przystąpić do wykonania zabezpieczeń 
antykorozyjnych, prawidłowość których potwierdza się badaniem. 

6.2.1.2. Sprawdzenie materiału polega na ustaleniu jego zgodności 
z wymaganiami niniejszej Specyfikacji w oparciu o atesty. 

6.2.1.3. Oględziny zewnętrzne polegają na sprawdzeniu nieuzbrojonym okiem, czy 
na powierzchni części łożysk nie ma rys, pęknięć, pęcherzy, raków itp. 

6.2.1.4. Sprawdzenie wymiarów i kształtu poszczególnych części łożysk należy 
wykonywać za pomocą przyrządów pomiarowych (stalowej miarki, szablonów, 
cyrkla, promieniomierza, kątowników, liniału itp.) zapewniających dokładność wg 
5.2.  

6.2.1.5. Sprawdzenie prawidłowości dopasowania poszczególnych części 
i działania łożyska jako całości polega na wykonaniu próbnego montażu 
każdego łożyska z jednoczesnym sprawdzeniem przylegania poszczególnych jego 
części wg 5.2 i sprawdzeniem działania łożyska jako całości. 

6.2.1.6. Sprawdzenie połączeń spawanych i połączeń na nity w łożyskach 
powinno być wykonane jak w konstrukcjach stalowych wg PN-89/S-10050. 

6.2.2. Badania łożysk po ich ustawieniu 

6.2.2.1. Zakres badań powinien obejmować sprawdzenie: 
- usytuowanie łożysk w planie 

- ustawienia poziomego lub pochyłego poszczególnych łożysk, 

- przylegania poszczególnych części łożysk. 

6.2.2.2. Sprawdzenie usytuowania łożysk w planie należy przeprowadzić przez 
pomiar wielkości liniowych, przyjmując ewentualne odchylenia wg 5.3. 

6.2.2.3. Sprawdzenie poziomowości ustawienia poszczególnych łożysk należy 
wykonywać poziomicą. Sprawdzenie rzędnych łożysk powinno być wykonane 
niwelatorem. 
Dopuszczalne odchylenia ustawienia łożysk należy przyjmować wg 5.3. 
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6.2.2.4. Sprawdzenie przylegania poszczególnych części łożysk można 
przeprowadzać nieuzbrojonym okiem. Wielkość ewentualnych szczelin zmierzona 
szczelinomierzem nie powinna przekraczać 0,2 mm. 

6.2.3. Badania ostateczne 
Zakres badań powinien obejmować: 

- sprawdzenie badań przeprowadzonych wg 6.2.1 i 6.2.2, 
- oględziny łożysk. 

Oględziny łożysk należy przeprowadzać przed i po próbnym obciążeniu ustroju 
niosącego. Przy oględzinach należy sprawdzić: 

- właściwe przyleganie poszczególnych części łożyska, 
- ewentualne wystąpienie rys, pęknięć lub innych uszkodzeń, 
- zabezpieczenie łożysk przed korozją wg 5.4 

 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest sztuka [szt.] łożyska określonego typu. Płaci się za ilość 
wbudowanych i odebranych łożysk. 

8. Odbiór robót 

Zakres odbiorów: 
- odbiór wykonanych w wytwórni łożysk dokonywany w wytwórni przed ich 

transportem na plac budowy, 
- odbiór łożysk przed ich zamontowaniem (stwierdzenie braku uszkodzeń 

w czasie transportu), 
- odbiór przygotowania powierzchni pod łożyska, 
- odbiór końcowy po zamontowaniu i wyregulowaniu łożysk. 

9. Podstawa płatności 

Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie wszystkich czynników produkcji, 
wykonanie niezbędnych rusztowań roboczych, przygotowanie powierzchni do 
osadzenia łożyska, dostarczenie i ustawienie łożyska na podporze wraz 
z dostosowaniem wychyleń łożyska przesuwnego do aktualnej temperatury, 
zamocowanie łożyska, wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego, wykonanie 
podlewek, rozbiórkę rusztowań, oczyszczenie stanowiska, usunięcie materiałów 
pomocniczych poza pas drogowy.  

10. Przepisy związane 

PN-H-83156:1997 Staliwo stopowe konstrukcyjne. Gatunki 
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 
PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatość 

powierzchni. Wartości liczbowe parametrów. 
PN-85/M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym. 
PN-86/M-82144 Nakrętki sześciokątne 
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania 

i badania. 
PN/S-10060:1998 Obiekty mostowe. Łożyska. Wymagania i metody badań. 
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BN-69/8935-03 Drogi samochodowe. Łożyska mostowe. Obliczenia 
statyczne i projektowanie. 

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe 
i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych 
i żeliwnych. Wymagania i badania. 

 


