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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja techniczna S-00.00.00 — Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru roboét, ktére zostang
wykonane w ramach projektow:

Rozbudowa - wymiana sieci wodociggowej wraz z przylaczami w rejonie
ul. Granicznej w Wilamowicach

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST).

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia cz¢s¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy
je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Zakres robdt objety Projektem.

Rozbudowa - wymiana sieci wodociggowej wraz z przylaczami w rejonie
ul. Granicznej w Wilamowicach

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjag Projektows, Specyfikacja Techniczng 1 poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie zgodnym z ustaleniami Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi, lokalizacje
i wspotrzgdne punktow gltéwnych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili ostatecznego odbioru Robot. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia, opis techniczny oraz inne dokumenty
niezbedne do zrealizowania kontraktu.

1.4.2.1.Wykaz  Dokumentacji  Projektowej = zamieszczonej @w  Dokumentach
Przetargowych:
W materiatach przetargowych, dla wszystkich zadan objetych kontraktem, zamieszczono:
— Przedmiar robot
— Specyfikacje techniczng
— Opis techniczny
— Podstawowe rysunki
Dokumentacja Projektowa zawierajaca wszystkie rysunki, obliczenia i inne dokumenty potrzebne

do realizacji Kontraktu bedzie udostepniona wszystkim Oferentom w okresie opracowywania Ofert
w Zaktadzie Wodociggéw i Kanalizacji w Wilamowicach.

1.4.2.2. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po
przyznaniu mu Kontraktu.

Wykonawca po przyznaniu mu Kontraktu otrzyma od Zamawiajgcego dwa egzemplarze kompletnego
Projektu Budowlanego budowy sieci wodociggowej wraz z przytaczami.
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1.4.2.3. Wykaz dokumentacji Projektowej, ktora Wykonawca opracuje we wifasnym
zZakresie w Ramach Ceny Kontraktowej.

Wykonawca zobowigzany jest w cenie umowy (bezplatnie) opracowac¢ dokumentacje:
Projekt wykonawczy wodociggu

Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia robét

Projekt objazdéw tymczasowych na czas budowy dla poszczegodlnych odcinkow
Projekt organizacji i harmonogram robot

Szczegdlowy program i dokumentacj¢ technologiczng dla robdt wodociggowych obejmujaca:
wybor materiatow,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- kolejnos¢ wykonywania robot,

zakres 1 metode przeprowadzenia prob i badan,

zestawienie koniecznych badan w trakcie wykonywania robot,

zestawienie koniecznych badan powykonawczych.

Projekt placow budowy oraz zaplecza budowy.

Projekt odwodnienia wykopow

Inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawcza robot

AN L=

\© 00 N

1.4.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inwestora Wykonawcy stanowig cz¢s¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z
nich, s obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw, obowigzuje kolejno$¢ ich wazno$ci
wymieniona w Warunkach Kontraktu:

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian Iub
poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie, wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okres§lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowsa lub ST,
i wplynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materialty bedg niezwlocznie
zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonaweca jest zobowigzany do zorganizowania placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, zabezpieczenia
doj$¢ do budynkoéw w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przestawi Inwestorowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzgdem drog i organem zarzadzajacym ruchem zaktualizowany projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawcg¢ na biezaco. W czasie
wykonywania Robdt Wykonawca wykona drogi objazdowe, dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory $wiatla ostrzegawcze, sygnaty
itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Koszt wykonania i utrzymania
doj$¢ do budynkéw i drog objazdowych nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w Cen¢ Kontraktowsg. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy
tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczegciem
W sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach
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okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji Robot. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej
zaplacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Ceng Kontraktowg. Wykonawca jest zobowigzany do
zabezpieczenia Terenu budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

1) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

2) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) Lokalizacje magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych.
b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
O zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
O zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
0O mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy w pomieszczeniach biurowych, zapleczu socjalnym i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robodt beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na
srodowisko. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje
tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie
rezerw¢ czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia
instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie Budowy oraz powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze
lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze, oraz bedzie z
nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej w dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
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Zamawiajgcego. Skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem nalezy wykona¢ na podstawie uzgodnien z
dysponentami sieci, uwzglgdniajac uwagi i warunki tychze dysponentéw, podane w ich pismach,
dotaczonych do Opisu Technicznego.

Nalezy pamigtac o przestrzeganiu wymogu powiadamiania dysponentow sieci istniejacych o zamiarze
prowadzenia prac w rejonie istniejgcych sieci podziemnych, oraz o wymogu platnego nadzoru
przedstawicieli dysponentéw uzbrojenia. Sposob zabezpieczenia uzbrojenia powinien by¢ zgodny z
warunkami uzgodnien. Odbioru technicznego zabezpieczenia uzbrojenia powinien dokona¢ dysponent
danego uzbrojenia.

1.4.9. Objazdy, Przejazdy, Organizacja Ruchu

Koszt zorganizowania objazdoéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami
Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu
Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia, zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

(¢) Optaty / dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu.

(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu
Koszt likwidacji objazdoéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje

1.4.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczane na $wiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawg wszelkich Robot w ten
sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniem Inspektora Nadzoru.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ Robot 1 za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do Robdt od Daty Rozpoczecia do daty Odbioru Koncowego i wydania Potwierdzenia Zakonczenia
Robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby wodociag lub jego elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ Roboty zwigzane z utrzymaniem
nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

1.4.13. Rbwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powolane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, wyposazenie, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowienia najnowszego Wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. Roznice pomi¢dzy powotanymi normami, a
ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inspektorowi Nadzoru co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inspektora. W przypadku, kiedy Inspektor stwierdzi, ze zaproponowane
zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, wykonawca zastosuje
si¢ do norm powotanych w dokumentach.
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2. MATERIALY.

2.1. Zrédta uzyskiwania materialow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdot, Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw i odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie partii (cz¢S$ci) materialdow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialty z danego zrodla uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly
spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek Zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez
Zamawiajgcego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan
iloSciowych 1 jako$ciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie
koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materialow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow czy tez miejsc pozyskiwania piasku i zwiru, beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot. Bez
uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzit zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja Zzrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
tym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéow

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji
okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materialow zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robodt, w ktorym znajdujg si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg one potrzebne do
Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwos$¢ do Robot i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miegjsca czasowego skltadowania begdg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.
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3. WYKONANIE ROBOT.

3.1. Ogéine zasady prowadzenia Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$c
stosowanych materiatow 1 wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa
wymaganiami ST, Programem Zapewniania Jakosci (PZJ), Projektem Organizacji Robot oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci,
wszystkich elementow Roboét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
Robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnose.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow i1 elementéw Robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej, ST a takze w normach i
wytycznych. Zalecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki
finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

Wykonawca ma obowiazek dwa tygodnie przed przystapieniem do robot budowlanych powiadomié

wlascicieli nieruchomoéci o terminie wykonania prac. Wytyczenie trasy wodociggu powinno
przebiega¢ w obecno$ci wlasciciela posesji.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zatozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek, badan materiatdéw i1 przeprowadzania prob szczelnosSci
oraz Robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz Robdt z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST. Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa potwierdzajace, ze wszystkie
stosowane urzadzenia 1 sprz¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inspektor Nadzoru
bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor
Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggnig¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatow ponosi Wykonawca.

4.2. Pobieranie préobek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢
udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca begdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
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Zamawiajacy. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora
Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

4.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie
wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. Odbioru catosci wykopu nalezy dokona¢ z udziatem
geologa, za co kwota obcigzony bedzie Wykonawca.

4.4. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

4.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

Dla celéow kontroli jakosSci i ich zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatdéw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inspektor Nadzoru,
po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos$¢ materialow 1 Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawece. Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawey, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy, lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow 1 Robot z Dokumentacja Projektowg i ST. W takim
przypadku calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

4.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z  kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
= Polska Normag lub
= aprobatg techniczng, w przypadku wyroboéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1, 1 ktore spetniaja wymogi
Specyfikacji Techniczne;.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do wykonania Robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajagce w sposob jednoznaczny
jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaj g tych wymagan beda odrzucone.

4.7. Dokumenty Budowy

1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno§¢ za  prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie =z  obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bgdg dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktoéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw. Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnoSci:
— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,
— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
Robdt,
— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robdt,
— przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania Roboét, z podaniem powodu, ,
— zgloszenia i1 daty odbiorow Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i
ostatecznych odbiorow Robdt,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,
— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
— dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inspektora Nadzoru, wpisane do Dziennika Budowy, Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora
Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy Robot.

2. Rejestr Obmiarow
Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o
jakoS$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét.
Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla
Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajgcego.

5. ODBIOR ROBOT.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgSciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

5.1. Odbiér Robdét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiér Robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdt. Odbioru Robot
dokonuje Inspektor Nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

5.2. Odbioér czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czg¢sci Robot. Odbioru czeSciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Inspektor
Nadzoru.

5.3. Odbior ostateczny Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakos$ci 1 wartoSci.

Caltkowite zakonczenie Robodt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru. Odbiér ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach
Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 5.3.1.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i1 ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupelniajagcych i Robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot
poprawkowych lub Robot uzupehiajacych, czy tez Robot wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje
czynnosci 1 ustali nowy termin Odbioru Ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze
jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji, oraz nie ma wickszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

5.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
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1. Dokumentacj¢ Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu (tzw. powykonawcza)

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.

Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i
ewentualnie Programem Zapewniania Jakosci (PZJ)

7. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i
ewentualnie PZJ.

8. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardéw i
zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ.

9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania i
tych robot wlascicielom urzadzen.

10. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

11. Kopi¢ mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

12. Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wg Komisji. Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub
uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

AN ol o

5.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na oceniec wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 5.3. "Odbior ostateczny Robot".

6. PRZEPISY ZWIAZANE.

[1]  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nri06 z 2000-go roku, poz.1126 z
pozniejszymi  zmianami.) —art.7 ust.5 Ustawy z dn. 27 marca 2003 r. o zmianie ustawy Prawo
Budowlane oraz zmianie niektorych ustaw (Dz.U. nr. 80 z 2003-go r. poz.718)

[2]  Rozporzgqdzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U. Nr 10)

[3]  Rozporzgdzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

[4] Ustawa z dnia 17 Maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pozniejszymi zmianami).

[5]  Warunki Ogolne.

[6]  Warunki Szczegotowe.

LOKALIZACIA ZAPLECZA WYKONAWCY |S-00.00.01

1. Lokalizacja Zaplecza Wykonawcy.

Dla potrzeb realizacji przedmiotowego kontraktu Wykonawca zorganizuje zaplecze w bliskim
sasiedztwie prowadzonej budowy. Koszty organizacji zaplecza budowy ponosi Wykonawca.
Szczegdlowe warunki zabudowy zaplecza budowy dotyczgce warunkow wykonania Zaplecza Budowy
Wykonawca uzgodni z Wtascicielem terenu, Zamawiajacym oraz Inspektorem Nadzoru.

Projekt organizacji Zaplecza Wykonawcy opracowuje Wykonawca.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | S-01.00.00

SPIS TRESCI:
S-01.01.01. Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych
S-01.01.03. Usunigcie warstwy humusu
S-01.01.04. Rozbiorka elementow drég, ogrodzen

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYTYCZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH |S-01.01.01

SPIS TRESCI:

Lo WSSTEP. .ttt ettt ettt et e et e bt e n e et e e st et e ente st eseeaeenseeneeneentenseeseensesenseeneenes 14
L1 PrZedmiot ST ...ttt sttt st b e e bt et e bt et estesb e e besbeenteae 14
1.2. ZaKkres StOSOWANIA ST . ......ooiiiiiiiiiiiiieiiee ettt sttt ettt e e bttt st eaesaeeaeenae 14
1.3. Zakres 10bOt ODJELYCH ST . ..oiiiiiiiiiiiecie ettt s etb e eabe e beebeeta e eaenenas 14
1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktow WySOKOSCIOWYCH. ......coccviviiiiiiiriiiriienie e 14
1.4. Ogodlne wymagania dotyCZace TODOL ........c.eecvievieriieriierierte ettt et eeesee e seaesreebeesseesseessnesenes 14

2. MATERIALY ..ottt ettt ettt et et ee et e e e et eseens e st eneeseensensesneensessesseennans 14
2.1. ROAZAJE MAETIAIOW.......ccviiiiiiieiieciiccee ettt ettt et tbeeareerbeeteesteesaneeaneenveenns 14

3. WYKONANIE ROBOT .......oooiiiiiieieieeeeeee e es s 14
3.1. Ogolne zasady WyKONania TODOL. ......cceevueeiieriieiiesieesiesie st ereere e e e seeestaeseneesressbeeseesseessnesnnes 14
3.2. Zasady wykonywania prac pomiaroWyCh. .........ccceeciiiiiieiiiieeiiie e eee et eee e e e sree e 14
3.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych.............. 16
3.4, WYLYCZENIC OS1 tTASY. evervvrerieiierrierieerresteeteeseeseesseesseesssesssesssessseessesssessssesssesssessseessesssessssessses 16

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT .....otivimriinriireeiseessesisesssessssessssesess st ssssessssssses s sssesees 16

4.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci TObOt .........coiiiiiiiiii e 16
4.2. Kontrola jako$ci prac pomiarOWYCH ........c.cccuveriierierieiieeite et esieesiee e eseeseeeseeeseaesnnesnne e 16

5. ODBIOR ROBOT......ccooviuturiimriineisseeissessss sttt 16
5.1. Ogolne zasady 0dbIOTU TODOL. ......eevierieiieeiieitieriieieesee e ere et ereesieesteestaessaeessessseeseeseessnessnes 16
5.2. SPOSOD OADIOTU TODOL. .....eeeevieiiieiieieeeiieeie ettt ettt set e et e s e ebeessaestaessaessneessesnseenseenseesssensnes 16

6. PRZEPISY ZWIAZANE ... ettt ettt ettt ettt st e et e bt et et eseeseeseensesseeneeneensens 17

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wytyczeniem trasy sieci wodociggowej 1 jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres roboét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami majacymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy wodociagu oraz
potozenia obiektow.

1.2.1. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych.
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
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a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoS$ciowego punktow gtownych osi trasy
punktow wysokosciowych,

b) uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposOb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prowadzonych robot i za ich zgodno§¢ z Dokumentacja
Projektowg oraz instrukcjami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST S -00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

2. MATERIALY.

2.2. Rodzaje materiatow.
Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac:

—  pale drewniane z gwozdziem lub pretem metalowym,

—  stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dlugosci od 0,04 do 0,05 m ,,$swiadki" powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekrdj prostokatny

3. WYKONANIE ROBOT.

3.1. Ogédlne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej (ST) S-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt 3.

3.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
(od 1do 7).

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktow gldwnych trasy oraz reperow. W oparciu o materialy dostarczone
przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich bledach wykrytych
w wytyczeniu punktéow gtownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na
koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawceg. Wszystkie roboty, ktére bazuja na
pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez
Inspektora Nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate
prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkow Wykonawcy.
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3.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow giéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych
polozonych poza granicg robot ziemnych. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty
wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy, takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Rzedne
reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby sredni biad niwelacji przy wyrownaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.
Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

3.4. Wytyczenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 50 mm.
Rzegdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnosciag do 10 mm w stosunku do
rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy
uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.1 Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas,
gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza
granicg robot.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
4.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedhug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1-7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 3.4 .

5. ODBIOR ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru. robot podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5

5.2. Sposo6b odbioru roboét.

Odbiodr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru .

6. PRZEPISY ZWIAZANE:

[1]  Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

[2]  Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzgd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

[3]  Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

[4]  Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

[5]  Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

[6]  Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

[7]  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983. OJ
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USUNIECIE WARSTWY HUMUSU |S-01.01.02

SPIS TRESCI:

Lo WSSTEP. .ttt ettt ettt et e e et e bt e nt et e e ae e st en b e st eseeneeseeneeneeneenseeseensasenseeneenes 16
O R o3 /T 101 (o1 A PSSRSO 16
1.2. ZaKres StOSOWANIA ST . ......ociiiiieieieeiieiete ettt ettt et e sttt ebe st enseeseensesseeneeseeseensenseas 16
1.3. Zakres 10Ot ODJELYCI ST ..oiiiiiiiieiiecie ettt s ar e etb e eabe e veeve e ba e enesenas 16
1.4. Ogodlne wymagania dotyCZaCe TODOL .........eecvieevieriieriierierre ettt eeeseesaesaesteebeesseeseesseennnes 16

2. MATERIALY .ttt sttt sttt s h bt et e bt it e b e e st et s bt etesaesbeeaeens 17
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce mMaterialOW..........covviviiiiieiiieieectieseecee et 17

3. WYKONANIE ROBOT .......ooomiiiieieeeeeeeeees e 17
3.1. Ogolne zasady WyKONania TODOL. ......cceeeveriieiiieiiiesieesiesie st eieeieesieeseeesteeseresnsessbeeseesseessnessnes 17
3.2. Zdjecie WarStWy NUITIUSUL ....cccviiiiiiieciiieiiieeitsesieeeieeesiteesreeestteesreeestaeesseeesbaeessseessseeensseesssenans 17

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT .....oiitiiinriireriasessessses st esssssessssssssssss st ssssssssssssesssssssssesees 17
4.1. Ogolne zasady kontroli JaKOSCI TODOL.........cccvveviieriiiieiie ettt s sere e 17
4.2. Kontrola usunigCia MUMUSUL. ..........cccviriiiiieiieieereesee e ere ettt esteesaesseesnseesseesaesseessnessnesssennns 17

5. ODBIOR ROBOT.......oiiiiiieiineioeeise ettt sttt 17

6. PRZEPISY ZWIAZANE ... .ottt ettt ettt ettt sttt st b e b st 17

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych usuni¢ciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania ST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zdjeciem
warstwy ziemi urodzajnej — humusu.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST S -00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Nie wystepuja.

3. WYKONANIE ROBOT.

3.1. Ogédlne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST S -00.00.00" Wymagania ogolne" pkt 3.

Teren pod budowg kanalizacji w pasie robot ziemnych, w miejscach wykopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

Aktyn Sp. z 0.0. 43-300 Bielsko — Biata ul. Poniatowskiego 6 16




SPECYFIKACJE TECHNICZNE

3.2. Zdjecie warstwy humusu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do podzniejszego uzycia przy rekultywacii,
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewoéw oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Warstwg humusu nalezy
zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Stan faktyczny bedzie stanowit
bedzie podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus
nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

4.1. Ogdine zasady kontroli jakosSci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST S -00.00.00" Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Kontrola usuniecia humusu.
Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu.

5. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST S -00.00.00" Wymagania ogolne" pkt 5.

6. PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen.

1.2. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzezy i opornikow,
- rowow Sciekowych,
- chodnikéw,
- ogrodzen,
- innych obiektow.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4

2. MATERIALY.
Nie wystepuja.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogélne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST S-00.00.00"Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

3.2. Wykonanie robét rozbiérkowych.

Roboty rozbidérkowe elementow drog, ogrodzen obejmujg usunig¢cie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru. Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob
okreslony w ST lub przez Inspektora Nadzoru.
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Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okre§lone w ST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru. Elementy
1 materiaty, ktére zgodnie z ST stajg si¢ wilasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy. Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drég, ogrodzen znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy wodociggowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw wodociggowych nalezy
wypehi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST-02.01.01.”Roboty ziemne”

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST S-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajagcego ewentualne doly, po usunigtych cementach nawierzchni,
ogrodzen powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST S-02.01.01 "Roboty ziemne".

5. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

6. PRZEPISY ZWIAZANE
[1]  PN-D-950 17 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
[2]  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
[3]  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
[4]  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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ROBOTY ZIEMNE | S-02.00.00

SPIS TRESCI:
S-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

S-02.01.01. Roboty ziemne w gruntach kategorii I-IV wykop/zasypy

SPECYFIKACIE TECHNICZNE

ROBOTY ZIEMNE W GRUNTACH I-IV KATEGORII, S-02.01.01

WYKOPY, ZASYPY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach I-IV kategorii oraz ich zasypania.
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1.2. Zakres roboét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji kanalizacji i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nie skalistych (kat.
I-IV) i ich zasypanie po wykonaniu wodociggu.

1.3. Okreslenia podstawowe.

1.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu.
Wskaznik zageszczenia gruntu jest wielkoscig charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslong
Wg wzoru:

P

[=—
P ds
gdzie:
Pa-  gestosc objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m3),
pas- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-0448 1, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych. Probe nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg BN-
77/8931-12 okreslajacg warunki oraz metodyke przeprowadzania badan (Mg/m’).

1.3.2. Wskaznik réznoziarnistosci.
Wskaznik roznoziarnistosci jest wielko$cig charakteryzujacg stopien zageszczenia gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

_da
dy

U

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace Robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST S-00.00.00. pkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Nie dotyczy.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogédlne zasady prowadzenia robot.
Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST S-00.00.00. pkt 3.

3.2. Wykopy.

3.2.1. Wykonanie wykopu.

1. Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane zgodnie z warunkami technicznymi
wg PN-B-10736 i PN-EN 1610. Metody wykonania robdt - wykopu (r¢cznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji
uzgadniajacych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Rodzaj i sposéb wykonania wykopu
nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru przed rozpocze¢ciem kazdego kolejnego etapu realizacji.

2. W uzasadnionych wypadkach mozna wykonywa¢ wykopy otwarte nie obudowane o skarpach
nachylonych (dla max. glebokosci do 4m), w miejscach gdzie nie wystepuje woda gruntowa i
urwiska, oraz przy nie obcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu, po uzgodnieniu zakresu i
sposobu wykonania z Inspektorem Nadzoru. Dopuszcza si¢ nastgpujace bezpieczne nachylenie
skarp:

- w gruntach bardzo spoistych (2:1);

Aktyn Sp. z 0.0. 43-300 Bielsko — Biata ul. Poniatowskiego 6 21



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

10.

1.

12.

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) skalistych spekanych (1:1)

- w pozostalych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1: 1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,5, przy rownoczesnym zapewnieniu odptywu wod opadowych od
krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu oraz
zabezpieczeniu podnodza skarpy.

Wykopy otwarte o §cianach pionowych bez obudowy mozna prowadzi¢ tylko w gruntach suchych,

gdy nie wystepujg wody gruntowe, teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach wykopu w

pasie o szeroko$ci réwnej co najmniej glebokosci wykopu. Dopuszczalne gltebokosci wykopu w

gruntach okreslonych wg. PN74/B-02480 wynosza: - w gruntach skalistych litych niespekanych

do 4m.,

- w gruntach spoistych 1,5m.,

- pozostalych 1,0m. PN74/B-02480 — okresla podzial gruntéw budowlanych, warunki dla

posadowienia bezposredniego budowli oraz wymogi i warunki prowadzenia obliczen statycznych i

projektowych dotyczacych bezposredniego posadowienia budowli

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte w $cianach pionowych obudowane (obudowa rozparta).

Materiaty wykorzystywane do obudowy wykopu nalezy stosowa¢ w nastepstwie

przeprowadzonych obliczen statycznych. Wielkos¢ obuddéw powinna by¢ znormalizowana. W

zaleznosci od przyjetej technologii material obudow stanowig deski, grodzice stalowe, dyle

stalowe lub inne dopuszczone do stosowania

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych powinny by¢

spetnione nastepujgce warunki:

gorne krawegdzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15¢cm ponad szczelnie

przylegajacy teren,

powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw

wody poza pas przylegajacy do wykopu.

Scianki szczelne nalezy stosowaé do:

catkowitego odciecia dopltywu wod gruntowych do projektowanego wykopu.

zmniejszenia doptywu wod gruntowych do wykopu dla umozliwienia wykonania

stabilizacji podtoza, utozenia rurociaggu poziomego

zabezpieczenia budowli w zasiegu klina odtamu $ciany wykopu z pozostawieniem $cianki w

wykopie.

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z

wykopu w dot po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ rozpoczecie wykopu w

innym punkcie, lecz po uzgodnieniu tego faktu z Inspektorem Nadzoru.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami wodociggu do ktorych dodaje

si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie S$cian i uszczelnienie stykow.

Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Dno wykopu powinno by¢ rowne i

wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,

Generalnie przyjeto nastgpujace szerokosci wykopu w dnie:

- dla $110 mm — szerokos¢ dna 1,00m

W trakcie realizacji robot nad otwartymi wykopami powinny znajdowac si¢ taty celownicze

umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i1 przewodu oraz kontrol¢ rzednych dna.

Laty celownicze nalezy montowac nad wykopem na wysokosci ok. 1m., w odstepach min. 30m.

Dno wykopu powinno by¢ réowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji

Projektowej. Spod wykopu wykonywanego r¢cznie nalezy pozostawié¢ na poziomie wyzszym od

rzednej projektowanej: - ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20cm. Przy wykopie

wykonywanym mechanicznie spéd wykopu ustala si¢ na poziomie ok. 20cm wyzszym od rzgdnej
projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie

prowadzenia robot. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,05m-0,20m gruntu powinno by¢ wykonane

bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona

recznie lub w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru .

Odwodnienie wykopoéw nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Projektem

Odwodnienia Wykopow oraz kazdorazowo weryfikowa¢ po stwierdzeniu aktualnych warunkoéw

wodnych. Metody odwodnienia wykopow:
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- iglofiltry (trudne warunki wodne, glebokie wykopu),

- drenaz,

- sptyw powierzchniowy do rzgpia i odpompowanie.

13. Ziemi¢ z wykopdw w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow) nalezy
sktadowa¢ wzdhuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od zainwestowania
terenu.

14. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktory nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad.

15. Wydobyty grunt nalezy sktadowac¢ z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomi¢dzy krawedziag
wykopu a stopa odktadu wolnego pasa o szerokosci co najmniej 1m dla komunikacji.

16. Zabezpieczenie sgsiadujagcej] z wykopem budowli powinno dla ochrony przed mozliwoscig
wyparcia gruntu spod fundamentow przebiegaé¢ nastepujaco:

- przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ ogledziny, czy nie wystepuja
spe¢kania $cian i w przypadku ukazania si¢ spgkan nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢.

- wykonujac roboty ziemne nalezy pozostawi¢ obudowe wykopu, ewentualnie zabudowa¢ mur
oporowy, optymalnie zaggsci¢ zasyp 1 wykonac jego stabilizacje, lub wykonaé zabezpieczenie w
inny rOwnorzgdny sposob.

17. Zabezpieczenia skrzyzowan z urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowg oraz warunkami wskazanymi przez uzytkownikow w uzgodnieniach
branzowych, oraz kazdorazowo sposdb wykonania robdt zabezpieczajacych musi by¢ odebrany
przez eksploatatora uzbrojenia.

3.2.2. Podtoze.

Warunki wykonania podtoza pod wodociag:

1. Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu.

2. Warunki wykonania podtoza pod rurociggi okresla Dokumentacja Projektowa oraz Projekt
Wykonawczy.

Przed przystapieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

3. Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie. Nalezy stosowa¢ dwa rodzaje podtoza:
PODLOZE NATURALNE, ktore stanowig grunty suche, piaszczyste — piaski grube, $rednie i
drobne o $rednicy zastepczej ziarna 2 > d > 0,05 mm nie zawierajace kamieni. W tych warunkach
rury moga by¢ posadowione bezposrednio na wyréwnanym podtozu rodzimym z
wyprofilowaniem dna, stanowigcym lozysko nosne rury, przy czym rur¢ nalezy uklada¢ na
podsypce piaskowe;.

. PODLOZE WZMOCNIONE:

a) rodzaj A — gdy dno wykopu stanowig skaty , rumosze, wietrzeliny, piaski pylaste i grunty spoiste

jak gliny Iub ily, warunki obsypki rur wymagaja podloza z zaggszczonego piasku o minimalnej

wysokosci 20 cm.

b) rodzaj B — gdy dno wykopu stanowig grunty o niskiej no$nosci jak muty, torfy i inne o niezbyt
glebokim zaleganiu, warunki stabilno$ci obsypki wymagaja usunigcia w/w. gruntu i wymienienia go
na zageszczony piasek, do poziomu posadowienia rury.

4. Tryb przygotowania podtoza — wytyczne :

Wykopy mechaniczne nalezy prowadzi¢ do poziomu okreslonego wg. pkt 3.2.1. powyzej rzgdnej dna
wykopu, dalej prowadzi¢ wykopy reczne przygotowujac przestrzen pod podsypke. W przypadku
naruszenia gruntu rodzimego ponizej ustalonego poziomu, skruszony grunt nalezy usungé¢ z wykopu, a
przestrzen wolng wypetni¢ dobrze zaggszczonym piaskiem.

Dla gruntow nosnych przyjeto wykonanie podsypki w o migzszosci 0,2m, przy czym gdy w dnie
wystepuja kamienie o wielkosci wigkszej niz 0,6m podsypke nalezy zwigkszy¢ o 0,05m do wielkosci
0,25m.

Dla gruntow stabonosnych przyjeto wymiane gruntu wedtug nastepujacych zasad

Jezeli grunt niespoisty zalega glebiej niz 1m ponizej dna wykopu nalezy go wymieni¢ do gt. 1,0 m
gruntem no$nym (np. tawa tluczniowo — piaskowa w stosunku 1:0,3) w obudowie z geowldkniny.
Uformowane dno wykopu oraz $ciany nalezy wylozy¢ geowlokning o masie powierzchniowej
600g/m’ ulozong na wymienionym gruncie i wywinieta do wysokosci 0,25 m powyzej wierzchu
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rurociggu i potgczong na zakladke. Bezposrednio pod rur¢ nalezy ulozy¢ podsypke piaskowa 0,1-
0,15m na geowtokninie o masie powierzchniowej 300g/m’ o szerokosci ok. 1,0 m.

- Jezeli grunt niespoisty zalega mniej niz 1m ponizej dna wykopu nalezy wymieni¢ calg
warstwe gruntu niespoistego poprzez zastagpienie go odpowiednio zaggszczang podsypka piaskowg w
obudowie z geowtokniny. Uformowane dno wykopu oraz §ciany nalezy wylozy¢ geowldkning o masie
powierzchniowej 600g/m’ utozong na wymienionym gruncie i wywinieta do wysokosci 0,25 m
powyzej wierzchu rurociggu. Bezposrednio pod rure nalezy utozy¢ podsypke piaskowg 0,1-0,15m na
geowldkninie o masie powierzchniowej 300g/m’ o szerokosci ok. 1,0 m.

5. Podtoze naturalne lub podsypka podtoza wzmocnionego powinny umozliwiac
wyprofilowanie ksztaltu spodu przewodu.
6. Dla okre$lenia warunkéw posadowienia sieci wodociagowe] zaleca si¢ wykonanie

dodatkowych sondowan gruntu przed przystgpieniem do realizacji poszczegdlnych odcinkow, ze
wzgledu na zmienno$¢ warunkéw wodnych w gruntach (opady, stan wod gruntowych, powierzchnia).

3.2.3. Zasyp wykopu.
1. Zasyp kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:
- ETAPI - wykonanie warstwy ochronnej rury z wylagczeniem odcinkéw na zlgczach.
- ETAP II — po probie szczelnosci ztgcz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen.
- ETAP III — zasyp wykopu gruntem rodzimym z jednoczesnym zagg¢szczeniem
1 rozbiorkg deskowan i rozpor cian wykopu.
2.  Wykop nalezy zasypac¢ rozpoczynajac od rownomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym
ubiciem ziemi, warstwami grubo$ci 10-20cm, drewnianymi ubijakami.
Kanaly z rur PE nalezy obsypa¢ piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury. Pozostaty
wykop do poziomu terenu nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm sposobem
recznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy zageszcza¢ mechanicznie.

3. Dla rurociggéw ukladanych w terenie utwardzonym (pod drogami) obsypke rurociggu
wykona¢ z kolejno zageszczanych, lekkim sprzetem mechanicznym, warstw piasku o grubosci
do 0,25 m, do wysoko$ci min 0,5 m. ponad wierzch rurociggu. Nastgpnie wykonac zasypke z
piasku lub zwiru o gr. 0,5 m., a nastgpnie uzupelni¢ wierzchnig cz¢$¢ wykopu odpowiednio
zageszczonymi warstwami podbudowy.

4. Dla rurociagéw uktadanych w terenie nieutwardzonym (poza pasem drogowym) wykonanie

podsypki j.w. obsypke wykona¢ min. 0,25 m. ponad wierzch rurociggu. Zasypka gruntem

rodzimym, zaggszczanym lekkim sprzetem mechanicznym.

Jednoczesnie z zasypywaniem wodociggu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.

6. Dla zapewnienia calkowitej stabilno$ci koniecznym jest, aby material obsypki szczelnie
wypehnial przestrzen nad rura.

7. Zaggszczenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonywac tak, aby rura miata odpowiednie
podparcie po bokach
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg. PN-74/B-02480 (norma okreslajgca
podziat gruntow budowlanych, warunki dla posadowienia bezposredniego budowli oraz
wymogi 1 warunki prowadzenia obliczen statycznych i projektowych dotyczacych
bezposredniego posadowienia budowli), PN-B-03020.

8. W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudnosci osiagnigcia wskaznika zageszczenia gruntdw rownego co najmniej 95% nalezy
zastgpi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

. Zaleca si¢ wykonywanie robot przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

10. Po ukonczeniu zasypywania wykopu, teren nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego, teren po

wykopach nalezy zrekultywowac.

hd

3.3. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych
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W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny umozliwiajacy szybki
odplyw wod z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntdw oraz termindw wykonywania innych robdot na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub/ dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robdt ziemnych.

W budowie sieci sanitarnych w zaleznoSci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i potrzebnej
glebokosci depres;ji nalezy stosowac jedng z trzech metod odwadniania wykopu:

1. METODA POWIERZCHNIOWA: polegajaca na odprowadzeniu powierzchniowym wody w
miare¢ glebienia wykopu. Metoda te nie wymaga skomplikowanego sprzetu i czesto wystarczajg
ustawione na powierzchni terenu reczne lub spalinowe pompy membranowe lub inne, czerpigce
wodg z zaglebien wykonanych w dnie wykopu.

2. METODA DRENAZU POZIOMEGO: polegajaca na ulozeniu pod strefy sieci drenazu
poziomego w obsypce zwirowe] z odprowadzeniem wody do studzienek czerpnych, skad woda
odprowadzana jest do odbiornika przy uzyciu pompy. Po ulozeniu sieci i przeprowadzonych
probach jego szczelno$ci, drenaz nalezy wylaczy¢ z eksploatacji a studzienki czerpne
zdemontowac.

3. MTODA DEPRESIJI: stosowana w przypadku duzego nawodnienia gruntu, polegajgca na
wykonaniu studni depresyjnych wzglednie zastosowania iglofiltrow oraz odprowadzeniem
wody poza teren budowy.

3.3.1. Odwodnienie wykopéw pod przewody wodociggowe.

Roboty montazowe dla rur wodociagowych musza by¢ wykonane w wykopach odwodnionych.
Jedynie odwodnione podloze pozwala na uformowanie zaglebienia pod rurg, montaz zlgcz oraz
utrzymanie projektowanych spadkéw kanatu. Dla przyjetych warunkéw hydrogeologicznych
zatozono, ze predkosé naptywu wod gruntowych pozwoli na prowadzenie odwodnienia wykopu przy
uzyciu rzapia zlokalizowanego w obrebie wykopu. Do rzgpia nalezy wprowadzi¢ odpowiednig
przenosng pompe zatapialng i odpompowac wode z wykopu poza pas robot. Dla przyjetych warunkow
gruntowo wodnych zalozono wykonanie rzapia w rozstawie ok. 50 m na sieci wodociggowej. W
przypadku intensywniejszego naptywu wod gruntowych nalezy przeprowadzi¢ odwodnienie terenu
rob6t innymi znanymi metodami np.(iglofiltry, drenaz).

3.4. Wymagania dotyczace zageszczenia.

Zaggszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace wartosci
wskaznika zageszczenia. Zalecania dotyczace stopnia zaggszczenia obsypki zaleza od przeznaczenia
terenu nad rurociggiem. Dla przewodow umieszczonych pod drogami powinien by¢ nie mniejszy niz
95% zmodyfikowanej wartosci modutu Proctora, okoto 90% w przypadku wykopdéw powyzej 4 m
glebokosci i 85% w pozostatych przypadkach zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

4.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogdine zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST S-00.00.00. pkt 4.

4.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwroci¢ na:

a) zapewnienie statecznosci §cian wykopow,

b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

¢) doktadnos¢ wykonania wykopow,

d) zageszczenie zasypanego wykopu.
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4.2.1. Sprawdzenie odwodnienia.
Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkt. 3.1 oraz z Dokumentacjg Projektowa
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

4.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania Robét.
Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakoSci wykonania robét okreslono w punkcie 3.

4.3. Badania do odbioru robét ziemnych

4.3.1. Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
1. Pomiar szeroko$ci dna:
Pomiar tasma, szablonem w odstgpach co 200 m na prostych, co 50 m w miejscach, ktore budza
watpliwosci.
2. Pomiar spadku podtuznego dna:
Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych.
3. Badanie zaggszczenia gruntu:
Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy.

4.3.2. Szerokos¢ dna.
Szeroko$¢ dna nie moze r6znic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +/- 50 mm.

4.3.3. Spadek podtuzny dna.
Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +30 mm dla gruntow zwieztych , +50
mm dla gruntow wymagajacych wzmocnienia.

4.3.4. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 (okreSlajagcg warunki oraz
metodyke przeprowadzania badan zageszczania gruntu) powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

5. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST S-00.00.00 pkt 5.

Przed przystapieniem do wiasciwych robot montazowych nalezy sprawdzi¢ czy roboty pomocnicze i
towarzyszace zostaly wykonane zgodnie z dokumentacja.

6. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST S-00.00.00 punkt 10.
Dodatkowo:
[1]  BN-83/8836 —02: Przewody podziemne . Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
[2]  PN-74/B-02480: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
[3]  PN-74/B-04481: Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
[4]  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych. Tom II: Instalacje
sanitarne i przemystowe, Arkady1988.
[5]  Wymagania techniczne Cobri Instal 2003.
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST ) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budows sieci wodociggowej przeznaczonej do przesytania wody na cele bytowo-
gospodarcze dla ludnosci.

1.2. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem wodociggu. W zakres tych robot wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty montazowe sieciowe
- odwodnienie wykopow

- proba szczelnosci

- kontrola jako$ci.

1.3. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST S -00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w ST
S-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

Materiaty stosowane do budowy sieci wodociggowych powinny mie¢ :

- oznakowanie znakiem CE lub deklaracje zgodnosci ze sztuka budowlang wydana przez producenta,
lub oznakowane znakiem budowlanym.

Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST,
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- powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych Zrédtach pozyskania materiatow przed
rozpoczgciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

3. Rozwiazania techniczne, materiat

Projektowang budowe wodociggu wykona¢ nalezy z rur PE100 SDR 17 Dz110 — Dz90mm,
a przylacza z rur PE100 SDR 11 Dz 40x3,7mm laczone przez zgrzewanie doczotowe lub
elektrooporowe.

Na zatomach wodociagu, pod zasuwami, trojnikami i hydrantami zaprojektowano bloki oporowe
betonowe.

3.1. Rury i ksztaltki wodociggowe

Dla wykonania sieci wodociggowej nalezy stosowa¢ rury i ksztaltki z PE -, wg PN-EN 12201-2
i PN-EN 12201-3. Armatura sieci wodociggowej musi spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN
1074-1+5:2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

3.2 Rury ochronne (ostonowe)

Jako rury ochronne pod drogami, nalezy stosowac rury z PE zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Jako rury ochronne dla skrzyzowan z kablami teletechnicznymi i energetycznymi nalezy stosowaé
rury z PE zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiadajagce normie PN-E-05100-1.Zakres
stosowanych $rednic:

Rury ochronne HDPE Ps @ 110 mm dwudzielne .

3.3. Geowiokniny.

Pod podsypka rurociggdw na terenach gdzie moze wystgpi¢ konieczno$¢ wymiany gruntu pod
podsypka, nalezy ulozy¢ pas geowlokniny 300g/m’ szerokosci 90cm zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Techniczne;j.

3.4. Piasek na podsypki i obsypki rur

Piasek na podsypki i obsypki rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100.

Zwir, thuczen na podsypke filtracyjna powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100.

Przywotane normy okreslaja sktadniki oraz wymagania techniczne dla podsypki oraz obsypki

3.5. Materialy izolacyjne

Kity; olejowy i poliestrowy trwale plastyczny - powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02.

Lepik asfaltowy wg PN-74/B-26640

Papa izolacyjna - powinna spelnia¢ wymagania PN-90/B-0415

Przywotane normy okreslajg sktadniki oraz wymagania techniczne stawiane materiom izolacyjnym.

4. Skfadowanie materiatow.

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedlug poszczegoélnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych stosow lub pojedynczych rur.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
sanitarnych i opadowych.

4.1. Rury wodociggowe

Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowac pod zadaszeniem, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno -
lub wielowarstwowo. Pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpieczajac
klinami umocowanymi do podktadow pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunigciem.

4.2. Kruszywo.
Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
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5. Odbidér materiatéw i prefabrykatéw na budowie.

- Materiaty i prefabrykaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi 1 protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi,
deklaracjami zgodnosci.

- Dostarczone na miejsce budowy materialy i prefabrykaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodno$ci z danymi producenta.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw i1 prefabrykatow. W razie stwierdzenia
wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé¢ badaniom
okreslonym przez Inspektora Nadzoru..

5.1. Jakos¢ materiatow.
Wszystkie elementy sktadowe sieci wodociggowej pod wzgledem jakosci spelnia¢ wymagania
podane odpowiednich aktach normatywnych i posiada¢ odpowiednie certyfikaty. Zgodnie z tymi
wymaganiami, rury i ksztaltki powinny mi¢dzy innymi spetnia¢ nast¢pujace warunki:
- nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen, wgniecen, rys, pekni¢¢ na powierzchni
zewngtrznej,
- Plaszczyzny cigcia rur powinny by¢ prostopadte
- Uszczelki powinny mie¢ gladkie powierzchnie gladkie i rowne, bez zadziorow i
wypuktosci.
- Kazda rura i ksztaltka powinna by¢ fabrycznie oznakowana, z tym, ze kazda rura powinna
posiadac nastepujgce podstawowe dane:
- czynnik transportowany
- nazwa producenta
- rodzaj materiatu
- 0znaczenie szeregu
- Srednica zewngtrzna w mm
- grubos¢ $cianki w mm
- data produkcji
- obowigzujaca norma

6. WYKONANIE ROBOT.

6.1. Ogdélne zasady wykonania Roboét.
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4

6.2. Roboty przygotowawcze.

6.2.1. Wytyczenie trasy wodociagu i punktow wysokosciowych.

Podstawe wytyczenia trasy sieci wodociggowej stanowi Dokumentacja Projektowa, Prawna (granice
wtasnos$ci) i Specyfikacja ST S-01.01.01.

Wytyczenie w terenie osi rurociggu, za pomoca wbitych w grunt kotkow osiowych z gwozdziem. Po
wbiciu kotkow osiowych nalezy wbi¢ kolki — $wiadki jednostronne lub dwustronne w celu
umozliwienia odtworzenia osi rurociggu po rozpoczeciu robot ziemnych. Wytyczenie trasy wodociggu
w_terenie wykonane zostanie przez stuzby geodezyjne Wykonawcy po uprzednim pisemnym
zawiadomieniu wiasciciela nieruchomosci o terminie wykonywania prac.

6.2.2. Usunigcie warstwy humusu.
Usuniecie warstwy humusu wykona¢ zgodnie ze Specyfikacja ST S 01.01.03.

6.2.3. Usuniecie elementéw drég, ogrodzen.
Usunigcie elementow drog, ogrodzen itp. wykona¢ zgodnie ze Specyfikacjg ST S 01.01.04.

6.2.4. Lokalizacja istniejgcego uzbrojenia.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona odkrywki istniejacego uzbrojenia.
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6.2.5. Ocena stanu technicznego budynkoéw.
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona oceny stanu technicznego budynkow potozonych w
odleglosci mniejszej niz 20 m od wodociggu.

6.3. Roboty ziemne.

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzgdzeniami podziemnymi nalezy wykonaé r¢cznie (w
obecnosci przedstawiciela dysponenta sieci), poza miejscami kolizji z urzadzeniami podziemnymi -
mechanicznie, zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST S-02.01.01.

6.4. Przygotowanie podfoza (podsypki)
Warunki wykonania podtoza pod wodociag okreslono w Specyfikacji Technicznej S-02.01.01.
1. Podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i uwzgledniajac informacje,
w wyniku wykonania dodatkowych badan geologicznych warunkéw gruntowo — wodnych.

6.5. Roboty montazowe.

6.5.1. Ogdélne warunki uktadania i montazu przewodoéw.

Przewody wodociggowe nalezy uklada¢ i montowac S$cisle z warunkami okreSlonymi przez
producentow oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej
0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C. Przed
zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce ulozonego
rurociggu przed zamuleniem.

6.5.2. Spadki, glebokos¢ posadowienia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia
podziemnego.

Spadki powinny spetnia¢ warunki okreslone w Dokumentacji Projektowe;.
Wyréwnywanie spadkoéw rury przez podktadanie pod rurg kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest
niedopuszczalne; rura wymaga podbicia na calej dlugosci o kacie rozwarcia 90°.Glgbokosé
posadowienia powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows. Glebokos¢ utozenia przewodow
bezposrednio w gruncie, bez dodatkowych $rodkoéw zabezpieczajacych okresla norma PN-92/B-
10735, wedtug ktorej gleboko$¢ utozenia przewoddéw powinna by¢ taka, aby przykrycie mierzone od
wierzchu rury do rzgdnej terenu byto wigksze niz umowna glgboko$¢ przemarzania gruntu o 0,2m
PN-81/B-03020.
W przypadku utozenia przewoddéw na mniejszych glebokosciach w celu zabezpieczenia przed
zamarzaniem wody, przewody powinny by¢ ocieplone np. warstwag zuzla uzupetniajgcego zadang
glebokos¢ przykrycia. Warstwa zuzla nie moze w zadnym wypadku styka¢ si¢ z rurg z tworzywa
sztucznego lecz winna by¢ oddzielona warstwa piasku i pasem geowtdkniny.
Przewody powinny by¢ utozone w sposdb uniemozliwiajacy :

- zamarzanie w nich wody w okresie zimowym.

- uszkodzenia pod wptywem obciazen zewngtrznych,

- niekorzystny wplyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.)
Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementdéw uzbrojenia zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, obowigzujgcymi przepisami oraz warunkami szczegétowymi okreslonymi
w uzgodnieniach z dysponentami uzbrojenia. Nalezy pamigta¢ o przestrzeganiu wymogu
powiadamiania dysponentow sieci istniejacych o zamiarze prowadzenia prac w rejonie istniejgcych
sieci podziemnych, oraz o wymogu ptatnego nadzoru przedstawicieli dysponentéw uzbrojenia.
Sposob zabezpieczenia uzbrojenia powinien by¢ zgodny z warunkami uzgodnien. Odbioru
technicznego zabezpieczenia uzbrojenia powinien dokona¢ dysponent danego uzbrojenia.

6.5.3. Uktadanie przewodu na dnie wykopu.

Uktadanie odcinka przewodu moze odbywac si¢ na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje si¢ w
miar¢ ukladania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje si¢ do stabilizacji utozonej juz czegsci
przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, oby osie
odcinkéw przewodu pokrywaty sie. Przewod po ulozeniu powinien $cisle przylega¢ do podloza na
calej swej dugosci w co najmniej ¥ jego obwodu — kat opasania 90°.
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Z}acza powinny pozosta¢ odsloni¢gte, z pozostawieniem wystarczajgcej przestrzeni po obu stronach, do
czasu przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu.

6.5.4. Docieplenie rurociggow.
W miejscach, gdzie nie mozna uzyskaé przykrycia wigkszego niz 1,2 m nalezy stosowaé zasypke z
materiatlow ocieplajacych tj:
e na warstwe zagegszczonej obsypki nalezy ulozy¢ folie HDPE o grubosci 0,5 mm
e foli¢ nalezy wywing¢ do gory ponad warstwe ocieplajaca
e na folii nalezy utozy¢ warstwe ocieplajaca, zuzlowa o grubosci 0,3 — 0,5 m.
Warstwe ocieplajaca nalezy zasypaé gruntem rodzimym odpowiednio zageszczonym.

6.5.5. Montaz przewodéw z PE.

Montaz rurociggdéw nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong przez producenta.
Przewod PE powinien by¢ montowany w zasadzie w wykopie. W zaleznosci od stopnia nawodnienia
nalezy stosowaé¢ odpowiednie metody odwodnienia wykopu. Montaz rurociggu z PE nalezy

wykonywaé przy temperaturach zewnetrznych w granicach +5 do +30°C.
Przed przystapieniem do montazu rur i ksztaltek z PE nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatow.

6.5.6. Zespot napowietrzajgco — odpowietrzajacy do bezposredniej zabudowy w ziemi

Na wodociggu Dz110mm, w najwyzszym punkcie w celu odpowietrzenia wodociggu zaprojektowano
zawOr napowietrzajaco — odpowietrzajacy.
Szczegot zabudowy zaworu przedstawiono w Dokumentacji Projektowe;.

6.5.7. Przytacza do budynkéw
Przytacza do budynkow nalezy wykona¢ z rur PE100 Dz40x3,7mm SDR 11.

6.5.8. Préba szczelnosci; wodociag
Proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami podanymi
odpowiednio w normach PN-92/B-10735, PN-92/B- 10727 (PN-EN 1610, PN-EN 1671)
Przed zasypaniem wykopoéw nalezy wykonaé probe szczelnosci wodociggu na eksfiltracje przy
okreslonym cis$nieniu wody wewnatrz przewodu, odcinkami do ca 50 m.. Zlgcza na rurach winny by¢
nie zasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka (acznie z przytaczami) i inne ksztattki z otworami,
muszg by¢ na okres proby zakorkowane i zabezpieczone podparciem. Urzadzenia do zamykania (na
okres proby) badanych rurociagéw muszg by¢ wyposazone w kro¢ce z zaworami dla:

- doprowadzenia wody,

- oprdznienia rurociggu z wody po probie,

- odpowietrzenia,

- przylaczenia urzadzenia pomiarowego.
Ostateczny sposob wykonania proby ci$nieniowej nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru.

6.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.

Szczegotowe warunki zgodnie z specyfikacja techniczng S-02.01.01

Zasypywanie rur w wykopie mozna rozpocza¢ po pozytywnym wyniku proby szczelnoscei i

nalezy je prowadzi¢ warstwami grubo$ci 0,2 m Material zasypowy powinien by¢ réwnomiernie
uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w ST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem
Nadzoru.

6.6. Roboty montazowe (przejscia) rur wodociggowych pod przeszkodami i na
skrzyzowaniu z instalacjami.

6.6.1. Prowadzenie wodociggu w drogach gminnych.

Prowadzenie wodociggu w drogach gminnych nalezy wykona¢ zgodnie z uzgodnieniem zarzadcy
drogi. W przypadku wykonania sieci w pasie drogowym droég gminnych prace prowadzi¢ metoda
wykopu otwartego z pelnym deskowaniem i przewiertem sterowanym.
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Po utozeniu i zasypaniu wodociggu nalezy teren prowadzonych prac przywroci¢ do stanu pierwotnego
poprzez odtworzenie podbudowy oraz nawierzchni drogi. W miejscu przejScia sieci w pasie
drogowym nalezy zastosowa¢ wymiane¢ gruntu z jego warstwowym zageszczeniem.

Zageszczenie gruntu w pasie drogowym nalezy prowadzi¢ mechanicznie.

Szczegodtowe warunki okreslono w ST S-04.01.01

6.6.2. Skrzyzowania z istniejgcymi gazociggami.

Skrzyzowania nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Warunki sprawowania nadzoru
oraz odbioru prac precyzuja odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one zostac
wykonane z zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami i normami.

Przystapienie do robot nalezy zgtosi¢ do GSG Rozdzielnia Gazu w Ketach Sp. z 0.0.

Szczegotowe warunki okreslono w ST S-04.01.02.

6.6.3. Skrzyzowania z istniejacymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi.
Skrzyzowania wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz
odbioru prac precyzuja odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one zostac
wykonane z zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami i normami

Przystapienie do robdt nalezy zglosi¢ do wtasciwego Rejonu Energetycznego.

W miejscach kolizji roboty prowadzi¢ po uzgodnieniu z RE i w razie potrzeby po wytaczeniu pradu.
Na istniejacych kablach energetycznych zastosowac rury ochronne o diugosci 1 m + szerokosé
wykopu; zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach kolizji z liniami napowietrznymi roboty
nalezy prowadzi¢ w odleglosci 1 m od stupow.

Szczegotowe warunki okreslono w ST S-04.01.02.

6.6.4. Skrzyzowania z istniejacymi kablami teletechnicznymi.

Skrzyzowania wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz
odbioru prac precyzuja odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one zostac
wykonane z zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami. Przystgpienie do robot nalezy
zgtosi¢ do wlasciwego Zaktadu Telekomunikacji. Istniejgce kable teletechniczne nalezy zabezpieczyé
rurg ochronng dwudzielng o dtugosci I m + szeroko$¢ wykopu; zgodnie z dokumentacja projektows.
Szczegotowe warunki okreslono w ST S-04.01.02.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST S -00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.

7.2. Kontrola, pomiary i badania

7.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow do betonu,
zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne.

7.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych

punktow wysokos$ciowych z doktadnoscia do 10mm

- sprawdzenie panujacych w gruncie warunkow hydrogeologicznych.

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiar szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki’

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelnienia przewodow,

- sprawdzenie szczelnosci na eksfiltracje,

- badanie wskaznikdw zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
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- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

7.2.3. Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania .

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz 5S0mm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +/- 30 mm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczac +/- 50 mm,

- odchylenie wodociggu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego wodociggu od
osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +/-5 mm,

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 3.5.9

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST S -00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 4 daly

wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacja, w tym w szczegolnosci
zastosowanych materialow,
— sprawdzenie prawidlowosci wykonania robdt ziemnych, a w szczegdlnosci podtoza obsypki,
zasypki, gl¢bokosci utozenia przewodu, odeskowania,
— sprawdzenie prawidlowosci montazu odcinka przewodu a w szczegdlno$ci zachowania
kierunku i spadku, potagczen zmian kierunku,
— sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczen odcinka przewodu a w szczeg6lno$ci  przy
przejsciach przez przeszkody, wzmocnien i ew. bloki oporowe.
— przeprowadzenie proby szczelno$ci na eksfiltracje, infiltracje , prob cisnieniowych
Odbiér robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogoélnego postgpu robdt. dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana
odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

8.3. Odbiér techniczny koncowy .
Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty:

(a) wszystkie dokumenty odno$nie odbiorow czesciowych

(b) protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych

(c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektdw na planach sytuacyjnych

wykonanej przez uprawnionych geodetow.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy.

[1]  PN-EN 1074-1-4:2002 Armatura wodociggowa

[2]  PN-EN 12201-1-5:2004 System przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody

[3]  BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

[4]  BN-83/8971-06.01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe typu "Wipro"

[5]  BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki bezcisnieniowe. Ogolne wymagania i badania.

[6]  Terminologia.

[7]  PN-85/B-0 1 700 Wodociqgi i kanalizacje. Urzqdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

[8]  PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i  badania przy
odbiorze.
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[9]  BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. BN-62/638-
03 Beton hydrotechniczny. Skiadniki betonu. Wymagania techniczne.

[10]  PN-88/B-06250 Beton zwykly.

[11] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

[12]  PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

[13] PN-79/B-067 1 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

[14] PN-87/B-OIIOO Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

[15] PN-:86/B-067 1 2 Kruszywa mineralne do betonu.

[16] PN-B-1970 I: 1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci.

[17] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe i zelbetowe. Nazwy
i okreslenia.

[18] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie Srodowiska

[19]  PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

[20]  BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

[21] BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[22] PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

[23] PN-90/B-046 1 5 Papy asfaltowe i smolowe. Metody badan.

[24] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

[25] PN-98/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

9.2. Inne dokumenty.

[26]  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych — COBRTI INSTAL.

[27]  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i
przemystowe. ARKADY - 1987 r.

[28]  Rozporzqdzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 20.12.1996 w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac obiekty budowlane gospodarki wodnej i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 21/97 poz.111)

[29] Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 30.09.1980 w sprawie ochrony srodowiska przed odpadami i
innymi zanieczyszczania oraz utrzymania czystosci w miastach i wsiach (Dz. U. nr 24/80 poz. 91)

[30]  Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzgdzen wodno- Sciekowych w
gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.
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PRZEJSCIA WODOCIAGU PRZEZ PRZESZKODY |S-04.00.00

SPIS TRESCI:

S-04.00.00. PRZEJSCIA WODOCIAGU PRZEZ PRZESZKODY
S-04.01.01. Prowadzenie wodociagu w drogach, przejscia pod drogami
S-04.01.02. Kolizja z istniejacym uzbrojeniem terenu.

SPECYFIKACIE TECHNICZNE

PROWADZENIE WODOCIAGU W DROGACH, PRZEJSCIA POD | S-04.01.01

DROGAMI
SPIS TRESCI:
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L PrZEAIMIOt ST .eeiieeeee e et e et et e e e e et eeeee e e e eeeaeaaaaeseenaaesaannasssssanassasesnaseessnsasssssnnassssnnssessssnaaseeen 37
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3.8. Przywrocenie do Stanu PlerWOtNEZ0. ... ..uueutiieentettettetete et eteteeteeteeteteneenneaneneenannns 39
4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT .....otriimiiriiieeiseseissessssssesesssessssssssssss s ssssesssons 39
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z prowadzeniem sieci wodociggowej w pasie drogowym drég gminnych oraz
powiatowych.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna (ST ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.
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1.3. Zakres roboét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem sieci wodociggowej w drogach gminnych, powiatowych. W zakres tych robot
wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie przewiertow wraz ze stabilizacjg gruntu pod urzadzenia do przewiertow,

- wykonanie podtoza z ptyt drogowych na wczesniej ustabilizowanym podtozu,

- wykonanie tymczasowych studzienek zbiorczych (odwadniajgcych)

- odwodnienie wykopow

- montaz rur ochronnych (ostonowych),

- przecigganie rur przewodowych w rurach ochronnych,

- roboty izolacyjne,

- uszczelnienie koncow rury ochronne;j,

- ulozenie rur wodociggowych pod dnem cieku wodnego i rowu melioracyjnego,

- proba szczelnosci,

- przywrocenie do stanu pierwotnego drog, saczkoéw drenarskich i zbieraczy,

- kontrola jako$ci.

1.4. Ogéine wymagania dotyczace Robét.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 1.4.

2. MATERIALY.

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw.
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ~ S-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.
Wykonawca zobowigzany jest:
- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST,
- powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrodlach pozyskania materiatow przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskaé jego akceptacje.

2.2. Beton.
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07

2.3. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-90/B-14501

2.4. Materialy izolacyjne
1. Kity asfaltowe

2. Lepik asfaltowy PN — 74/B-26640
3. Sznur smotowany

2.5. Rury ostonowe.
Jako rury ostonowe nalezy stosowac rury PE zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i odpowiadajgce
normie PN-79/H-74244.

2.6. Rury wodociagowe
Rury wodociggowe zgodne z dokumentacja projektowa 1 Specyfikacja Techniczng ST
S-03.01.01

2.7. Kruszywo
Piasek wg normy PN-B-11113 - okres$lajacej wymagania i parametry dla piasku budowlanego.

2.8. Sktadowanie materiatow.
Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci 1 gatunkéw w sposdb
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegélnych grup. Powierzchnia
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sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod sanitarnych
i opadowych.

2.8.1. Rury wodociagowe.
Rury PE, nalezy skladowa¢ pod zadaszeniem, uktadajagc je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo lub w zwojach, przestrzegajac warunkow okreslonych przez producenta.

2.8.2. Kruszywo.
Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.9. Odbior materiatow na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakos$ci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.
Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé
badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogéine zasady wykonania Roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 3
1S-01.01.01 "Wytyczenie trasy i punktoéw wysoko$ciowych”

3.2. Roboty przygotowawcze.

3.2.1. Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych.
Podstawe wytyczenia Trasy stanowi dokumentacja Projektowa i Prawna oraz Specyfikacja
Techniczna ST S-01.01.01. Lokalizacja i wymiary winny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

3.3. Roboty ziemne.
Roboty ziemne nalezy wykonywaé recznie i mechanicznie rozkopem, tam, gdzie jest to przewidziane
w Dokumentacji Projektowej i zgodnie ST S 02.01.01. .

3.4. Prowadzenie wodociagu w drogach gminnych

Prowadzenie wodociggu w drogach gminnych nalezy wykona¢ zgodnie z uzgodnieniem zarzadcy
drogi. W przypadku wykonania sieci w pasie drogowym drdg gminnych prace prowadzi¢ metoda
wykopu otwartego z pelnym deskowaniem.

Po utozeniu i zasypaniu wodociggu nalezy teren prowadzonych prac przywroci¢ do stanu pierwotnego
poprzez odtworzenie podbudowy oraz nawierzchni drogi. W miejscu przejscia sieci w pasie
drogowym nalezy zastosowa¢ wymiang gruntu z jego warstwowym zageszczeniem.

Zaggszczenie gruntu w pasie drogowym nalezy prowadzi¢ mechanicznie.

3.5. Prowadzenie wodociagu w drogach o nawierzchni utwardzonej

Po wykonaniu wodociggu w drogach o nawierzchni utwardzonej (lokalizacja zgodnie z planami
zagospodarowania terenu) nalezy odtworzy¢ ich nawierzchnie do stanu pierwotnego z warstwowym
zageszczeniem podbudowy na calej szerokosci drég. W miejscach przejscia sieci wodociggowej
w drogach gminnych o nawierzchni utwardzonej nalezy dokona¢ wymiany gruntu z jego warstwowym
zaggszczeniem.
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3.6 Prowadzenie wodociggu w drogach gruntowych

Po wykonaniu wodociggu w drogach gruntowych (lokalizacja zgodnie z planami zagospodarowania
terenu w Dokumentacji Projektowej) nalezy odtworzy¢ ich nawierzchnie do stanu pierwotnego
z warstwowym zaggszczeniem podbudowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

3.7. Skrzyzowania z rowami

Przy przekroczeniu rowu dno i skarpy rowu doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

3.8. Przywrdécenie do stanu pierwotnego.
Po wykonaniu wodociggu zasypanie wykopow nalezy rozpocza¢ po pozytywnym wyniku proby
szczelnosci i roboty wykona¢ zgodnie ze Specyfikacja ST S-02.01.01.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

4.1. Ogdine zasady kontroli jakosci Robét.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST S -00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.

4.2. Kontrola, pomiary i badania.

4.2.1. Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow do betonu,
zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne.

4.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét.
Wykonaweca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowacé zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa (materiat,
spadki, izolacja, zasypka):

- sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych

punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

- sprawdzenie rzednych posadowienia

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci wykonanego podtoza,

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa wykonanych wypeknien,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikdéw zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja

4.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz +/- 50 mm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

- rzedne na poczatku i koncu rury ochronnej powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do +/-
Smm.

5. ODBIOR ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST S-00.00.00 " Wymagania ogoélne" pkt 5.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 4 daty wyniki

pozytywne.
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5.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- sie¢ wodociggowa przed zasypaniem wykopdw i przywroceniem stanu pierwotnego.

Odbiér robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego postepu robot.

5.3. Odbiér techniczny koncowy
Jest to odbior techniczny wodociggu po zakonczeniu budowy (lacznie z odcinkami przejs¢ przez
przeszkody), przed przekazaniem do eksploatacji i bedzie dokonany zgodnie z ST S-03.01.01.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

6.1. Normy

[1]  BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zZelbetowe.

[2]  BN-83/8971-06.01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe typu "Wipro"

[3]  BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki bezcisnieniowe. Ogolne wymagania i badania.

[4]  PN-85/B-01700 Wodociqgi i kanalizacje. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

[5]  PN-9I/M-3450] Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

[6]  PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania

przy odbiorze.

[7]  BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[8]  BN-62/638-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

[9]  PN-88/B-06250 Beton zwykly.

[10]  PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

[11] PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

[12]  PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

[13] PN-87/B-91100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

[14] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[15] PN-B-197,01:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci.

[16] PN-86/B-01802 Antykorozyjnc zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe i zZelbetowe. Nazwy i
okreslenia.

[17] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie Srodowiska.

[18] PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu Wymiary.

[19]  BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

[20]  BN- 78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[21] PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie.

[22]  PN-90/B-046 1 5 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

[23] PN- 74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

[24] PN-98/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

6.2. Inne dokumenty

[25] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu.

[26] Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tomll. Instalacje
sanitarne i przemystowe. ARKADY - 1987 r.

[27]  Ogolne wytyczne projektowania kanalizacji zewnetrznej i drenazy z rur karbowanych z PE-HD
firmy ADS Advanced Orainage System Inc. Columbos, Ohio 43221 USA - przedstawiciel SDK -
Katowice.

[28]  Rozporzqdzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i. Lesnictwa z dnia
20.12.1996 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac obiekty budowlane
gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz.U. nr 21/97 poz.111)

[29]  Rozporzqdzenie Rady Ministrow z dnia 30.09.1980 w sprawie ochrony srodowiska przed
odpadami i innymi zanieczyszczania oraz utrzymania czystosci w miastach i wsiach (Dz. U. nr
24/80 poz. 91),
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[30]  Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzgdzen wodno-
Sciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego w Warszawie.
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KOLIZJE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM TERENU | S-04.01.02
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2.2 BOIOM c.ttiteet ettt et e b et b ettt ettt e bt e b saeesane e 43
2.2.1. Beton hydrote€ChNICZINY. ......ceeviiriiiiiiiieiecieeree et eee ettt ettt e esbeesaessaesraesnnesnneenns 43
2.3, ZaPraWa CEMEIEOWA. .....vveervieerreerereeaueeesereesseeesseessseeassssesssessssesessseesssssssssessssessssssesssessssesesssees 43
2.4, Materialy 1ZOLACYIIIC. ...ccuvieiiie et eeieeetee ettt e ettt e et e et e e beeetee e tbeessseeessbeessseeensaeessaeessaeessens 43
2.5, RUTY OSTOMOWE ....eeiieciieciiteie ettt ettt ettt seaesabe s seesbeeseessaesssesnseensaensaessaessnesssenssennns 43
2.6. RUIY WOAOCIAZOWE ...c.vviiviieiiieiieiieciieeite ettt ettt e e teesteestveeabeesbeebeebaessseseseesseesseeseesssesssessnessseenns 43
2.7 KIUSZYWO ..teeeutiieiiieetie ettt e ettt e et eesttee s bt eestveesabeeesebeeassaaesseeessaeassesenssaaassaeassseessseeansseenssasssseeessens 43
2.8. Skladowanie MAateTIAtOW .........c.coiiiiiiiiiiiiiceee ettt st et 43
2.9. Odbidr materialdw Na BUAOWIC ........couiriiiiiiieieee ettt 43

3. WYKONANIE ROBOT oottt 43
3.1. Ogolne zasady WyKONania TODOL. ......cceeeueeiieiiieiierieesieeriesie et eie e e e sieesraesereenressbeeseesseessnennnes 43
3.2. RODOLY PIZYZOTOWAWCZE ... veevvienrieriierireeeeeieeiteeteesteesseesstesssessseeseesseesseesssesssesssessseessessseesssessses 44
3.3, RODOLY ZICININE ....ecuviiiiiiiieiiieieeteeeiee ettt et ettt e te e bt esatestbeeabeeabeeteestaestaesabeeabeenbeesseenssessenenas 44
3.4. RODOLY MONTAZOWE. ...vviiviiieiiiiieiieitiesteeeeeeteeveeteesteesteesebeseseesseesbeesseestaestaessseesseesbeesseessesssessns 44
3.4.1. SKrzyZowania Z aZOCIQZICIIL. ........ccverrueerrrerreerieesieerteerresseeseeseessaesseesseesssesssessseessessseesssessnes 44
3.4.2 Skrzyzowania z kablami elektrycznymi i telekomunikacyjnymi............ccoeeveerveneeneeneennennen. 45
3.4.3 Przebieg réwnolegly wodociagu w stosunku do sieci 0bCych. ........cccvevvieiieiiiciieiieiiecinee. 45
3.5. Przywrocenie do Stanu PIETWOINEEO. ....cccveevierierrierieeriierresreeseeseesseesseesseesssesssessseessessseesssessnes 45

4. KONTROLA JAKOSCIROBOT .ottt ssss sttt 45
4.1. Ogoblne zasady kontroli JaKOSCI TODOL. ........cccviiiiiiiiiiiiiie ettt st 45
4.2. Kontrola, pomiary 1 DAAANIA...........cccveiviiiiiiiiiniieeieecte e e ereeeteesteestaesaeeereeveesreesreesaneeaneenneenns 45
4.2.1. Badania przed przystapieniem do TODOL. ..........cccuerierieeiiierieeriereerre e eie e e seeeseeeseee e 46
4.2.2. Kontrola, pomiary i badania W cZasie TODOL...........c.ccvvieviiiiiieirienieeciecee ettt 46
4.2.3. Dopuszczalne tolerancje i WYMAZANIA. .....cccveeeeuveeereeerireesieeesieeesreesseeessseessessssseesssesssseeessses 46
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5.ODBIOR ROBOT ......criuimriinriiseeisssesssessss s ess ettt 46
5.1. Ogolne zasady 0dbiort RODOL. ........ccviiiiiiiieiieiieceerere ettt 46
5.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych ZaKIyCill ....cuviiuiieiieiieiiecieeciee e 46
5.3. Odbior teChNICZNY KONCOWY ....ooviiiiieiiiiiiiieieeie ettt esie st eeereeeveeveesteesteestaesaaeeaveeabeesvaebaesssenenas 46

6. PRZEPISY ZWIAZANE ettt ettt sttt et st eee s 46
0.1, INOTITLY ...ttt ettt et ettt e et e ettt e e ateesabteesabeesnteessteesaseesnsaeesseesnseeesseesnseesaseeesnseanns 46
6.2. INNE OKUIMENLY.....cuiiiiiiieiiiccite ettt e ettt e et eeetbeesebee e saeesbeeessaeesseassseeensseesssennns 47

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST ) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wodociggiem w rejonach istniejacego uzbrojenia terenu: sieci gazowe,
kanalizacyjne, kable energetyczne, kable teletechniczne.

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem sieci wodociggowej w miejscach zblizen i krzyzowania si¢ z istniejgcym uzbrojeniem.
W zakres tych robot wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- montaz rur ochronnych (ostonowych),

- przecigganie rur przewodowych w rurach ochronnych,

- roboty izolacyjne,

- uszczelnienie koncdw rury ochronne;j,

- proba szczelnosci,

- kontrola jakosci.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST S -00.00.00 "Wymagania ogodlne" pkt 1.5.
W miejscach kolizji z istniejgcg infrastrukturg prace nalezy wykona¢ pod nadzorem dysponenta sieci.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw.
Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
S-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.
Wykonawca zobowigzany jest:
- dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST,
- powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrodtach pozyskania materiatow
przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

2.2. Beton

2.2.1. Beton hydrotechniczny.
Beton B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-62/6738-07

2.3. Zaprawa cementowa.
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-90/B-14501

2.4. Materialy izolacyjne

Kity asfaltowe.

Lepik asfaltowy PN — 74 /B-26640
Sznur smolowany
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2.5. Rury osfonowe
Jako rury ostonowe nalezy stosowac rury PE zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odpowiadajace
normie PN-79/H-74244

Dla zabezpieczenia kabli elektrycznych i telekomunikacyjnych nalezy stosowaé rury ochronne
dwudzielne:

A 58 PS — o Srednicy zewnetrznej ¢ 58mm i wewnetrznej ¢ 50mm

A 110 PS — o srednicy zewnetrznej ¢ 110mm i wewnetrznej ¢ 100mm

A 120 PS — o srednicy zewnetrznej ¢ 120mm i wewnetrznej ¢ 110mm

A 160 PS — o srednicy zewnetrznej ¢ 160mm i wewnetrznej ¢ 138mm

2.6. Rury wodociagowe
Rury wodociagowe zgodnie z dokumentacja projektowa i Specyfikacja Techniczng ST
S-03.01.01.

2.7. Kruszywo
Piasek wg PN-B-11113

2.8. Skladowanie materiatéw

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielko$ci i gatunkow w

sposdb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych grup.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
sanitarnych i opadowych. Warunki sktadowania materiatdéw winny by¢ zgodne ze ST

S-04.01.01.

2.9. Odbiér materiatéow na budowie

- Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokdtami  odbioru technicznego, atestami, aprobatami
technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

- Dostarczone materialty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnos$ci i zgodnosci z danymi producenta.

- Nalezy przeprowadzi¢ oglgdziny dostarczonych materiatdéw. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogélne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST S -00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4 1
S 01.01.01 "Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych".

3.2. Roboty przygotowawcze

3.2.1 Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych.
Podstawe wytyczenia stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna oraz Specyfikacja Techniczna ST S
01.01.01. Lokalizacja i wymiary winny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

3.3. Roboty ziemne

W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywac sposobem rgcznym,
zgodnie ST S-02.01.01. z ubezpieczeniem i odwodnieniem wykopow podanym w Dokumentacji
Projektowe;.

3.4. Roboty montazowe.
Kolizje z istniejacg infrastrukturg nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami dysponentéw sieci oraz
zgodnie z rysunkami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;.
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3.4.1. Skrzyzowania z gazociagiem.

Wodociag krzyzujacy si¢ z istniejagcym uzbrojeniem lub przebiegajaca w jego sasiedztwie w
odlegtosciach mniejszych od normatywnych nalezy wykona¢ w sposob okreslony w Dokumentacji
Projektowej oraz zgodnie z wymogami dysponentow sieci, okreslonych w uzgodnieniach branzowych.
Przed rozpoczeciem robot nalezy zlokalizowaé sie¢ gazowg i powiadomi¢ o fakcie dysponenta sieci.
Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru prac precyzuja odpowiednie uzgodnienia z dysponentami
sieci. Wszystkie prace w poblizu sieci obcych nalezy prowadzi¢ recznie z zachowaniem szczegdlnej
ostroznos$ci, by nie uszkodzi¢ sieci. Dla zabezpieczenia gazociggu nalezy zatozy¢ na niego rure
ochronng HDPE dwudzielng o $rednicy zgodnej z Dokumentacja Projektows. Konce rury ochronnej
wyprowadzi¢ poza zewngtrzny obrys $cianki gazociggu, na odleglo$¢ podang w Dokumentacji
Projektowej. Gazociag nalezy ulozy¢ w rurze ochronnej na ptozach dystansowych a koncowki rury
ochronnej po zmontowaniu nalezy uszczelni¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa (pianka
poliuretanowa, silikon). Rur¢ ochronng na gazociagu utozy¢ w gruncie na podsypce piaskowe;].
Ewentualne zabezpieczenie antykorozyjne i funkcjonalne odkrytych rurociggéw nalezy wykonaé
zgodnie z wytycznymi administratorow sieci. Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi
normami przepisami i zasadami BHP .

UWAGA:

Wszystkie skrzyzowania projektowanej sieci wodociggowej z trasami uzbrojenia terenu nalezy
wykonywa¢ pod nadzorem dysponenta danego uzbrojenia. Sposdb zabezpieczenia uzbrojenia winien
by¢ zgody z jego wymogami i kazdorazowo odebrany przez wytypowanego przedstawiciela
dysponenta uzbrojenia przed zasypaniem wykopu. Koszty zwigzane przywotaniem dysponentow sieci
ponosi Wykonawca.

3.4.2 Skrzyzowania z kablami elektrycznymi i telekomunikacyjnymi.

Wodociag krzyzujacy si¢ z istniejgcym uzbrojeniem lub przebiegajaca w jego sasiedztwie w
odlegto$ciach mniejszych od normatywnych nalezy wykona¢ w sposob okreslony w Dokumentacji
Projektowej oraz zgodnie z wymogami dysponentow sieci okreslonych w uzgodnieniach branzowych.
Przed rozpoczeciem robot nalezy zlokalizowac sie¢ elektryczng i telekomunikacyjng i powiadomic o
fakcie dysponenta sieci. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru prac precyzuja odpowiednie
uzgodnienia z dysponentami sieci. Wszystkie prace w poblizu sieci obcych nalezy prowadzi¢ recznie z
zachowaniem szczegdlnej ostrozno$ci, by nie uszkodzi¢ sieci. Dla zabezpieczenia kabli nalezy zatozy¢
na nie rur¢ ochronng dwudzielng o Srednicy zgodnej z Dokumentacjg Projektowa. Konce rury
ochronnej wyprowadzi¢ poza zewnetrzny obrys $cianki kabla, na odleglos¢ podang w Dokumentacji
Projektowej. Koncowki rury ochronnej po zmontowaniu nalezy uszczelni¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowsa (pianka poliuretanowa, silikon). Rur¢ ochronng na kablach utozy¢ w gruncie na podsypce
piaskowej. W trakcie zabudowy wodociggu kable w rurze ochronnej nalezy podwiesi¢ do deskowania
wykopu i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Ewentualne zabezpieczenie antykorozyjne

i funkcjonalne odkrytych rurociggéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi administratorow sieci.
Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami przepisami i zasadami BHP .

UWAGA:

Wszystkie skrzyzowania projektowanych wodociggdéw z trasami uzbrojenia terenu nalezy wykonywac
pod nadzorem dysponenta danego uzbrojenia. Sposob zabezpieczenia uzbrojenia winien by¢ zgodny
z jego wymogami i kazdorazowo odebrany przez wytypowanego przedstawiciela dysponenta
uzbrojenia przed zasypaniem wykopu. Koszty zwigzane przywotaniem dysponentéw sieci ponosi
Wykonawca.

3.4.3 Przebieg rownolegly wodociagu w stosunku do sieci obcych.
Na planie sytuacyjnym lokalizacja istniejacych sieci zostala wrysowana na postawie uzgodnien z
dysponentami tych sieci, lecz nalezy traktowac ja jako orientacyjng i w miejscach skrzyzowan oraz
zblizania si¢ na niewielkg odlegtos¢ do sieci, roboty ziemne nalezy prowadzi¢ re¢cznie w celu
doktadnej lokalizacji tych sieci i spetlnienia warunkéw ogo6lnych tj, wymaganej minimalnej odleglosci
poziomej od uzbrojenia terenu ktéra wynosi:

- dla gazociggu - 1,5 m.

- dla kanalizacji - 1,5 m.

- dla stanowisk stupow energetycznych 1,0 m.
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- dla kabli telekomunikacyjnych 0,5m. (przy czym zabrania si¢ prowadzenia prac sprzgtem
mechanicznych w odleglo$ci mniejszej niz 2 m.)

3.5. Przywrécenie do stanu pierwotnego.

Po wykonaniu wodociggu zasypanie wykopow nalezy rozpocza¢ po pozytywnym wyniku proby
szczelnosci wodociggu i1 roboty wykona¢ zgodnie ze Specyfikacjg ST

S-02.01.01.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogdine zasady kontroli jakosSci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST S -00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Kontrola, pomiary i badania.

4.2.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdt. Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdow do betonu,
zapraw, obsypek 1 podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne.

4.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét.

Wykonaweca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwo$cig okreslong w niniejszej ST, zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. W szczegdlnosci
kontrola powinna obejmowac¢ zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa (materiat, spadki, izolacja,
zasypka)

- sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych

punktow wysokosciowych z doktadnoscig do I cm,

- sprawdzenie rzednych posadowienia

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci wykonanego podtoza,

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa wykonanych wypeknien,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikdw zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg .

4.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz +/- 50 mm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz o, 1 m,
- rzedne na poczatku i koficu rury ochronnej powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do +/- 5
mm.

5. ODBIOR ROBOT.

5.1. Ogoélne zasady odbioru Robét.
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST S-00.00.00 " Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wodociag przed zasypaniem wykopow i przywrdoceniem stanu pierwotnego.

Odbiodr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
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5.3. Odbiér techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu wodociggowego po zakonczeniu budowy (tgcznie z
odcinkami przej$¢ przez przeszkody), przed przekazaniem do eksploatacji i bgdzie dokonany zgodnie
z ST S-03.02.01.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

6.1. Normy

[1]  BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zZelbetowe.

[2]  BN-83/8971-06.01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe typu "Wipro"

[3]  BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki bezcisnieniowe. Ogolne wymagania i badania.

[4]  PN-85/B-01700 Wodociqgi i kanalizacje. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

[5]  PN-9I/M-3450] Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami

terenowymi. Wymagania.

[6]  PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

[7]  BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[8]  BN-62/638-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

[9]  PN-88/B-06250 Beton zwykly.

[10]  PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

[11] PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

[12]  PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

[13] PN-87/B-91100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

[14] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[15] PN-B-197,01:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci.

[16] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe i Zelbetowe. Nazwy i
okreslenia.

[17]  PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zZelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowiska.

[18] PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu Wymiary.

[19]  BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

[20]  BN- 78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[21] PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie.

[22]  PN-90/B-046 1 5 Papy asfaltowe i smolowe. Metody badan.

[23] PN- 74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

[24] PN-98/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

6.2. Inne dokumenty

[25]  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tomll. Instalacje sanitarne
i przemystowe. ARKADY - 1987 r.

[26] Ogolne wytyczne projektowania kanalizacji zewnetrznej i drenazy z rur karbowanych z PE-HD
firmy ADS Advanced Orainage System Inc. Columbos, Ohio 43221 USA - przedstawiciel SDK -
Katowice.

[27]  Katalog wyrobow rur kanalizacyjnych i drenazowych dwusciennych z polipropylenu — POLYPIPE
Wroctaw.

[28]  Rozporzgdzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i. Lesnictwa z dnia
20.12.1996 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé obiekty budowlane
gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz.U. nr 21/97 poz.111)

[29]  Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 30.09.1980 w sprawie ochrony srodowiska przed odpadami i
innymi zanieczyszczania oraz utrzymania czystosci w miastach i wsiach (Dz. U. nr 24/80 poz. 91),

[30]  Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzqdzen wodno-sciekowych w

gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.
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1.Wstep

Przed rozpoczeciem przewiertu sterowanego nalezy opracowac projekt wykonawczy przewiertu
W oparciu o nastepujace dane:

» aktualne podktady mapowe z dokladnymi danymi dotyczacymi przedmiotowego odcinka
wraz ze wszystkimi kolizjami, ktére postuzag do stworzenia profilu w osi zaktadanego
przewiertu; dla wielko$ci placu maszynowego 30 x 45 m.

* dane geologiczne i hydrologiczne uzyskane za pomoca badan polowych w postaci wiercen
rozpoznawczych lub metod geofizycznych oraz analizy materialow archiwalnych. Na ich
podstawie powinna zosta¢ opracowana dokumentacja geologiczna zawierajgca parametry

* geotechniczne gruntéw oraz przekrdj geologiczny. Wazne jest wykonanie wiercen w taki
sposob, aby byty one stosunkowo blisko zaktadanej osi przewiertu, ale nie w niej, poniewaz
zle zlikwidowany otwor moze by¢ droga migracji ptuczki podczas wiercenia horyzontalnego.
Linia przekroju geologicznego powinna przebiega¢ ok. 5 m od osi przewiertu.

* podstawowg dang jest takze zapoznanie si¢ z maszynami i sprzetem, ktérym dysponuja
potencjalni wykonawcy. Pozwoli nam to unikna¢ przypadkéw, gdzie nie ma fizycznych
mozliwosci wykonania przewiertu, gdyz wystgpujgca sita potrzebna do zainstalowania
rurociggu pod przeszkoda przewyzsza mozliwosci techniczne urzadzen.

Przy wyborze lokalizacji nalezy okreslic:

. miejsce pod plac maszynowy i montazowy, drogi dojazdowe,
* miejsce z dojazdem potrzebne do utozenia, potgczenia i przygotowania rury do wciagnigcia,

Po umieszczeniu osi przewiertu na podktadzie mapowym nalezy wykonaé, dysponujgc danymi
geodezyjnymi 1 geologicznymi, profil poprzeczny. Profil pozwala na dokladne umiejscowienie
planowanego przewiertu w plaszczyznie pionowej, co jest podstawg do wykonania prac w terenie.
Profil poprzeczny powinien by¢ wykonany w skali nieprzewyzszonej, co daje mozliwo$¢ doktadnego
sledzenia przewiertu podczas jego prowadzenia, nanoszenie odchytek powstatych w trakcie wiercenia
i ich korekte. Jednoczesne ukazanie na profilu poprzecznym ukladu geologicznego pozwala na
wybranie optymalnej trajektorii przewiertu. Podczas projektowania zwroci¢ nalezy uwage na to, z
jaka warstwa i na jakiej glebokosci mamy do czynienia. Jednoczes$nie pamigta¢ nalezy, ze grunty o
wigkszej granulacji charakteryzuja si¢ znacznymi parametrami przepuszczalno$ci moggcymi
powodowac¢ migracje, a nawet wyptyw pluczki na powierzchnig terenu podczas wiercenia. Zjawisko
to moze by¢ powodem np. zmetnienia wody w cieku, pod ktorym dokonywany jest przewiert. Tak
wigc podczas wyznaczania trajektorii przewiertu baczng uwagg¢ nalezy zwraca¢ nie tylko na
infrastrukture, ale przede wszystkim na geologie. Kolejnym problemem, z jakim projektanci musza
si¢ zmierzy¢, jest sama trajektoria przejScia, jej ksztatt, promienie gigcia i katy wejscia i wyjscia.

Po ustaleniu wstepnym lokalizacji placu maszyn i punktu wejscia oraz okresleniu ksztattu przewiertu
(w formie ,,banana" lub z odcinkiem poziomym), nalezy ustali¢ kat wejScia. Zalecany kat na 8 - 15
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stopni. Mniejsze katy powoduja zmniejszenie oporéw tarcia przy wierceniu pilotowym, ale i przy
wcigganiu montowanej rury. Wybor kata wejscia zalezy w sposob posredni od materiatu, z ktorego
zrobiona jest montowana rura, jego sztywnos$ci, chropowatosci oraz dlugosci i $rednicy rurociagu.
Wartos$ci te rzutujg na opory tarcia wystgpujace podczas instalacji rury, co na etapie projektowania
mozna przewidzie¢ i uwzgledni¢ przy wyborze kata wejscia.

Druga rozpatrywang wartoscia jest kat wyjscia. Kat zalecany jest podobny do wartosci kata wejscia i
podobnie jak on powinien by¢ dobierany na podstawie wyzej wymienionych parametrow.

Nastepnym elementem prowadzenia prac nad profilem przewiertu jest okre§lenie promienia tuku, po
jakim bedzie przebiega¢ przewiert. Promien ten jest zalezny glownie od rury, ktorg bedziemy
instalowac tj. od jej srednicy, dtugos$ci oraz materiatu z jakiego jest wykonana. W przypadku rur PE,
gdzie mamy do czynienia z duza elastycznos$cig przewodu, glowne znaczenie przy okres$laniu
minimalnego promienia ma nie sama rura, lecz parametry zerdzi wiertniczych. Stalowe zerdzie
produkowane przez rézne firmy posiadaja okreslone parametry, po przekroczeniu ktéorych moga one
nie wroci¢ do pierwotnego ksztattu, a nawet ulec zniszczeniu. Bardzo waznym parametrem
przewiertu, z punktu widzenia jego prawidlowego zaprojektowania, jest poprowadzenie rurociggu na
odpowiedniej glebokosci pod przekraczang przeszkoda. Minimalna glgbokos$¢ przykrycia (w przypadku
przeszkdd wodnych) wynosi 1,0* 3,0 m, lecz dla pelnego bezpieczenstwa i ochrony przed np. infiltracja
pluczki lepiej jest zalozy¢ wigksze przykrycie. Po wytyczeniu trajektorii uwzgledniajgcej wszystkie
parametry nalezy w razie potrzeby i mozliwosci skorygowac¢ punkty wejscia i wyjscia.

2.Zakes robot

Ulozenie wodociggu z wykorzystaniem metody przewiertu sterowanego na dziatkach
prywatnych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jedynie w miejscach wiaczen przylaczy do sieci wodociagowej oraz w miejscach wykonania komor
nadawczych zwigzanych w wykonaniem przewiertu nalezy wykona¢ wykop otwarty.

3.0pis prac wiertniczych

Uktadanie rurociagu przy zastosowaniu sterowanego przewiertu horyzontalnego sktada si¢ z dwoch
etapow. Pierwszy to wiercenie matosrednicowego otworu pilotowego wzdhuz projektowane;j
trajektorii. Drugi etap jest zwigzany z powigkszeniem otworu do wielkosci, ktora bedzie dostosowana
do $rednicy instalowanego rurociggu. Otwor pilotowy jest najczesciej wykonywany dzieki
wykorzystaniu asymetrycznej glowicy urabiajacej. Postep wiercenia jest osiggamy poprzez
hydrauliczno-mechaniczne urabiane skaty. Asymetria narzedzia tworzy kierowane odchylenie w
plaszczyznie sterowania. Kiedy wymagana jest zmiana kierunku wiercenia, narzgdzie orientowane
jest tak, aby kierunek urabiania odpowiadal oczekiwanej zmianie. Jezeli wymagane jest wiercenie
swidrem tréjgryzowym w zwieztych formacjach, konieczne jest zastosowanie silnika wgl¢bnego. Tor
otworu pilotowego jest kontrolowany podczas wiercenia przez pobieranie okresowych odczytow
inklinacji i azymutu z glowicy urabiajacej. Odczyty te w polaczeniu z pomiarami odlegtosci od
ostatniego pomiaru sg uzywane do obliczania poziomej i pionowej wspotrzednej glowicy wiercacej w
stosunku do punktu wejscia na powierzchni. Otwor pilotowy jest poszerzany w marszach posrednich
badz jednoczesnie z procesem instalacji rurociggu. Przed poszerzeniem narzedzie rozwiercajgce jest
dotaczane do przewodu w punkcie wyjscia. Rozwiertak jest obracany i ciggniety w kierunku
wiertnicy, natomiast zerdzie sa dodawane za rozwiertakiem w tempie postgpu wiercenia. W ten
sposob zerdzie wiertnicze sg zawsze obecne w wierconym otworze. Przy matych $rednicach
rurociggdw przej$cia poszerzajagce mogg by¢ pominig¢te i mozna zaryzykowaé koncowe przejscie,
instalujgce rure¢ w przewiercie po zakonczeniu otworu pilotowego. W tym przypadku przygotowana
do weciggania sekcja rurociagu jest dolaczana do zestawy poszerzajacego, a nastgpnie wciggana za
rozwiertakiem w kierunku wiertnicy.
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4. Nieprzewidywale ucieczki ptuczki wiertniczej

Zagadnienie ucieczek pluczki podczas wykonywania przewiertow horyzontalnych powstaje na skutek
przekroczenia cisnienia nadkladu warstw przez cisnienie w przestrzeni pierscieniowej miedzy
przewodem wiertniczym i $ciang otworu, w rezultacie czego dochodzi do szczelinowania warstw
otaczajacych. Moze to prowadzi¢ do powierzchniowych wyptywow ptuczki w punktach innych niz
oczekiwane lub tez zanikow wglebnych do otaczajacych formacji.

Podczas przekraczania rzek przewierty lokalizowane sg na terenach nie zagospodarowanych i takie
sytuacje nie przedstawiajg powaznego problemu. Konieczna jest analiza ci$nien i biezgca korekta
parametréw technologicznych wiercenia oraz wlasciwosci fizycznych i Teologicznych phluczki.

5. Cisnienie wglebne i przeptyw pfuczki

Dla obliczenia ci$nien panujgcych w otworze konieczne jest uwzglgdnienie calego obiegu ptuczki
wiertniczej. Pluczka jest ttoczona przez przewdd wiertniczy do dysz narzedzia, a nastgpnie wyptywa
przestrzenig pier§cieniowg pomi¢dzy rurami ptuczkowymi a $ciang otworu na powierzchni¢ terenu.
Cisnienie rejestrowane na manometrze pompy jest sumg strat ci$nienia w armaturze ttoczacej, w
przewodzie, dyszach narzedzia oraz przestrzeni pierscieniowej. Cisnienie w otworze wiertniczym w
danym punkcie stanowi sume ci$nienia potrzebnego do osiagnigcia wymaganego przeptywu wzdtuz
przestrzeni pier§cieniowej do punktu wyjscia i1 statycznego ci$nienia wywotanego ci¢zarem stupa
phuczki. W poziomych otworach istniejg dwie drogi powrotu ptuczki od narzedzia wiercgcego na
powierzchni¢. Przeptyw przestrzenig pierscieniowg moze odbywaé si¢ do punktu wejscia lub w
kierunku przeciwnym do punktu wyjscia. W ten sposdéb maksymalne ci$nienie w otworze jest
osiggane w punkcie, w ktorym kierunek przeptywu ulega zmianie.

W rzeczywistoSci w przewiertach horyzontalnych nie jest tatwe utrzymywanie statej cyrkulacji
phuczki. Formacje skalne nie sg ciagle, na drodze wiercenia mozemy natkng¢ si¢ na warstwy o bardzo
wysokiej przepuszczalnosci, silne spekane soczewki lub strukturalne anomalia, ktore moga
powodowac opory przeptywu mniejsze niz w przestrzeni pierscieniowej poza rurami ptuczkowymi.
Urobek wiertniczy moze akumulowaé¢ si¢ w dolnej czgsci otworu formujac przeszkody. Wowczas
cisnienie bedzie wzrasta¢ dopoki przeszkoda nie zostanie usuni¢ta lub nie ustali si¢ inny tor
przeplywu na powierzchni¢. Podobnie bedzie si¢ dzialo wowczas, jezeli parametry pluczki
wiertniczej sa dobrane nieprawidlowo i wskutek obcigzenia urobkiem jej parametry reologiczne
ulegng znacznemu wzrostowi. Proces wiercenia jest dynamiczny i chwilowe ci$nienie w otworze
moze wzrosngé np. kiedy przewiercane sg trudne poktady. W tym przypadku nadmiar cis$nienia jest
szybko roztadowywany przez minimalny przeptyw do otaczajgcych skat.

6. Kierunkowe wiercenie pilotowe

Wiercac otwor pilotowy caty przeplyw jest skierowany przestrzenia pier§cieniowa do punktu wejscia.
Cisnienie nadktadu w zasadzie zostaje przekroczone od samego poczatku wiercenia, catkowite
rozejScie ma miejsce w przyblizeniu w odleglosci okoto 100 metrow od punktu wejscia i jest to
kontynuowane do konca wierconego profilu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odbudowa nawierzchni drog.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni, w miejsce rozebranych, w zwiazku z prowadzonymi robotami przy
budowie kanalizacji sanitarne;j.

Obejmuje wykonanie catosci robot zwigzanych z:

2.

- wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego,
- wykonaniem warstw podbudowy,
- wykonaniem warstw nawierzchni.

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

2.1. Ogéblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2.2. Materialy
Nie wystepuja.

2.3. Parametry techniczne jakim winny odpowiadaé¢ roboty zwigzane z wykonaniem
koryta drogowego

2.3.1. Wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls) koryta okresla tablica nr 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Innych drog
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2.2.

2.3.2. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;j
z tolerancja od -20% do +10%.

2.3.3. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego poditoza nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz+10 cmi -5 cm.

2.3.4. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [4]. Nierdwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci
nie mogg przekracza¢ 20 mm.

2.3.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

2.3.6. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

2.3.7. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych 1 nie wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

2.3.8. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931- 12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢
porownanie warto$ci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
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Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg 0d-20% do + 10%.

2.3.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktéore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 2.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

2.4. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

2.5. Przpisy zwigzane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

3. WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

3.2 Materialy

3.2.1. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

3.2.2. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajgcych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace
warunki:
a) szczelnos$ci, okreslony zaleznoscia:
D15
dss <3
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelno$ci
musi by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zaggszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajagcych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2. Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania
warstw odsgczajacych 1 odcinajgcych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy
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11 II. Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11112 [4].

3.3. Parametry techniczne jakim winny odpowiadaé¢ roboty zwigzane z wykonaniem
warstw odsaczajacych i odcinajacych

3.3.1. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

3.3.2. Réwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej nalezy mierzy¢é 4 metrowsg lata,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej
nalezy mierzy¢ 4 metrowg latg. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

3.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowsa z tolerancja + 0,5%.

3.3.4. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

3.3.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

3.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubo$¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem
grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos$¢ co najmnie;j
10 cm, uzupeklnienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownanie 1 ponowne
zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

3.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej 1 odsaczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢
porownanie warto$ci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

3.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 3.2 i 3.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyrOwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

3.5. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

3.6. Przepisy zwigzane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
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mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

4. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

4.2. Materialy

4.2.1. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne,
bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

4.2.2. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa (mieszanki kruszyw), okre§lona wedtug normy PN-91/B-06714/15
powinna leze¢ pomigdzy odpowiednimi krzywymi granicznymi podanymi w tab. 2.

Tabela 2 - Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito [%]
[mm]
63 100
31,5 78-100
16 58-87
8 42-70
4 30-54
2 21-41
0,5 10-23
0,075 2-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Frakcje kruszywa
przechodzace przez sito 0.075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez
sito 0.5 mm.

4.2.3. Witasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tabeli 3.

Tabela 3 - Wymagane wlasciwosci kruszywa

Lp Wiasciwosci badane wedlug: Wymagania
1 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B-06714/16; %, nie wigcej niz 30
2 |Stopien przekruszenia ziarn, wg WT/MK-CZDP 84, %, nie mniej niz 75%
3 |Scieralno$é ziarn wigkszych od 2 mm, w bebnie Los Angeles
wg PN-79/B-06714/42, ubytek masy, %, nie wigkszy niz 30
4 |Mrozoodpornos¢ ziarn wigkszych od 2 mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigkszy niz 10
5 |Plastyczno$¢, wg PN-88/B-04481, frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm:
a) granica ptynnosci, % nie wigcej niz 25
b) wskaznik plastycznosci, nie wigcej niz 4
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6 |Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01, kruszywa 5-cio krotnie

zageszczonego metoda normalng 30 -75
Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12, %, nie wigcej niz 0,2
8 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-78/B-06714/26 barwa nie ciemn

niz wzorcowa

* Frakcje kruszywa famanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie mniej niz
75% wagowo ziarn przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedng przetamana powierzchnie.

4.3. Parametry techniczne jakim winny odpowiadaé roboty zwigzane z wykonaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

4.3.1. Witasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa oraz zawarto$¢ zanieczyszczen obcych i gliny nalezy sprawdzi¢ na
probkach pobranych losowo z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Dopuszcza si¢ za zgoda
Inspektora Nadzoru pobieranie probek ze srodkow transportowych na terenie wytworni mieszanki.
Badania wszystkich wtasciwosci kruszywa wg pkt. 2.3 i 2.4 powinny by¢ przeprowadzone przez
Wykonawce w przypadku zmiany zrédta poboru materialow w czasie realizacji robot oraz w innych
przypadkach okreslonych przez Inzyniera

4.3.2. Wilgotnos¢ kruszywa

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje si¢ po jego roztozeniu, bezposrednio przed przystapieniem do
zaggszczania. Dopuszcza si¢ za zgoda Inspektora Nadzoru pobieranie probek ze srodkow
transportowych na terenie wytworni mieszanki. Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z pkt..5.5.

4.3.3. Zageszczenie kruszywa
Zaggszczenie warstwy kruszywa nalezy sprawdzi¢ na podstawie modulow odksztalcenia
(pierwotnego E; i wtornego E,) okreslonych ptyta o srednicy 30 cm wg BN-64/8931-02 w zakresie
obcigzen 0,25+0,35 MPa, przy obcigzeniu koncowym doprowadzonym do 0,45 MPa. Zageszczenie
nalezy uzna¢ za prawidlowe, jezeli zostanie spelniony warunek:
E,

4.3.4. Grubosé¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej
w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie
na kazde 100 m* podbudowy.
Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubo$ci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m”.
Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczaé +/-10%

4.3.5. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nos$nosci warstwy z kruszywa, wg metody obcigzen plytowych,
zgodnie z BN-64/8931-02. Warstwy powinny spelia¢ odpowiednie wymagania podane w ponizszej
tabeli.
Tabela 5 - Wymagania no$nosci warstwy z kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modul odksztalcenia mierzony przy uzyciu plyty o
srednicy 30 cm [MPa]

Pierwotny Wtérny
100 180

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznac za prawidtowe przy spetnieniu warunku jak w pkt.
4.3.3.
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4.3.6. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata z czgstotliwoscia j.w.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm

4.3.7. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej laty i poziomicy. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z tolerancja +/-0.5%

4.3.8. Rzedne warstwy

Rzedne warstwy nalezy sprawdzi¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach.
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1lcm, -2cm.

4.3.9. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi warstwy nalezy sprawdzi¢ w punktach glownych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 100 m.
O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +/-3 cm
dla trasy zasadniczej i +/-5 cm dla pozostatych drog.

4.3.10. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ warstwy nie
moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

4.4. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 4.2 1 4.3
daly wyniki pozytywne.

4.5. Przepisy zwigzane
[1] PN-B-01100:1987  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okreslenia.
[2] PN-B-01101:1978 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.
[3] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
[4] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta.
[5] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.
[6] BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
[7]1 PN-S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

5. Podbudowa z ttucznia kamiennego

5.1. Ogédlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

5.2. Materialy

5.2.1. Kruszywo
Do wykonania podbudowy z ttucznia nalezy stosowac nastepujace kruszywa wg PN-B-11112 [3]:
- tluczen 31,5+63 mm,
- kliniec 20+31,5 mm,
- kliniec 4+20 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.
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5.3. Parametry techniczne jakim winny odpowiadaé¢ roboty zwigzane z wykonaniem
podbudowy z ttucznia kamiennego.

5.3.1. Grubos¢ warstwy
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczaé +/-10%

5.3.2. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy wg obciazen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych,
zgodnie z BN-64/8931-02. Warstwy powinny spelia¢ odpowiednie wymagania podane w ponizszej
tabeli.

Tabela 5 - Wymagania no$nosci warstwy z kruszywa

Minimalny modul odksztalcenia mierzony przy uzyciu plyty o
srednicy 30 cm [MPa]

Pierwotny Wtorny
100 140

5.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. NierdwnoS$ci nie
powinny przekracza¢ 12 mm

5.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej laty i poziomicy. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z tolerancja +/-0.5%

5.3.5. Rzedne warstwy
Roéznice pomiedzy rzgdnymi wykonanymi 1 rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1cm, -2cm.

5.3.6. Uksztattowanie osi warstwy
O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+/-3 cm dla trasy zasadniczej 1 +/-5 cm dla pozostatych drog.

5.3.7. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

5.4. Odbiér robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5.2 1 5.3
daty wyniki pozytywne.

5.5. Przepisy zwigzane
[7]1 PN-B-01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okreslenia.
[8] PN-B-01101:1978 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.
[9] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

[10]BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta.
[11]BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
[12]1BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zagegszczenia gruntu

[13]PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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6.

6.1.

6.2.

6.2.1.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Materiaty

Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy 1 kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy

819.

6.2.2. Polimeroasfalt
Dokumentacja projektowa nie przewiduje stosowania asfaltu modyfikowanego polimerami.

6.2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [8] dla
wypetniacza podstawowego i zastgpczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 8. Wymagania wobec materiatlow do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Rodzaj materiatu

nr normy

Wymagania wobec materialow w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1

KR 4

Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych

kl. I, II; gat.1, 2

kL. L 11" gat.1

b) ze skat osadowych Jjw. jw.?
Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I IT; gat.1, 2 -
Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. I, 11 -
[1]
Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[8] podstawowy, podstawowy
Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 50

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia iloSciowego
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Tablica 9. Wymagania wobec materialdow do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec materialow

Rodzaj materiatu w zaleznos$ci od kategorii ruchu

nr normy KR 1 KR 4

Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego KL LI gat.1,2 | kL I, 11"; gat.1,2

Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 [2]
kl. I, II; gat.1, 2 -

Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, 1T -
Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. L IL; gat.1,2 | kL. I, 11" gat.1,2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[8] podstawowy, podstawowy
Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bgbnie kulowym, inne cechy jak dla kl. [; gat. 1

6.2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 81 9.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

6.2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

6.2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [14].

6.2.7.Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy S$cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
oczek KR1 | KR 4
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ 0d 0 do 16 0d 0 do 16
asfaltu
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Przechodzi przez:
25,0
20,0 100 100
16,0 90+100 90-100
12,8 80+100 80-100
9,6 69+100 70-88
8,0 62+93 63-80
6,3 56+87 55-70
4,0 45+76 44-58
2,0 35+64 30-42
zawartos$¢ ziarn >
2,0 (36+65) (58-70)
0,85 26+50 18-28
0,42 19+39 12-20
0,30 17+33 10-18
0,18 13+25 8-15
0,15 12+22 7-14
0,075 7+11 6-9
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w
MMA, % m/m 5,0+6,5 4,8+6.,0
1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11 Ip. od 1 do 5. Wykonana warstwa
$cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11 Ip. od 6 do 8

6.2.8. Warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzace;j,
wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 12. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 13 Ip. od 1
do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 13 Ip. od 6 do 8.

Tablica 11. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA 1 warstwy $cieralnej

Wilasciwosci z BA w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR 1

KR 4

Modut sztywnosci petzania V', MPa

nie wymaga si¢

> 14,0 (>18)"

Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w

2) 3)
temperaturze 60° C, KN = 3,5 2 10,0
Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 0d2,0do 4,5
'Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 0d 2,0 do 4,0

Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw.,
%

od 75,0 do 90,0

od 78,0 do 86,0

Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm
od 0 mm do 8,0 mm

od 1,5do 4,0
0d 2,0 do 4,0
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od 0 mm do 12,8 mm 0od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0

od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 5,0

od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0od 5,0 do 7,0
'Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0 >98.0
'Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 0od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 X 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 12. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrownawcze] i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Wymiar oczek Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
sit KR 1 | KR 4
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 16 od 0 do 20
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 87-100
20,0 88+100 77-100
16,0 78+100 66-90
12,8 67+92 56-81
9,6 60+86 50-75
8,0 53280 45-67
6,3 42269 36-55
4,0 . 25-41
2,0 30754 (59-75)
s (46+70)
zawarto$¢ ziarn
> -
o,fz’sO o 20+40 P
0,42 1428 7-19
0,30 11+24 5-15
0,18 8+17 5-14
0,15 715 4-7
0,075 3+8
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w MMA, % m/m 4,3+5,8 4,0+5,5

Tablica 13. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyrOwnawczej oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wiazacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu

Ip. Wiasciwosci

KR 1 KR 4
Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga si¢ >16,0
Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen >8,0 (> 6,0)” >11,0
ubijaka, kN
Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0

— - - , —

Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 0d 65.0 do 80,0 <75.0

Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
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od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0

od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0

od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0

od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.,0 >98,0
Wolna przestrzen w warstwie, % (Vv/v) 0d 4,5do 9,0 0d 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16].dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

2) warstwy wyrownawczej

6.3. Parametry techniczne jakim winny odpowiadaé¢ roboty zwigzane z wykonaniem
warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.3.1. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony
co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.3.2. Réwnos¢ warstwy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04 [10] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Dopuszczalne nierdwno$ci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa $cieralna Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . ..
wigzaca wzmacniajaca
Drogi klasy A, S 1 GP 4 6 9
Drogi klasy Gi Z 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.3.3. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £+ 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ 1 cm.

6.3.5 Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja 5 cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja £ 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5
mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.3.7. Zitacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztacza w konstrukcji wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o
15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
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6.3.8. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych i urzagdzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od
3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.3.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.3.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST i recepcie laboratoryjne;.

6.4. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

6.5. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7 PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

8 PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

9 PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Inne dokumenty

11 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

12.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych
metoda pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995

16.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 21999 r., poz. 430).
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