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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja techniczna S-00.00.00 — Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktoére zostang
wykonane w ramach projektu: ,, Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Rolniczej,
Starowiejskiej, Widokowej, Krajobrazowej, Zacisznej w Pisarzowicach — etap 1" oraz ,, Budowa sieci
kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Stawowej, tLabedziej w Hecznarowicach oraz w rejonie
ul. Zacisznej i Paderewskiego w Wilamowicach — etap 11"

1.2. Zakres roboét objetych przedmiotem zamoéwienia

Zakres robdt objety Projektami: ,, Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Rolniczej,
Starowiejskiej, Widokowej, Krajobrazowej, Zacisznej w Pisarzowicach — etap 1" oraz ,, Budowa sieci
kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Stawowej, Labedziej w Hecznarowicach oraz w rejonie ul.
Zacisznej i Paderewskiego w Wilamowicach — etap II” zwiazany jest z wykonaniem: kanalizacji
sanitarnej grawitacyjnej wraz z siecig rozdzielcza, rurociggu ttocznego wraz z pompownia sciekow P1
wraz ze zjazdem i placem pompowni oraz pompowni przydomowych Pp1,Pp2,Pp3.

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajaca zgodnie z Polskim Prawem
uprawnienia do pelienia samodzielnej funkcji kierowania Robotami okreslonymi w ST, dzialajaca
i upowazniona do wystepowania w imieniu Wykonawcy w sprawach realizacji Kontraktu. Okreslenie
to jest rownoznaczne z uzywanym w zapisach Kontraktu okresleniem ,,Przedstawiciel Wykonawcy’
Kierownik Rodzaju Robét - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajaca zgodnie z Polskim
Prawem uprawnienia do kierowania Rodzajem Robot, do prowadzenia ktérego zostata wyznaczona.
Inzynier — oznacza osobe fizyczng lub prawna wyznaczong przez Zamawiajacego i wymieniona
w zalaczniku do Oferty do pelnienia funkcji Inzyniera dla potrzeb Kontraktu.

Rodzaje Robot - Roboty geodezyjne, sieciowe, drogowe, hydrogeologiczne, energetyczne itp.
Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu Robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania Robot

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
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Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiarow

podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera

Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do

ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obshugujacych zadanie budowlane na czas wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych Iudzi i s$rodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.
Studzienka rewizyjna - wlaz kanalizacyjny umozliwiajacy dostep do kanatu Sciekowego w celu jego
kontroli, konserwacji lub remontu.

Pompa - urzadzenie mechaniczne shuzace do przetlaczania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.
Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra

wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4. Ogéine wymagania dotyczace robot.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie zgodnym z ustaleniami Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspohrzedne punktow glownych trasy oraz reperdw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili ostatecznego odbioru Roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia, opisy techniczne, operaty i pozwolenia
wodno-prawne oraz inne dokumenty niezbedne do zrealizowania kontraktu.

1.4.2.1.Wykaz Dokumentacji  Projektowej @ zamieszczonej w  Dokumentach
Przetargowych:
W materialach przetargowych, dla wszystkich zadan objetych kontraktem, zamieszczono:

—  Przedmiar robét

— Specyfikacje techniczng

— Opis techniczny

— Podstawowe rysunki
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Dokumentacja Projektowa zawierajaca wszystkie rysunki, obliczenia i inne dokumenty potrzebne do
realizacji Kontraktu bedzie udostepniona wszystkim Oferentom w okresie opracowywania Ofert w
Urzedzie Gminy Przeciszow.

1.4.2.2. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po
przyznaniu mu Kontraktu.

Wykonawca po przyznaniu mu Kontraktu otrzyma od Zamawiajacego dwa egzemplarze kompletnego
Projektu Budowlanego kanalizacji sanitarnej.

1.4.2.3. Wykaz dokumentacji Projektowej, ktorg Wykonawca opracuje we wifasnym
zakresie w Ramach Ceny Kontraktowej.
Wykonawca zobowigzany jest w cenie umowy (bezptatnie) opracowa¢ dokumentacje:
Projekt powykonawczy kanalizacji grawitacyjnej i ciSnieniowej
Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia robot
Projekt objazdow tymczasowych na czas budowy dla poszczegolnych odcinkdéw
Projekt organizacji i harmonogram robot
Szczegotowy program i dokumentacje technologiczng dla robét kanalizacyjnych obejmujaca:
wybor materiatow,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- kolejnos¢ wykonywania robét,
- zakres i metode przeprowadzenia prob i badan,
- zestawienie koniecznych badan w trakcie wykonywania robdt,
- zestawienie koniecznych badan powykonawczych.
7. Projekt placow budowy oraz zaplecza budowy.
8. Projekt odwodnienia wykopow
9. Inwentaryzacje geodezyjna powykonawcza robot
10. Wykonanie planu BIOZ dla zakresu budowy

AT

1.4.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inwestora Wykonawcy stanowia czg$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym
z nich, sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw, obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Warunkach Kontraktu:

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie, wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow
i elementdow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnosé z okreslonym
i wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatlu tolerancji. W
przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST,
i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie
zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowiazany do zorganizowania placu budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, zabezpieczenia
dojs¢ do budynkéw w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego

robot.
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Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przestawi Inwestorowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drdg i organem zarzadzajacym ruchem zaktualizowany projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu Robdt
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W czasie
wykonywania Rob6t Wykonawca wykona drogi objazdowe, dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory Swiatla ostrzegawcze, sygnaly
itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Koszt wykonania i utrzymania
dojs¢ do budynkow i drog objazdowych nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w Ceng Kontraktowa. Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy
tych zapdr i znakdw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt
przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
Robot. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest
wlaczony w Ceng¢ Kontraktowa. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu budowy
w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

1) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

2) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdot Terenu Budowy oraz bedzie unikad
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wilasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) Lokalizacje magazynéw, sktadowisk i drog dojazdowych.

b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
O zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
Q zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
O mozliwo$cia powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa i warunki bezpieczenstwa pracy.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowey.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy w pomieszczeniach biurowych, zapleczu socjalnym i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach. Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.
Wykonawca jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia i niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Kierownik budowy
zobowigzany jest do przestrzegania wymagan zachowania bezpieczenstwa i higieny pracy zawartych
w planie BIOZ zamieszczonym w projekcie.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materialtdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do
Robot beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na srodowisko. Jezeli Wykonawca uzyt
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materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne takie i
uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju Robét, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie Budowy oraz powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wiladze. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem
nalezy wykonaé na podstawie uzgodnien z dysponentami sieci, uwzgledniajac uwagi i warunki tychze
dysponentéw. Nalezy pamietaé o przestrzeganiu wymogu powiadamiania dysponentow sieci
istniejacych o zamiarze prowadzenia prac w rejonie istniejacych sieci podziemnych, oraz o wymogu
platnego nadzoru przedstawicieli dysponentow uzbrojenia. Sposdb zabezpieczenia uzbrojenia
powinien by¢ zgodny z warunkami uzgodnien. Odbioru technicznego zabezpieczenia uzbrojenia
powinien dokonaé¢ dysponent danego uzbrojenia. Wykonawca zobowiazany jest do ochrony przed
zniszczeniem wlasnosci prywatnej. Wykonawca na wlasna odpowiedzialno$¢ i na swdj koszt,
podejmie wszelkie s$rodki zapobiegawcze wymagane przez rzetelng praktyke budowlang
i doswiadczenie zawodowe oraz aktualne okolicznosci, aby zabezpieczy¢ prawa wilascicieli posesji
i budynkéw sasiadujacych z placem budowy i uniknaé powodowania tam jakichkolwiek zaklocen czy
szkod. Wykonawca zabezpieczy Zamawiajacego przed i przejmie odpowiedzialno$¢ materialng za
wszelkie skutki finansowe z tytutu jakichkolwiek roszczen wniesionych przez wilascicieli posesji czy
budynkow sgsiadujacych z placem budowy w zakresie, w jakim Wykonawca odpowiada za takie
zaklocenia czy szkody. Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem prac
budowlanych lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub
zniszczenie wlasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wilasnos¢. Stan zniszczonej lub uszkodzonej wlasnosci po naprawie nie powinien by¢
gorszy niz przed powstaniem szkody.

1.4.9. Objazdy, Przejazdy, Organizacja Ruchu
Koszt zorganizowania objazdow / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzyniera i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robét.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia, zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

(¢) Optaty / dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan
i drenazu.

() Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow / przejazddw i organizacji ruchu
Koszt likwidacji objazddéw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje

1.4.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczane na $wiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniem Inzyniera.
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1.4.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do Robodt od Daty Rozpoczecia do daty Odbioru Koncowego i wydania Potwierdzenia Zakonczenia
Robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby kanalizacja lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty zwigzane z utrzymaniem nie
pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

1.4.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktére spelnia¢ maja
materialy, wyposazenie, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac¢ postanowienia najnowszego Wydania lub poprawionego wydania powolanych norm
i przepisoéw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. Roznice pomiedzy powolanymi normami,
a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich
przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja
zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, wykonawca zastosuje si¢ do norm
powolanych w dokumentach.

2. MATERIALY.

2.1. Zrédta uzyskiwania materiatéw.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdt, Wykonawca przedstawi szczegbélowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii
(czesci) materiatdw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zréodla w sposob ciagly spehniajg
wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materialdw z jakichkolwiek zrédel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem
eksploatacji zrédla. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materialow z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym:
oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem materiatdéw do Robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow czy tez miejsc pozyskiwania piasku i zwiru, beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot. Bez
uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzit zadnych wykopéw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodet
materiatléw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na tym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwodrnie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow moga by¢

Aktyn Sp. z 0.0. 43-300 Bielsko — Biata ul. Poniatowskiego 6



., Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Rolniczej, Starowiejskiej, Widokowej, Krajobrazowej, Zacisznej
w Pisarzowicach — etap 1" oraz ,, Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Stawowej, Labedziej w Hecznarowicach
oraz w rejonie ul. Zacisznej i Paderewskiego w Wilamowicach — etap 11"

pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialow do innych robét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialow
zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy do czasu, gdy beda one potrzebne do
Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do Robot i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. WYKONANIE ROBOT.

3.1. Ogédine zasady prowadzenia Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢
stosowanych materiatlow i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
wymaganiami Inzyniera ST, Programem Zapewniania Jakosci (PZJ), Projektem Organizacji Robét
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci,
wszystkich elementéow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
Robot zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementow Robdt beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej, ST a takze w normach i
wytycznych.  Zalecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca ma obowiazek dwa tygodnie przed przystapieniem do robdt budowlanych powiadomié
wlascicieli nieruchomosci o terminie wykonania prac. Wytyczenie trasy kanalizacji powinno
przebiega¢ w obecnosci wilasciciela posesji.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Zasady kontroli jakosci robét.
Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozona jakos¢ Robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek, badan materiatéw i przeprowadzania prob szczelnosci
oraz Roboét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzyniera moze zazada¢c od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa potwierdzajace, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie
mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzyniera bedzie
przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatow ponosi Wykonawca.

4.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu
w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

4.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréow lub badan. Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
wyniki do akceptacji Inzyniera.

4.4. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie)
beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

4.5. Badania prowadzone przez Inzyniera.

Dla celow kontroli jakosci i ich zatwierdzenia, Inzyniera jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialéw u zrédla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialéw. Inzynier, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnosé
materialdow 1 Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawcee. Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawey, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy, lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
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powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i Robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

4.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z  kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentoéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
= Polska Norma lub
= aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt I, i ktore spetlniaja wymogi
Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do wykonania Robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny
jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaj g tych wymagan beda odrzucone.

4.7. Dokumenty Budowy
1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za  prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie 2z  obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.(kierownik budowy)
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shluzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw. Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegolnoscei:
— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,
— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,
— terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robét,
— przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera
— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,
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— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
— dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,
— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
inne istotne mformaCJe o przebiegu Robot.
Propozyqe uwagi i wyjasmema Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera, wpisane do Dziennika Budowy, Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy Robét.

2. Rejestr Obmiarow
Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Robot.
Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzynierowi.

4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla
Inzynierowi i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

5. ODBIOR ROBOT.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

5.1. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdt. Odbioru Robot
dokonuje Inzynier. Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
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5.2. Odbiér czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci Robdt. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

5.3. Odbior ostateczny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru (Inzyniera). Odbidr ostateczny Robodt nastagpi w terminie ustalonym w
Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i
przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 5.3.1.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robdt z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajacych i Robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét
poprawkowych lub Robét uzupetniajacych, czy tez Robot wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin Odbioru Ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze
jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;j
Dokumentacja Projektows i ST z uwzglednieniem tolerancji, oraz nie ma wickszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

5.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru
ostatecznego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu (tzw. powykonawcza)
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i
ewentualnie Programem Zapewniania Jakosci (PZJ)

7. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialdéw zgodnie z ST i
ewentualnie PZJ.

8. Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardéw i
zataczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania i
tych robot wlascicielom urzadzen.

10. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

11. Kopie mapy zasadniczej powstatej] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

12. Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wg Komisji. Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub
uzupelniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

AN iR N
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Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

5.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 5.3. "Odbiér ostateczny Robot".

6. PRZEPISY ZWIAZANE.

[1]  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr106 z 2000-go roku, poz.1126 z
pozniejszymi  zmianami.) —art.7 ust.5 Ustawy z dn. 27 marca 2003 r. o zmianie ustawy Prawo
Budowlane oraz zmianie niektorych ustaw (Dz.U. nr. 80 z 2003-go r. poz.718)

[2]  Rozporzgdzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U. Nr 10)

[3]  Rozporzqdzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

[4] Ustawa z dnia 17 Maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, péz. 163 z
pOzZniejszymi zmianami).

[5]  Warunki Ogdlne.

[6]  Warunki Szczegdlowe.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

LOKALIZACIA ZAPLECZA WYKONAWCY |S-00.00.01

1. Lokalizacja Zaplecza Wykonawcy.

Dla potrzeb realizacji przedmiotowego kontraktu Wykonawca zorganizuje zaplecze w bliskim
sgsiedztwie prowadzonej budowy. Wykonawca, w ramach Kontraktu jest zobowigzany zorganizowac
zaplecze przestrzegajac obowigzujacych przepiséw prawa, szczegdlnie w zakresie BHP, zabezpieczen
p-poz., wymogow Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora Sanitarnego. Zaplecze
Wykonawey winno spelnia¢  wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym,
gospodarczym, administracyjnym itp. Wykonawca bedzie ponosit koszty korzystania z przytaczonych
medidéw zgodnie z obowigzujacymi w okresie wykonania robot optatami.

Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje si¢ takze zaplecze magazynowania materialdw. Koszty
organizacji zaplecza budowy ponosi Wykonawca.

Szczegdtowe warunki zabudowy zaplecza budowy dotyczace warunkow wykonania Zaplecza Budowy
Wykonawca uzgodni z Wlascicielem terenu, Zamawiajacym oraz Inzynierem Kontraktu.

Projekt organizacji Zaplecza Wykonawcy opracowuje Wykonawca.

1.1 Zaplecze dla Inzyniera

Zamawiajacy wymaga, aby w najblizszym sasiedztwie zaplecza Wykonawcy, Wykonawca zapewnit
i utrzymal na czas realizacji Kontraktu zaplecze ( biuro) dla Inzyniera, gwarantujac bezposrednie,
szybkie i sprawne wspotdziatanie podczas realizacji Kontraktu.

Zaplecze dla Inzyniera winno spetia¢ wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym technicznym,
gospodarczym, administracyjnym (ma mieé zagwarantowane podstawowe media tj.: woda,
kanalizacja, ogrzewanie, linia telefoniczna, instalacja elektryczna itp.).

Przy zapleczu wykonawca zapewni miejsca parkingowe dla samochodu Inzyniera.

Propozycja zaplecza Inzyniera musi uzyskac jego akceptacje.

Wykonawca w okresie obowigzywania Kontraktu bedzie zobowiazany do:

- zapewnienia doplywu pradu elektrycznego, wody i odprowadzenia sciekdw

- zapewnienia facznosci telefonicznej

- zapewnienie utwardzonego dojazdu do obiektow
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- przygotowania czterech miejsc parkingowych dla samochoddéw osobowych personelu
Zamawiajacego.

Koszty wyposazenia i funkcjonowania biura ( meble, komputery, sprzet biurowy, optaty za media,
polaczenia telefoniczne, dostep do Internetu, materiaty biurowe ) zostang poniesione przez Inzyniera.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | S-01.00.00

SPIS TRESCI:
S-01.01.01. Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych CPV 45100000-8
S-01.01.02. Usunig¢cie warstwy humusu CPV 45112210-0
S-01.01.03 Rozbiérka elementéw drég, ogrodzen CPV 45110000-1

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYTYCZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH |S-01.01.01

SPIS TRESCI:

Lo WSTEP ..ttt ettt ettt sttt e st s e e e nanes 15
L1 PrZedmiot ST ..coeieeiieeie ettt ettt ettt st set e et eete e te e st e sseesnseenseenseenseenseeseessnens 15
1.2. Zakres 10bOt ODJELYCh ST . ...ooiiiiiiiiieie et sttt 16
1.2.1. Wyznaczenie trasy i punktow wysoKOSCIOWYCH. .......ociiiriiiieierieieieee e 16
1.3. Ogolne wymagania dotycZace TODOL ........ceueeiuiiuieiiieiieiet ettt 16

2. MATERIALY .ttt et sttt e 16
2.1. Rodzaje MaterialOW. ..........oooiiiiiiiee ettt 16

3. WYKONANIE ROBOT.....oocvimriimiiimreinseeseessssesssssssessssesssssssssesssssessssssssssssssssssnnes 16
3.1. Ogolne zasady WyKonania roDOL. ..........ccuieieiiiieiei ettt 16
3.2. Zasady wykonywania prac pomiaroWyCh. ........ccccceeirieninieierieieie et 16
3.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych. ............. 17
3.4. Wytyczenie osi trasy. ............ O O O 17

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ....coooitiiiieeeee ettt 17
4.1 Ogdlne zasady Kontroli TODOL. ... ....ooeiii i e 17
4.2. Kontrola jako$ci prac pomiaroWyCh..........cccceoiiiiiiiiieieie ettt 17

5. ODBIOR ROBOT.....ouciommriiimriesmressesesseessesesssss s sssssssssse s sssss st ssssessssesssssesssnes 17
5.1. Ogolne zasady 0dbIiOru TODOL. .........ccciieiiieriieiieeie ettt ete ettt e st e e s beebeenseenseeseaens 17
5.2. SpOSOD 0ADIOTU FODOL. .....oeeiiiieieeieee ettt ettt ettt s e et esae et e aeeneenes 17

6. PRZEPISY ZWIAZANE ... .ottt ettt 18

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z wytyczeniem trasy kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej oraz ttocznej, lokalizacji
pompowni P1 oraz pompowni przydomowych oraz innych elementéw systemu kanalizacyjnego wraz
z punktami wysoko$ciowymi.
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1.2. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami majacymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy kanalizacji
sanitarnej oraz polozenia obiektow.

1.2.1. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych.
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktéow glownych osi trasy
punktéw wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prowadzonych robdt i za ich zgodnosé z Dokumentacja
Projektowa oraz instrukcjami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST S -00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

2. MATERIALY.

2.2. Rodzaje materiatéw.
Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac:

— pale drewniane z gwozdziem lub pretem metalowym,

—  shupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m ,.$wiadki" powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekroj prostokatny

3. WYKONANIE ROBOT.

3.1. Ogélne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej (ST) S-00.00.00 "Wymagania
ogoblne" pkt 3.

3.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do7).
Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gldwnych trasy oraz reperow. W oparciu o materialy dostarczone
przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i rzednych rzeczywistych, powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obciaza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy,
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nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera. Punkty
wierzchotkowe, punkty gltowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt,
to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidlowej realizacji robdt nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

3.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwatly,
przy uzyciu pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych
potozonych poza granica robdt ziemnych. Zamawiajacy powinien zalozy¢é robocze punkty
wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy, takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Rzedne
reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji przy wyréwnaniu
byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

3.4. Wytyczenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje¢ Projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 50 mm.
Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnoscia do 10 mm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy
uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.1 Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas,
gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza
granicg robot.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
4.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1-7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 3.4 .

5. ODBIOR ROBOT.

5.1. Ogolne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru. robot podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5

5.2. Sposob odbioru robot.

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokolu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.
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6. PRZEPISY ZWIAZANE:

[1]  Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

[2]  Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzgd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

[3]  Instrukcja techniczna G-I. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

[4]  Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

[5]  Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

[6]  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

[7]  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983. OJ

SPECYFIKACIE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych usunieciem warstwy humusu.

1.2. Zakres roboét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zdjeciem
warstwy ziemi urodzajnej — humusu.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST S -00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Nie wystepuja.
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3. WYKONANIE ROBOT.

3.1. Ogéblne zasady wykonania robot.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST S -00.00.00" Wymagania og6lne" pkt 3.

Teren pod budowe kanalizacji w pasie robot ziemnych, w miejscach wykopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

3.2. Zdjecie warstwy humusu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do podzniejszego uzycia przy rekultywacji,
umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera. Warstwe humusu nalezy zdjac¢ z
powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Stan faktyczny bedzie stanowil bedzie podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w
regularnych pryzmach. Miejsca skfadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane,
aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

4.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST S -00.00.00" Wymagania og6lne" pkt 4.

4.2. Kontrola usuniecia humusu.
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

5. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST S -00.00.00" Wymagania ogolne" pkt 5.

6. PRZEPISY ZWIAZANE.

Nie wystepuja.
SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I OGRODZEN |S-01.01.04
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen.

1.2. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikdw, obrzezy i opornikow,
- rowow sciekowych,
- chodnikow,
- ogrodzen,
- innych obiektow.

1.3. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4

2. MATERIALY.
Nie wystepuja.
3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogéblne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST S-00.00.00"Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

3.2. Wykonanie robét rozbiorkowych.

Roboty rozbidrkowe elementow drdg, ogrodzen obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST lub wskazanych przez
Inzyniera. Roboty rozbidorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony
w ST Iub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktore
zgodnie z ST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy. Doly
(wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy kanalizacyjne, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty
w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow kanalizacyjnych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zageSci¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w ST-02.01.01.”Roboty ziemne”

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST S-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt 4.

4.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.
Zaggszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doly, po usunigtych cementach nawierzchni,
ogrodzen powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST S-02.01.01 "Roboty ziemne".
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Kontrola jakosci robot polega rowniez na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanej odbudowy po
zakonczeniu budowy.

5. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

6. PRZEPISY ZWIAZANE
[1]  PN-D-950 17 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
[2]  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
[3]  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
[4]  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopdw wraz z ich odwodnieniem na czas budowy oraz ich zasypania.

1.2. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji kanalizacji i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nie skalistych (kat.
I-1V) i ich zasypanie po wykonaniu kanalizacji.

1.3. Okreslenia podstawowe.

1.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu.
Wskaznik zageszczenia gruntu jest wielkoscia charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslong
wg WZoru:

A
p ds
gdzie:
pda-  gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),

pass- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-0448 1, stuzaca do oceny
zageszezenia gruntu w robotach ziemnych. Probe nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg BN-
77/8931-12 okreslajaca warunki oraz metodyke przeprowadzania badan (Mg/m?).

1.3.2. Wskaznik réznoziarnistosci.

Wskaznik roznoziarnistosci jest wielkoscig charakteryzujaca stopien zageszczenia gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U:@
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace Robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST S-00.00.00. pkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Nie dotyczy.
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3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogédlne zasady prowadzenia robot.
Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST S-00.00.00. pkt 3.

3.2. Wykopy.
3.2.1. Wykonanie wykopu.

1.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane zgodnie z warunkami technicznymi
wg PN-B-10736 i PN-EN 1610. Metody wykonania robot - wykopu (r¢cznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji
uzgadniajacych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Rodzaj i sposéb wykonania wykopu
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem przed rozpoczgciem kazdego kolejnego etapu realizacji.

Wykopy nalezy wykonywa¢ jako otwarte w $cianach pionowych obudowane (obudowa rozparta).

Materialty wykorzystywane do obudowy wykopu nalezy stosowa¢ w nastepstwie

przeprowadzonych obliczen statycznych. W zaleznosci od przyjetej technologii materiat obudow

stanowia deski , grodzce stalowe, dylestalowe lub inne dopuszczone do stosowania.

W uzasadnionych wypadkach mozna wykonywaé¢ wykopy otwarte nie obudowane o skarpach

nachylonych (dla max. glebokosci do 4m), w miejscach gdzie nie wystepuje woda gruntowa i

urwiska, oraz przy nie obcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu, po uzgodnieniu zakresu i

sposobu wykonania z Inzynierem. Dopuszcza si¢ nastgpujace bezpieczne nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych (2:1);

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) skalistych spekanych (1:1)

- wpozostalych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1: 1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,5, przy rdwnoczesnym zapewnieniu odptywu wod opadowych od
krawedzi wykopu z pasa terenu szeroko$ci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu oraz
zabezpieczeniu podnoza skarpy.

Wykopy otwarte o Scianach pionowych bez obudowy mozna prowadzi¢ tylko w gruntach suchych,

gdy nie wystepuja wody gruntowe, teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach wykopu w

pasie o szerokosci réwnej co najmniej glebokosci wykopu.

Dopuszczalne glebokosci wykopu w gruntach okreslonych wg. PN81/B-03020 wynosza:

- w gruntach skalistych litych niespekanych do 4m.,

- w gruntach spoistych 1,5m.,

- pozostalych 1,0m. PN74/B-02480 — okresla podzial gruntéw budowlanych, warunki dla
posadowienia bezposredniego budowli oraz wymogi i warunki prowadzenia obliczen statycznych
i projektowych dotyczacych bezposredniego posadowienia budowli

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadoéw atmosferycznych powinny by¢

spelnione nastepujace warunki:

gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15cm ponad szczelnie

przylegajacy teren,

powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw

wody poza pas przylegajacy do wykopu.

Scianki szczelne nalezy stosowaé do:

catkowitego odciecia doptywu wod gruntowych do projektowanego wykopu.

zmniejszenia doptywu wdd gruntowych do wykopu dla umozliwienia wykonania

stabilizacji podloza, ulozenia rurociagu poziomego, zabudowania studzienek kanalizacyjnych.

zabezpieczenia budowli w zasiegu klina odtamu $ciany wykopu z pozostawieniem Scianki w

wykopie.

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odplyw wody z

wykopu w dét po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ rozpoczecie wykopu w

innym punkcie, lecz po uzgodnieniu tego faktu z Inzynierem.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sig¢

obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,

Generalnie przyjeto nastepujgce szerokosci wykopu w dnie:

- dla ¢75-50 mm , szeroko$¢ dna 0,7 m

-dla ¢$160-110 mm , szerokos¢ dna 0,8 m

- dla $200 mm , szeroko$¢ dna 1,0 m

- dla $300 mm , szeroko$¢ dna 1,2 m

- dla $500 mm , szeroko$¢ dna 1,6 m

W trakcie realizacji robdt nad otwartymi wykopami powinny znajdowac si¢ faty celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
Laty celownicze nalezy montowac nad wykopem na wysokosci ok. 1m., w odstepach min. 30m.
Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej. Spoéd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawié na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej: - ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20cm. Przy wykopie
wykonywanym mechanicznie spéd wykopu ustala si¢ na poziomie ok. 20cm wyzszym od rzgdnej
projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

W miejscach gdzie istnieje mozliwos¢ wymywania podsypki piaskowej w grunt skalisty, to na
dnie wykopu nalezy ulozy¢ geowtoknine 300g/m3 o szerokosci : dna wykopu +0,7 z kazdej strony
na wywiniecie geowltokniny.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robét. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,05m-0,20m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed ulozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Odwodnienie wykopow nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opracowanym
przez Wykonawce projektem odwodnienia wykopow na podstawie uzupehiajacych badan
geologicznych oraz wytycznymi wykonania odwodnienia wykopdéw. Kazdorazowo warunki
odwodnienia wykopdw nalezy weryfikowac po stwierdzeniu aktualnych warunkéw wodnych.
Ziemie z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow) nalezy
sktadowa¢ wzdluz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od zainwestowania
terenu.

Odwodnienie wykona¢ stosownie do warunkow, ktére wystapig w trakcie prowadzenia robdt, tj.
poziomu wéd gruntowych, co w rozwazanym terenie jest uzaleznione w istotny sposéb od pory
roku, poziomu opadéw w ostatnim okresie (przed pracami), poziomu wody w pobliskich ciekach
wodnych.

Ziemie z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow) nalezy
sktadowa¢ wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od mozliwosci,
w odlegtosci poza klinem odtamu wykopu.

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Wydobyty grunt nalezy sktadowac z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiedzy krawedzia
wykopu a stopa odkladu wolnego pasa o szerokosci co najmniej 1m dla komunikacji.
Zabezpieczenie sasiadujacej z wykopem budowli powinno dla ochrony przed mozliwoscia
wyparcia gruntu spod fundamentéw przebiegaé nastepujaco:

przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ ogledziny, czy nie wystepuja
spekania $cian i w przypadku ukazania si¢ spgkan nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢.
Z przeprowadzonych ogledzin spisa¢ protokoét, do ktorego nalezy dotaczy¢ zdjecia obiektu.
wykonujac roboty ziemne nalezy pozostawi¢ obudowe wykopu, ewentualnie zabudowaé mur
oporowy, optymalnie zagesci¢ zasyp i wykonac jego stabilizacje, lub wykonaé zabezpieczenie
w inny rownorzedny sposob.

Zabezpieczenia skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie
z Dokumentacja Projektowa oraz warunkami wskazanymi przez uzytkownikéw w uzgodnieniach
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branzowych, oraz kazdorazowo sposob wykonania robot zabezpieczajacych musi by¢é odebrany
przez eksploatatora uzbrojenia.

20. W miejscach ulozenia kolektora i przylaczy na spadkach wiekszych niz 23% nalezy zastosowaé
bloki oporowe.

3.2.2. Prowadzenie rob6t metodami bezwykopowymi

W celu ulozenia kolektora kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej metodg bezwykopowa wykorzystana
zostanie metoda:

- przewiertu rurami PE

- przecisku rurami stalowymi

- przecisku rurami kamionkowymi ze zlaczem ze stali nierdzewnej ze zintegrowana uszczelka
kauczukowa i wstepnie zamontowanym pierscieniem przenoszacym sile wcisku z drewna.
Szczegotowe wytyczne wykonania poszczegdlnych przejs¢ przedstawiono w Dokumentacji
Projektowe;.

Po wykonaniu przeciskéw w komorach przeciskowych nalezy zainstalowaé studzienki kanalizacyjne
(zgodnie z Projektem) na odpowiednio zaggszczonym podiozu. Nastepnie nalezy je polaczyé
z kolektorami kanalizacyjnymi. Przed rozpoczeciem zasypania komor przeciskowych nalezy
sprawdzi¢ szczelno$¢ kanalizacji. Nastepnie nalezy zdemontowaé wszystkie elementy komor
przeciskowych i wykona¢ prace koncowe. Przy pracach zwigzanych z wykonaniem przecisku, nalezy
przestrzega¢ przepisow BHP i przeciwpozarowych. Prace przewiertowe nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem inwestorskim i wyznaczonych stuzb.

W przypadku prowadzenia prac w gruntach skalistych do Wykonawcy nalezy dobranie odpowiednie;j
technologii prowadzenia prac w oparciu o badania geologiczne.

3.2.3. Podtoze.

Warunki wykonania podloza pod kanalizacje:

1. Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu.

2. Warunki wykonania podloza pod rurociagi okresla Dokumentacja Projektowa oraz Projekt
Wykonawczy.

3. Przed przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy dokonaé odbioru technicznego wykopu.

4. Rodzaj podloza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie. Nalezy stosowa¢ dwa rodzaje podloza:

. PODLOZE NATURALNE, ktére stanowig grunty suche, piaszczyste — piaski grube, $rednie i

drobne o $rednicy zastepczej ziarna 2 > d > 0,05 mm nie zawierajace kamieni. W tych warunkach rury

mogg by¢ posadowione bezposrednio na wyréwnanym podiozu rodzimym z wyprofilowaniem dna,

stanowigcym tozysko nosne rury, przy czym rure nalezy uktada¢ na podsypce piaskowe;j.

J PODLOZE WZMOCNIONE:

a) rodzaj A — gdy dno wykopu stanowia skaly , rumosze, wietrzeliny, piaski pylaste i grunty spoiste

jak gliny Iub ily, warunki obsypki rur wymagaja podloza z zageszczonego piasku o minimalnej

wysokosci 20 cm na calej szerokosci wykopu. W przypadku gdy zachodzi niebezpieczenstwo

wymywania podsypki piaskowej wokoét rury nalezy podsypke zabezpieczyé geowtdknina 300 g/m?.

b) rodzaj B — gdy dno wykopu stanowia grunty o niskiej no$nosci jak muly, torfy i inne o niezbyt
glebokim zaleganiu, warunki stabilnosci obsypki wymagajg usunigcia w/w. gruntu i wymienienia go
na zaggszczony piasek, do poziomu posadowienia rury.

5. Tryb przygotowania podfoza — wytyczne :

Wykopy mechaniczne nalezy prowadzi¢ do poziomu okreslonego wg. pkt 3.2.1. powyzej rzednej dna
wykopu, dalej prowadzi¢ wykopy reczne przygotowujac przestrzen pod podsypke. W przypadku
naruszenia gruntu rodzimego ponizej ustalonego poziomu, skruszony grunt nalezy usunaé z wykopu, a
przestrzen wolng wypetni¢ dobrze zageszczonym piaskiem.

Podsypka pod rurociagi kanalizacji musi spetnia¢ nastepujace warunki:

- nie moze zawiera¢ czastek wiekszych od 2 mm,
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- nie moze by¢ zmrozona,

-nie moze zwieraé przypadkowych ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Dla gruntéw nosnych przyjeto wykonanie podsypki w o miazszosci 0,2m, przy czym gdy w dnie
wystepuja kamienie o wielkosci wigkszej niz 0,6m podsypke nalezy zwiekszy¢ o 0,05m do wielkosci
0,25m.

Dla gruntéw stabonosnych przyjeto wymiane gruntu wedtug nastepujacych zasad

Jezeli grunt niespoisty zalega glebiej niz 1m ponizej dna wykopu nalezy go wymieni¢ do gt. 1,0 m
gruntem no$nym (np. lawa tluczniowo — piaskowa w stosunku 1:0,3) w obudowie z geowldkniny.
Uformowane dno wykopu oraz $ciany nalezy wylozy¢é geowlokning o masie powierzchniowej
300g/m* ufozong na wymienionym gruncie i wywinieta do wysokosci 0,25 m powyzej wierzchu
rurociggu i potaczong na zaktadke. Bezposrednio pod rure nalezy ulozy¢ podsypke piaskowa 0,1-
0,15m na geowtdkninie o masie powierzchniowej 300g/m* o szerokosci ok. 1,0 m.

- Jezeli grunt niespoisty zalega mniej niz Im ponizej dna wykopu nalezy wymienié¢ calg
warstwe gruntu niespoistego poprzez zastapienie go odpowiednio zageszczang podsypka piaskowa w
obudowie z geowldkniny. Uformowane dno wykopu oraz $ciany nalezy wytozy¢ geowldkning o masie
powierzchniowej 300g/m® ulozong na wymienionym gruncie i wywinieta do wysokosci 0,25 m
powyzej wierzchu rurociggu. Bezposrednio pod rure nalezy ulozyé podsypke piaskowa 0,1-0,15m na
geowldkninie o masie powierzchniowej 300g/m? o szerokosci ok. 1,0 m.

6.Podloze naturalne lub podsypka podloza wzmocnionego powinny umozliwia¢ wyprofilowanie
ksztaltu spodu przewodu, tak aby rura spoczywala na nim % swojej powierzchni.

7.Dla okreslenia warunkow posadowienia kolektorow kanalizacji Wykonawca na wilasny koszt
wykona dodatkowe uzupelniajagce sondowania gruntu przed przystgpieniem do realizacji
poszczegdlnych odcinkow.

3.2.4. Zasyp wykopu.
1. Zasyp kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:
- ETAPI - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytaczeniem odcinkow na ztaczach.
- ETAP II — po probie szczelnosci ztacz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
polaczen.
- ETAP III — zasyp wykopu gruntem rodzimym z jednoczesnym zageszczeniem i
rozbiérka deskowan i rozpor Scian wykopu.
2. Wykop nalezy zasypaé rozpoczynajac od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym
ubiciem ziemi, warstwami grubosci 10-20cm, drewnianymi ubijakami.
Kanaty z rur PP, PVC nalezy obsypa¢ piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury. Pozostaty
wykop do poziomu terenu nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm sposobem
recznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy zageszcza¢ mechanicznie.

3. Dla rurociggdw uktadanych w terenie utwardzonym (pod drogami) obsypke rurociggu
wykonaé z kolejno zaggszczanych, lekkim sprzetem mechanicznym, warstw piasku o grubosci
do 0,25 m, do wysokosci min 0,5 m. ponad wierzch rurociggu. Nastepnie wykonac zasypke z
piasku lub zwiru o gr. 0,5 m., a nastepnie uzupetni¢ wierzchnig cze$¢ wykopu odpowiednio
zageszczonymi warstwami podbudowy.

4. Dla rurociaggow ukladanych w terenie nieutwardzonym (poza pasem drogowym) wykonanie

podsypki j.w. obsypke wykona¢ min. 0,25 m. ponad wierzch rurociggu. Zasypka gruntem

rodzimym, zageszczanym lekkim sprzetem mechanicznym.

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiorke umocnienia.

6. Dla zapewnienia calkowitej stabilnosci koniecznym jest, aby material obsypki szczelnie
wypetniat przestrzen nad rurg.

7. Zaggszczenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonywac tak, aby rura miata odpowiednie
podparcie po bokach
Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty wg. PN-74/B-02480 (norma okreslajaca
podziat gruntow budowlanych, warunki dla posadowienia bezposredniego budowli oraz

wn
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wymogi 1 warunki prowadzenia obliczen statycznych i projektowych dotyczacych
bezposredniego posadowienia budowli), PN-B-03020.

8. W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudnosci osiagnigcia wskaznika zageszczenia gruntdw réwnego co najmniej 95% nalezy
zastapi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowsg drogi.

9. Zaleca si¢ wykonywanie robdt przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

10. Po ukonczeniu zasypywania wykopu, teren nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego, teren po
wykopach nalezy zrekultywowac.

3.3. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety kanalizacji.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny umozliwiajacy szybki
odptyw wod z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub/ dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robdt ziemnych.
W budowie sieci sanitarnych w zaleznosci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i potrzebnej
glebokosci depresji nalezy stosowac jedna z trzech metod odwadniania wykopu:

1. METODA POWIERZCHNIOWA: polegajaca na odprowadzeniu powierzchniowym wody
w miare glebienia wykopu. Metoda te nie wymaga skomplikowanego sprzgtu i czesto
wystarczaja ustawione na powierzchni terenu reczne lub spalinowe pompy membranowe lub
inne, czerpigce wodg z zaglebienn wykonanych w dnie wykopu.

2. METODA DRENAZU POZIOMEGO: polegajaca na ulozeniu pod strefa sieci drenazu
poziomego w obsypce zwirowej z odprowadzeniem wody do studzienek czerpnych, skad woda
odprowadzana jest do odbiornika przy uzyciu pompy. Po utozeniu sieci i przeprowadzonych
probach jego szczelnosci, drenaz nalezy wylaczyé z eksploatacji a studzienki czerpne
zdemontowac.

3. METODA DEPRESIJI: stosowana w przypadku duzego nawodnienia gruntu, polegajaca
na wykonaniu studni depresyjnych wzglednie zastosowania iglofiltréw oraz odprowadzeniem
wody poza teren budowy.

3.3.1. Odwodnienie wykopow pod przewody kanalizacyjne.

Odwodnienie wykopow przy pomocy drenazu rurowego, jednorzedowego w dnie wykopu na calej
dlugosci. W przypadku gdy odwodnienie w postaci drenazu jest niewystarczajace nalezy zastosowaé
inne metody odwodnienia wykopu tj. metoda depres;ji.

Rzeczywiste potrzeby w zakresie odwodnienia wykopdéw i zastosowania materialdow nalezy
weryfikowa¢ w trakcie prowadzenia robot wykonywanych poprzez wykonanie sondowan
geologicznych majacych na celu bardziej szczegblowe sprawdzenie przepuszczalnosci warstwy
wodonosnej (wspdlczynnika filtracji) oraz poziomu wod gruntowych w czasie prowadzenia robot.
Sposéb oraz szczegoly odwodnienia nalezy opracowaé na etapie wykonawczym (jako projekt
odwodnienia wykopoéw) po stwierdzeniu aktualnych warunkéw gruntowo-wodnych wyniklych
z sondowan geologicznych.

W przypadku intensywniejszego naptywu wod gruntowych nalezy przeprowadzi¢ odwodnienie
terenu robdt innymi znanymi metodami np.(igtofiltry, studnie depresyjne).

3.4. Wymagania dotyczace zageszczenia.

Zaggszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spelnia¢é wymagania, dotyczace wartosci
wskaznika zageszczenia. Zalecania dotyczace stopnia zaggszczenia obsypki zaleza od przeznaczenia
terenu nad rurociggiem. Dla przewodow umieszczonych pod drogami powinien by¢ nie mniejszy niz
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95% zmodyfikowanej wartosci modutu Proctora, okolo 90% w przypadku wykopow powyzej 4 m
glebokosci 1 85% w pozostatych przypadkach zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

4.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST S-00.00.00. pkt 4.

4.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych.
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwrocié na:

a) zapewnienie statecznosci Scian wykopow,

b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

¢) doktadnos¢ wykonania wykopow,

d) =zageszczenie zasypanego wykopu.

e) Zgodnosci z odpowiednimi normami i przepisami (np. PN-86/B-02480)

4.2.1. Sprawdzenie odwodnienia.
Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkt. 3.1 oraz z Dokumentacja Projektowa
Szczegodlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

4.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania Robét.
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakoSci wykonania robot okreslono w punkcie 3.

4.3. Badania do odbioru robét ziemnych

4.3.1. Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
1. Pomiar szerokosci dna:
Pomiar tasma, szablonem w odstepach co 200 m na prostych, co 50 m w miejscach, ktore budza
watpliwosci.
2. Pomiar spadku podtuznego dna:
Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych.
3. Badanie zaggszczenia gruntu:
Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy.

4.3.2. Szeroko$¢ dna.
Szerokos¢ dna nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +/- 50 mm.

4.3.3. Spadek podtuzny dna.
Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +30 mm dla gruntéw zwieztych , +50
mm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia.

4.3.4. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 (okreslajaca warunki oraz
metodyke przeprowadzania badan zageszczania gruntu) powinien by¢é zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

5. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST S-00.00.00 pkt 5.
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Przed przystapieniem do wlasciwych robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ czy roboty pomocnicze i
towarzyszace zostaly wykonane zgodnie z dokumentacja.

6. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST S-00.00.00 punkt 10.
Dodatkowo:
[1]  BN-83/8836 —02: Przewody podziemne . Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
[2]  PN-74/B-02480: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
[3]  PN-74/B-04481: Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
[4]  Warunki techniczne wykonania i odbioru roboét budowlano — montazowych. Tom II: Instalacje
sanitarne i przemystowe, Arkady1988.
[5]  Wymagania techniczne Cobri Instal 2003.
UWAGA: Wszelkie Roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i
przepisy. Niewyszczegolnienie w w/w zestawie norm i przepiséw nie zwalnia Wykonawce od ich stosowania.

SPECYFIKACIJA TECHNICZNA

KANALIZACJA SANITARNA GRAWITACYINA, TLOCZNAI| S-03.00.00
POMPOWNIE SCIEKOW

SPIS TRESCI:

S-03.01.01. Kanalizacja sanitarna grawitacyjna, tloczna, i pompownie S$ciekow
CPV 45231300-8
Roboty budowlane w zakresie pompowni $ciekow CPV 45232423-3

SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

KANALIZACJA SANITARNA GRAWITACYINA, TLOCZNA, | S-03.01.01
I POMPOWNIE SCIEKOW

SPIS TRESCI:
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2.3.1. Studzienki KanaliZaCyjnie. .........cocueruiriiiiiniiiieiiiteeeeeee ettt st 33
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2.3.3. GEOWIOKIINY. ....etiiiiiiiitiieiccec ettt sttt et sa ettt 35
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2.4.1 Pompownia Pl.. oottt sttt e 36
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST ) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, ttocznej oraz budowa przepompowni.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ciSnieniowej W zakres tych robot wchodza:
- roboty przygotowawcze,

roboty montazowe sieciowe

montaz studni kanalizacyjnych,

montaz i zasilanie przepompowni

- Wyposazenie pompowni

- odwodnienie wykopow

- préba szczelnosci

- ochrona przed korozja,

- kontrola jakosci.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ prowadzenia robdt i za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, instrukcjami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST S -00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST S-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.
Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST,

- powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodlach pozyskania materiatdéw przed

rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

Pompownie objete zakresem inwestycji wyposazone zostang w pompy zatapialne. Pompownia
stanowi¢ bedzie kompletng dostawe: konstrukcja (studnie polimerobetonowe), kompletnie
wyposazona, sterowanie, zasilane, przeniesienie sygnatow sterujacych do sterowni centralne;j.
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2.2. Rury kanafowe.
2.2.1. Rozwiazania techniczne, materiat i dlugosci sieci

Projektowang kanalizacje wykona¢ nalezy z rur PVC-U ze $cianka jednowarstwowa lita
(zgodnie z normg PN-EN 1401:1999), klasy S (SN8, SDR34) Dz200 — Dz160mm PVC.
Przewody tloczne zaprojektowano z rur: PE 100 SDR 26 dla dla ci$nienia PN 6 MPa.

Na kanatach zaprojektowano studzienki kanalizacyjne zapuszczane DN2000mm,
DN1500mm, studnie rewizyjne specjalne PE DN1250mm, studnie kanalizacyjne tworzywowe
$1000 - 425mm dostarczane jako studnie gotowe z elementéw prefabrykowanych do montazu
na budowie.

2.2.2. Rury kanalizacyjne grawitacyjne i ttoczne.

Dla wykonania sieci grawitacyjnej nalezy stosowac:
Material i $rednice projektowanej kanalizacji grawitacyjnej i ciSnieniowej
— z rur PVC-U ze $cianka jednowarstwowa lita (zgodnie z normg PN-EN 1401:1999), klasy S (SNS,
SDR34)
— zrur kamionkowych przeciskowe
DN200mm dhugosci 1,0m
- zrur PE100SDR26 PN6 taczonych elektrooporowo badz doczotowo
- zrur PE100SDR17 PN10 taczonych elektrooporowo badz doczotowo
- Z rur z PE lub PP PE100 Dz110x10,0mm SDR11 PN16 PE100 SDR 11 PN 16 taczonych
elektrooporowo badz doczotowo.

W zalezno$ci od terenu, w ktérym zabudowany bedzie kanal (zgodnie z dokumentacja) nalezy
stosowa¢ odpowiednig klase wytrzymatosciowa rury kanalizacyjnej: rury klasy S (6kg/cm?) s/D=0,03
SDR34, SN8
gdzie: SDR — stosunek s$rednicy D (minimalna $rednica zewnetrzna) do grubosci $cianki
s (minimalna grubo$¢ $cianki). Zamiast wartosci SDR mozna poda¢ wartos¢ SN okreslajaca
klase sztywnosci obwodowej wg normy PN-EN ISO 9969.
Zakres srednic dla rur stosowanych na kanalizacj¢ grawitacyjna:
Rury kielichowe klasy S:
= $160 PVC, SDR 34 SN8 — co odpowiada grubosci scianki 4,7 mm.
= $200 PVC, SDR 34 SN8 — co odpowiada grubosci $cianki 5,9 mm.
= $250 PVC, SDR 34 SN8 — co odpowiada grubosci $cianki 7,3 mm.

Materialy powinny odpowiadaé specyfikacji technicznej, a jakakolwiek zmiana powinna by¢
zatwierdzona przez Projektanta.

Dopuszczalne odchylki wymiardéw rur i ksztaltek kanalizacyjnych:

Wymiar nominalny DN Dopuszczalne odchytki w mm
DN <250 +5
250 <DN <600 + 0,02 DN

2.2.3. Rury ochronne (ostonowe)

Jako rury ochronne pod drogami, nalezy stosowa¢ rury PE zgodnie z Dokumentacja Projektows i
odpowiadajace normie PN-79/H-74244 okre$lajacej podstawowe wymiary i wymagania dla rur
stalowych ze szwem. Zakres mozliwych do stosowania srednic:

Rura ochronna PE 100 SDR 17 @ 355x21,1 mm
Rura ochronna stal O 355,6x8mm
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Rura ochronna stal O 219, 1x1mm

Jako rury ochronne dla skrzyzowan z gazociggami oraz kablami teletechnicznymi nalezy stosowac
rury zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiadajace normie PN-EN 50086-2-4 — okreslajace
wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi. Zakres
stosowanych srednic:

Rura ochronna PE Ps @ 110 mm dwudzielne

2.3. Studzienki kanalizacyjne.
2.3.1. Studzienki kanalizacyjne.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonaé¢ zgodnie ze szczegdtowymi rozwigzaniami projektowymi
oraz wytycznymi i warunkami szczegotowymi producenta. Wg PN-EN 10729:1999, PN-EN 476.
Studzienki na trasie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa na kanatach
kanalizacyjnych zaprojektowano studzienki kanalizacyjne betonowe.
Studnie wykonane beda na zamdwienie po wytyczeniu trasy i uscisleniu danych (okresleniu katéow
wlotdéw, wlaczen przylaczy, kaskad itp.)
Studzienki rewizyjne, zalomowe zostaly zaprojektowane z betonu, posiadajace odpowiednie
atesty i certyfikaty. Zastosowano:

- Studnie ¢ 2000, ¢ 1500mm, ¢ 1250mm, ¢ 1000mm, ¢ 625mm oraz w studnie ¢ 425mm,

sie¢ rozdzielcza zostanie zakonczona zaslepkami.

Opis studni kanalizacyjnych:

projektuje si¢ jako studnie startowe
DN2000mm i odbiorcze DN1500mm dla wykonywanych przeciskéw z rur kamionkowych
przeciskowych o dlugosci 1,0m a docelowo jako studnie rewizyjne na kanatach grawitacyjnych
przewiduje  si¢  zastosowanie  studni  zapuszczanych  betonowych.  Element  dolny
z nozem stalowo-betonowym, taczony na uszczelke, studnie zakonczone plyta przykrywowa, beton
klasy C35/45 grubo$¢ $cianki 15 cm, wodoszczelno$¢ W8, nasigkliwos¢ <5%, mrozoodpornosé F150 .
Przykrycie studzienki projektuje si¢ jako wltaz DN600mm o klasie dostosowanej do rodzaju terenu
(obcigzen):
- w drogach o duzym i srednim natezeniu ruchu - wlaz zeliwny ciezki, klasy D 400kN
- w drogach lokalnych o matym natezeniu ruchu -wiaz zeliwny klasy C 250 KN
Wytyczne wykonania: podczas procesu zapuszczania poszczegolne elementy studni (kregi) nalezy ze
sobg mocno polaczy¢ (spinaé) a po jego zakonczeniu w dnie studni nalezy wyla¢ betonowy korek.
Wszystkie studnie betonowe posiadaja przejscia szczelnie dla wlasciwej Srednicy kanatu.

Studnie _rewizyjne specjalne DNI1250mm_projektuje si¢ na kanalach glownych w  strefie
kontrolowanej gazociggu wysokiego cisnienia, jako studnie gazoszczelne z polietylenu (PE),
wykonane na zamoéwienie i dostarczone na budowe z kompletnym wyposazeniem z wspawanymi
kroécami wychodzacymi poza $cianki studni do zgrzewania doczotowego rur PE. Studnie nalezy
wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Studnie kanalizacyjne tworzywowe DNI1000mm projektuje si¢ jako studnie wilazowa Dnl1000
z Polipropylenu (PP) zgodna z PN- EN 13598-2 i PN-EN 476, ze 100% nowego materiatu bez
dodatku regranulatu, bez srodkdéw spieniajacych, zabezpieczona przed wyporem, wykonanie dla
zabudowy do 5,0m stupa wody gruntowej (liczonej od dna studni zgodnie z metodg opisang w PN-EN
13598-2). Elementy prefabrykowane (podstawa, stozek oraz stosowany w zaleznosci od wysokosci
pierscien wznoszacy stanowiacy trzon studni) wykonane metoda wysokoci$nieniowego wytrysku,
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wszystkie elementy posiadajg ozebrowanie poziome i pionowe wzmacniajace pierscieniowo studnig.
Sztywnos$¢ obwodowa trzonu elementu zgodnie z PN — EN 14982. Nie dopuszcza si¢ studni z rura
karbowana stanowiaca trzon studni. Pierscien i stozek (stozek z ex centryczng cze¢scig) wykonany z
integrowanymi, odpornymi na korozjg, jasnoszarymi wymienialnymi i wznoszgcymi stopniami.
Stopnie wykonane ze wzmocnionego wiokna szklanego PP zgodnie z PN-EN 14396, PN-EN 13101:
2002, i przepisami bezpieczenstwa (BHP). 3-wargowa uszczelka elementu dla polaczenia elementéw
studni zgodnie z PN- EN 681-1 jako uszczelka elementu. Podstawa studni z ptaskim uzebrowanym
dnem zapobiegajacym odksztalceniom; szara jasna kineta, ulatwiajaca inspekcje kanalu kamera.
Kinety ze spadkiem standardowym 0,5 %, przeplywowe, zbiorcze oraz kierunkowe (katowe dla
zmiany kierunku przeptywu) kinety fabrycznie wyprofilowane (nie segmentowe) w standardowym
zakresie sredni od DN 160 do DN 400. Dolot i wylot wyprowadzony jako mufa dla elastycznego
przylaczenia rury gladkiej ztworzywa . Pionowo i poziomo zmienny kat wlotu i wylotu rury — kazda
mufa dopuszcza elastycznosé kata do 3,75° w kazdym kierunku — regulacja 7,5° na studni. Wszystkie
wlaczenia inne niz standardowe wykona¢ za pomoca dodatkowego kanalu zakonczonego mufa
zgodnie z sytuacja projektowa. Wysokos¢ spocznika 1 D, struktura powierzchni antyposlizgowa. Ze
wzgledow hydraulicznych nalezy stosowa¢ podstaw z kinetami nieprzewymiarowanymi — tzn. takich,
w ktorych s$rednica kinety podstawy jest rowna Srednicy wlaczanej rury. Odcigzajacy pierscien
betonowy (do) przenoszacy obcigzenia od kolowego ruchu ulicznego bezposrednio na podbudowe
drogi, z zelbetu C 25/30 zabezpieczajacy przed przesunieciem. Obcigzalnosé lub Klasa D
400 zgodnie z PN-EN 124 i PN-EN 14802.

Studnie kanalizacyjne tworzywowe DN625mm _projektuje sie jako studnie DN 625 z kineta
z polietylenu (PE) i rurg karbowanaz polipropylenu (PP). Kinety studni PE (polietylen) wykonane

maszynowo za pomocg odlewu rotacyjnego z uzyciem pierwotnego surowca bez uzycia regranulatu
i srodka spieniajacego, wydluzenie do zerwania > 200%. Wlaczenia dolotowe do kinety wykona¢ za
pomoca uszczelek dolotowych umozliwiajacych zmiang kata lub korekte spadku o 5 stopni, wylot,
jako bosy koniec. Wysoko$¢ spocznika 1/1 D. Rura wznoszaca z polipropylenu (PP) o sztywnosci
obwodowej SN8. Regulacja wysokos¢ poprzez docigcie bezposrednio na budowie. Zwienczenie
studni w postaci pierscienia odciazajacego betonowego oraz wlazu zgodnego z PN-EN 124. Pomiedzy
pierscieniem odcigzajacym, a rurg karbowang nalezy zamontowaé odpowiednig uszczelke.

Na ciggach kanalizacji gdzie wystepuje woda gruntowa, na terenach zalewowych lub przy
wystepowaniu niestabilnych gruntéw stabonosnych zaleca si¢ posadowienie studni w sposob
nastepujacy:

Projektuje si¢ wymiang gruntu na materiat grupy nosnosci G1 i G2 z dodatkiem 125kg cementu na
1m? gruntu. Po wymieszaniu gruntu z cementem materialem tym nalezy wypetni¢ wykop 50cm wokot
studni. Wypelnienie nanosi¢ warstwami i zageszcza¢. Material wypelnieniowy (typ, rodzaj,
uziarnienie) i zageszczenie wokdt studni zgodnie z instrukcja montazu i zgodnie z normg PN-EN
1610.

Studnie kanalizacyine tworzywowe DN425mm to studnie montowane na sieci rozdzielczej oraz na
przyltaczach do budynkow. Wlaczenie przytacza powyzej kinety studni nalezy wykona¢ za pomoca

wktadki . Studnie wyposazone beda w kinete z PE, rure karbowang DN 425, rure
teleskopowa z wlazem zeliwnym; dla studzienek usytuowanych w placach lub drogach nalezy
zastosowaé pierscien odcigzajacy a w terenach zielonych — stozkiem i wlazem betonowym,

wyprowadzonym 0,20m powyzej terenu.

Wypelnienie wykopu wokdl powyzszych studni powinno by¢é wykonane materialem sypkim
warstwami o grubosci 0,30m z rownomiernym zageszczeniem warstw tak aby minimalny stopien
zageszczenia gruntu wg skali Proctora (SP) wynosit dla lokalizacji studzienek w terenie zielonym:
95 %. Studzienek w drodze: 97 %.

W szczegdlnosci montaz i zabudowe studzienek — nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcja producenta.
Szczegotowe zestawienie studzienek z podaniem $rednic, typu studni, rzednych terenu, rzgdnych dna,
srednic wlaczen zamieszczono w czgsci opisowe;j.
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Przykrycie studni o klasie dostosowanej do rodzaju terenu (obcigzen):

- w drogach o duzym i srednim natezeniu ruchu - wlaz zeliwny ciezki, klasy D 400kN

- w drogach lokalnych o matym natezeniu ruchu -wlaz zeliwny klasy C 250 kN

- w terenach zielonych, na ktérych nie ma mozliwosci ruchu pojazdéw — wlaz klasy B 125kN.

2.3.2 Plyta pokrywowa

Zastosowanie odpowiedniego przykrycia studzienki zalezy od miejsca posadowienia, przewidywanego
obcigzenia zewnetrznego oraz wielkosci. Rodzaj wlazu nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Wlasciwe zwienczenie studzienki nalezy stosowac zgodnie z PN-H-74124:1993 oraz PN-
H74051/00, PN-EN 124: 2000 (okreslajacej wymagania stawiane zwienczeniom studzienek
kanalizacyjnych).

Typowe wlazy do studzienek kanalizacyjnych :

- KLASA A ozn. A15 wg. PN-H74051-1:1994 dla obciazen do 15kN — montowane
bezposrednio na studzience w terenach przeznaczonych dla pieszych i rowerzystow,
terenach zielonych,

- KLASA B ozn. B125 wg. PN-H74051-2:1994 dla obcigzen do 125kN — montowane
z zastosowaniem pierscieni odcigzajacych, w terenach takich jak chodniki, drogi i obszary
dla pieszych, parkingi samochodéw osobowych.

- KLASA C ozn. C250 wg. PN-H74051-2:1994 dla obcigzen do 250kN — montowane
z zastosowaniem pierscieni odcigzajacych i dystansowych, w terenach usytuowanych przy
kraweznikach lub 0,5m od kraweznika w stron¢ drogi, oraz drogach dla pieszych lub
poboczu 0,2m.

- KLASA D ozn. D400 wg. PN-H74051-3:1994 dla obciazen do 400kN — montowane
z zastosowaniem pierscieni odciazajacych i dystansowych, w jezdniach drog.

Typowe witazy w/w klas nalezy montowa¢ na plycie betonowej. Zastosowanie pierscienia
odciazajacego przenoszacego obcigzenia pionowe powoduje, Zze obcigzenia nie s3a przenoszone
bezposrednio na studzienke, a pierscien zmienia swoje potozenie wraz z osiadaniem gruntu.

Pierscien odcigzajacy mozna wykonaé bezposrednio na budowie, jako zelbetowy (zbrojony z betonu
o odpowiedniej klasie) lub wykonany jako element prefabrykowany. Przestrzen pomigdzy studzienka
a pierscieniem betonowym nalezy uszczelni¢ nakladajac na studzienke uszczelke z elastomeru lub
nalezy zastosowac inne elastyczne wypelnienie. Sytuujac wlazy studzienek nalezy zawsze mie¢ na
uwadze koniecznos¢ tagodnego ich wyniesienia ponad otaczajacy teren w sposob eliminujacy doptyw
wod deszczowych do kanalizacji.

2.3.3. Geowldkniny.

Pod podsypka rurociggdw na terenach gdzie moze wystapi¢ koniecznos¢ wymiany gruntu pod
podsypka, nalezy ulozyé pas geowldokniny 300g/m®, szerokosci 90cm zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Techniczne;j.

2.3.4. Wezly funkcyjne na kolektorze cisnieniowym

Na kolektorach tlocznych dla prawidlowego funkcjonowania kolektorow tlocznych oraz dla
konserwacji i remontu zainstalowane zostang nastepujace komory funkcyjne:, wezet napowietrzajaco -
odpowietrzajacy oraz studnia rozpr¢zna zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Wezla odpowietrzajaco - napowietrzajacy

Wezet odpowietrzajaco - napowietrzajacy zlokalizowany zostaly w najwyzszym punkcie rurociagu
tlocznego, ktorych zadaniem jest odpowietrzenie rurociagu.

Wiaczenie do rurociggu tlocznego nalezy wykonaé za pomoca opaski, a nastgpnie zainstalowaé na
odejsciu rure Dz50 PE i zawor napowietrzajaco-odpowietrzajacy, poprzedzony zasuwa odcinajaca.
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Zawor zabudowany w gruncie nalezy umiesci¢ w rurze ostonowej z PE. Catos¢ nalezy wykonac
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Studnia odwadniajaca — projektuje si¢ w najnizszym punkcie przewodu tlocznego PE Dz110mm
zaprojektowano odwodnienie rurociagu i zabudowe studnie odwadniajacej ,,So” z elementow
prefabrykowanych betonowych DN1000mm z kompletnym wyposazeniem.

Studnie rozprezne - projektuje si¢ na wylotach rurociagow tlocznych projektuje sie studnie
rozprezne o $rednicy ¢1000mm i ¢800mm. Studnie wykonane z tworzyw sztucznych PE i PP
(polietylen i polipropylen). Studnie o budowie modulowej (zbudowane z elementoéw: podstawa,
pierscien wznoszacy oraz stozek redukcyjny niecentryczny o wewnetrznym wymiarze otworu
wlazowego >= 600 mm w $wietle). Studnie wykonane z materialow pierwotnych bez dodatkéw
regranulatéw oraz srodkow spieniajacych. Podstawy — studni (kinety): prefabrykowane kinety z dnem
okraglym kinety fabrycznie wyprofilowane w standardowym zakresie $redni od DN 160 do DN 355
(rurociag cisnieniowy) i od DN 200 do DN 400 (rurociagg grawitacyjny) zgodnie z profilami i sytuacja
projektowa. Polaczenie elementow studni, podstawa, pierscien, stozek poprzez uszczelke z

elastomeru. Sztywnos¢ obwodowa trzonu — min. SN 2 zgodna z PN-EN 14982.

Otwor wltazowy w stozku studni powinien byt usytuowany mimosrodowo, celem ulatwienia dostgpu
do studni. Maksymalna wysoko$¢ zwezonej czesci (DN 600) musi by¢ zgodna z PN-EN 476.

Stopnie ztazowe do studni montowane fabrycznie w elementach (pierscienie wznoszace oraz stozki)
zgodne z PN-EN 14396, PN-EN 13101 wykonane z materialow nie podatnych na korozje
(wzmocnione tworzywo sztuczne); wymienialne w kolorze jasnym. Uszczelki faczace elementy studni
zgodne z PN-EN 681-1 oraz PN-EN 1277 — elastomerowe uszczelki wargowe — potrojne.

Wilot sztucer rurowy z PE-HD wspawany stycznie w Scianie studni, wylot sztuce rurowy z PE-HD
wspawany centralnie w dnie studni. Przejscie na rury z innego materialu (np. ze sztucera PE na
kamionke) poprzez odpowiednie adaptery.

Studnie do wytracania energii ¢ 1000mm, ¢ 800mm w potaczeniu ze zgrzewalnymi rurami PE tworza
elastyczny, szczelny i trwaly system kanalizacyjny.

Studnie z PE, dzigki swojemu zewnetrznemu ozebrowaniu sg fabrycznie zabezpieczone przed
sitami wyporu. Poziome zebra zewnetrzne doskonale zazgbiaja sie z otaczajacym gruntem i dlatego
przy wodach gruntowych zalegajacych do 2,50m powyzej kinety nie s3 wymagane zadne dodatkowe
srodki oraz czynno$ci budowlane zabezpieczajace studnie przed wyplynieciem, pod warunkiem, ze o
ile jej montaz zostal przeprowadzony prawidlowo, zgodnie z wszystkimi wskazoéwkami
instalacyjnymi.

Montaz i zabudowe studzienek nalezy wykonywac zgodnie z instrukcja producenta.

2.4. Pompownie sciekow
2.4.1. Pompownia P1

Ze wzgledu na konfiguracje terenu zachodzi konieczno$¢ przepompowania $ciekdw rurociagiem
tlocznym pod potokiem Stonica i skierowanie ich na oczyszczalnie $ciekow w Pisarzowicach.
Pompownia zostata zlokalizowana na dzialce stanowigcej wlasnos¢ prywatna, ktorej czgs$¢ zajmowanag
przez pompowni¢ wraz z wjazdem i placem manewrowym wykupi od wilasciciela gmina Wilamowice.
Z uwagi na zlokalizowanie pompowni w bliskim sasiedztwie stawow hodowlanych i potoku Stonica
pompowni¢ zaprojektowano z uwzglednieniem opracowanej dokumentacji geotechnicznej badan
podtoza gruntowego w lipcu 2016r.

Na podstawie sporzadzonego bilansu $ciekdw i okreSlonych parametréw projektowanej sieci
(geometrycznej wysokosci podnoszenia, dtugosci i Srednicy rurociggu tlocznego) zaprojektowano
wielko$¢ pompowni i dobrano pompy o odpowiednich parametrach.

Na kanale grawitacyjnym doptywowym zaprojektowano przed wlaczeniem do pompowni zasuwe,
umozliwiajacg zamkniecie doptywu Sciekow w celach eksploatacyjnych.

Zaprojektowano pompowni¢ w zbiorniku o srednicy wewnetrznej 1500mm z polimerobetonu.
Grubos¢ $cianek pionowych min 50mm. Szczegdélowe wymiary projektowanej pompowni
przedstawiono w czesci graficznej.
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Wyposazenie pompowni obejmuje:

1. Pompy- dwie pompy pracujace naprzemiennie

napigcie nominalne - 400V

czestotliwosc sieci - 50 Hz

moc nominalna P2 - 3,7 kW

prad nominalny - 8,4 A

nominalna predkos¢ obrotowa - 1360 1/min

prad rozruchowy w stosunku do pradu nominalnego — 4,5 A

prad rozruchowy - 37,8 A

maks. napigcie - 420 V

min. napigcie - 380 V

2. Zbiornik wykonany z polimerobetonu DN1500mm 1500 x 4800mm przewody ttoczne DN80/100

o gr. $cianek zbiornika - nie mniej niz 50mm.

Standardowa wysoko$¢ komory o przekroju kotowym wynosi 3m (monolit). Dla zmniejszenia

wysokosci zbiornik moze by¢ przycinany. Dla uzyskania wickszej wysokosci komory segmenty

zbiornika sg taczone przy uzyciu kleju epoksydowego.
W ;enie zbiornikas:

- podest obstugowy - stal nierdzewna

- drabinka ztazowa do dna - stal nierdzewna

- porecz — stal nierdzewna

- przewody wentylacyjne - PCV

- kominek wentylacyjny DN100 z weglem aktywnym — stal nierdzewna — szt. 2

- skosy technologiczne

- wlaz wejsciowy — stal nierdzewna

- belka wsporcza — stal nierdzewna

- prowadnice - stal nierdzewna

- fancuchy do pomp i regulatorow ptywakowych - stal nierdzewna

- zasuwy z klinem gumowanym DN100 szt. 2 - zeliwo (obstuga z poziomu podestu)

- zawory zwrotne kulowe DN100 szt.2 - zeliwo

- przewody ttoczne DN80/100 - stal nierdzewna

- potaczenia kotnierzowe nierdzewne

- elementy zlaczne - stal nierdzewna

- zlaczka STAL/PE - potaczenie w zbiorniku

- nasada z pokrywa - 1 szt.

- obieg pluczacy DN50 wykonany ze stali nierdzewnej wraz z zasuwg z klinem gumowanym z

zeliwa DNS5S0 + przedluzenie trzpienia (przegubowy) ze stali nierdzewnej szt.l (obsluga
Z poziomu terenu)
- Zuraw ze stopa
3. Wyposazenie szafy sterujacej ukladu dwupompowego w oparciu o modul telemetryczny
GSM/GPRS

a) Obudowa szafy sterowniczej:

- wykonana z tworzywa sztucznego — stopien ochrony IP66, odporng na promieniowanie UV
wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odporng na promieniowanie UV,
na ktorych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):

kontrolki:
poprawnosci zasilania,
awarii ogdlnej,

awarii pompy nr 1,
awarii pompy nr 2,
pracy pompy nr 1,
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pracy pompy nr 2;
wylacznik gléwny zasilania,
przetacznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),
przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
stacyjka z kluczem
o wymiarach: 800(wysoko$¢)x600(szerokos¢)x300(glebokosé)
wyposazona w plyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm
wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych
posadzona na cokole z tworzywa, umozliwiajgcym montaz/demontaz wszystkich kabli (np.
zasilajacych, od czujnikdéw ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci
demontazu obudowy szafy sterowniczej
b) Urzadzenia elektryczne:
modut telemetryczny GSM/GPRS — posiadajacy co najmniej wyposazenie wymienione w
punkcie 4, wspotpracujacy z istniejacym systemem monitoringu
czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz
uktad grzejny SOW wraz z elektronicznym termostatem
czteropolowe zabezpieczenie klasy C
przekladnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA
wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63 A
wylacznik gléwny 63 A
gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-pradowym
klasy B16
wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i zanikiem
napigcia na dowolnej fazie zasilajacej
stycznik dla kazdej pompy
jednopolowy wylacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujace;j
dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni
zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akumulatorow
syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwiekowego
optycznego
przetacznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna)
wylacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej
stacyjka umozliwiajaca rozbrojenia obiektu
sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-4m
H>O wraz z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy)
anteng dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku wysokiego
poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie anteny — w ksztalcie ,,krazka”
z montazem na obudowie szafy sterowniczej)
gniazdo do podlaczenia agregatu
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy B+C
amperomierze — 2 szt.

Szafy sterownicze przepompowni sciekdw posiadaja Europejski Certyfikat Jakosci ‘CE’.

c) Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodza nastepujace
sygnaly (UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢é wyprowadzone z przekaznikow
pomocniczych):

Wejscia (24VDC):

tryb pracy (Rgczny/Automatyczny)

zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe)

potwierdzenie pracy pompy nr |

potwierdzenie pracy pompy nr 2

awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika silnikowego
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= awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika silnikowego
Ll kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni
Ll kontrola plywaka suchobiegu
. kontrola plywaka alarmowego — przelania
Ll kontrola rozbrojenia stacyjki
Wejscia analogowe (4...20mA):
] sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA

sygnat z przektadnikow pradowych (4...20mA)
e Wyjscia (zalaczanie przekaznikéw napigciem 24VDC):
zalaczanie pompy nr 1
zalaczenie pompy nr 2
zalaczenie sygnalu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni
zalaczenie rewersyjne pompy nr 1
zalaczenie rewersyjne pompy nr 2
zalaczenie wyjscia wlamania — do podlaczenia niezaleznej centralki alarmowe;j
d) Rozdzielnia Sterowania Pomp musi zapewniac:

" naprzemienng prace pomp

] automatyczne przelaczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy

] kontrole termikéw pompy i wylacznikéw silnikowych

] funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekdw ponizej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy recznej

] w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnal z dwdch
pltywakow

] kompatybilno$¢ z istniejacym systemem monitoringu

4. Wytyczne odnos$nie wyposazenia i mozliwo$ci modulu telemetrycznego GSM/GPRS:
a) Wyposazenie:
- sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-
- odbiorczym GPRS/GSM/EDGE zapewniajacy dwukierunkowa wymiang danych z istniejgca
- stacja bazowa
- zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajacy prace w bezposrednim
oswietleniu promieniami stonecznymi
- 16 wejs¢ binarnych
- 12 wyjs¢ binarnych
- 1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podlaczenia sondy hydrostatycznej na
podstawie, ktérej uruchamiane sa pompy
- 2 wejscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podiaczenia przektadnikoéw
pradowych
- 1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — rezerwa lub do podiaczenia
przeptywomierza
- 1 wejscie analogowe 0...10V — jako rezerwa
- komunikacja — port szeregowy z obstuga protokotu w
trybie
- wejscia licznikowe
- kontrolki:
- zasilania sterownika
- poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody
- poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
= nie zalogowany
= zalogowany
- poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
= logowanie do sieci GPRS
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= poprawnie zalogowany do sieci GPRS
*  brak lub zablokowana karta SIM
- aktywnosci portu szeregowego sterownika
- stopien ochrony 1P40
- temperatura pracy: -20° C...50°C
- wilgotnos¢ pracy: 5...95% bez
- kondensacji modut GSM/GPRS/EDGE
- napiecie zasilania 24VDC
- gniazdo antenowe
- gniazdo karty SIM
- pomiar temperatury wewnatrz sterownika
b) Mozliwosei:

- wysylanie zdarzeniowe pelnego stanu wejs¢ i wyjsé (binarnych i analogowych) modutu
telemetrycznego do stacji monitorujacej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM w
wydzielonej sieci APN

- wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanow
alarmowych na obiekcie

- sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z ptywakow i sondy
hydrostatycznej i na podstawie rozkazéw przesylanych ze Stacji Dyspozytorskiej przez operatora
(START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy rownolegtej)

- sterowanie praca obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego ze stacji
operatorskiej

- podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dzialaniu i stanie przepompowni:

- brak karty SIM

- poprawnosé PIN karty SIM

- btedny PIN karty SIM

- zalogowanie do sieci GSM

- zalogowanie do sieci GPRS

- wejscia i wyjscia sterownika

- aktualny poziom $ciekow w zbiorniku

- nastawiony poziom zataczenia pomp

- nastawiony poziom wylaczenia pomp

- nastawiony poziom dotaczenia drugiej pompy
- liczba zataczen kazdej z pomp

- liczba godzin pracy kazdej z pomp

- prad pobierany przez pompy

- poziom sygnalu GSM wyrazony w procentach

- zmiana podstawowych parametréw pracy przepompowni, po wczesniejszej autoryzacji

(wpisanie kodu) operatora:
- poziomu zataczenia pomp
- poziomu wylaczenia pomp
- poziomu dolaczenia drugiej pompy
- zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatyczne;j
- zakresu pomiarowego uzytego przektadnika pradowego
- prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatéw o biezacych awariach:
- kazdej z pomp
- zasilania
- wystapieniu poziomu suchobiegu
- wystapieniu poziomu przelewu
- blednym podtaczeniu ptywakow
- sondy hydrostatycznej
- wlamaniu
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- automatyczne przetaczanie pracujacej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu pracy z

mozliwoscia wylaczenia opcji

- blokada zatgczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy — redukuje

czestotliwosé zatgczen pomp, funkcja z mozliwoscia wylaczenia

- zliczanie czasu pracy kazdej z pomp
- zliczanie liczby zalaczen kazdej z pomp
- pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:

pobieranej mocy
zuzytej energii
napigcia na poszczeg6lnych fazach
mozliwo$é podiaczenia sygnatu wlamania do zewnetrznej, niezaleznej centralki alarmowej

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie aktywna
ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawe niniejszych kart SIM
ma zapewni¢ dostawca systemu monitoringu. Karty maja pracowa¢ w wydzielonej i zabezpieczonej
sieci APN.

Szafa sterownicza musi posiada¢ pelny raport z badan kompatybilnosci elektromagnetycznej zgodnie
z: Dyrektywa Unii Europejskiej 2004/108/WE - Dyrektywy EMC wprowadzonej do polskiego prawa
a w szczegdlnosci w:

Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087
oraz z 2005 r. Nr 64, poz. 565),

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie dokonywania oceny
zgodnosci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej
oraz sposobu jej oznakowania (Dz. U. z 2003 r.Nr 90, poz. 848), zwane ,,rozporzadzeniem EMC”.

Nowo budowane sieciowe przepompownie Sciekow opisane w projekcie budowlanym orvaz w SIWZ
majg by¢ objete rozbudowgq istniejgcego systemu wizualizacji i monitoringu w oparciu o pakietowgq
transmisje danych GPRS, ktory jest zainstalowany i funkcjonuje w ZWiK w Wilamowicach.
Oprogramowanie nowych przepompowni ma by¢ zintegrowane i kompatybilne z istniejgcym
systemem monitoringu. Rozbudowe systemu nalezy zrealizowa¢ poprzez naniesienie nowych
przepompowni Sciekow na istniejgcej mapie synoptycznej w Stacji Dyspozytorskiej mieszczgcej si¢ u
Zamawiajgcego.

2.4.2. Pompownie przydomowe

Zaprojektowano 3 szt. przydomowych przepompowni sciekoéw z pompa z nozem tngcym oraz z szafka

zasilajaco-sterujaca na napigcie 400V. Kompletny przewdd cisnieniowy, automatyczny, nadwodny

system sprzegania, zintegrowany zawor kulowy katowy z mozliwoscia plukania i kurkiem kulowym

mufowym. Element sprzegajacy, rury i armatura ze stali szlachetne;j.

W skfad pompowni wchodzi:

- zbiornik z polietylenu (PE) o $rednicy 800mm, zabezpieczony przed dziataniem sily wyporu i woda
gruntowa, z orurowaniem, zaworem zwrotnym, kurkiem odcinajacym,

- pokrywa studzienki z rama, wtazem ¢ 600mm, klasa A15

- teleskopowy wydtuzalnik zbiornika (wysokos¢ 1200mm)

- przylacze przewodu cisnieniowego ze ztaczem zaciskowym (dla rury PE Dn50)

- fancuch 3m ze stali nierdzewne;j

- zestaw trzech wylacznikow ptywakowych (wlacz/wylacz pompe i alarm) z kablem 10m

- alarm akustyczno-$wietlny

-pompa z nozem tngcym:

° moc nominalna - 1,30kW
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znam. predko$é - obr. 2900rpm

rodzaj pradu - trojfazowy (3~)

napigcie pracy - 400V

ochrona silnika - IP68

kabel 10mb

- klucz do zamykania lub otwierania kurka kulowego z powierzchni terenu.

Teleskopowe przedtuzenie zbiornika pompowni z polietylenu zapewniaja elastyczne dopasowanie
wysokosci do uksztaltowania terenu lub nawierzchni o klasie obcigzenia A oraz B. W przypadku
pompowni z pokrywa studzienki klasy D istnieje mozliwos¢ elastycznego dopasowania wysokosci
przez zastosowanie teleskopowej nasadki.

2.4.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne ujete w pozycji Przedmiaru ,, Roboty ziemne” nalezy wykona¢ recznie i mechanicznie
zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym, umocnionym, z zachowaniem odleglosci montazowe;j
pomadowanego zbiornika, wraz z odwodnieniem, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST
S 02.01.01.

Ze wzgledu na znaczne zaglebienie tego zbiornika nalezy wykonaé $ciany szczelne na czas robot
budowlano-montazowych. Ponadto nalezy prowadzi¢ odwodnienie wykopow. Jedynie odwodnienie
i stabilne podloze pozwala na prawidlowe posadowienie zbiornikéw pompowni. W trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.)i w zaleznosci od
glebokosci, wykop winien by¢é wzmocniony poprzez zastosowanie Scian szczelnych. Wykonawca
moze zastosowac inne rozwiazanie, niz w Projekcie, jezeli zostanie ono zakceptowane przez Inzyniera
oraz bedzie spetnia¢ warunki bezpieczenstwa pracy i stabilnego posadowienia pompowni.

Nalezy zapewni¢ zasilanie rezerwowe na terenie budowy pompowni, tj. agregat pradotwodrczy, w celu
zapewnienia pompowania wody, w przypadku przerwy zasilania z sieci energetycznej.

2.4.4. Fundamenty

Ze wzgledu na znaczng gleboko$¢ i wysoko$¢ poziomu wod gruntowych fundamenty beda
wykonywane w wykopie zabezpieczonym stalowa $cianka szczelna z grodzi¢ G62. Dhugos¢ grodzic
uzalezniona jest od glebokosci pompowni i wynosi 12,0m. Wymagane jest zalozenie poziomej
stalowej ramy rozporowej. Konstrukcje fundamentu pompowni wykona¢ jako ptyte zelbetowa z
betonu B30 W8, stal AIIIN (RB500) o grubosci 50 cm i wymiarach 2,70 m x 2,70m posadowiona na
chudym betonie. Pod ptyta wykona¢ izolacje z papy asfaltowej podktadowej (dwie warstwy na
sucho).Po ustawieniu pompowni na plycie nalezy zabetonowac zelbetowy pierscien, ktory stanowi
kotwienie studni i zabezpiecza pod wyporem wdd gruntowych lub powstatych w wykopie w trakcie
wykonywania robdt przed wyrwaniem scianki z grodzic G62. Po zabetonowaniu fundamentu wykonaé
izolacje pionowa $cian.

Fundamenty nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2.4.5. Zbiornik pompowni

Zbiornik nalezy instalowaé i wyposazy¢ zgodnie z instrukcja Wytworcy, a ponadto: nalezy zapewnic
mozliwos¢ dojscia i dojazdu. Podczas wykonywania prac montazowych, nalezy zwroci¢ szczegdlna
uwage na staranne wykonanie pofaczen poszczegdlnych elementdw konstrukcji oraz na jakos¢
wykonywania prac. Przed zasypaniem wykopow i rozpoczeciem prac wykonczeniowych wewnatrz
pompowni, nalezy przeprowadzi¢ kontrolg szczelnosci konstrukcji, co umozliwi wezesne rozpoznanie
nieszczelnosci i ich stosunkowo tatwe usuniecie.

2.4.6. Zabezpieczenie antywyporowe

Ze wzgledu na poziom wod gruntowych na terenie inwestycji, zalozono wykonanie zabezpieczen
antywyporowych dla studni pompowni zgodnie z wymogami wytwoércy pompowni uwzgledniajace
lokalne warunki gruntowo-wodne, ci¢zar zbiornika pompowni — zalezy od doboru materialowego
i pojemnosci pompowni.
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2.4.7. Izolacje

Montaz, uszczelnienie polaczen i izolacje nalezy wykonaé $cisle zgodnie z instrukcja montazu
Wytworcey.

-izolacja powinna stanowic¢ ciagly i szczelny uklad dwu- lub wielowarstwowy oddzielajacy budowle
lub jej czesei od wody;

- izolacja powinna $cisle przylegaé¢ do izolowanego podioza;

- nie dopuszcza si¢ taczenia izolacji poziomych i pionowych, réoznych pod wzgledem materialowym;
-miejsca przechodzenia przez warstwy izolacyjne wszelkich przewodow instalacyjnych
i konstrukcyjnych powinny by¢ uszczelnione w sposob wykluczajacy przeciekanie wody;

-izolacje wodochronne powinno si¢ wykonywaé w warunkach umozliwiajacych prawidtowsa
realizacje, tzn. nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowe — co najmniej 30 cm ponizej poziomu najnizej
uktadanej warstwy izolacyjnej;

- podczas robot warstwy izolacyjne nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
mozliwoscig zawilgocenia i zalania woda.

2.4.8. Wlaczenie kanalu do pompowni

Wiaczenie kanalow do przepompowni nalezy wykonaé po ulozeniu rur kanalizacji sanitarnej
z uszczelnieniem. Wiaczenia kanatéw oraz wyprowadzenie rurociagéw i kabli ze zbiornika pompowni
nalezy wykonaé z zachowaniem warunkéw szczelnosci.

2.4.9. Instalacje i wyposazenie pompowni $ciekow

Pompownia ma stanowi¢ komplet dostawy jednej firmy (tj. studnia pompowni, wyposazenie
pompowni, szafa zasilajaco-sterujaca).

Pompownie sg kompletnym obiektem wyposazonym w zanurzalne pompy, orurowanie, armature,
uktad elektryczny zasilajacy i sterujacy pracg pomp. Pionowy zbiornik pompowni wykonany jest
z polimerobetonu. Na rurociggu tlocznym zainstalowana jest armatura odcinajaca. W pokrywie
znajduja si¢ zeliwne wilazy montazowo-obstlugowe. Wewnatrz pompowni znajduja si¢ drabiny
ztazowe. Praca pomp steruje uklad elektryczny zamontowany w szafce sterowniczej. Przepompownia
wyposazona jest w grawitacyjna instalcje wentylacjna.

Pompy nalezy zainstalowa¢ w sposdb umozliwiajacy ich konserwacje i ewentualne naprawy.

2.4.10. Pompy zatapialne

Pompy powinny by¢ przystosowane do przetlaczania Sciekow z zawartoscia cial statych. Kazdy
agregat pompowy bedzie wyposazony w uchwyt sprzegajacy, pozwalajacy na przylaczenie pompy ze
stopa sprzegajaca Stope sprzegajaca i prowadnice nalezy zamontowac na state w zbiorniku, natomiast
pompa bedzie demontowalna. Wykonawca odpowiedzialny bedzie za zapewnienie, ze kazda pompa

i silnik bedg wywazone.

2.4.11. Armatura

Zasuwy, zawory, odejscia do ptukania sieci — godnie z Dokumentacja Projektowa.

Zastosowana armatura powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

- konstrukcja powinna zapobiega¢ tworzeniu sie stref bezprzeptywowych,

- zapewnienie dlugotrwalego i niezawodnego dziatania, bez koniecznosci czgstych konserwacji.

2.4.12. Uklad sterowania i zasilania pompowni.

Zgodnie z wytycznymi Dokumentacji Projektowej i warunkami pracy zastosowanych pomp. Uktad
winien si¢ sklada¢ z czujnikdw poziomu.(zgodnie z dokumentacja). Szczegdly w S-06.01.02.

Zasilanie winno by¢ wykonanie poprzez wykonanie zewngtrznych i wewnetrznych instalacji
elektrycznych zgodnie z Warunkami Technicznymi Zasilania i odbioru ustalonymi przez Zaklad
Energetyczny w Wadowicach. Projektowane i stosowane linie kablowe musza by¢ wybudowane
zgonie z normg PN-76/E-05125. Budowe linii kablowych oraz wykonanie prac przylaczeniowych na
terenie pompowni sciekéw nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa pracy. Zasilanie pompowni zostanie wykonane linii kablowej nn typu YAKY 5 x
10mm?, YAKY 4 x 35mm?. Zasilanie przewidziano istniejagcych stupdw linii napowietrzne;.
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2.4.13. Wykopy i montaz kabli.

Pod kable zaleca si¢ wykopy waskoprzestrzenne. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie lub rozciaganie. Przy wprowadzaniu kabli do rur ochronnych nalezy pozostawié¢ zapasy
zgodnie z PN-76/E-05125.

2.4.14. Z1gcze kablowo-licznikowe
Przewidziano zlacza kablowo-licznikowe — typ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Dla pompowni
zlacza licznikowe zabudowacé jako ztacze wolnostojace.

2.4.15. Zasilanie panelu sterowniczego i pomp

Zasilanie panelu sterowniczego nalezy wykonaé¢ ze zlacza licznikowego za pomoca kabla wediug
Dokumentacji Projektowej. Zasilanie pomp w pompowni zostanie wykonane z panelu sterowniczego
za pomoca kabli dostarczonych wraz z pompownia.

2.4.16. Automatyka

Sterowanie praca pompowni odbywa si¢ poprzez panel sterowniczy. Typ panelu dla poszczegolnych
pompowni stanowi przedmiot dostawy kompletu pompowni.

Przewidziano system informacji o alarmach miejscowy oraz transmisji radiowej GSM/GPRS do
dyspozytorni oczyszczalni.

2.4.17. Zagospodarowanie terenu pompowni

Wjazd do pompowni P1, projektuje si¢ istniejace;j drogi gminnej
- ul. Starowiejska o nawierzchni bitumiczne;j.
Powierzchnia projektowanego zjazdu F=29,10 m?
Powierzchnia utwardzonego placu pompowni: F =33,00 m?
Powierzchnia utwardzonego pobocza: F = 4,80 m?
Pochylenia podtuzne zjazdu i placu i=1%+2%
Pobocza z kruszywa tamanego szerokosci 0,50m

Wody opadowe z nawierzchni placu zjazdu beda odprowadzone w teren poprzez pochylenie
podtuzne i poprzeczne nawierzchni.

Konstrukcja nawierzchni wjazdu

- Scm — warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

- 7cm — warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

- 15cm — podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie
- 20cm — warstwa odcinajaca z pospotki 0/63mm

- 25cm — warstwa mrozoodporna z pospotki

Konstrukcja nawierzchni placu pompowni:

- 8 cm — nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j

- 3 cm - podsypka piaskowa 1:4

- 20 cm — podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie
- 25cm — warstwa mrozoodporna z pospotki 0/63mm

Pobocza umocnione kruszywem famanym (0/35mm) stabilizowanym mechanicznie.

Krawezniki betonowe ,.drogowe” o wym. 15 x 30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i
tawie z oporem z betonu B10.

Na krawedzi projektowanego zjazdu i krawedzi jezdni drogi gminnej zabudowany kraweznik
betonowy drogowy o wymiarach 15/30cm ,,wtopiony” na tawie z bet B15.
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W trakcie prowadzenia robot nalezy:

e Zapewni¢ dojazd do poses;ji

e Zapewni¢ wlasciwg organizacje ruchu

e Za szkody powstate w wyniku prowadzonych prac odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca robot.
W przypadku naruszenia wjazdéw w trakcie prowadzenia robdt nalezy dokona¢ ich odtworzenia.
Szczegoty konstrukcyjne wjazdu i placu pompowni, przedstawiono w czgsci rysunkowej
Dokumentacji Projektowe;.

2.5. Piasek na podsypki i obsypki rur

Piasek na podsypki i obsypki rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100.

Zwir, thuczen na podsypke filtracyjna powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100.

Przywotane normy okreslaja sktadniki oraz wymagania techniczne dla podsypki oraz obsypki.

2.6. Materialy izolacyjne

Kity; olejowy i poliestrowy trwale plastyczny - powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02.

Lepik asfaltowy wg PN-74/B-26640

Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-0415

Przywotane normy okreslaja sktadniki oraz wymagania techniczne stawiane materiom izolacyjnym.

2.7. Sktadowanie materiatow.

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedlug poszczegoélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
sanitarnych i opadowych.

Sktadowanie urobku i materialow jest dozwolone tylko po jednej stronie wykopu w odleglosci nie
mniejszej niz 0,6m, a dla zachowania komunikacji nie mniejszej niz 1,0m od krawedzi wykopu
umocnionego oraz odktadany min. 1,0m za klin odtamu gruntu jesli Sciany wykopu nie s3 umocnione
lub odwozony bezposrednio na sktadowisko.

W klinie odlamu gruntu nie wolno skladowaé materialow.

2.7.1. Rury kanalowe.

Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem, uktadajac je w pozycji lezacej jedno -
lub wielowarstwowo. Pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpieczajac
klinami umocowanymi do podkladéw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunieciem,
z utozeniem réwnolegle przy stykajacych si¢ wzajemnie kielichach.

Wykonawca jest zobowiazany ukltada¢ rury wedhig poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunkdw
W sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur. Ksztaltki powinny by¢ ustawiane bezposrednio na podtozu kielichami w dot.

2.7.2. Studzienki kanalizacyjne.

Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona
i odwodniona. Studnie kanalizacyjne, lub ich elementy, powinny by¢ skladowane zgodnie
z wytycznymi Producenta, z zapewnieniem ochrony przed nadmiernym nastonecznieniem i skrajnymi
temperaturami.

2.7.3. Plyty pokrywowe.
Plyty pokrywowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,0m.

2.7.4. Kruszywo.
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
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2.8. Odbiér materiatéw i prefabrykatow na budowie.

- Materialy i prefabrykaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokdélami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi,
deklaracjami zgodnosci.

- Dostarczone na miejsce budowy materialy i prefabrykaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw i prefabrykatow. W razie stwierdzenia
wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inzyniera.

2.9. Jakos¢ materiatow.
Wszystkie elementy skladowe sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej i cisnieniowej powinny pod
wzgledem jakosci spelnia¢ wymagania podane odpowiednich aktach normatywnych i posiadaé
odpowiednie certyfikaty. Zgodnie z tymi wymaganiami, rury i ksztaltki powinny miedzy innymi
spetnia¢ nastepujace warunki:
- nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen, wgniecen, rys, peknig¢ na powierzchni
zewnetrznej,
- bose krawedzie rury (dla rur PVC) powinny mie¢ we wlasciwy sposob uksztattowane
konce rury, oraz zaznaczone miejsca okreslajace gtebokos¢ weisku w kielich.
- Plaszezyzny ciecia rur powinny by¢ prostopadte
- Uszeczelki powinny mie¢ gladkie powierzchnie gladkie i rowne, bez zadziorow
i wypuktosci.
- Kazda rura i ksztattka powinna by¢ fabrycznie oznakowana, z tym, ze kazda rura powinna
posiadaé nastepujace podstawowe dane:
- czynnik transportowany
- nazwa producenta
- rodzaj materiatu
- oznaczenie szeregu
- srednica zewngtrzna w mm
- grubos$¢ scianki w mm
- data produkcji
- obowigzujaca norma

3. WYKONANIE ROBOT.

3.1. Ogébine zasady wykonania Robét.
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4

3.2. Roboty przygotowawcze.

3.2.1. Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych.

Podstawe wytyczenia trasy kanatu sanitarnego stanowi Dokumentacja Projektowa, Prawna (granice
wlasnosci) i Specyfikacja ST S-01.01.01. (CPV45100000-8)

Wytyczenie w terenie osi kanalu, z zaznaczeniem usytuowania studzienek i przepompowni za pomoca
wbitych w grunt kotkow osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbié kolki —
swiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu
robdt ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie wykonane zostanie przez sluzby geodezyjne

Wykonawey po uprzednim pisemnym zawiadomieniu wlasciciela nieruchomosci o terminie
wykonywania prac.

3.2.2. Usuniecie warstwy humusu.
Usuniecie warstwy humusu wykonaé zgodnie ze Specyfikacja ST S 01.01.03.
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3.2.3. Usuniecie elementéw drég, ogrodzen.
Usuniecie elementdow drog, ogrodzen itp. wykonaé zgodnie ze Specyfikacja ST S 01.01.04.

3.2.4. Lokalizacja istniejacego uzbrojenia.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona odkrywki istniejacego uzbrojenia.

3.2.5. Ocena stanu technicznego budynkoéw.

Przed rozpoczgciem robdt Wykonawca dokona oceny stanu technicznego budynkéw potozonych w
odleglosci mniejszej niz 20 m od osi kanatow sanitarnych. Wykonawca wykona odkrywki uzbrojenia
istniejacego oraz uzgodni sposéb zabezpieczenia skrzyzowan oraz sposob odbioru z wpisem do
Dziennika Budowy zabezpieczenia sieci istniejacych. Prace prowadzi¢ pod nadzorem przedstawicieli
dysponentdw sieci.

3.3. Roboty ziemne.

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonaé recznie
(w obecnosci przedstawiciela dysponenta sieci), poza miejscami kolizji z urzadzeniami podziemnymi -
mechanicznie, zgodnie z dokumentacja projektowa i ST S-02.01.01.

W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych
robotach nalezy wokdél wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady
o wysokosci 1,1 m nad terenem i w odleglosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Balustrady
powinny by¢ wyposazone w deske kraweznikowa wysokos¢ 0,15 m oraz by¢ zaopatrzone w $wiatto
ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych
wzgladami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykryé, w sposdb uniemozliwiajacy wpadniecie
do wykopu i zabezpieczy¢ balustradami, linami lub tasmami ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktéorym sa wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca roboét
powinien zapewni¢ staly dozor.

Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mieé¢ szerokos¢ co
najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach przejscia
(pomostu) musza znajdowaé si¢ barierki z porgczami o wysokosci 1,10 m i deska kraweznikowa
wysokos¢ 0,15 m.

3.4. Przygotowanie podfoza (podsypki)

Warunki wykonania podtoza pod kanalizacj¢ okreslono w Specyfikacji Technicznej S-02.01.01.
Podloze nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa i uwzgledniajac informacje, w
wyniku wykonania dodatkowych badan geologicznych warunkdéw gruntowo — wodnych.

Rury PP ukladane w gruncie powinny mie¢ naturalne podtoze bedace nienaruszonym sypkim gruntem
o naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci wiekszej niz 0,05 MPa, zgodnie z PN-86/B-02480. Jezeli w
dnie wykopu wystepuja kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podloze jest skalne, nalezy
zastosowaé podsypke o gruboscil5 cm. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot)
oraz gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ily podloze nalezy wykona¢ jako
wzmocnione z warstwy zwiru i piasku o grubosci 20 cm lacznie z ulozonymi saczkami
odwadniajgcymi. W przypadku wystapienia w poziomie posadowienia namutéw nalezy dokonaé
wymiany grunty na pelnej glebokosci ich wystepowania na podsypke zwirowo-piaskowa. Materiat do
podsypki nie powinien zawiera¢ czastek o wymiarach powyzej 20mm, material nie moze by¢
zmrozony, nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materialu. Podloze pod rurociag
wyprofilowaé pod katem opasania (1= 90°. W dnie wykopu wykona¢ zaglebienia pod kielichy.

3.5. Roboty montazowe.

3.5.1. Ogolne warunki uktadania i montazu przewodoéw.
Przewody kanalizacyjne nalezy uklada¢ i montowaé Scisle z warunkami okreslonymi przez
producentow oraz zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Polaczenia kanatéw na kanalizacji
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grawitacyjnej stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze. Kat zawarty migdzy osiami
kanatéw doplywowego i odplywowego dla kazdej studzienki nalezy uscisli¢ na etapie wykonawstwa.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Rury PP powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych producentdw.

Przed zakoniczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

3.6.2. Spadki, glebokos¢ posadowienia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia
podziemnego.
Spadki powinny spetnia¢ warunki okreslone w Dokumentacji Projektowej. Kanaty nalezy uktada¢ od
rzednych nizszych do wyzszych, odcinkami uwarunkowanymi dlugoscia dostarczonej rury (3 lub 6m).
Spadki minimalne ukladanej kanalizacji nie powinny by¢ mniejsze niz:

- 1,5% dla srednicy ¢150mm,

- 0,5% dla srednicy ¢ 200mm,

Maksymalne spadki kanalow wynikaja z maksymalnej predkosci przeptywu Sciekdw. WartoScia
graniczng do okreslania maksymalnego spadku przewodu jest predkos$é przeptywu wynoszaca 5 m/s.
Wyréwnywanie spadkéw rury przez podktadanie pod rure kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest
niedopuszczalne; rura wymaga podbicia na catej dilugosci o kacie rozwarcia 90°.Glebokosé
posadowienia powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows. Glebokos¢ utozenia przewoddow
bezposrednio w gruncie, bez dodatkowych Srodkow zabezpieczajacych okresla norma PN-92/B-
10735, wedtug ktorej glebokos¢ utozenia przewoddéw powinna by¢ taka, aby przykrycie mierzone od
wierzchu rury do rzednej terenu bylo wigksze niz umowna glebokos¢ przemarzania gruntu o 0,2m
PN-81/B-03020.
W przypadku utozenia przewodéw na mniejszych glebokosciach w celu zabezpieczenia przed
zamarzaniem $ciekdw, przewody powinny byé¢ ocieplone np. warstwa zuzla uzupetniajacego zadang
glebokos¢ przykrycia. Warstwa zuzla nie moze w zadnym wypadku stykaé si¢ z rura z tworzywa
sztucznego lecz winna by¢ oddzielona warstwa piasku i pasem geowtdkniny.
Przewody powinny by¢ utozone w sposob uniemozliwiajacy :

- zamarzanie w nich sciekéw w okresie zimowym.

- uszkodzenia pod wptywem obciazen zewnetrznych,

- niekorzystny wplyw uzbrojenia podziemnego (obciazenie fundamentami itp.)
Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, obowigzujgcymi przepisami oraz warunkami szczegétowymi okreslonymi
w uzgodnieniach z dysponentami uzbrojenia. Nalezy pamigta¢ o przestrzeganiu wymogu
powiadamiania dysponentéw sieci istniejacych o zamiarze prowadzenia prac w rejonie istniejacych
sieci podziemnych, oraz o wymogu platnego nadzoru przedstawicieli dysponentéw uzbrojenia.
Sposob zabezpieczenia uzbrojenia powinien by¢é zgodny z warunkami uzgodnien. Odbioru
technicznego zabezpieczenia uzbrojenia powinien dokona¢ dysponent danego uzbrojenia.

3.56.3. Ukladanie przewodu na dnie wykopu.

Ukladanie odcinka przewodu moze odbywaé sie na przygotowanym podlozu. Podloze profiluje sie
w miare ukfadania przewodu, a grunt z podloza wykorzystuje sie do stabilizacji ulozonej juz czesci
przewodu poprzez zaggszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwrocié uwage, oby osie
odcinkdéw przewodu pokrywaly sie, zas przy potaczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do
miejsca oznaczonego na niej. Przewod po ulozeniu powinien $cisle przylega¢ do podloza na calej swej
dtugosci w co najmniej % jego obwodu — kgt opasania 90°.

Z}acza powinny pozostaé odstoniete, z pozostawieniem wystarczajacej przestrzeni po obu stronach, do
czasu przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu. Potaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy
owing¢ folig z tworzywa sztucznego z celu zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy
przewodu.
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3.5.4. Docieplenie rurociggow.

W miejscach, gdzie nie mozna uzyska¢ przykrycia wigkszego niz 1,2 m nalezy nad kanalem na
obsypce piaskowej o grubosci 0,30 m utozy¢ plyty z welny mineralnej hydrofibizowanej o szerokosci
1,0 m i grubosci 0,10m.

3.5.5. Montaz przewodoéw z PVC.

Montaz rurociagdéw nalezy wykonaé zgodnie z instrukcja montazu dostarczong przez producenta.
Przewod PVC powinien by¢ montowany w zasadzie w wykopie. W zaleznosci od stopnia nawodnienia
nalezy stosowa¢ odpowiednie metody odwodnienia wykopu. Montaz rurociggu z PVC nalezy

wykonywaé przy temperaturach zewnetrznych w granicach +5 do +300C. Rury nalezy uklada¢ od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku-zawsze kielichami w gore kanatu, a
bosym koncem w dét. W celu wykonania potaczenia weiskowego nalezy do zaglebienia kielicha o
sprawdzonej czystosci wlozy¢ uszczelke, sprawdzajac czy Scisle przylega do wglebienia w kielichu.
Bosy koniec rury po sfazowaniu, oznaczeniu granicy wprowadzenia i nasmarowaniu roztworem mydta
lub talkiem weciska si¢ do kielicha urzadzeniem montazowym.

Po wykonaniu zlacza konieczna jest kontrola oznaczonej granicy wcisku w celu zapewnienia
swobodnej pracy rurociagu podczas eksploatacji. Wyloty rur podczas ukladania przewodu powinny
by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem za pomocg tymczasowych korkdéw, np. handlowych ze
styropianu lub innych.

3.5.6. Montaz przewodéw z rur PE (zgrzewanie doczotowe)

Montaz rurociaggéw nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczona przez Producenta.
Laczenie odcinkéw rur mozna wykonaé poza wykopem i opuszczaé¢ do wykopu rurociag juz
zmontowany docinkami.

3.5.7. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi i warunkami szczegdlowymi
producenta.
Lokalizacja i wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Przy wykonywaniu studzienek nalezy przestrzega¢ ustalen dokumentacji projektowej oraz
nastepujacych zasad:

- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wkopie szerokoprzestrzennym. natomiast

w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.)
w wykopie wzmocnionym,

- nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dojscia do studzienki,

- zaleca si¢ zapewnienie mozliwosci dojazdu do studzienki.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany studni wykonaé jako szczelne w spodob zgodny
z wytycznymi Producenta.
Kanaly moga by¢ dotaczone do studzienek za pomoca potaczen kielichowych (w tych przypadkach
w odgalezieniach s3 umieszczone wlasciwe uszczelki) lub za pomoca zgrzewania. Studzienki
z tworzywa sa odporne na agresywne warunki gruntowo wodne, nie wymagaja zabezpieczen
antykorozyjnych. Studzienki betonowe nalezy zaizolowaé z zewnatrz materialem izolacyjnym.
Studzienke nalezy ustawi¢ na podsypce piaskowej o grubosci nie mniejszej niz 0,2 m, zasypke
dookota studzienki nalezy wykonywaé warstwami, zageszczajac je do odpowiedniej planowanej
rzednej terenu. W przypadku montazu studzienki teleskopowej, nalezy rur¢ kominowsa zainstalowaé
bardzo starannie na gldwnym trzonie, uszczelniajac to polaczenie specjalng uszczelka gumowa
dostarczong przez producenta. Studzienki w terenach o wysokim poziomie wod gruntowych nalezy
docigzy¢ wg. projektu docigzenia opracowanego przez Wykonawce — dla dobranych ostatecznie
studni.
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3.5.8. Zabezpieczenia antykorozyjne.

Rury oraz studzienki z tworzyw termoplastycznych nie wymagaja zadnego zabezpieczenia
antykorozyjnego ani z zewnatrz ani z wewnatrz. Przewodéw wykonanych z tworzyw nie nalezy
malowaé agresywnymi farbami ani zasypywaé gruntem zawierajacymi weglowodory aromatyczne,
farby czy tez rozpuszczalniki agresywne w stosunku do tworzyw. Studzienki betonowe nalezy
zaizolowaé z zewnatrz materiatem izolacyjnym
posiadajacym odpowiednie atesty i dopuszczenia.

3.5.9. Préba szczelnosci; kanalizacja grawitacyjna i kolektor ttoczny.
Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami podanymi
odpowiednio w normach PN-92/B-10735, PN-92/B- 10727 (PN-EN 1610, PN-EN 1671)
Przed zasypaniem wykopow nalezy wykona¢ probe szczelnosci kanalizacji na eksfiltracje przy
okreslonym cisnieniu wody wewnatrz przewodu, odcinkami do ca 50m pomigdzy studzienkami
rewizyjnymi. Studzienki umozliwiaja zejScie na poziom kanaldw i zamknigcie ich tymczasowymi
zamknieciami mechanicznymi (korki), lub pneumatycznymi (worki), dla napetnienia przewodu woda
i dokonania préby szczelnosci. Zlgcza kielichowe zaréwno na rurach jak i potaczeniach
ze studzienkami i przytaczami winny by¢ nie zasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka (tacznie
z przytaczami) i inne ksztattki z otworami, muszg by¢ na okres proby zakorkowane i zabezpieczone
podparciem. Studzienki podlegaja probie lacznie z calym badanym rurociagiem. Urzadzenia do
zamykania (na okres proby) badanych kanatoéw musza byé wyposazone w krocéce z zaworami dla:

- doprowadzenia wody,

- oprdznienia rurociggu z wody po probie,

- odpowietrzenia,

- przylaczenia urzadzenia pomiarowego.
Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajacego probie nalezy doprowadzi¢ grawitacyjnie,
odpowietrzenie dokonuje sie przez jego najwyzszy punkt. Czas napetnienia przewodu nie powinien
by¢ krotszy od 1 godzimy, dla spokojnego napetnienia i odpowietrzenia przewodu.
Ostateczny sposob wykonania proby cisnieniowej nalezy ustali¢ z Inzynierem.

3.5.10. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.

Szczegdlowe warunki zgodnie z specyfikacja techniczng S-02.01.01

Zasypywanie rur w wykopie mozna rozpoczaé¢ po pozytywnym wyniku proby szczelnoscei i

nalezy je prowadzi¢ warstwami grubosci 0,2 m Material zasypowy powinien by¢ réwnomiernie
uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w ST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

3.6. Roboty montazowe (przejscia) rur kanatowych pod przeszkodami i na
skrzyzowaniu z instalacjami.

3.6.1. Przejscia pod drogami.

Skrzyzowania z drogami gminnymi o nawierzchni bitumicznej nalezy wykona¢ metoda przewiertu lub
przepychu rurg przewiertowa PE na plozach ulozonych col,5m z
zabezpieczeniem koncoéwek manszetami, ktdrej konce nalezy wyprowadzi¢ m poza pas drogowy.
Skrzyzowania z drogami nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami okreslonymi w uzgodnieniu
z administratorem drogi. Glgbokos$¢ posadowienia rury przewiertowej winna wynosi¢ min. 1,5m liczac
od rzednej niwelety drogi w osi jezdni do wierzchu rury. Komory przewiertowe zlokalizowaé
w odleglosci 2m od krawedzi skarpy. Po wykonaniu przewiertu teren przywrdci¢ do stanu
pierwotnego. Przejscia pod droga gminna nalezy wykonaé¢ metoda przewiertu.

Szczegdtowe warunki okreslono w ST S-04.01.01.

3.6.2. Przejscie kanalizacja sanitarna pod ciekami wodnymi.
Budowa kanalizacji sanitarnej obejmuje wykonanie skrzyzowania z potokiem Stanica metoda
bezwykopowa. Szczegdtowe warunki okreslono w ST S-04.01.01.
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3.6.3. Skrzyzowania z istniejgcymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi.
Skrzyzowania wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz
odbioru prac precyzuja odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one zostaé
wykonane z zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami

Przystapienie do robot nalezy zglosi¢ do wlasciwego Rejonu Energetycznego.

W miejscach kolizji roboty prowadzi¢ po uzgodnieniu z RE i w razie potrzeby po wylaczeniu pradu.
Na istniejacych kablach energetycznych zastosowac rury ochronne o dlugosci 1 m + szerokosé
wykopu; zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach kolizji z liniami napowietrznymi roboty
nalezy prowadzi¢ w odleglosci 2 m od stupow.

Szczegotowe warunki okreslono w ST S-04.01.02.

3.6.4. Skrzyzowania z istniejgcymi kablami teletechnicznymi.

Skrzyzowania wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz
odbioru prac precyzuja odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one zosta¢
wykonane z zgodnie z obowigzujagcymi w Polsce przepisami i normami. Przystapienie do robdt nalezy
zglosi¢ do wlasciwego Zaktadu Telekomunikacji. Istniejace kable teletechniczne nalezy zabezpieczy¢

rurg ochronng dwudzielng o dtugosci 2,5 m; zgodnie z dokumentacja projektowa.

Szczegdlowe warunki okreslono w ST S-04.01.02.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogdine zasady kontroli jakos$ci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST S -00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Kontrola, pomiary i badania

4.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw do betonu,
zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne.

4.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w na
zakresie i z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera. W
szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych

punktéw wysokosciowych z doktadno$cig do 10mm

- sprawdzenie panujacych w gruncie warunkow hydrogeologicznych.

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiar szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki’

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodoéw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodoéw za pomocg kamery,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelnienia przewodow,

- sprawdzenie szczelnosci na eksfiltracje,

- badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wlazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

- Inspekcja telewizyjna
Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu zgodno$ci budowy z projektem.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktéra moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera i Uzytkownika.
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Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Deklaracje Zgodnosci z Normg oraz na zyczenie wszystkie
badania jak i atesty gwarancji wystawione przez producenta na stosowane materialy potwierdzajace,
ze materialy spelniaja warunki techniczne wymagane przez norme¢ PN EN 295. Wykonawca na
wniosek Inzyniera przedstawi Deklaracje Zgodnosci z norma PN-EN/295 dostarczone przez
producenta. Inzynier moze dokona¢ wizytacji laboratorium w zakladzie produkcyjnym celem
weryfikacji przedstawionych mu badan na zgodnos$¢ z PN/EN-295.

4.2.3. Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania .

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz S0mm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé +/- 30 mm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +/- 50 mm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +/-5 mm,

- odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku),

- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 3.5.9

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do
+/- 5 mm.

5. ODBIOR ROBOT

5.1. Ogoélne zasady odbioru Robét, odbiory czesciowe

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST S -00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 4 daly wyniki pozytywne.

Kanalizacja powinna by¢ wykonywana odcinkami, ktore moga by¢ wlaczone do czynnego kanatlu po

pozytywnym wyniku prob szczelnosci.

Badania przy odbiorze technicznym czgsciowym polegaja na:

- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacja
geodezyjna. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno
przekracza¢ + 2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych
w projekcie nie powinno przekracza¢ + | cm, rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z
doktadnoscig do +£ 5 mm.

- zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku naruszenia
podloza naturalnego, sposdb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub
Inzynierem.

- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie

-z dokumentacja,

- zbadaniu gruntu uzytego do podsypki i obsypki kanalu, ktoéry powinien by¢ drobny
i srednioziarnisty, bez grud i kamieni,

- zbadaniu stopnia zaggszczenia zasypki i obsypki (wskaznik zaggszczenia zasypki wykopdw
okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z projektem),

- zbadaniu szczelnosci przewodu.

Przy bezwykopowej budowie przewodéw kanalizacyjnych w gruncie nalezy zbada¢ usytuowanie

i dlugos¢ przewodu zgodnie z dokumentacja inwentaryzacyjng geodezyjna oraz zbadaé jego

szczelnosci. Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610.
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Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokélem proby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami
i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek,
studzienek kanalizacyjnych, zwienczen studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas
spisywania protokétu odbioru technicznego - czeSciowego, ktdry stanowi podstawe do decyzji
o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjne;j.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czegsciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze technicznym - czeSciowym przewodu kanalizacyjnego, zglosi¢ inwestorowi do odbioru
roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewnié geodezyjng
inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza

5.2. Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacja, w tym w szczegolnosci
zastosowanych materiatow,
— sprawdzenie prawidlowosci wykonania robot ziemnych, a w szczegdlnosci podtoza obsypki,
zasypki, glebokosci ulozenia przewodu, odeskowania,
— sprawdzenie prawidlowosci montazu odcinka przewodu a w szczego6lnosci  zachowania
kierunku i spadku, potaczen zmian kierunku,
— sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczen odcinka przewodu a w szczegolnosci  przy
przejsciach przez przeszkody, wzmocnien i ew. bloki oporowe.
— sprawdzenie prawidlowosci wykonania studzienek, komor funkcyjnych itp.
— przeprowadzenie proby szczelnosci na eksfiltracje, infiltracje , prob cisnieniowych
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robdt. dlugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana
odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

5.3. Inspekcja telewizyjna.

Przed odbiorem koncowym nalezy sprawdzié¢ stan techniczny oddawanych sieci kanalizacyjnych
poprzez przeprowadzenie inspekcji telewizyjnej wynajeta przez wykonawce kamera samojezdna.
Inspekcje telewizyjnag nalezy przeprowadzi¢c w 100 % wybudowanych kanatach (kolektory, kanaly
boczne) Ekspert powinien okresli¢ stan kanalizacji za pomoca kamery wprowadzanej do kanatow.
Wyniki ekspertyzy stanowily beda dokument potwierdzajacy prawidtowosé wykonania kanalizacji.

5.4. Odbiér techniczny koncowy .

Badania przy odbiorze technicznym konicowym, polegaja na:

- zbadaniu zgodnos$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna,

- zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikdéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
zbadaniu protoko%ow odbiorow prob szczelnoscei przewodow,

Wyn1k1 badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z

- protokotami odbioréw technicznych czgsciowych przewodu kanalizacyjnego,

- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

- wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- inwentaryzacja geodezyjna,

- protokotem szczelnosei systemu kanalizacji,

nalezy przekazaé¢ inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjne;j.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego

koncowego.

Teren po budowie sieci kanalizacyjnej, powinien by¢é doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi systemu kanalizacyjnego.
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Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze koncowym ztozyé oswiadczenia:
o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na
budowe, o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie
korzystania - ulicy i sgsiadujacej nieruchomosci.
Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.
Przedlozone dokumenty:

(a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych

(b) protokoly wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych

(c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych

wykonanej przez uprawnionych geodetow.
(d) dokumentacje z inspekcji kamera.

6. TRANSPORT

Do przewozenia materialdw beda stosowane nastepujace zmechanizowane srodki transportu:

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowyladowcze,

- samochody dostawcze,
Ruch srodkéw transportowych obok wykopdw powinien odbywac si¢ poza granica klina naturalnego
odlamu gruntu wyznaczonymi drogami technologicznymi. Rozladowanie materialow bedzie
dokonywane z zachowaniem S$rodkow ostroznosci zapobiegajacych uszkodzeniu materialow.
Transport bedzie taki jak okreslono w specyfikacji lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony przez
Inzyniera.
Rury kanalizacyjne PP, PE mogg byé przewozone dowolnymi s$rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdluz srodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sil bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazddw.
Transport rur PP, PE w rejon wykopu powinien si¢ odbywac¢ tylko pelnymi paletami.
Rury na paletach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci tak by nie
zwisaly poza samochdd.
Wytadunek palet z rurami PP, PE wymaga uzycia dzwigu lub koparki. Przewo6z pojedynczej rury
wymaga uzycia koparki na pasach nosnych Iub w przypadku malych $rednic recznie. Nie wolno
stosowac zawiesi z lin metalowych lub fancuchéw. Do koncdw rur nie wolno doczepiac jakichkolwiek
hakéw. Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec. Przy transportowaniu pojedynczych rur do wykopu przy
pomocy paséw nosnych nalezy zwrdci¢ uwage na zélte lub biale punkty na zewnetrznej powierzchni
rury okreslajace jej srodek cigzkosci i powinne by¢ ukladane punktem w szczycie rury. Nie wolno
transportowac¢ pojedynczych rur w tyzce koparki.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

7.1. Normy.

[1]  BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

[2]  PN-98/H- 74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

[3]  PN-H-74051:1994 Wlazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

[4]  BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

[5]  BN-83/8971-06.01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

[6]  BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki bezcisnieniowe. Ogdlne wymagania i badania.

[7]  PN-H-74051-1:1994 W3azy kana30we. Klasa A.

[8]  PN-H-74051-2:1994 W3azy kana30we. Klasa B 125, C 250.

[9]  PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[10]  PN-92/B-1 0729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
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[11] PN-87/B-O10700 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia,

[12] Terminologia.

[13] PN-93/H-74 1 24 Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

[14] PN-85/B-0 1 700 Wodociqggi i kanalizacje. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

[15] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i  badania przy
odbiorze.

[16] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. BN-62/638-
03 Beton hydrotechniczny. Skiadniki betonu. Wymagania techniczne.

[17] PN-88/B-06250 Beton zwykly.

[18] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

[19] PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

[20]  PN-79/B-067 1 1 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

[21] PN-87/B-OllOO Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

[22] PN-:86/B-067 1 2 Kruszywa mineralne do betonu.

[23] PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci.

[24] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe i zelbetowe. Nazwy i
okreslenia.

[25] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowiska

[26] PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

[27] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

[28] BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[29] PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

[30] PN-90/B-046 | 5 Papy asfaltowe i smolowe. Metody badan.

[31] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

[32] PN-98/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

[33] PN-98/B-12037 Cegla kanalizacyjna.

[34] PN-EN 10729:1999 — studzienki kanalizacyjne

[35] PN-EN 16010:2002- budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

[36] PN-EN 752-2:2000 — systemy kanalizacyjne — wymagania

[37] PN-EN 1401-1:1999 — systemy przewodowe z tworzyw sztucznych

[38] PN-B 10729: 1999- studzienki kanalizacyjne

7.2. Inne dokumenty.

[39] KB4 -4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne polgczeniowe.

[40] KB4 -4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.

[41] KB4 -4.12.1 (9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.

[42] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

[43] Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i
przemystowe. ARKADY - 1987 r.

[44]  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych sierpien 2003r.

[45] Rozporzgdzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 20.12.1996 w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane gospodarki wodnej i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 21/97 poz.111)

[46] Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 30.09.1980 w sprawie ochrony Srodowiska przed odpadami i
innymi zanieczyszczania oraz utrzymania czystosci w miastach i wsiach (Dz. U. nr 24/80 poz. 91)

[47] Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzqdzen wodno- Sciekowych w
gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

PRZEJSCIA KANALIZACJI PRZEZ PRZESZKODY |S-04.00.00

SPIS TRESCI:

$-04.00.00. PRZEJSCIA KANALIZACJI PRZEZ PRZESZKODY

S-04.01.01. Przejscia pod drogami, potokiem Slonica CPV 45231300-8
S-04.01.02. Skrzyzowanie z istniejacym uzbrojeniem terenu. CPV 45231300-8

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

PRZEJSCIE POD DROGAMI, POTOKIEM SLONICA [S-04.01.01

SPIS TRESCI:

Lo WISTEP ..ttt ettt e st e st e e it e s it e ebbeesbbeesabeeenas 57

L1 Przedmiot ST ...ttt 57
1.2. Zakres 10bOt ODJELYCh ST . ..ottt sttt et 57
1.3. Ogolne wymagania dotyczace RODOL. .........oocuiiiiiiiiiiieee e 57

2. MATERIALY ettt ettt et sttt 57
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialOw. ...........ccoiuiiiriiiiiiieeee e 57
2.2 BOLOM. ittt ettt bt bt s he et b e s a e bt nresaeens 57
2.3, ZaPrawa COMEMEOWR . ....c..eeeutrtieteenteenteenieeniteeateeateeteeteebeesbeesatesaeesateeateeseebeenseenaeesmeesmseenneenseen 57
2.4, RUIY OSTOMOWE. ...ttt ettt sttt ettt e be e bt e sb e s bt e saee et e eneeeneeen 58
2.5, RUNY KANAYOWE. ...ttt ettt ettt et e et et e eeeneeaesaeeneens 58
2.6, KIUSZYWO ..ottt ettt ettt et ettt sttt st et e b e bt e beesae e st e saneeare s 58
2.7. Skladowanie MAateTIAtOW. .........cc.iriiriiiiiieriee ettt ettt ettt 58
2.7.1. RUIY KANAYOWE. ...ttt ettt et ee s et et e seeeneesesaeeneans 58
2.7.2. RUTY STAIOWE. ...ttt et b et b e sttt e bt et e b sbeebesaeeaeens 58
273 KIUSZYWO. .ttt ettt ettt ettt st ettt et ettt be e s bt sat e et e st e e bt e bt e bt e bt e saeesateeaneenreen 58

2.9. Odbior materialow na BUAOWIE.......co.eeviiiiiiiiiiiicceeec e 58

3. WYKONANIE ROBOT.....orvomiiimriiiriesreeseessesessesssssssssessssssssssssssesssssssssesssssessssnnees 58
3.1. Ogolne zasady wykonania RODOL..........ccoiuiiiiiiiieiieee et 58
3.2. RODOLY PIZYZOtOWAWCZE. .. .eeueeeieuieieeiienteeteeitesteette e st e e testeentesbesseeneesseenseneeseeenseseeneenseaneeneenes 58
3.2.1. Wytyczenie trasy i punktow wysokoSCIOWYCh.......c..coceiiiiiiiiiiiiiieeeee 58
N TR N e] o T0] A4 131114 1 SRS 59
3.4. Skrzyzowania kolektora kanalizacji sanitarnej z drogg powiatowa ..........ccceceeeeerereesieneeeeenenne 59
3.4.1. Skrzyzowania kolektora kanalizacji sanitarnej z droga gminng...........ccccceceeeeevenenneencneennnn 59
3.4.2. Ulozenie kolektora kanalizacji sanitarnej w drodze asfaltowe] ..........ccccevvevivnciiiciiicieenieenienns 59
3.4.3. Ulozenie kolektora kanalizacji sanitarnej w drodze gruntowej.........ooceeceeveeeeieneecieneeeeeeene 59
3.5. Przejscie kanalizacji saniatarnej pod potokiem SIonica ...........cccvevvievienieniinienieeieeeeeeiens 60
3.5.1. Skrzyzowanie kolektora kanalizacji z siecig drenarska...........c.ocevenienininiiinieneniencneen 60
3.5.2. Skrzyzowanie z rowami MmelioraCyjymi. .........o.eeiuiniieieie e eaeeeeaene 60
3.6. Przywrocenie do Stanu PICIWOINEZO. .....cueeuieeerieeieieeeieiesteeeeetesteenteseesseeneeseeeseensesseeneensesneeneenes 60
4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT .....oostriiimriemmnreesmseessesessesessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssnneess 60
4.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rODOL ........ooeieieii 60
4.2. Kontrola, pomiary 1 BAAANIa. .........ccecuiiieieiieee ettt 60
4.2.1. Badania przed przystgpieniem do TODOL. ..........cocceriiiriierinieiereetec et 60
4.2.2. Kontrola, pomiary i badania w cZasie TODOL. ........c..cccerrieririeriiniiniereseeesic et 60
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z przejsciem kanalizacji sanitarnej pod drogami gminnymi i potokiem Stonica.

1.2. Zakres roboét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji sanitarnej pod drogami, potokami i urzadzeniami melioracji wodnych.
W zakres tych robot wehodza:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie przewiertow wraz ze stabilizacja gruntu pod urzadzenia do przewiertow,

- wykonanie podtoza z ptyt drogowych na wczesniej ustabilizowanym podiozu,

- wykonanie tymczasowych studzienek zbiorczych (odwadniajacych)

- odwodnienie wykopow

- montaz rur ochronnych (ostonowych),

- przecigganie kanalow przewodowych w rurach ochronnych,

- roboty izolacyjne,

- uszczelnienie koncdw rury ochronnej,

- ulozenie rur kanalizacyjnych pod dnem cieku wodnego i rowu melioracyjnego,

- préba szczelnosci,

- przywrocenie do stanu pierwotnego drog, saczkdéw drenarskich i zbieraczy,

- kontrola jakosci.

Ostateczna metoda przecisku/przewiertu zostanie okreslona przez Wykonawce, a szczegoly

techniczne rozwigzan dostosowane beda do tej metody.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace Robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

2. MATERIALY.

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST S-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.
Wykonawca zobowigzany jest:
- dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST,
- powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodlach pozyskania materiatdw przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskaé jego akceptacje.

2.2. Beton.
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07

2.3. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-90/B-14501
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2.4. Rury ostonowe (ochronne)

Jako rury ostonowe nalezy stosowac rury stalowe ze szwem zgodnie z Dokumentacja Projektows i
odpowiadajgce normie PN-79/H-74244. Zakres stosowanych $rednic:

Rura ochronna PE 100 SDR 11 @ 250x22,7 mm

Rura ochronna PE 100 SDR 11 @ 355x32,2 mm

Dla zabezpieczenia kabli elektrycznych i telekomunikacyjnych nalezy stosowaé rury ochronne
dwudzielne: 110 mm.

2.5. Rury kanatowe.
Rury kanalizacyjne zgodne z dokumentacjg projektowa i Specyfikacja Techniczng ST
S-03.01.01

2.6. Kruszywo
Piasek wg normy PN-B-11113 - okreslajacej wymagania i parametry dla piasku budowlanego.

2.7. Sktadowanie materiatow.

Wszystkie wyroby nalezy uklada¢ wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéow w sposéb
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych grup. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod sanitarnych
i opadowych.

2.8.1. Rury kanalowe.
Rury PP, PE nalezy sktadowaé¢ pod zadaszeniem, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, przestrzegajac warunkoéw okreslonych przez producenta.

2.8.2. Rury stalowe.
Rury stalowe nalezy skltadowaé pod zadaszeniem, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo.

2.8.3. Kruszywo.
Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.9. Odbior materiatow na budowie.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakoSci, kartami gwarancyjnymi
i protokolami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.
Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialow. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé
badaniom okreslonym przez Inzyniera. Za wbudowanie materialdéw niezgodnych z Dokumentacja
Projektowa i ST oraz nie uzgodnionych z Inzynierem odpowiada Wykonawca. W przypadku
stwierdzenia takich materiatow Wykonawca odpowiedzialny jest za ich wymiane wlasnym staraniem i
na wlasny koszt.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogéblne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3
i S-01.01.01 "Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych”

3.2. Roboty przygotowawcze.

3.2.1. Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych.

Podstawe wytyczenia Trasy stanowi dokumentacja Projektowa i Prawna oraz Specyfikacja
Techniczna ST S-01.01.01. Lokalizacja i wymiary winny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Wytyczenie trasy kanalu w terenie powinny by¢ wykonane przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.
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3.3. Roboty ziemne.
Roboty ziemne nalezy wykonywaé recznie i mechanicznie rozkopem, tam, gdzie jest to przewidziane
w Dokumentacji Projektowej (przekroczenia drog o nawierzchni gruntowej, rowoéw melioracyjnych) i
zgodnie ST S 02.01.01.

3.4. Skrzyzowania kolektora kanalizacji sanitarnej z droga powiatowa

Przejécie poprzeczne projektowanym rurociggiem tlocznym PE Dz110mm pod droga powiatowa

nr 4485 S Bielsko-Wilamowice, ul. Bielska w Pisarzowicach (dz. nr 18) nalezy wykona¢ zgodnie

z warunkami okreslonymi w Decyzji Nr ZDP.6853.57.2016.LF3 z dnia 16.05.2016r. wydanej przez

Zarzad Drog Powiatowych w Bielsku-Biatej pod nastepujacymi warunkami:

1. Projektowane przejscie pod droga powiatowa nalezy wykona¢ metodg przewiertu bez naruszenia
istniejgcej nawierzchni drogowej

2. Kanalizacje w korpusie drogowym nalezy zabezpieczy¢ stalowa rurg ochronng ¢219,1x8 o dtugosci
21,0m.

3. Gleboko$é posadowienia rury ochronnej winna wynosi¢ min. 1,5m liczac od wierzchu rury do
niwelety nawierzchni drogowe;j.

4. Komory przewiertowe nalezy zlokalizowa¢ poza pasem drogowym, po uzyskaniu zgody wiascicieli
sasiednich dzialek.

Przejscie nalezy wykona¢ zgodnie z profilem podluznym w miejscu przekroczenia drogi powiatowej.

3.4.1 Skrzyzowania kolektora kanalizacji sanitarnej z droga gminng

Skrzyzowania kolektora kanalizacji sanitarnej z drogami gminnymi nalezy wykona¢ metoda wykopu

otwartego. Po ulozeniu rur i zasypaniu wykopu nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na odtworzenie

nawierzchni drogi, poprzedzone dokladnym zageszczeniem gruntu. Po wykonaniu prac teren nalezy
przywréci¢ do stanu pierwotnego, w tym:

- zasyp wykopu nalezy zageszczaé zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205:1998 Roboty ziemne
(wykopy nalezy zasypa¢ gruntem niewysadzinowym i zaggszczalnym-piasek, pospdika,
zaggszczajac warstwami). Zageszezenie winno by¢ sprawdzone przez uprawnione laboratoriom.

- pas drogowy (wymiana calej nawierzchni asfaltowej) na calej dlugosci przekopu, poprzez wykonanie
podbudowy thuczniowej z zaggszczeniem tluczniem o glebokosci min. 60cm i potozenie nawierzchni
asfaltowej (grubos$¢ asfaltu dostosowaé¢ do istniejacej nawierzchni) pod nadzorem inspektora
budowlanego UG Wilamowice

Odtworzeniu podlegaja rowy, pobocza i przepusty. Nalezy zapewni¢ wlasciwa organizacje ruchu i

oznakowanie objazdow. Za szkody powstale w wyniku prowadzonych prac, pelna odpowiedzialnos$¢

ponosi Wykonawca robot. Prace w drodze nalezy prowadzi¢ krétkimi odcinkami zapewniajac ciaglosé
wjazdow na posesje. W przypadku naruszenia wjazdow w trakcie prowadzenia robot nalezy dokonaé
ich odtworzenia.

3.4.2. Utozenie kolektora kanalizacji sanitarnej w drodze asfaltowej

W przypadku prowadzenia kanalizacji w drodze asfaltowej réwnolegle do biegu drogi kolektory
kanalizacji grawitacyjnej i tlocznej nalezy ukladaé w wykopie waskoprzestrzennym z pelnym
deskowaniem by nie naruszy¢ struktury podbudowy drogi (poza pasem robdt). Prowadzenie
kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i tlocznej nalezy w drogach gminnych nalezy wykonywa¢ zgodnie
z Decyzjg Wéojta Gminy Wilamowice. Po utozeniu i zasypaniu kanalizacji nalezy teren prowadzonych
prac przywréci¢ do stanu pierwotnego poprzez odtworzenie podbudowy oraz nawierzchni w pasie
o szerokosci wykopu powiekszonej o odcinek o szerokosci 0,30m. Zageszczenie gruntu w pasie
drogowym nalezy prowadzi¢ mechanicznie.

3.4.3. Utozenie kolektora kanalizacji sanitarnej w drodze gruntowej

Po wykonaniu kanalizacji w drogach gruntowych (lokalizacja zgodnie z planami zagospodarowania
terenu) nalezy odtworzy¢ ich nawierzchnie do stanu pierwotnego z warstwowym zageszczeniem
podbudowy na calej szerokosci drog.
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3.5. Przejscie kanalizacja sanitarng pod potokiem Stonica

Przejscie rurociagiem tlocznym pod dnem potoku Stonica w km 0+382 nalezy wykonaé¢ rurami PE
Dz110mx10,0mm metodg ,,przecisku” w rurze ochronnej stalowej DN219,1x8mm, L = 19,00m bez
naruszenia skarp i dna cieku, na glebokosci min. 1,50m od dna cieku do gory rury przeciskowej. Rury
ochronne przeciskowe stalowe beda wprowadzane pod dno cieku metoda przecisku z brzegu cieku.
Rury przewodowe, kanalizacyjne zostang wprowadzone do rur ochronnych na ptozach dystansowych,
a koncdwki rury ochronnej beda zabezpieczone manszetami lub piankg poliuretanowa.

Przejscie nalezy wykona¢ zgodnie z przyjetym profilem podtuznym w miejscu przekroczenia oraz
zgodnie z warunkami okreslonymi w piSmie nr DM/OB.-B/TD/DKW-249/2016 z dnia 1404.2016r.
przez administratora potoku  Slaskim  Zarzadem Melioracji i Urzadzen Wodnych
w Katowicach Oddziat w Bielsku-Bialej z siedzibg w Zywcu.

3.5.1. Skrzyzowania kolektora kanalizacji sanitarnej z siecig drenarska

Po wykonaniu rob6t budowlano-montazowych na trasie kolektoréw kanalizacji sanitarnej nalezy
odtworzy¢ urzadzenia melioracyjne. Przeciecia saczkdéw drenarskich, zbieraczy nalezy ponownie
polaczy¢. Uszkodzone rurociagi drenarskie nalezy uzupeti¢ materialem ceramicznym. Odtworzenie
sieci drenarskiej musi zosta¢ wykonane pod nadzorem przedstawicieli eksploatatorow uzbrojenia.
Po wykonaniu prac teren nalezy przywrdcic¢ do stanu pierwotnego.

3.5.2. Skrzyzowania z rowami melioracyjnymi

Skrzyzowania z rowami melioracyjnymi nalezy wykona¢ rozkopem. Na czas realizacji przeptyw
nalezy uja¢ w rury przepustowe, ulozone pomiedzy dwoma zwatami ziemnymi. W tym celu, nalezy w
dnie cieku ulozy¢ rure stalowa i obsypa¢ z obu stron przejscia. Po uszczelnieniu wlotu do rury i
uzyskaniu przeptywu potoku przez rur¢ mozna wykonaé przekroczenie. Przekroczenie nalezy
wykonaé¢ przekopem, w wykopie waskoprzestrzennym, o pelnym deskowaniu. Po wykonaniu prac
teren nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego.

3.6. Przywroécenie do stanu pierwotnego.
Po wykonaniu kanalizacji zasypanie wykopoéw nalezy rozpoczaé po pozytywnym wyniku proby
szczelnosci przylaczanych kanalizacji i roboty wykona¢ zgodnie ze Specyfikacja ST S- 02.01.01.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

4.1. Ogéine zasady kontroli jako$ci Robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST S -00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Kontrola, pomiary i badania.

4.2.1. Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw do betonu,
zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne.

4.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét.
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoseia okreslong w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola
powinna obejmowac zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa (materiat, spadki, izolacja, zasypka):

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych

punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- sprawdzenie rzednych posadowienia

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci wykonanego podtoza,

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa wykonanych wypetnien,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
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- badanie wskaznikdéw zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja

4.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz +/- 50 mm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

- rzedne na poczatku i koncu rury ochronnej powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do +/-
Smm.

5. ODBIOR ROBOT.

5.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST S-00.00.00 " Wymagania ogolne" pkt 5.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 4 daty wyniki pozytywne.

5.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- kanalizacja sanitarna przed zasypaniem wykopdw i przywrdceniem stanu pierwotnego.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogo6lnego postepu robot.

5.3. Odbiér techniczny koricowy

Jest to odbidr techniczny calkowitego przewodu kanalizacyjnego po zakonczeniu budowy (lacznie z
odcinkami przejs¢ przez przeszkody), przed przekazaniem do eksploatacji i bedzie dokonany zgodnie
z ST S-03.01.01.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

6.1. Normy

[1]  BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.

[2]  BN-83/8971-06.01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

[3]  BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki bezcisnieniowe. Ogolne wymagania i badania.

[4]  PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[5]  PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia,
Terminologia.

[6]  PN-85/B-01700 Wodociqggi i kanalizacje. Urzqdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

[7]  PN-9I/M-3450] Gazociqgi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

[8]  PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

[9]  BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[10] BN-62/638-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

[11] PN-88/B-0O6250 Beton zwykily.

[12] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

[13] PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

[14] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

[15] PN-87/B-91100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

[16] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[17] PN-B-197,01:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci.

[18] PN-86/B-01802 Antykorozyjnc zabezpieczenia w budownictwie. Bctonowc i zelbetowe. Nazwy i
okreslenia.

[19] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowiska.
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[20]  PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu Wymiary.
[21] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.
[22] BN- 78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
[23] PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie.

[24] PN-90/B-046 1 5 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

[25] PN- 74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

[26] PN-98/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

6.2. Inne dokumenty

[27] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC

[28] Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tomll. Instalacje
sanitarne i przemystowe. ARKADY - 1987 r.

[29] Ogdlne wytyczne projektowania kanalizacji zewnetrznej i drenazy z rur karbowanych z PE-HD
firmy ADS Advanced Orainage System Inc. Columbos, Ohio 43221 USA - przedstawiciel SDK -
Katowice.

[30]  Rozporzqdzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i. Lesnictwa z dnia
20.12.1996 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé obiekty budowlane
gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz.U. nr 21/97 poz.111)

[31] Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 30.09.1980 w sprawie ochrony Srodowiska przed
odpadami i innymi zanieczyszczania oraz utrzymania czystosci w miastach i wsiach (Dz. U. nr
24/80 poz. 91),

[32] Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzqdzen wodno-
Sciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego w Warszawie.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST ) sg3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przej$ciem kanalizacji sanitarnej w rejonach istniejacego uzbrojenia terenu: sieci
wodociagowe, kable energetyczne, kable teletechniczne.

1.2. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji sanitarnej w miejscach zblizen i krzyzowania si¢ z istniejgcym uzbrojeniem.
W zakres tych robot wehodza:

- roboty przygotowawcze,

- montaz rur ochronnych (ostonowych),

- przecigganie kanalow przewodowych w rurach ochronnych,

- roboty izolacyjne,

- uszczelnienie koncdw rury ochronnej,

- préba szczelnosci,

- kontrola jakosci.

1.3. Ogdélne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST S -00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5. W
miejscach kolizji z istniejaca infrastrukturg prace nalezy wykonaé pod nadzorem dysponenta sieci.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow.
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktfadowania podano w ST
S-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.
Wykonawca zobowigzany jest:
- dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST,

- powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodlach pozyskania materialow przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.2.2. Beton

2.2.1. Beton hydrotechniczny.
Beton B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-62/6738-07
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2.3. Zaprawa cementowa.
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-90/B-14501

2.4. Materialy izolacyjne
Kity asfaltowe.
Lepik asfaltowy PN — 74 /B-26640

Sznur smotowany

2.5. Rury ostonowe
Jako rury ostonowe nalezy stosowaé rury stalowe ze szwem zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i odpowiadajace normie PN-79/H-74244

Dla zabezpieczenia kabli elektrycznych i telekomunikacyjnych nalezy stosowa¢ rury ochronne
dwudzielne:
— o Srednicy zewnetrznej ¢ 58mm i wewnetrznej ¢ 50mm
— o Srednicy zewnetrznej ¢ 110mm i wewnetrznej ¢ 100mm
— o Srednicy zewnetrznej ¢ 120mm i wewnetrznej ¢ 110mm
— o Srednicy zewnetrznej ¢ 160mm i wewnetrznej ¢ 138mm

2.6. Rury kanatowe
Rury kanalizacyjne zgodnie z dokumentacja projektowa i Specyfikacja Techniczna ST
S-03.01.01.

2.7. Kruszywo
Piasek wg PN-B-11113

2.8. Sktadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uklada¢ wedlug poszczegoélnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych grup.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
sanitarnych i opadowych. Warunki sktadowania materialdéw winny by¢ zgodne ze ST

S-04.01.01.

2.9. Odbiér materiatow na budowie

- Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakos$ci, kartami
gwarancyjnymi i protokdtami odbioru technicznego, atestami, aprobatami
technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

- Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé¢ badaniom
okreslonym przez Inzyniera.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogélne zasady wykonania robot.
Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST S -00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 1.4 i
S 01.01.01 "Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych".

3.2. Roboty przygotowawcze

3.2.1 Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych.

Podstawe wytyczenia stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna oraz Specyfikacja Techniczna ST S
01.01.01. Lokalizacja i wymiary winny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
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3.3. Roboty ziemne

W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywaé sposobem recznym,
zgodnie ST  S-02.01.01. z ubezpieczeniem i odwodnieniem wykopéw  podanym
w Dokumentacji Projektowe;j.

3.4. Roboty montazowe.
Kolizje z istniejaca infrastrukturg nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami dysponentow sieci oraz
zgodnie z rysunkami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j.

UWAGA:

Wszystkie skrzyzowania projektowanych kolektoréw z trasami uzbrojenia terenu nalezy wykonywac
pod nadzorem dysponenta danego uzbrojenia. Sposob zabezpieczenia uzbrojenia winien by¢ zgody z
jego wymogami i kazdorazowo odebrany przez wytypowanego przedstawiciela dysponenta uzbrojenia
przed zasypaniem wykopu. Koszty zwigzane przywotaniem dysponentow sieci ponosi Wykonawca.

3.4.1 Skrzyzowania z kablami elektrycznymi i telekomunikacyjnymi.

Kanalizacje krzyzujaca si¢ z istniejacym uzbrojeniem lub przebiegajaca w jego sasiedztwie w
odleglosciach mniejszych od normatywnych nalezy wykona¢ w sposéb okreslony w Dokumentacji
Projektowej oraz zgodnie z wymogami dysponentéw sieci okreslonych w uzgodnieniach branzowych.
Przed rozpoczeciem robot nalezy zlokalizowaé sie¢ elektryczng i telekomunikacyjng i powiadomic
o fakcie dysponenta sieci. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru prac precyzuja odpowiednie
uzgodnienia z dysponentami sieci. Wszystkie prace w poblizu sieci obcych nalezy prowadzié recznie
z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, by nie uszkodzi¢ sieci. Dla zabezpieczenia kabli nalezy
zatozy¢ na nie rurg ochronng dwudzielng o $rednicy zgodnej z Dokumentacja Projektowa. Konce rury
ochronnej wyprowadzié¢ poza zewnetrzny obrys Scianki kabla, na odleglos¢ podana w Dokumentacji
Projektowej. Koncowki rury ochronnej po zmontowaniu nalezy uszczelni¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa (pianka poliuretanowa, silikon). Rur¢ ochronna na kablach utozy¢ w gruncie na podsypce
piaskowej. W trakcie zabudowy kanalizacji kable w rurze ochronnej nalezy podwiesi¢ do deskowania
wykopu i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Ewentualne zabezpieczenie antykorozyjne
i funkcjonalne odkrytych rurociaggéow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi administratorow sieci.
Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi normami przepisami i zasadami BHP.
Skrzyzowania wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-051205.

3.4.2. Skrzyzowania z gazociagiem.

Kanalizacje sanitarng krzyzujaca sie z istniejacym uzbrojeniem lub przebiegajaca w jego sasiedztwie
w odleglosciach mniejszych od normatywnych nalezy wykona¢ w sposob okre§lony w Dokumentacji
Projektowej oraz zgodnie z wymogami dysponentéw sieci, okreslonych w uzgodnieniach branzowych.
Przed rozpoczeciem robot nalezy zlokalizowaé sie¢ gazowa (odkrywki) i powiadomi¢ o fakcie
dysponenta sieci. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru prac precyzuja odpowiednie
uzgodnienia z dysponentami sieci. Wszystkie prace w poblizu sieci obcych nalezy prowadzié recznie
z zachowaniem szczegolnej ostroznosci, by nie uszkodzi¢ sieci. Dla zabezpieczenia gazociggu nalezy
zatozy¢ na niego rur¢ ochronng HDPE dwudzielng o $Srednicy zgodnej z Dokumentacja Projektowa.
Konce rury ochronnej wyprowadzi¢ poza zewnetrzny obrys Scianki gazociagu, na odleglos¢ podang
w Dokumentacji Projektowej. Gazociag nalezy utozy¢ w rurze ochronnej na ptozach dystansowych
a koncowki rury ochronnej po zmontowaniu nalezy uszczelni¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
(pianka poliuretanowa, silikon). Rure ochronng na gazociaggu ulozy¢ w gruncie na podsypce
piaskowej. Ewentualne zabezpieczenie antykorozyjne i funkcjonalne odkrytych rurociggdéw nalezy
wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi administratorow sieci. Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie
z obowigzujacymi normami przepisami i zasadami BHP .

UWAGA:

Wszystkie skrzyzowania projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej z trasami uzbrojenia terenu nalezy
wykonywaé pod nadzorem dysponenta danego uzbrojenia. Sposdb zabezpieczenia uzbrojenia winien
by¢ zgody z jego wymogami i kazdorazowo odebrany przez wytypowanego przedstawiciela
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dysponenta uzbrojenia przed zasypaniem wykopu. Koszty zwigzane przywotaniem dysponentow sieci
ponosi Wykonawca.

3.4.3 Przebieg réwnolegly kanalizacji sanitarnej w stosunku do sieci obcych.
Na planie sytuacyjnym lokalizacja istniejacych sieci zostala wrysowana na postawie uzgodnien
z dysponentami tych sieci, lecz nalezy traktowac ja jako orientacyjna i w miejscach skrzyzowan oraz
zblizania si¢ na niewielka odleglos¢ do sieci, roboty ziemne nalezy prowadzié¢ recznie w celu
doktadnej lokalizacji tych sieci i spelnienia warunkéw ogolnych tj, wymaganej minimalnej odleglosci
poziomej od uzbrojenia terenu ktdra wynosi:.

- dla wodociagu - 2,0 m.

- dla stanowisk stupéw energetycznych 1,5 m.

- dla kabli telekomunikacyjnych 1,0m. (przy czym zabrania si¢ prowadzenia prac sprzetem

mechanicznych w odleglosci mniejszej niz 2 m.)

3.5. Przywrécenie do stanu pierwotnego.

Po wykonaniu kanalizacji zasypanie wykopow nalezy rozpoczaé po pozytywnym wyniku proby
szczelnosci przylaczanych kanalizacji i roboty wykona¢ zgodnie ze Specyfikacja ST

S-02.01.01.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST S -00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.

4.2. Kontrola, pomiary i badania.

4.2.1. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot. Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu,
zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne.

4.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot.

Wykonawca. jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwosceia okreslona w niniejszej ST, zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegolnosei kontrola
powinna obejmowac zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa (materiat, spadki, izolacja, zasypka)

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych

punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- sprawdzenie rzednych posadowienia

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci wykonanego podtoza,

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowsa wykonanych wypetnien,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikdéw zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja .

4.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.
- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz +/- 50 mm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz o, 1 m,
- rzedne na poczatku i konicu rury ochronnej powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do +/- 5
mm.

5. ODBIOR ROBOT.

5.1. Ogoélne zasady odbioru Robét.
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST S-00.00.00 " Wymagania ogolne" pkt 5.
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5.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- kanalizacja sanitarna przed zasypaniem wykopdw i przywrdceniem stanu pierwotnego.

Odbidér robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

5.3. Odbiér techniczny koncowy

Jest to odbiodr techniczny catkowitego przewodu kanalizacyjnego po zakonczeniu budowy (lacznie
z odcinkami przej$¢ przez przeszkody), przed przekazaniem do eksploatacji i bedzie dokonany
zgodnie z ST S-03.02.01.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

6.1. Normy

[1] BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.

[2] BN-83/8971-06.01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

[3]  BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki bezcisnieniowe. Ogolne wymagania i badania.

[4]  PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[5]  PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.

[6]  PN-85/B-01700 Wodociqgi i kanalizacje. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

[7]  PN-9I/M-3450] Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

[8]  PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

[9]  BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[10]  BN-62/638-03 Beton hydrotechniczny. Skladniki betonu. Wymagania techniczne.

[11] PN-88/B-0O6250 Beton zwykily.

[12] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

[13] PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

[14] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

[15] PN-87/B-91100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

[16] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[17] PN-B-197,01:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

[18] PN-86/B-01802 Antykorozyjnc zabezpieczenia w budownictwie. Bctonowc i zelbetowe. Nazwy i
okreslenia.

[19] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowiska.

[20]  PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu Wymiary.

[21] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

[22] BN- 78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[23]  PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie.

[24] PN-90/B-046 | 5 Papy asfaltowe i smolowe. Metody badan.

[25] PN- 74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

[26] PN-98/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

6.2. Inne dokumenty

[27] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC

[28]  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tomll. Instalacje sanitarne
i przemystowe. ARKADY - 1987 r.

[29] Ogdlne wytyczne projektowania kanalizacji zewnetrznej i drenazy z rur karbowanych z PE-HD

Katowice.
[30] Katalog wyroboéw rur kanalizacyjnych i drenazowych dwusciennych z polipropylenu —
Wroctaw.
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[31] Rozporzqdzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i. LeSnictwa z dnia
20.12.1996 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé obiekty budowlane
gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz.U. nr 21/97 poz.111)

[32] Rozporzqdzenie Rady Ministrow z dnia 30.09.1980 w sprawie ochrony srodowiska przed odpadami i
innymi zanieczyszczania oraz utrzymania czystosci w miastach i wsiach (Dz. U. nr 24/80 poz. 91),

[33] Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzqdzen wodno-sciekowych w
gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

UKSZTALTOWANIE I ZAGOSPODAROWANIE TERENU | S-05.00.00
CPV 45111291 -4
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z uksztattowaniem i zagospodarowaniem terenu po wykonaniu kanalizacji sanitarnej i dla
Kontraktu: ,,,,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w Suszcu ul. Szkolna (do Kolonii Podlesie)”.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
uksztattowania i zagospodarowania terenu po wykonaniu kanalizacji i obejmuja:

— przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego,

— odtworzenie nawierzchni tluczniowych, Zwirowych i betonowych w pasie robot,

— odtworzenie chodnikdw, kraweznikow, obrzezy i ogrodzen w pasie robot,

— plantowanie terenu i rekultywacje zieleni na terenach po wykopach zwigzanych z

budowa kanalizacji sanitarnej,

— rozécielenie warstwy humusu i zasiew traw,

— odtworzenie, umocnienie dna i skarp potoku oraz rowow.
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1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
i OST.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskania i sktadowania podano w OST 00.00.00
»Wymagania ogolne".

Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom. Do wykonania robot uksztaltowania i zagospodarowania
terenu nalezy stosowac:

- thuczen zwykty do odbudowy nawierzchni,

- zwir i kliniec,

- ptyty lub ksztattki betonowe,

- krawezniki betonowe,

- obrzeza chodnikowe (trawnikowe),

- piasek,

- beton

- zaprawa cementowa,

- elementy ogrodzen (do prac odtworzeniowych),

- humus,

- nasiona traw,

- grunt wydobyty z wykopdw na odklad,

- geowldknina,

- ptyty azurowe do zabezpieczen skarp i dna potokdéw oraz rowdw,

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym, technicznie sprawnym
sprzetem:

— koparka,

— spycharka,

— ciggnikiem z glebogryzarka,

— brona,

— walcem statycznym ciggnionym,

— ubijakiem recznym,

— betoniarka do produkcji mieszanek betonowych réznych klas,

— walca statycznego samojezdnego 10 t,

— walca wibracyjnego samojezdnego,

— wbijaka spalinowego,

— spycharki gasienicowe;j,

— samochodu samowytadowczego.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Zamawiajacego.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu gwarantujacymi zachowanie
wlasnosci przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w OST 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.1 Rekultywacja zieleni

Trasy sieci zewnetrznych

W miejscach lokalizacji tras sieci w trawnikach, dziatkach rolnych oraz lesnych i pastwiskach - nalezy
zdja¢ humus.

Po wykonaniu robdt ziemnych humus rozscieli¢ (grubos¢ 20 cm) i mieszanka traw obsia¢ trawniki,
dzialki lesne oraz pastwiska.

Zielen i uksztaltowanie terenu

Po zakoniczeniu robdt budowlano - montazowych, a przed oddaniem calego zadania do eksploatacji
Wykonawca zobowiazany jest do wykonania uksztaltowania catego terenu - odtworzenia terendw
zielonych i odtworzenia nawierzchni utwardzonych. Powierzchni¢ terenu wolng od zabudowy nalezy
obsia¢ mieszanka traw ,,Wiejska laka". W terenie przewidzianym pod obsiew trawa nalezy rozscieli¢
humus gr. 20 cm. Wymagane jest, aby pielegnacje zieleni wykonata firma wyspecjalizowana w
zakresie robdt ogrodniczych.

5.2 Odtworzenie ogrodzen

Ogrodzenia odtworzy¢ do stanu i z materiatdéw jak przed robotami w uzgodnieniu z Inzynierem i
wlascicielami posesji.

5.3 Odtworzenia, umocnienia dna i skarp przekraczanych potokéw oraz rowow

Powierzchnie rowdw uszkodzone w trakcie realizacji robot nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00.00 "Wymagania ogdlne"

Kontrola jako$ci wykonania robot polega na zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera.

Kontroli jakosci podlega wykonanie:

— oczyszczenie terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— uksztattowanie terenu,

— przygotowania terenu pod humusowanie,

— ulozenie warstwy humusu (co do réwnosci i gruboscei),

— rownomiernos¢ rozsiania trawy,

— wykonanie robot drogowych.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST 00.00.00 "Wymagania ogdlne”
Odbioru robdt nalezy dokonaé w oparciu o0 wymagania i badania przy odbiorach, instrukcje i zalecenia
producentow dotyczace prob i odbioréw oraz wytyczne eksploatacyjne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajow UE.

8.1 Normy.

PN/83-R-04150 Zabiegi uprawowe. Nazwy i okreslenia
PN/78-R-65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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1.Wstep

Przed rozpoczeciem przewiertu sterowanego nalezy opracowaé projekt wykonawczy przewiertu
W oparciu o nastepujace dane:

* aktualne podkiady mapowe z dokladnymi danymi dotyczacymi przedmiotowego odcinka
wraz ze wszystkimi kolizjami, ktére posluza do stworzenia profilu w osi zakladanego
przewiertu; dla wielkosci placu maszynowego 30 x 45 m.

* dane geologiczne i hydrologiczne uzyskane za pomocg badan polowych w postaci wiercen
rozpoznawczych lub metod geofizycznych oraz analizy materialdéw archiwalnych. Na ich
podstawie powinna zosta¢ opracowana dokumentacja geologiczna zawierajgca parametry

» geotechniczne gruntéw oraz przekrdj geologiczny. Wazne jest wykonanie wiercen w taki
sposob, aby byly one stosunkowo blisko zakladanej osi przewiertu, ale nie w niej, poniewaz
zle zlikwidowany otwor moze by¢ droga migracji ptuczki podczas wiercenia horyzontalnego.
Linia przekroju geologicznego powinna przebiega¢ ok. 5 m od osi przewiertu.

* podstawowa dana jest takze zapoznanie si¢ z maszynami i sprzetem, ktérym dysponuja
potencjalni wykonawcy. Pozwoli nam to uniknaé przypadkéw, gdzie nie ma fizycznych
mozliwosci wykonania przewiertu, gdyz wystepujaca sita potrzebna do zainstalowania
rurociagu pod przeszkoda przewyzsza mozliwosci techniczne urzadzen.

Przy wyborze lokalizacji nalezy okresli¢:

. miejsce pod plac maszynowy i montazowy, drogi dojazdowe,
* miejsce z dojazdem potrzebne do ulozenia, potaczenia i przygotowania rury do wciagniecia,

Po umieszczeniu osi przewiertu na podkladzie mapowym nalezy wykonaé, dysponujgc danymi
geodezyjnymi i geologicznymi, profil poprzeczny. Profil pozwala na dokladne umiejscowienie
planowanego przewiertu w plaszczyznie pionowej, co jest podstawa do wykonania prac w terenie.
Profil poprzeczny powinien by¢ wykonany w skali nieprzewyzszonej, co daje mozliwos¢ doktadnego
$ledzenia przewiertu podczas jego prowadzenia, nanoszenie odchylek powstatych w trakcie wiercenia
i ich korekte. Jednoczesne ukazanie na profilu poprzecznym uktadu geologicznego pozwala na
wybranie optymalnej trajektorii przewiertu. Podczas projektowania zwroci¢ nalezy uwage na to, z
jaka warstwa i na jakiej glebokosci mamy do czynienia. Jednoczesnie pamietaé¢ nalezy, ze grunty o
wickszej granulacji charakteryzujg si¢ znacznymi parametrami przepuszczalno$ci mogacymi
powodowaé migracje, a nawet wyplyw phluczki na powierzchni¢ terenu podczas wiercenia. Zjawisko
to moze by¢ powodem np. zmetnienia wody w cieku, pod ktérym dokonywany jest przewiert. Tak
wiec podczas wyznaczania trajektorii przewiertu baczng uwage nalezy zwracaé nie tylko na
infrastrukture, ale przede wszystkim na geologie. Kolejnym problemem, z jakim projektanci musza
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si¢ zmierzy¢, jest sama trajektoria przejscia, jej ksztalt, promienie giecia i katy wejscia i wyjscia.

Po ustaleniu wstepnym lokalizacji placu maszyn i punktu wejscia oraz okresleniu ksztaltu przewiertu
(w formie ,,banana" lub z odcinkiem poziomym), nalezy ustali¢ kat wejscia. Zalecany kat na 8 - 15
stopni. Mniejsze katy powodujg zmniejszenie oporéw tarcia przy wierceniu pilotowym, ale i przy
wcigganiu montowanej rury. Wybor kata wejscia zalezy w sposéb posredni od materiatu, z ktdrego
zrobiona jest montowana rura, jego sztywnosci, chropowatosci oraz dlugosci i $rednicy rurociggu.
Wartosci te rzutuja na opory tarcia wystepujace podczas instalacji rury, co na etapie projektowania
mozna przewidzie¢ i uwzgledni¢ przy wyborze kata wejscia.

Druga rozpatrywana wartoscig jest kat wyjscia. Kat zalecany jest podobny do wartosci kata wejscia i
podobnie jak on powinien by¢ dobierany na podstawie wyzej wymienionych parametrow.

Nastepnym elementem prowadzenia prac nad profilem przewiertu jest okreslenie promienia tuku, po
jakim bedzie przebiegaé przewiert. Promien ten jest zalezny gldwnie od rury, ktéra bedziemy
instalowaé tj. od jej srednicy, dlugosci oraz materiatu z jakiego jest wykonana. W przypadku rur PE,
gdzie mamy do czynienia z duza elastycznoscig przewodu, gldéwne znaczenie przy okreslaniu
minimalnego promienia ma nie sama rura, lecz parametry zerdzi wiertniczych. Stalowe zerdzie
produkowane przez rézne firmy posiadaja okreslone parametry, po przekroczeniu ktérych moga one
nie wroci¢c do pierwotnego ksztaltu, a nawet ulec zniszczeniu. Bardzo waznym parametrem
przewiertu, z punktu widzenia jego prawidlowego zaprojektowania, jest poprowadzenie rurociagu na
odpowiedniej glebokosci pod przekraczang przeszkoda. Minimalna glebokos¢ przykrycia (w
przypadku przeszkéd wodnych) wynosi 1,0 3,0 m, lecz dla pelnego bezpieczenstwa i ochrony przed np.
infiltracja pluczki lepiej jest zatozy¢ wicksze przykrycie. Po wytyczeniu trajektorii uwzgledniajace;j
wszystkie parametry nalezy w razie potrzeby i mozliwosci skorygowaé punkty wejscia i wyjscia.

2.0pis prac wiertniczych

Uktadanie rurociagu przy zastosowaniu sterowanego przewiertu horyzontalnego sktada sie z dwoch
etapow. Pierwszy to wiercenie malosrednicowego otworu pilotowego wzdluz projektowanej
trajektorii. Drugi etap jest zwigzany z powigkszeniem otworu do wielkosci, ktora bedzie dostosowana
do srednicy instalowanego rurociggu. Otwor pilotowy jest najczesciej wykonywany dzieki
wykorzystaniu asymetrycznej glowicy urabiajacej. Postep wiercenia jest osiaggamy poprzez
hydrauliczno-mechaniczne urabiane skaly. Asymetria narzgdzia tworzy kierowane odchylenie w
plaszczyznie sterowania. Kiedy wymagana jest zmiana kierunku wiercenia, narzedzie orientowane
jest tak, aby kierunek urabiania odpowiadal oczekiwanej zmianie. Jezeli wymagane jest wiercenie
$widrem tréjgryzowym w zwiezlych formacjach, konieczne jest zastosowanie silnika wgtebnego. Tor
otworu pilotowego jest kontrolowany podczas wiercenia przez pobieranie okresowych odczytow
inklinacji i azymutu z glowicy urabiajacej. Odczyty te w polaczeniu z pomiarami odleglosci od
ostatniego pomiaru sg uzywane do obliczania poziomej i pionowej wspdtrzednej glowicy wiercacej w
stosunku do punktu wejscia na powierzchni. Otwor pilotowy jest poszerzany w marszach posrednich
badz jednoczesnie z procesem instalacji rurociggu. Przed poszerzeniem narzedzie rozwiercajace jest
dotaczane do przewodu w punkcie wyjscia. Rozwiertak jest obracany i ciagniety w kierunku
wiertnicy, natomiast zerdzie sa dodawane za rozwiertakiem w tempie postepu wiercenia. W ten
sposob zerdzie wiertnicze sg zawsze obecne w wierconym otworze. Przy malych $rednicach
rurociggéw przejscia poszerzajace moga by¢é pominiete i mozna zaryzykowaé koncowe przejscie,
instalujace rure w przewiercie po zakonczeniu otworu pilotowego. W tym przypadku przygotowana
do wciggania sekcja rurociagu jest dolaczana do zestawy poszerzajacego, a nastgpnie wciggana za
rozwiertakiem w kierunku wiertnicy.
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3. Nieprzewidywale ucieczki ptuczki wiertniczej

Zagadnienie ucieczek pluczki podczas wykonywania przewiertdw horyzontalnych powstaje na skutek
przekroczenia ci$nienia nadkladu warstw przez cisnienie w przestrzeni pierscieniowej miedzy
przewodem wiertniczym i $ciang otworu, w rezultacie czego dochodzi do szczelinowania warstw
otaczajacych. Moze to prowadzi¢ do powierzchniowych wyplywdéw ptuczki w punktach innych niz
oczekiwane lub tez zanikéw wglebnych do otaczajacych formacji.

Podczas przekraczania rzek przewierty lokalizowane sg na terenach nie zagospodarowanych i takie
sytuacje nie przedstawiaja powaznego problemu. Konieczna jest analiza ci$nien i biezaca korekta
parametréw technologicznych wiercenia oraz wlasciwosci fizycznych i Teologicznych pluczki.

4. Cisnienie wgtebne i przeptyw ptuczki

Dla obliczenia cisnien panujacych w otworze konieczne jest uwzglednienie calego obiegu pluczki
wiertniczej. Pluczka jest tloczona przez przewdd wiertniczy do dysz narzedzia, a nastepnie wyplywa
przestrzenig pierscieniowa pomigdzy rurami ptuczkowymi a $ciang otworu na powierzchnie terenu.
Cisnienie rejestrowane na manometrze pompy jest sumg strat ci$nienia w armaturze tloczacej, w
przewodzie, dyszach narzedzia oraz przestrzeni pierscieniowej. Cisnienie w otworze wiertniczym w
danym punkcie stanowi sume cisnienia potrzebnego do osiggniecia wymaganego przeptywu wzdtuz
przestrzeni pierscieniowej do punktu wyjscia i statycznego ci$nienia wywolanego ciezarem stupa
pluczki. W poziomych otworach istnieja dwie drogi powrotu pluczki od narzgdzia wiercacego na
powierzchnie. Przeptyw przestrzenig pierscieniowa moze odbywaé si¢ do punktu wejscia lub w
kierunku przeciwnym do punktu wyjscia. W ten sposéb maksymalne cisnienie w otworze jest
osiggane w punkcie, w ktorym kierunek przeplywu ulega zmianie.

W rzeczywistosci w przewiertach horyzontalnych nie jest latwe utrzymywanie statej cyrkulacji
pluczki. Formacje skalne nie sa ciagle, na drodze wiercenia mozemy natkna¢ si¢ na warstwy o bardzo
wysokiej przepuszczalnosci, silne spekane soczewki lub strukturalne anomalia, ktére moga
powodowaé opory przeplywu mniejsze niz w przestrzeni pierscieniowej poza rurami ptuczkowymi.
Urobek wiertniczy moze akumulowaé si¢ w dolnej czesci otworu formujac przeszkody. Wowczas
ci$nienie bedzie wzrasta¢ dopdki przeszkoda nie zostanie usunieta lub nie ustali si¢ inny tor
przeplywu na powierzchnie. Podobnie bedzie si¢ dzialo wdwczas, jezeli parametry pluczki
wiertnicze] sa dobrane nieprawidlowo i wskutek obcigzenia urobkiem jej parametry reologiczne
ulegng znacznemu wzrostowi. Proces wiercenia jest dynamiczny i chwilowe cisnienie w otworze
moze wzrosna¢ np. kiedy przewiercane sa trudne poklady. W tym przypadku nadmiar cisnienia jest
szybko roztadowywany przez minimalny przeptyw do otaczajacych skal.

5. Kierunkowe wiercenie pilotowe

Wiercac otwor pilotowy caly przeptyw jest skierowany przestrzenia pierscieniowg do punktu wejscia.
Cisnienie nadkladu w zasadzie zostaje przekroczone od samego poczatku wiercenia, catkowite
rozejscie ma miej sce w przyblizeniu w odlegtosci okoto 100 metrow od punktu wejscia i jest to
kontynuowane do konca wierconego profilu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z odbudowa nawierzchni drog.

1.2. Zakres robot objetych ST.
Odtworzenie nawierzchni musi by¢ zgodne z uzgodnieniami Dysponentow drég i rysunkami
szczegdtowymi umieszczonymi w czgsci graficznej Dokumentacji Projektowe;.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni, w miejsce rozebranych, w zwiazku z prowadzonymi robotami przy
budowie kanalizacji sanitarne;.
Obejmuje wykonanie catosci robdt zwigzanych z:

- wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego,

- wykonaniem warstw podbudowy,

- wykonaniem warstw nawierzchni.

2. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.2. Materiaty
Nie wystepuja.

2.3. Parametry techniczne jakim winny odpowiadaé roboty zwigzane z wykonaniem
koryta drogowego

2.3.1. Wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls) koryta okresla tablica nr 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podloza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Innych drog
korpusu Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubos$ci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2.2.
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2.3.2. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

2.3.3. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$é¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznié si¢ od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

2.3.4. Réwnosé koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [4]. Nierdéwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg. Nierownosci
nie mogg przekracza¢ 20 mm.

2.3.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

2.3.6. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

2.3.7. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych i nie wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

2.3.8. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931- 12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢
poréwnanie wartosci moduldw odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg 0d-20% do + 10%.

2.3.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 2.3 powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

2.4. Odbiér robét
Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

2.5. Przepisy zwigzane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

3. WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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3.2 Materiaty

3.2.1. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— 7zwir i mieszanka,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— mialt (kamienny).

3.2.2. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastepujace
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
D 15
s <5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2. Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania
warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy
I i II. Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11112 [4].

3.3. Parametry techniczne jakim winny odpowiadaé¢ roboty zwigzane z wykonaniem
warstw odsaczajgcych i odcinajacych

3.3.1. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

3.3.2. Réwnos¢ warstwy

Nieréownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej
nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

3.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5%.
3.3.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ +1 cm i -2 cm.
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3.3.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

3.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem
grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos$¢ co najmnie;j
10 cm, uzupehienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zaggszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

3.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [§]
nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sig
poréwnanie wartosci moduldw odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2.2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

3.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 3.2 i 3.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

3.5. Odbioér robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

3.6. Przepisy zwigzane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

4. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

4.2. Materiaty

4.2.1. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne,
bez zanieczyszczen obeych i domieszek gliny.
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4.2.2. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa (mieszanki kruszyw), okreslona wedlug normy PN-91/B-06714/15
powinna leze¢ pomigdzy odpowiednimi krzywymi granicznymi podanymi w tab. 2.

Tabela 2 - Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito [%]
[mm]
63 100
31,5 78-100
16 58-87
8 42-70
4 30-54
2 21-41
0,5 10-23
0,075 2-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Frakcje kruszywa
przechodzace przez sito 0.075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji przechodzacej przez
sito 0.5 mm.

4.2.3. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 3.

Tabela 3 - Wymagane wlasciwosci kruszywa

Lp Wiasciwosci badane wedlug: Wymagania
1 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B-06714/16; %, nie wiecej niz 30
2 |Stopien przekruszenia ziarn, wg WT/MK-CZDP 84, %, nie mniej niz 75%
3 |Scieralno$é ziarn wigkszych od 2 mm, w bebnie Los Angeles
wg PN-79/B-06714/42, ubytek masy, %, nie wiekszy niz 30
4 |Mrozoodpornos¢ ziarn wigkszych od 2 mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigkszy niz 10
5 |Plastycznosé¢, wg PN-88/B-04481, frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm:
a) granica ptynnosci, % nie wigcej niz 25
b) wskaznik plastycznosci, nie wiecej niz 4
6 |Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01, kruszywa 5-cio krotnie
zageszczonego metoda normalng 30-75
7 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12, %, nie wigcej niz 0,2
8 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-78/B-06714/26 barwa nie ciemn

niz wzorcowa

* Frakcje kruszywa tamanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie
mniej niz 75% wagowo ziarn przekruszonych, posiadajacych wiecej niz jedng przetamana
powierzchnie.

4.3. Parametry techniczne jakim winny odpowiadaé¢ roboty zwigzane z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

4.3.1. Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa oraz zawarto$¢ zanieczyszczen obcych i gliny nalezy sprawdzi¢ na
probkach pobranych losowo z roztozonej warstwy przed jej zaggszczeniem. Dopuszcza si¢ za zgoda
Inzyniera pobieranie probek ze $rodkdéw transportowych na terenie wytworni mieszanki. Badania
wszystkich wlasciwoscei kruszywa wg pkt. 2.3 i 2.4 powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce
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w przypadku zmiany Zrodta poboru materiatéw w czasie realizacji robdt oraz w innych przypadkach
okreslonych przez Inzyniera.

4.3.2. Wilgotnos¢ kruszywa

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje si¢ po jego roztozeniu, bezposrednio przed przystapieniem do
zageszcezania. Dopuszeza si¢ za zgoda Inzyniera pobieranie probek ze Srodkéw transportowych na
terenie wytworni mieszanki. Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z pkt..5.5.

4.3.3. Zageszczenie kruszywa
Zaggszczenie warstwy kruszywa nalezy sprawdzi¢ na podstawie modulow odksztalcenia
(pierwotnego E; i wtornego E) okreslonych ptyta o $rednicy 30 cm wg BN-64/8931-02 w zakresie
obcigzen 0,25+0,35 MPa, przy obciazeniu koncowym doprowadzonym do 0,45 MPa. Zageszczenie
nalezy uznaé za prawidlowe, jezeli zostanie spetniony warunek:
E>

4.3.4. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej
w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie
na kazde 100 m? podbudowy.
Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonaé pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m2,
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczaé +/-10%

4.3.5. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy wg obciazen pltytowych

Nalezy wykonaé pomiary nosnosci warstwy z kruszywa, wg metody obcigzen plytowych,
zgodnie z BN-64/8931-02. Warstwy powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w ponizszej
tabeli.
Tabela 5 - Wymagania nosnosci warstwy z kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modul odksztalcenia mierzony przy uzyciu plyty o
Srednicy 30 cm [MPa]

Pierwotny Wtérny
100 180

Zaggszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidlowe przy spelnieniu warunku jak w pkt.
4.3.3.

4.3.6. Rownos¢ warstwy

Nieréownosci podluzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata z czestotliwoscia j.w.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm

4.3.7. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej laty i poziomicy. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg +/-0.5%

4.3.8. Rzedne warstwy

Rzedne warstwy nalezy sprawdzi¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach.
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcm, -2cm.
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4.3.9. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztaltowanie osi warstwy nalezy sprawdzi¢ w punktach gldwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 100 m.
O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +/-3 cm
dla trasy zasadniczej i +/-5 cm dla pozostatych drog.

4.3.10. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ warstwy nie
moze roznié sie¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

4.4. Odbior robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 4.2 i 4.3 daly wyniki

pozytywne.

4.5. Przepisy zwigzane
[1] PN-B-01100:1987  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okreslenia.
[2] PN-B-01101:1978 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.
[3] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
[4] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie ptyta.
[5] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
[6] BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
[7]1 PN-S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Podbudowa z ttucznia kamiennego

5.1. Ogédlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

5.2. Materialy

5.2.1. Kruszywo
Do wykonania podbudowy z thucznia nalezy stosowa¢ nastepujace kruszywa wg PN-B-11112 [3]:
- tluczen 31,5+63 mm,
- kliniec 20+31,5 mm,
- kliniec 4+20 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

5.3. Parametry techniczne jakim winny odpowiadaé roboty zwigzane z wykonaniem
podbudowy z ttucznia kamiennego.

5.3.1. Grubos¢ warstwy
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczaé +/-10%

5.3.2. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy wg obciazen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa, wg metody obciazen plytowych,
zgodnie z BN-64/8931-02. Warstwy powinny spetia¢ odpowiednie wymagania podane w ponizszej
tabeli.

Tabela S - Wymagania nosnosci warstwy z kruszywa

Minimalny modul odksztalcenia mierzony przy uzyciu plyty o
srednicy 30 cm [MPa]

Pierwotny Wtérny
100 140
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5.3.3. Réwnos¢ warstwy
Nieréownosci podluzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tat. Nierownosci nie
powinny przekracza¢ 12 mm

5.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej laty i poziomicy. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg +/-0.5%

5.3.5. Rzedne warstwy
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanymi i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2cm.

5.3.6. Uksztaltowanie osi warstwy
O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+/-3 cm dla trasy zasadniczej i +/-5 cm dla pozostatych drog.

5.3.7. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

5.4. Odbiér robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5.2 i 5.3 daly wyniki

pozytywne.

5.5. Przepisy zwigzane

[7]1 PN-B-01100:1987  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okreslenia.
[8] PN-B-01101:1978  Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.
[9] PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
[10]BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta.
[11]1BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
[12]BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
[13]PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

6. PODBUDOWA | NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

6.1. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

6.2. Materiaty

6.2.1. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy speiniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy
8i9.

6.2.2. Polimeroasfalt
Dokumentacja projektowa nie przewiduje stosowania asfaltu modyfikowanego polimerami.

6.2.3. Wypeiniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [8] dla

wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].
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Tablica 8. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

R . . Wymagania wobec materialow w
odzaj materialu Lo .
Ip. zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 KR 4
Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych KL L II; gat.1, 2 KL I, 11V gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2
Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kL 1,11 -
[1]
Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. 1, 1I; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961]8] podstawowy, podstawowy
Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 50

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.l1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilosciowego

Tablica 9. Wymagania wobec materialdow do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow

Rodzaj materiatu w zaleznosci od kategorii ruchu

Ip.

nr normy KR'1 KR 4

Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego

KL I II; gat.1,2 | kL I, IV; gat.1, 2

Kruszywo tamane zwykle wg PN-B-11112:1996 [2]
kl. 1, 1I; gat.1, 2 -

Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kI I, 11 -

Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15]

kl. I II; gat.1, 2

KL I, 11V gat.1, 2

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[8] podstawowy, podstawowy
Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. [; gat. 1
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6.2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 8 i 9.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

6.2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

6.2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w
[14].

6.2.7. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
oczek KR1 | KR 4
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartose od 0 do 16 od 0.do 16
asfaltu
Przechodzi przez:
25,0
20,0 100 100
16,0 90+100 90-100
12,8 80+100 80-100
9,6 69+100 70-88
8,0 62+93 63-80
6,3 56+87 55-70
4,0 45+76 44-58
2,0 35+64 30-42
zawarto$¢ ziarn >
2,0 (36+65) (58-70)
0,85 2650 18-28
0,42 19+39 12-20
0,30 17+33 10-18
0,18 13+25 8-15
0,15 12+22 7-14
0,075 7+11 6-9
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w
MMA, % m/m 5,0+6,5 4,8+6,0
1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11
Ip. od 6 do 8.
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6.2.8. Warstwa wigzgca, wyrownawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 12. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 13 Ip. od 1
do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 13 Ip. od 6 do 8.

Tablica 11. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwy $cieralnej
Wiasciwoscei z BA w zaleznosci od kategorii ruchu
Ip
KR 1 KR 4
Modut sztywnosci pelzania V, MPa nie wymaga sie > 14,0 (>18)"
Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w 2) 3)
temperaturze 60° C, kKN = 3,5 = 10,0
Odksztalcenie probek jw., mm 0od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5
Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 0od 2,0 do 4,0
\&ype}nlenle wolnej przestrzeni w probkach jw., 0d 75.0 do 90,0 od 78.0 do 86.0
Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 od 5,0 do 7,0
'Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
'Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 12. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu.
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wymiar oczek
sit KR 1 | KR 4
#, mm Mieszanka mineralna, mm

od 0 do 16 |

od 0 do 20
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Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 87-100
20,0 88+100 77-100
16,0 78+100 66-90
12,8 67+92 56-81
9,6 60+86 50-75
8,0 53+80 45-67
2’3 42+69 ;gii
2.0 30T54 (59-75)
o (46+70)
zawartosc ziarn
>2,0mm 2040 16-30
0,85 9-22
0,30 1124 515
0,18 8+17 5.14
0,15 7+15 4-7
0,075 3+8
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w MMA, % m/m 4,3+5.8 4,0+5,5

Tablica 13. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawczej oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wiazacej,
Ip. Wiasciwosci wyréwnawczej i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1 KR 4
Modut sztywnosci petzania , MPa nie wymaga si¢ > 16,0
Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen > 8,0 (> 6,0)” >11,0
ubijaka, kKN
Odksztatcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
— - - - —

Wypehnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 65.0 do 80,0 <750
Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 12,8 mm 0od 3,5do 5,0

od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0

od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0 do 8,0 0d 6,0 do 8,0

od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0 >98,0
Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d4,5do9,0 od4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) warstwy wyrOwnawczej
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6.3. Parametry techniczne jakim winny odpowiadaé¢ roboty zwigzane z wykonaniem
warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.3.1. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony
co najmniej o grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.3.2. Réwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04 [10] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Dopuszczalne nierownos$ci warstw asfaltowych, mm

. Warstwa $cieralna Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . .
wigzaca wzmacniajaca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.3.3. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+ 1 cm.

6.3.5 Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja 5 cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5
mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.3.7. Ziacza podiuzne i poprzeczne

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.3.8. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od
3 do 5 mm ponad ich powierzchnig¢. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.3.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
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6.3.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST i recepcie laboratoryjne;j.

6.4. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

6.5. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni

4. PN-B-11115:1998 drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7 PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

8 PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych

9 PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Inne dokumenty

11 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

12. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obciazeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

INSTALACYJNE ROBOTY ELEKTRYCZNE S-08.00.00

S-08.00.00. INSTALACYJNE ROBOTY ELEKTRYCZNE CPV -45315300-1
S-08.01.01. Linie energetyczne kablowe CPV -45316100-6
S-08.02.01. Instalowanie stupéw, opraw i urzadzen oswietlenia CPV —45316100-6

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

LINIE ENERGETYCZNE KABLOWE | S-08.01.00
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego

»Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Rolniczej, Starowiejskiej, Widokowe;j,
Krajobrazowej, Zacisznej w Pisarzowicach — etap I” oraz ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej
w rejonie ul. Stawowej, Labedziej w Hecznarowicach oraz w rejonie ul. Zacisznej i Paderewskiego
w Wilamowicach — etap II”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z instalowaniem linii kablowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji
technicznej szczegotowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa i odpowiednie szczegdlowe specyfikacje
techniczne wykonania i1 odbioru robot budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej
standardowej specyfikacji ~ zmiany,  uzupelienia  lub  usciSlenia,  odpowiednie
dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne
warunki realizacji robot, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania

i odbioru robdt zwigzanych z:

— uktadaniem kabli w ziemi, w kanalach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz
w budynkach,

— montazem muf i glowic
kablowych,

— montazem konstrukcji wsporczych do uktadania
kabli,

wraz z transportem i skladowaniem materialow, trasowaniem linii i miejsc posadowienia

fundamentéw, robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem podloza i robotami

towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:

— kompletacja materialéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem  wszelkich robot pomocniczych w  celu  przygotowania podioza
(w szczegdlnosci roboty ziemne, murarskie, $lusarsko-spawalnicze, montaz elementow
osprzetu instalacyjnego itp.),

— ulozeniem wszystkich materialtow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja
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techniczna,
— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i linii,
— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan  oraz  potwierdzenie

protokotami kwalifikujacymi montowany element linii energetycznej do eksploatacji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania og6lne” Kod CPV 45000000-07,
a takze podanymi ponize;j:
Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzaca do przesyltania energii elektryczne;.

Kabel sygnalizacyjny - przewod wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych,
sterowniczych, kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajacych.

Linia kablowa — kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukltadzie wielofazowym
albo kilka kabli potaczonych réwnolegle, ktore wraz z osprzetem ulozone sa na wspdlnej
trasie, laczac zaciski dwoch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii ulozono jedna lub wiecej linii
kablowych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome roéznych linii kablowych
pokrywaja si¢ lub przecinaja.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktérym odleglos¢ pomiedzy réznymi liniami
kablowymi, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna jest mniejsza niz odleglos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Studzienka kablowa — przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych,
ulatwiajaca przecigganie i taczenie kabli prowadzonych pod ziemia oraz w kanalach, rurach,
blokach betonowych itp.).

Blok kablowy — oslona otaczajaca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym
Uo — napigcie pomiedzy zyla a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napigcie
miedzyprzewodowe kabla.
W kraju produkuje si¢ kable elektroenergetyczne na napigcia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6
kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napigcia 64/110 kV stosuje si¢ kable
olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. [lo$¢ zyl tych kabli moze wynosi¢ od

1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm? (praktycznie
od 4 mm2).

Kable sygnalizacyjne produkowane sa na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV — ilos¢ zyt od 2 do 75,
przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm?2.

Zyla robocza - izolowana zyla wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu
elektroenergetycznym, stluzy do przesylania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy
do przesylania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako cze$¢ przewodzgca moze wystepowac
drut o przekroju kolowym, owalnym lub wycinek kola (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu
drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natgzenie pola elektrycznego na ostrych
krawedziach ogranicza si¢ stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1
kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej 16 mm?2. Zyly wielodrutowe  zapewniaja  wigksza
elastycznos¢ kabla, sg jednak drozsze. Sploty poszczegolnych wigzek, zawierajacych po kilka
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zyt splatane sa we wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadaja

w swej budowie dodatkowo zyte licznikowa (brazows) i kierunkowa (niebieska) dla ulatwienia

rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyla ochronna ,,z0” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-zolta

izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej. laczy

metalowe czeSci przewodzace — dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktére moga przypadkowo

znalez¢ si¢ pod napieciem), czesSci przewodzace obcych instalacji elektrycznych, gltéwna szyne

(zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy

czym dla napig¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyly nie musi by¢ identyczny z przekrojem

roboczym kabla (np. dla zyly roboczej do 50 mm2 — przekrdj zyly ochronnej minimum 16 mm?2,

natomiast powyzej 95 mm2 — minimum 50 mm2).

Zyla powrotna (stara nazwa ,,ochronna”) — wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych

o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako

warstwa metaliczna (druty lub tasmy miedziane), wspolosiowa z przewodzacego ekranu

niemetalicznego, znajdujacego sie na izolacji zyly lub w srodku kabla. Shuzy przewodzeniu pradéw

zwarciowych i wyréwnawczych (pradow zakloceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyla probiercza ,zp” — izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w

wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do pomiarow, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego.

Stosowana gltownie dla kabli jednozylowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400

mm2, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm?2.

Zyla neutralna — izolowana Zyla robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych

pehni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego kabla,

zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej 35 mm2 moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzacy polaczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Przygotowanie podioza — zespot czynnosci wykonywanych przed ukladaniem kabli majacych na celu

zapewnienie mozliwosci ich ulozenia zgodnie z dokumentacjg; zalicza si¢ tu nastepujace grupy

czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytow do mocowania i ukladania kabli oraz montaz powlok z tworzyw
sztucznych lub metalowych,

- montaz konstrukeji wsporczych i tuneli kablowych,

- odkrywanie i zakrywanie kanatow kablowych.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania
dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegOlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
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— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r.
Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow,

— protokoly odbiorow czesciowych, koncowych oraz roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r.— Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji kablowych linii energetycznych oraz transformatoréw kontenerowych
nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamdOwienia.

1.8. Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem

Grupy robot, klasy robdt lub kategorie robot
45315300 -1 Elektroenergetyczne linie kablowe zasilajace
45316100-6  Instalowanie stupdw, opraw i urzadzen

2.  NAZWY | KODY ROBOT OBJETYCH ZAMOWIENIEM
Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materialdw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania 1 okreslenia wlasciwosci 1 wymogoéw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan ~ w oparciu o produkty (wyroby)
innych producentéw pod warunkiem:
— spelniania tych samych wlasciwos$ci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej

w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne

posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy  opracowane przez Migdzynarodowa  Komisje
Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji
ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi
przepisami,

— wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w  okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydal os$wiadczenie, ze =zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
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projektowa, sporzadzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materialty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyklady zastosowania elementow linii kablowych, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawieraja opracowania typizacyjne — szczeg6lnie albumy producentow lub
specjalizujgcych si¢ w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, ktére moga by¢
wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne — rodzaje i ukiady

a) lIzolacja zyl — jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wilasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia
izolacji. Syciwa mogg by¢ Sciekajace (dla kabli uktadanych standardowo) lub niesciekajace (dla kabli
uktadanych przy duzych réznicach pozioméw) — kable te dodatkowo zabezpiecza powloka (pancerz
olowiany).

b) Powloka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gltéwnie wilgocia,
szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w
okreslonym $rodowisku. Stosuje si¢ powloki metalowe: olowiane i aluminiowe oraz z tasm stalowych
lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie znajduja kable z powloka z tworzyw
sztucznych usieciowanych, o zwiekszonej odpornosci na dziatanie ognia — klasa ich ognioodpornosci
zawarta jest w symbolu kabla

c¢) Wypelnienie — material izolacyjny, stosowany pomiedzy zylami kabla a powloka, w celu
ograniczenia mozliwos$ci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypehienie stosuje
sie: papier, tworzywa sztuczne, materialy wtéknopochodne nasycone olejami.

d) Pancerz — stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie
drutéw lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozja np. ocynkowanych, nawinigtych spiralnie
na ostone powloki kabla.

e) Ostona zewnetrzna — (warstwa wytloczona lub zewngtrzny obwoj) chroni kabel przed
szkodliwym wplywem czynnikéw chemicznych i wilgoci. Oslony wykonuje si¢ z materialow
wioknopochodnych, pokrytych warstwag polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub
polietylenu).

f)  Oznaczenia kabli — w celu tatwiejszego rozrozniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe
systemy oznaczania kabli, rézniace si¢ miedzy soba symbolika, zwykle zbiezne z zawartoscia
informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN:
HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte sa najczesciej dane na temat: materiatu zyl, typu izolacji,
ochronnosci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu si¢ ognia), typu powloki, izolacji, opancerzenia,
rodzaju syciwa, typu zyl specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza si¢ symbol cyfrowy,
zawierajacy dane o napieciu fazowym i migdzyprzewodowym oraz na koncu symbolu ilos¢ i przekroj

zyt.

2.2.2. Osprzet kablowy — mufy i gtowice

Stuza do potaczen i zakonczen kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie niezmienionych

wlasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajac przenikanie wilgoci do wnetrza kabla.

Mufy kablowe wykonywane sa jako przelotowe lub odgatezne (trojnikowe), gtowice kablowe jako
wnetrzowe 1 napowietrzne; dla prawidlowego ich montazu opracowano ,karty montazowe”,
oddzielnie dla kazdego z rodzajow osprzetu.
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,Karty montazowe” zostaly usystematyzowane wg metody zakonczenia lub potaczenia kabli:

—Zakonczenia bezglowicowe — stosowane dla wnetrzowych zakonczen kabli na napigcie do

1 kV i napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem nielaczenia w mufie z kablami
o0 izolacji papierowej oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin.

—Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje — przeznaczony dla zlaczy na niskie i $rednie
napigcia, wykonywanych na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W sklad osprzetu
tradycyjnego wchodza:

» Korpusy metalowe, chronigce przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne, aluminiowe lub
inne),

* Izolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych
do ochrony przed oddziatywaniem wplywdéw atmosferycznych przy gtowicach napowietrznych,

« Srodki ochrony przed wilgocia np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

* Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy ztaczu.

—Osprzet z taSm — stosowany gldwnie dla kabli YHAKXS na napigcia znamionowe 15-20 kV,
o izolacji z tworzyw sztucznych — polietylenowe;j.

Wyrdznia sie nastepujace typy tasm:

* Polprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne, stluza do likwidacji i tagodzenia ostrych
elementow czesci przewodzacej (metalowe zlaczki, koncowki, ekrany lub elementy o nieregularnych
ksztattach),

* Sterujace, wykonane jako samoprzylepne, shuza do regulacji pola elektrycznego przy
krawedziach, po usunigciu ekranu kabla na napiecie powyzej 6 kV

* [zolacyjne — wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuza do odtwarzania izolacji
kabla. Tasmy przylepne, stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocig kabli na napigcie do 1
kV.

—Osprzet z zywic chemoutwardzalnych — przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i z
tworzyw sztucznych na napigcie znamionowe 1-10 kV. Montazu dokonuje si¢ metodg odlewania
kadtubow z zywicy epoksydowej w formie rozbieralnej (wielokrotnego uzytku) lub nierozbieralne;j.

—Osprzet z materiatéw termokurczliwych i zimnokurczliwych — przeznaczony do kabli o
izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe do 1 kV dla materiatow termokurczliwych i do
6 kV dla materialow zimnokurczliwych. Do produkcji osprzetu wykorzystuje si¢ tworzywa sztuczne
usieciowane, posiadajace wlasnos¢ odksztalcalnosci powrotnej (pamieé ksztattu) po podgrzaniu lub po
ochlodzeniu.

—Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne — przeznaczony do dokonywania
potaczen lub zakonczen kabli, z pominigciem wad innych typéw osprzetu lub w sposdb nietypowy np.
réznych typow kabli.

2.2.3. Wsporniki i drabinki kablowe

Stuza do ukladania kabli, migdzy innymi, w tunelach i kanatach i produkowane sa jako stalowe
elementy z blachy o dlugosci przewaznie 2 lub 3 m. Jako material na drabinki kablowe uzywa sig¢
blach o zwiekszonej odpornosci korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o grubosci
0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzordow przekroju drabinek, najczesciej jest to ,,C” lub ,,U”; dodatkowo
produkuje sie szereg tacznikdw utatwiajacych prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki ukfada sig¢
na wspornikach lub mocuje bezposrednio do podloza, przy czym odlegltos¢ pomiedzy punktami
podparcia powinna by¢ mniejsza niz 3 m. Kable ukladane poziomo nie wymagaja mocowania, z
wyjatkiem kabli jednozylowych tworzacych jedna lini¢. Kable uktadane pionowo nalezy mocowaé do
drabinki przy uzyciu uchwytéw indywidualnych, systemowych lub tasm do mocowania kabli.

2.2.4. Przykladowa specyfikacja materiatlowa
Wg zestawienia materiatdéw zawartych w projekcie.
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2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatbw do robét montazowych linii

energetycznych

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniaja nastepujace

warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

— sa wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spelniaja wymagane whasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego  zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow,

— dostawa kabli o izolacji, powloce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sig
przy temperaturze wyzszej niz —15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie mogg by¢
zrzucane i przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest  stosowanie do rob6ét montazowych —  wyrobow

i materialéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materialow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatléw do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materialy pakowane powinny by¢é przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac¢ na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwinigte w tzw. ,,6semke”.
Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza
poza opakowanie dla ulatwienia kontroli parametréw (ciaglos¢ zyt, przekrdj), w przypadku gdy
dokonuje si¢ odciecia czgsci kabla — nalezy zabezpieczy¢ pozostajacy w magazynie odcinek
zalutowana oslong otowiang lub kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o migkkim
podtozu nalezy ulozy¢é twarde podklady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed
samoczynnym toczeniem.

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chronié przed wplywami
atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogoélne”. Kod CPV 45000000-7,
pkt.5

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”. Kod CPV 45000000-7,
pkt.5
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4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe ze skladu przyobiektowego do miejsca wbudowania, nalezy
zachowaé ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materialdw do montazu. Minimalne temperatury
wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynosza dla kabli
nawinigtych na bebny: —15°C oraz —5°C dla zwinigtych w ,,6semke” odcinkow.

Stosowaé dodatkowe opakowania materiatbw w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne”. Kod CPV 45000000-7,
pkt.5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja techniczna
i umowa oraz za jakos¢ zastosowanych materialow i jakos¢ wykonanych robot.
Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.
Przed przystgpieniem do robot nalezy dokonaé przy udziale geodety trasowania przebiegu linii
energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.2. Uktadanie kabli

Przy ukladaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:

— wyznaczenie trasy linii kablowe;j,

— wykonanie robdt ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotow
oraz wymian¢ gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— ukladanie kabli w rowach i wykopach,

— ukladanie kabli w rurach i blokach, ulozonych w ziemi,

— ulozenie folii oznaczeniowej,

— zasypanie rowow i wykopdéw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru
ziemi.

UWAGI DODATKOWE:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgoda
inwestora — wykonawca robdt, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych.
Przebieg trasy wyznaczaja wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy
jednoczesnie prowadzié tras¢ kablowa w taki sposdb, aby zachowac odpowiednie odleglosci od
innych elementéw znajdujacych si¢ w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od
fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegdtowe
wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujacych si¢ w ziemi zawiera norma N SEP-E-
004.

2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopdéw wykonywanych przy robotach
liniowy dla instalacji sanitarnych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.:
,,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopdw liniowych pod rurociagi w gruntach kat. I-IV”.

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rob6t prowadzonych w terenie zabudowanym
lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzié
istniejagcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonaé
przekopdw probnych na glebokosé wieksza od projektowanego dna wykopu i o dlugosci okoto 2 m
przez lini¢ trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza wykopow
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prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych rownolegle, jednak
nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla glgbokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych
przypadkach.

Gleboko$¢ minimalna ukladania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia
oraz napigcia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz srednice
kabla wykop jest kilkanascie centymetrow glebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania
oswietlenia, zwigzanego z ruchem drogowym,
— 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,
— 80 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, ukladanych poza terenami rolniczymi,
— 90 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, ukladanych na terenach rolniczych,
— 100 cm dla kabli o napieciu powyzej
15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w

ST ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach
otaczajacych (rury ochronne lub bloki kablowe), ukladanych w wykopach. W niektdorych
przypadkach mozna dokonaé¢ ulozenia oston bez koniecznosci rozbidrki drogi, toru lub ulicy,
stosujac technologi¢ podkopéw i przeciskow. Podkopy wykonuje si¢ specjalnymi topatami,
ktére posiadaja zmniejszong powierzchnie robocza oraz wydluzone trzonki, w celu ulatwienia
kopania. Przeciski wykonuje si¢ specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

5. Ukladanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy ulozy¢é na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm —
dopuszcza si¢ pominiecie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna
by¢ falista, aby ilo$¢ ulozonego kabla byta wicksza o 1-3% od dlugosci wykopu. Zasada jest
uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odleglos¢ minimalna od kabli
sgsiednich zalezy od napigcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla
kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zakladu przemyslowego dopuszcza si¢
warstwowe ukladanie kabli, z zachowaniem odleglosci 15 cm pomigdzy warstwami

i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiel lub bloczkéw betonowych. Dla
utatwienia lub umozliwienia robdt naprawczych nalezy przewidzie¢ ukladanie kabli z zapasem,
przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje polaczenie lub podlaczenie kabla (mufy, zlacza
kablowego itp.),

—  Stosuje si¢ dwa sposoby uktadania kabli:

—  reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego sie¢ na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor
z przyczepa lub skrzyniowy samochod ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnow),
b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd cigzarowy, wyposazony w ciggarke
i zurawik, zespot rolek i zasilanie ich napeddéw poprzez agregat pradotwodrczy lub zestaw kabli
przenosnych, stojaki do bebnow),

¢) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla ukladania przy pomocy
rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyly i ponczoch stalowych. W celu unikniecia
uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sily ciagniecia, jej wartos¢
dopuszczalng wyznacza sie¢ w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.
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—Zasypanie nastgpng warstwa piaskowa grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wickszo$¢ inwestorow wymaga
wymiany gruntu wykopu na piasek),

—Ulozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm,
przykrywajacej przysypany warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazuja
napigcie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

6. Uktladanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sa szczegodlnie narazone na uszkodzenia, chroni si¢ poprzez ostony
kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno-
lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe dluzsze niz 60 m lub posiadajace
rozgal¢zienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza si¢ w studnie kablowe. Studnie
zelbetowe sa najpopularniejsze i posiadaja wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiadaé
odwodnienie (kanalik) i zamykany wlaz lub przykrycie z plyty betonowej lub zelbetowej, a takze
odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie moga si¢ zebra¢ w studzience.
Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 srednicy kabla, jednak nie mniej niz
50 mm. Zasada jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza si¢ odstepstwa
od tej zasady w przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzacych wiazke wielofazowa, zestawu
kabli sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych
i sygnalizacyjnych podiaczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do
ostony nalezy oba konce uszczelnié, szczegélnie kiedy nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi
strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materialy
izolujace, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wciaganie kabli do rur mozna
wykonywaé przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje konieczno$é wykonania oston kablowych
na ulozonych weczesniej kablach Iub ich odcinkach — wtedy stosuje si¢ technologi¢
z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

7. Ukladanie kabli w kanalach i tunelach

Kanaty kablowe wykonuje si¢ jako element przykrywany na calej dlugosci ptytami,
prowadzony w podtodze lub w ziemi a takze w stropie lub w $cianie budynku albo budowli.
Szczegolng forma tej technologii uktadania kabli jest prowadzenie linii kablowej pod podtoga
podniesiong lub techniczng np. w korytach kablowych prefabrykowanych. Przykrycie kanatu moze
by¢ zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaly nie sa przystosowane do poruszania si¢ obstugi w
jego wnetrzu, natomiast powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe (grodzie).
Grodzie nalezy wykonywaé jesli dlugo$¢ kanatu przekracza 50 m, najprostsza grodzia moze by¢
warstwa piasku o grubosci 1 m, obmurowana obustronnie cegla. Tunele kablowe pozwalaja na
poruszanie si¢ wewnatrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe w formie $cian ceramicznych lub plyt
gipsowo-kartonowych izolowanych wewnatrz materialami  ognioodpornymi z  drzwiami
przetazowymi, stosuje si¢ co 100 m dhugoscei tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczaja 50m
wystarczy otwor przetazowy (bez drzwi). Kanaly i tunele kablowe powinny byé budowane z
materiatléw niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wodyi wilgoci do wnetrza, posiadaé system
odprowadzania wody S$ciekowej i kondensacyjnej oraz system przewietrzania, jednoczes$nie
umozliwia¢ swobodny dostep do kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub wymiany. Wysokos¢
minimalna tuneli wynosi 2 m, szeroko$¢ komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanalach i tunelach
uktada¢ mozna kable o powloce:

—olowiane;j,

—aluminiowej z ostona przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli srodowisko nie jest
niszczace dla aluminium i powloka nie jest wykorzystywana jako zyta ochronna,

—z tworzyw sztucznych.

Ukladanie kabli w kanalach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich
odleglosci pomiedzy kablami, innymi rurociggami, Scianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdzialu
w grupach napi¢¢ znamionowych kabli i montaz poszczegdlnych typdw na wydzielonych wspornikach
np. wspornik SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowia zestawy kabli
jednozylowych tworzacych wiazke wielofazowa, zestawy kabli sygnalizacyjnych podtaczonych do
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jednego urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podigczonych do jednego
urzadzenia, stanowiacych tory jednej linii wielofazowej i zasilajace instalacje oswietleniowa, ktore
mogg si¢ stykaé. Ukladanie kabli moze odbywaé si¢ sposobem recznym lub mechanicznie. Do
uktadania kabli stuza wsporniki lub drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4.
Odleglosci minimalne pomiedzy sasiednimi mocowania kabli uktadanych na pochytosciach wynosza
od 40 do 150 cm, w zaleznosci od kata uktadania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowaé
przy uzyciu uchwytow z elastycznymi (migkkimi) wkladkami i szerokosci co najmniej réwnej
$rednicy zewngetrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powlok izolacyjnych.

8. Uktladanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostone ochronng widknista, uklada si¢ bezposrednio
na $cianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych
budynku oraz kanatach — niektore sposoby uktadania oméwiono w pozycjach poprzednich.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ przy przejsciach kabli przez $ciany i stropy z zastosowaniem
przepustow kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w
otwor, oba konce uszczelnione materialem niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropow i 10 cm dla $cian.
Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje si¢ w przypadkach szczegoélnych np. izolacja od zracych opardéw
(pomieszczenia akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przejsciu pomigdzy wydzielonymi strefami
ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty
powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, rowniez jednozylowego. Skrzyzowania kabli nalezy
wykonaé¢ w taki sposob, aby minimalne odleglosci pomigdzy kablami wynosily: 5 cm dla kabli na
napigcie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napigcie powyzej 1 kV. Odleglosci minimalne od rurociagdéw
podaje N SEP-E-004 i wynosza od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetni¢ warunkéw minimalnej
odleglosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

9. Ukladanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeza itp.) Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie zachowania wlasciwosci konstrukcyjnych

budowli, na ktorej uklada si¢ kable. Stosuje si¢ kable o powlokach z tworzyw sztucznych

lub metalowych oraz kable opancerzone drutami stalowymi. Przy ukladaniu kabla na mostach
wymagana jest odporno$¢ na drgania, co osigga si¢ poprzez dobdr kabla lub konstrukcje oston
i kanalow, takze wymagane jest uziemienie linii po obu stronach mostu. Szczegdlowe metody
uktadania kabli na mostach, pomostach budowlach wodnych dobiera si¢, uwzgledniajac miejscowe
warunki.

5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

— montaz muf i glowic kablowych

UWAGI DODATKOWE:

1. Montaz osprzgtu kablowego powinni wykonywaé¢ pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez
producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

2. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemna zgode na ponowne
zastosowanie osprzetu pochodzacego z demontazu.

3. Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe w
najblizszym sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywac¢ polaczenia glowic
kablowych na poziomie terenu, a nastgpnie umieszczac je na wymaganej wysokosci, na shupie.

4. Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach
ogolnodostepnych powinny znajdowac si¢ w studzienkach kablowych np. na mostach.

5. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wiazke, nalezy kolejne mufy
montowac z przesuni¢ciem odpowiadajacym dtugosci mufy + min. 1 m.

— oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod

napieciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikow powinno ufatwia¢ prace pracownikom dokonujacym

rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowaé: na koncach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzetu

(mufy i glowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty,
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zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w
kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.
2. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujace dane:
— uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowe;,
— rok ulozenia kabla,
— symbol typu i przekroj kabla wg odpowiedniej normy,
znak fazy (przy kablach jednozytowych),

3. Znakowanie trasy kablowe;j

W terenie nie zabudowanym oznacza si¢ trase poprzez wkopanie wzdhiz trasy shupkow
betonowych z litera ,,K” oraz nazwa uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania:
poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100
m. Zaleca si¢ podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, ze stosuje si¢ wtedy oznaczenie literowe
»-M”. Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub innych trwalych
elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem
terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdélne”. Kod CPV
45000000-7, pkt.6

6.2 Szczegoétowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3 Sprawdzenia odbiorcze

Nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jako$ci i zgodnosci wykonania robdt z ustalona w dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania 1 zabezpieczenia polgczenn $rubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej,
norm, przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostaly
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca
zasadniczego wplywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne”. Kod CPV 45000000-
7, pkt.7

7.2. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6ét montazowych instalacji linii
kablowych

Obmiaru robdt dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

—dla konstrukceji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

—dla kabli: km, m lub kpl.,

—dla osprzetu linii: szt., kpl.,

—dla robot ziemnych: m lub m3.

7.3. Inne szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6ét montazowych instalacji
linii kablowych

W specyfikacji technicznej szczegdlowej dla robot montazowych budowy linii kablowej,
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot.

W szczegdlnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe
naktady rzeczowe dla odpowiednich robét jak np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU OBMIARU ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”. Kod CPV 45000000-
7, pkt.8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen
8.2.1.0dbior miedzyoperacyjny

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

— montaz koryt, drabinek, wspornikdw,

— podsypki i zasypki,

— stacje transformatorowe — kontenerowe wraz z fundamentami.

8.2.2.0dbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementow
urzadzen, ktére ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng
prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzié¢ prawidtowo$é montazu oraz godnos¢ z obowiazujacymi
przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji np. instalacja

uziemiajaca,
— wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentdw.

8.2.2. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
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przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi calosci
linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. SPOSOB ODBIORU OBMIARU ROBOT

9.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne”. Kod CPV 45000000-7, pkt.9
9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos$é
tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczaltowe
obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

— obshuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robdt,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunigcie pozostatosei, resztek i odpadéw materialdéw w sposdb podany w specyfikacji technicznej
szczegdtowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robdt wedhug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbgdnych rusztowan
moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej platnosci. Sposob
rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robot na
wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST robdt w zakresie robdt instalacji elektroenergetycznych opracowanych dla
realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60050(604):1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesylanie i rozdzielanie energii
elektrycznej — Eksploatacja.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy  wspoldziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-90/E-05029
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Kod do oznaczania barw. PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie odbiorcze. PN-E-04700:1998
Urzadzenia i uktady elektryczne W obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne W obiektach elektroenergetycznych  —
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. PN-90/E-06401.01
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie  kablowe.

Osprzet do znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogolne.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie  kablowe.

Osprzet do znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Polaczenia i zakonczenia zyt.
PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie  kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie  kablowe. Osprzet do kabli
o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.
PN-HD 605 S1:2002 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan. PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3). PN-HD 621 S1:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia o izolacji papierowej przesycone;j.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (czgs¢ V) Wydanie 2
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne.

Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu
pod budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

— Albumy ENERGOPROJEKT Poznati z lat 1967-1995.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

— Katalogi i karty materiatowe producentow.

Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).
Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198,
poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny speinia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

INSTALOWANIE SLUPOW, OPRAW I URZADZEN DO OSWIETLANIA |S-08.02.00
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej jest instalowanie stupéw, opraw i urzadzen
do oswietlenia zwigzanych z realizacja projektow: ,, Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w rejonie
ul. Rolniczej, Starowiejskiej, Widokowej, Krajobrazowej, Zacisznej w Pisarzowicach — etap 1" oraz
,, Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Stawowej, Labedziej w Hecznarowicach oraz
w rejonie ul. Zacisznej i Paderewskiego w Wilamowicach — etap I1I”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt jak pt .1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robdt obejmujacych wszystkie
czynnosci umozliwiajace i majace na celu montaz stlupéw oswietleniowych wraz z podlaczeniem
opraw.

1.3.1. Montaz fundamentow

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
podanymi przez producenta.

Fundament powinien by¢ ustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10 lub zageszczonego

ZWiru.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom goérnej powierzchni.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscigt 10 cm.

W fazie Montazu nalezy zabezpieczy¢ elementy mocujace stupy przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz korozjg.

Po wykonaniu fundamentu dla koncowych stupéw w linii nalezy w jego poblizu wykonaé uziomy
szpilkowe dlugosci 6 m, pograzane w gruncie odcinkami po 1,5 m oraz podtaczyc do projektowanego
uziomu otokowego

1.3.2. Montaz stupow

Stupy wysokie ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spdd shupa powinien
opiera¢ si¢ na catej powierzchni fundamentu. Nastepnie przykreci¢ stup do podstawy i zabezpieczy¢
przed korozja.

Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stupy nalezy ustawiaé tak, aby dostep do tabliczek nie byt utrudniony

Stupki niskie montowac recznie z zachowaniem zasad okreslonych przez dostawce.
1.3.3. Montaz opraw i potaczenia elektryczne stupow

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Nalezy réwniez sprawdzi¢ jej ukompletowanie. Oprawy nalezy
montowac po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupdw typu 3x1,5mm?2
oddzielnie do kazdej z opraw .

Oprawy nalezy mocowac¢ w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do
nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;.

Kazdej z opraw powinno odpowiadaé osobne zabezpieczenia.
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Zacisk PE tabliczek bezpiecznikowych ostatnich w linii stupow nalezy przylaczyé za pomoca
DYzo do uziomu.
Kable zasilajace i w/w potaczenie wprowadzi¢ do shupa przez otwér w fundamencie.

1.3.4. Oprawy oswietleniowe

Oswietlenie pompowni odbywac¢ si¢ bedzie za pomoca opraw na shupach stalowych
szesSciokatnych o wys. 4,5m ustawionych na fundamentach wykonanych wg. danych katalogowych
producenta.

Wszystkie oprawy mocowane czupku stupa.

Mocowanie masztow i stupéw do fundamentu srubowe. Po dokonaniu mocowan sruby zabezpieczy¢
przed korozja wg wskazan dostawcy.

Kabel zasilajagcy wprowadzi¢ do stupa przez otwory w fundamencie. Na stupie nalezy umiescic¢
nr zgodny ze schematem i planem.

Potaczenia wewnetrzne masztu lub stupa, pomigdzy oprawa a tabliczka bezpiecznikowa wykonaé

przewodem - Izolacja Zyl przewodéw i kabli powinny odpowiadaé kolorom zgodnym z pn.
Izolacj¢ w kolorze Zo6ttozielonym mozna stosowa¢ wylgcznie w instalacjach zwiazanych z ochrona od
porazen.

Zaciski PE tabliczek bezpiecznikowych polaczone z instalacja ochronno-wyrénawcza Lokalizacja
masztow i stupéw wg. zatacznika graficznego projektu.

1.3.5. Rozdzielnica zasilajaco — sterujaca oswietleniem w SZS

Tablica wykonana bedzie w oparciu o wykonang z poliestru wzmocnionego widknem szklanym, szafe
rozdzielcza ze zintegrowanym fundamentem (ustojem), wyposazong w :

-wylacznik gtowny

-lampki optycznej sygnalizacji obecnosci napiecie

-wylacznik réznicowopradowy

-wylaczniki nadmiarowe

-gniazdo podtaczenia agregatu

-gniazda wtykowe 1-bieg. z bolcem ochronnym do Montazu na szynie

-uktad zapalania oswietleniem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Latarnia - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie w gruncie, shuzaca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej na okreslonej wysokosci.

1.4.2. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie shuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez Zrodlo Swiatta zawierajace wszystkie niezbedne detale
do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy taczacy shup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé nad i pod ziemia.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, sluzaca do utrzymania masztu
lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czegsci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
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2. MATERIALY
2.1. Materialy podstawowe

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu o$wietlenia wg. niniejszej SST

sa

- Shup stalowe na fundamentach prefabrykowanych,

- Oprawy

- Przewod YDYpzo 3x1,5 mm2.

- Rozdzielnica sterowania oswietleniem i podlaczeniem agregatu wraz z ukladem zasilania
pomp SZS wg zataczonego do projektu schematu.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania ustojow betonowych pod stlupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie cementu
portlandzkiego marki 25 bez dodatkow, spetniajgcego wymagania PN--88/B-30000. Cement powinien
by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Cement moze by¢ roéwniez dostarczany
luzem i przechowywany w silosach.

2.2.2. Piasek
Piasek do ukladania kabli w ziemi i wykonania ustojow pod stupy oswietleniowe powinien spetniac¢
wymagania BN--87/6774-04.

2.2.3. Zwir
Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowaé Zwir odpowiadajacy BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.2.5. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowa¢ wszelkie
rodzaje kitow spetniajagce wymagania BN-80/3112-28. 2.3. Elementy gotowe informacje ogdlne

2.3. Elementy gotowe — informacje ogélne

2.3.1. Stupy prefabrykowane

Zaleca si¢ stosowanie stupow prefabrykowanych o wymiarach podanych w dokumentacji lub innych
wg. atestowanych obliczen. Shupy powinny by¢é wykonane wg Dokumentacji Projektowej
uwzgledniajacej parametry wytrzymatosciowe i warunki, w jakich beda pracowaly. Ogolne
wymagania dotyczace fundamentéw okreslone sa w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji
budowlanych".

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Zrédta swiatta i oprawy

Dla oswietlenia drogowego nalezy stosowac¢ zrodia Swiatla i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-
06305 i podanych w dokumentacji projektowej. Oprawy powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotnosci wzglednej powietrza
nieprzekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.
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2.3.3. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Wysiegniki nalezy
wykonywa¢ z rur stalowych bez szwu i srednicy zewnetrznej 60,3-76,1 mm. Grubosé
$cianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Rami¢ wysiegnika powinno by¢ nachylone od poziomu pod katem zgodnym z dokumentacja
projektowa i mie¢ dtugos¢ w niej okreslong. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdw
oswietleniowych uzywanych do oswietlania drog.

Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami z zewnatrz i wewnatrz rur.
Sktadowaé¢ wysiegniki na Placu Budowy w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.3.4. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykonaé¢ zgodnie z typowa dokumentacja projektowa dla konkretnego
wysiegnika i typowego shupa o$wietleniowego.

3. SPRZET

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu,
gwarantujacych wlasciwg jakoscig robot:

-samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

-zurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem $r. 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A

4. TRANSPORT
Do transportu materiatow nalezy uzy¢ nastepujacych srodkow transportowych:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcow dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sit wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie

przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod shupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy
na podwoziu samochodowym.

W obu przypadkach wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu
i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2. Montaz stupow prefabrykowanych

Wykonanie i montaz stupéw zgodnie z wytycznymi wykonania montazu dla konkretnego

shapa.

Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm Warstwie betonu
B10 spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub ubitego zwiru spelniajacego wymagania BN-
66/6774-01.

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek stupow i fundamentow.
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Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja
rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie shupa w planie powinno byé wykonane z doktadnoscia =10
cm. Wykop nalezy zasypywal ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm. Stopien
zaggszczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01.

5.3. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rurg znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub
cigzarem réwnym ciezarowi oprawy. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90°
z dokladnoscia £2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.
Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiggnikow znajdowaly sie w jednej plaszczyznie rownoleglej do
powierzchni oswietlanej jezdni.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe
przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzanie zaswiecenia
si¢ lampy).

Oprawy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiggnikow.
Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju
zyly nie mniejszej niz 2.5 mm2. Ilos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki
bezpiecznikowej lub bezpiecznikéw sieciowych do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy
przewody. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposob wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie
pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu
slupow lub wykonaniu ustojow, sprawdzeniu podlega stopien zaggszczenia gruntu i usunigcia
nadmiaru ziemi.

6.2. Stupy i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
i wytrzymalosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢ Ustawienia
w planie i rzedne posadowienia.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod katem:

-doktadnosci ustawienia pionowego shupow,

-prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi jezdni,

-jakosci potaczen przewoddw na zaciskach oprawy,

-jakosci potaczen srubowych latarn i opraw,

-stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji i ochrony nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji..

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci ochrony.

Wszystkie  wyniki  pomiaréw nalezy zamiesci¢ w  protokole pomiarowym  ochrony
przeciwporazeniowe;.
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6.4. pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy Przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum 100 godz. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej
i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych mogacych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz
w ztych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz, itp.). Do pomiaréw nalezy
uzywacé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie. Pomiary natgzenia oswietlenia nalezy wykonywac za
pomocag luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej a element $wiatloczuly
powinien posiada¢ urzadzenia umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary
przeprowadza¢ dla punktéw zgodnie z PN-76/E-02032.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa dla linii jest 1 metr, a dla latarni i opraw jest 1 sztuka.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych winna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu oswietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

-aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,

-geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

-protokoly  z  dokonanych  pomiaréw  skutecznosci  zerowania  zastosowanej  ochrony
Przeciwporazeniowej

-protokot odbioru Robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania Robot obejmuje:

-roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-wykopy punktowe i liniowe,

-zdemontowanie elementow os$wietlenia,

-wykonanie Montazu stupdw

-montaz kabli,

-montaz wysiegnikow

-montaz opraw,

-podiaczenie do sieci zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
-odtworzenie nawierzchni.

-wykonanie pomiaréow i dokumentacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.
PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania. 3.PN-79/E-06314 Elektryczne
oprawy oswietleniowe zewngtrzne.

4. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napicie
znamionowe 0,6/1 kV.

5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 6.PN-71/E-05160 Rozdzielnice
prefabrykowane niskonapieciowe. Ogolne wymagania i badania.

7. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. przepisy budowy.

8. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalnosci przewoddow i kabli.

9. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

10. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczanie statyczne i projektowanie.

11. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

12. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

13. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

14. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania i badania.
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