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D-00.00.00WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna odnaséisiwymagé wspoélnych dla poszczegélnych wymadeachnicznych dotyezych wykonania

i odbioru robét, przy zadaniu pn.
+Przebudowa drogi gminnej — ul. Taterniczej w Pisaxzizach w km 0+000 do km 0+483".

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Jako czs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@®pecyfikacje Techniczne najeodczytywa i rozumi&€ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obptych STWIORB

1.3.1. Wymagania og6lne

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmuivymagania ogélne, wspéine dla wszystkich roboétetgbh Szczegotowymi
Specyfikacjami Technicznymi na poszczegoélne as@tysni naley je rozumi€ oraz stosowaw powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczneggodne s z ustawy 0 zaméwieniach publicznych z dnia 10 czerwca 18841 z p&niejszymi zmianami
i uwzgledniajp normy pastwowe, instrukcje i przepisy stogag sé do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione porej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany nie dglacy budynkiem, stanowty calé¢ techniczno-aytkows (drog;) albo jego czs¢ stanowaca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, ¢zet)

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lubtgp pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimgadzeniami
technicznymi zwgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dwrpojazdéw obstugagych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do ugciai po jego zakiczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieazia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizgdy do notowania wydaraezaistniatych w
czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrmveokonywanych odbioréw robét, przekazywania palet innej korespondenciji
technicznej porgidzy Inzynierem, Wykonawg i projektantem.

Jezdnia -cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Inzynier - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego imieniu w sprawach
realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasavaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzeinia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e#¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korotrogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatoa w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaru - akceptowany przez iyniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania przez Wykonawobmiaru
dokonywanych robét w formie wylicaeszkicow i ew. dodatkowych zalznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegpptwierdzeniu przez
Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lubinne laboratorium badawcze, zaakceptowane przezai@pcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich
bada i préb zwhzanych z ocenjakadsci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezjsine do wykonania robét, zgodne z Dokumentaejojektovs i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przezzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw ghcych do przejmowania i rozkladania ob@n od ruchu na podi@ gruntowe i

zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyypam.

b) Warstwa wijzaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstwg Scierals a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sga do wyréwnania nieréwiioi podbudowy lub profilu istniefej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stmca do przenoszenia obzen od ruchu na podie. Podbudowa mie sktadé sic z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngé¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasi¢ z jednej lub
dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag¢@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemgstek podi@a. Maze zawiera warstw; mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltownymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiatmrozu.

h) Warstwa odcinagca - warstwa stosowana w celu uniefivdenia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchipée)
powyzej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu toegego.

Odpowiednia (bliska) zgodnéé¢ - zgodndé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedi przedziat tolerancji nie zostat

okreslony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnagi oraz drzew i krzewéw. Pas

drogowy mde réwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzm chronjcych ludzi i srodowisko przed

ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyiaast pojazdéw, umieszczenia udzeh bezpieczéstwa ruchu i

wykorzystywana do ruchu pieszych, foa jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

Polecenie Irkyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robé6t lub

innych spraw zwizanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedskwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gpmtenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmigasametréw

geometrycznych trasy w planie i przekroju patym) istniejcego paiczenia.

Rekultywacja - roboty magce na celu upoezlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji tereno@ruszonym w czasie realizacji zadania

budowlanego.

Rysunki - cze$¢ Dokumentaciji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystylki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

Kosztorys Ofertowy - wykaz robét z podaniem ich #o w kolejndci technologicznej ich wykonania.




Zadanie budowlane - czs$é przedsiwziecia budowlanego, stanoyda odebrg calas¢ konstrukcyjm lub technologiczy, zdolry do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcjhtéczno-uytkowych. Zadanie me@ polegd na wykonywaniu robot zweanych z
budows, modernizagj, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwnpracownik Zamawiagego, wyznaczona przez Zamaw@go do reprezentowania jego
intereséw przez sprawowanie kontroli zgoghiaealizacji robét budowlanych z Dokumentaé€jrojektows, Specyfikacjami Technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postgamiami warunkéw Kontraktu (umowy).

Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegétowo olgleny w umowie (kontrakcie) udzielggy zamoéwienia na podstawie ustawy o zamdéwieniach
publicznych (z 10 czerwca 1994 r zzpéejszymi zmianami).

Wykonawca— osoba prawna (lub fizyczna), z ktGtamawiajcy zawart Kontrakt (umow) w wyniku wyboru ofert oraz jej nagicy prawni.
Teren budowy— przestrze, w ktérej prowadzoneysoboty budowlane, wraz z przestrzemajmowan przez urzdzenia zaplecza budowy.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odgiymd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

aprobata techniczna- stwierdzenie przydat§o materiatow i wyrobow do stosowania w okeeym rodzaju budownictwa,

beton - sztuczny kamig ktéry powstat z masy betonowej w skutekzenia,

beton chudy - beton zwykly cementowy o zawastd cementu poriej 150 kg/m3 betonu,

beton hydrotechniczny- beton zwykly cementowy odznaczey sk wodoszczelnéeia, stosowany w budownictwie hydrotechnicznym,
beton konstrukcyjny - beton, ktérego wytrzymadé jest niezmienna pomimo uptywu czasu zachowujeogtabbjetosci, trwaldsci i
wytrzymaidgci,

budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w o#@ym miejscu, a tate odbudow, rozbudow, nadbudow obiektu budowlanego,
budowla - kazdy obiekt budowlany nie dolacy budynkiem lub obiektem malej architektury, jakosty, przepusty techniczne, budowle
ziemne, hydrotechniczne, zbiorniki, konstrukcje rpee i inne,

czesé obiektu lub etap wykonania- samoistna ¢ obiektu budowlanego zdolna do niezalego spetniania swych funkcji i mgzp by
przedmiotem oddzielnego odbioru i przekazania diplelataciji,

dokumentacja budowy - pozwolenie na budawwraz z zajczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, pkotg odbioréw
czgsciowych i kaicowych, w miag potrzeby, rysunki i opisy sigce realizacji obiektu, operaty geodezyjne aids§ obmiardw,

geowléknina - mata filtracyjna z grupy syntetyk6w przeciwerozgh stosowana w miejsce podsypek zeiréw i pospétek pod
ubezpieczenia lub w miejsce $gyodtek faszynowych pod ubezpieczenia z narzutu kanego,

izolacja przeciwwilgociowa- ochrona zewgtrzna elementu budowli przed wnikaniem wilgoci,

izolacje powtokowe bez wkiadek z mas bitumicznyehtasmas bitumiczne nie lub modyfikowanych oggmice syntetyczne,

izolacje warstwowe- 3 to izolacje z materiatéw rolowych (pap oraz faliiworzyw sztucznych),

kanat - sztuczne koryto o szerod@ dna wikszej nz 1.50 m, prowadce wod; stale lub okresowo,

karczowanie - wyrywanie pnicigtych drzew z ziemi wraz z korzeniami,

karpina - drewno pniakéw pozostatych goieciu drzew, wydobyte z ziemi wraz zgseiag korzeniov,

kierownik budowy - osoba posiadaga odpowiednie uprawnienia budowlane wyznaczona k@wowania robotami budowlanymi,
upowaniona do reprezentowania interesu Wykonawcy w sacawealizacji umowy o wykonanie rob6t budowlanych,

konsystencja masy betonowej stan ciektéci masy betonowej — wilgotnagstoplastyczna, plastyczna, poiciekia i ciekla,

korona budowli - powierzchnia budowli liniowej, ptaska lub o zagleh spadkach poprzecznych,

korozja betonu - proces chemiczny niszgzy beton,

marka betonu - liczba okrélajaca umown dolng wytrzymatd¢ betonu naciskanie,

masa betonowamieszanka betonowa - mieszanka w stéwiezym do chwili ukdiczenia procesu ukezenia procesu wzania sktadnikéw,
materialy - materialy naturalne i wytwarzane jak rownigzne tworzywa i wyroby niezlnine do wykonania robét, posiasizg aprobat
techniczn lub potwierdzenie ich przydatém do stosowania w budownictwie,

nasypy - uzytkowe budowle ziemne wznoszone wznd poziomu terenu; obmiar w metrachssiennych wykopow lub ukopdw, z ktérych
wydobyto ziem¢ na wykonanie nasypu, zwggkiem specjalnie zaznaczonych przypadkéw, gdy obrdiskonywany jest w metrach
széciennych nasypu, np. nasypy zap6r ziemnych,

normy europejskie - oznacza normy przygte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)zoiuropejski Komitet Standaryzaciji
Elektrotechnicznej (Cenelec) jako "standardy eusipe (EN)M lub "dokumenty harmonizacyjne (HD)" zfjoe z ogélnymi zasadami
dziatania tych organizacji,

normy - oznaczaj wymagania techniczne przig przez uznany organ standaryzacyjny w celu pa@ataego i cigtego stosowania, ktorych
przestrzeganie co do zasady nie jest obzkdwe,

obiekt budowlany - budowla stanawa catd¢ techniczno-uytkowa wraz z instalacjami i uggizeniami, obiekt matej architektury,

obrobienie na czysto powierzchni skarp i koronyegopéw lub nasypdéw statych -¢czne obrobienie powierzchni po wykonywanych
robotach ziemnych z doktad$eia podara w dokumentacji odpowiednich tablicach norm,

obrobienie z grubsza powierzchni wykopéw, przekopaasypéw lub odktadéw - mechaniczne lgbzne obrobienie powierzchni skarp,
korony lub dna z doktadidoiag mniejsz w stosunku do norm,

odktad - grunt uzyskany z wykopu lub przekopu zzay w okrélonym miejscu bez przeznaczenigytkowego lub z przeznaczeniem do
pé&zniejszego zasypania wykopu,

odpowiednia zgodrié - zgodné¢ wykonanych rob6t z dopuszczaltolerancy, a w przypadku braku okilenia granic tolerancji, zgod&bz
tolerancy przyjmowan zwyczajowo,

partia masy betonowej - #6 masy betonowej jednakowej marki wykonana z tyehysdn sktadnikow i w takich samych warunkach i ceasi
petzanie betonu- zdoIndg¢ betonu do odksztatéestopniowo narastagych pod dziataniem dtugotrwatych olin,

plac budowy - teren, na ktérymgswykonywane roboty budowlane lub czysnbpomocnicze albo prace zywane z budow (np.
wytwarzanie na budowie elementéw prefabrykowangktadowanie materiatow, przedmiotéw itp.),

plantowania terenu - wyrbwnywanie terenu do zadamyojektem rzdnych przeZciccie wypukidci i zasypanie wgbien,

polecenie Inspektora nadzoru - polecenia przeka¥#yleonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisentlotycace sposobu realizacii
robét lub innych spraw zezanych z prowadzeniem budowy,

pospotka- naturalny grunt rzeczny sktaday sk frakcji zwirowych i piaskowych, bez glin, itow i piaskow @gtych,

pozwolenie na budoyv- decyzja administracyjna zezwaleg na rozpoezie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét bumych
innych niz budowa obiektu budowlanego,

prefabrykat (do umocnig - gotowy wyréb z betonu lukelbetu stosowany do umacniania koryt ciekdw wykoayywjako: plytki, piyty, piyty
wielootworowe, korytkascieki, krawezniki i inne drobne elementy stosowane w budownietwodnym,

przedmiar robét - wyliczenie wielkoi zaprojektowanych robét i ich zestawienie w kotégi przewidywanego wykonywania z podaniem
ilosci w obowizujacych jednostkach miar,

przekopy - wykopy podhine otwarte dla linii kolejowych, drég kotowych, kaaw sptawnych i melioracyjnych oraz rowéw,

rejestr obmiaréw - ksigzka przeznaczona do wpisywania przez Wykorasaczegdtowych obmiaréw wykonanych rob6t potwiergoi
odpowiednimi wyliczeniami, szkicami i dodatkowynaitzcznikami oraz akceptacjnspektora nadzoru inwestorskiego,

rekultywacja - roboty majce na celu upogzrlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji teremaruszonego w czasie realizacji budowy lub
rob6t budowlanych (tj. przywrécenie terenu do stgmiarwotnego), odtworzenie zniszczonych zasobéwyrpdy przez wykonanie
odpowiednich zabiegéw agrotechnicznych i proekapgych,




remont - wykonywanie w istnigjicym obiekcie budowlanym robé6t budowlanych poleggth na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie
stanowicych biezacej konserwacii, przy czym dopuszczea stiosowanie wyrobéw budowlanych innych ozyto w stanie pierwotnym,

roboty budowlane - budowa, a t@kprace polegage na przebudowie, moritg remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego,

rozbiérka - likwidacja obiektu istnigicego, pozostagego w nieodpowiednim stanie technicznym lub zrjaun st na terenie
przeznaczonym na inne cele,

rozplantowanie odkladu lub ziemi wydobytej z przekkdub rowu - rozmieszczenie mechaniczne lgdzme ziemi warstw o okrelonej
grubaici bezpdrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie,

row - sztuczne koryto o szeraad dna mniejszej kil.50 m, prowadce wod stale lub okresowo,

rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej wskazigg w sposéb graficzny lokalizgcjkonstrukeg, charakterystyi i wymiary budowli
bedacej przedmiotem robdét,

specyfikacje techniczne- oznaczaj calas¢ wszystkich wymaga technicznych, w szczegélém zawartych w dokumentacji zaméwienia,
okreslajacych wymagane cechy roboty budowlanej, materiatodpktu lub dostawy, pozwalgje obiektywnie scharakteryzowaoboty
budowlane, materiat, produkt lub dostawpisane w taki sposob, aby spetnity cel, wyznayzmrzez zamawiagego. Specyfikacje techniczne
obejmuj poziom jakdci, wykonania, bezpiecastwa lub rozmiaréw, uwzgliniagc wymagania stawiane materiatowi, produktowi lub
dostawie w zakresie jakd, terminologii, symboli, testowania i jego metahakowania, nazewnictwa i oznakowania. Zawigmaje take
reguly zwizane z koncepgiji obliczaniem kosztéw rob6t budowlanych, warunkgadania, kontroli i przyjmowania rob6t budowlanygk
tez technik i metod budowy oraz wszystkie inne warumkharakterze technicznym, o jakich zamayagjmaze postanowd, drogy przepisow
ogolnych lub szczegdtowych, ca $yczy robot budowlanych zakozonych i odnénie materiatéw i elementéw twayzych te roboty,
spoinowanie- wykonanie zewetrzne lica spoin w elementach nie tynkowanych przggetnienie ich zapraay

struktura betonu - cecha okréajaca wielkd¢ wolnych przestrzeni oraz ich uklad w masie betagjq@warta, porowata),

szczelndé betonu - cecha wyrzona stosunkiem etraru obgtosciowego betonu w stanie suchym do icfraru whaciwego,

teren budowy - przestrze, w ktérej prowadzoneggoboty budowlane wraz z przestrzemajmowan przez urzdzenia zaplecza budowy,
ubezpieczenie (umocnienie) obudowa skarp lub dna kamieniem naturalnym,gimgkatami betonowymi, odpowiednio formowdiaszyn,
darng itp.

Ukopy - miejsca poboru ziemi, z ktérych wydobyta ziemistaje uyta do budowy nasypu lub wykonania zasypki, satnukap pozostaje
bezuyteczny,

urabialnosé¢ masy betonowej- wiasciwosci masy betonowej poleggia na zdolnéri szczelnego i doktadnego formowania bez rozdaziela
si¢ sktadnikéw tej masy,

urzadzenia budowlane- urzdzenia techniczne zgdane z obiektem budowlanym, zapewsiaj maliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z
jego przeznaczeniem,

wiasciwy organ - organ nadzoru budowlanego, organ specjalistygzneadzoru budowlanego lub inny organ kontrolny imistracii
paistwowej,

woda zarobowa- woda kt6g uzywa st do wykonania masy betonowej,

wykopy - doly szeroko i wskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dlagdee: instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiorki
nasypow, watéw lub hald ziemnych,

wyréb budowlany - wyréb posiadaly aprobag techniczp wytworzony w celu stosowania w budownictwie,

zelbet- beton zbrojony ptami stalowymi zwkszapcymi jego wytrzymatec,

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jék@ch wykonania oraz za ich zgodidaz Dokumentagj Projektows, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajicy w terminie okréonym w Warunkach Szczegdtowych Kontraktu przek&Vykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracymy lokalizacg punktéw osnowy, Dziennik Budowy i Rejestr Obmianbét. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedziakto za ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi kaicowego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykoaawdtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w szczeg6towych warunkach
umowy, uwzgédniajgcym podziat na dokumentagprojektovy:

— Zamawiajicego; przetargoyv dokumentag projektows oraz projektow dokumentagj wykonawcz (techniczm), ktére zostam
przekazane Wykonawcy,

— Wykonawecy; ktog Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawieragodnienia z wigicielami terenéw przeznaczonych do tymczasowebctatego
zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmeymi sk ochrory srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentagj Projektovs Wykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji przed rozpgcEm rob6t okrdonych Kontraktem.

Jeeli w trakcie wykonywania Robét oke st koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowejefiazanej przez Zamawiaggo,
Wykonawca spordzi brakujice rysunki i STWIORB na wiasny koszt i przegige Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodndé¢ Rob6t z Dokumentacy Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez atodatkowe dokumenty przekazane przeriera Wykonawcy stanowiczesé
Kontraktu, a wymagania wyszczego6lnione w @ho jednym z nich $ obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentoéw obpwe nasgpujaca kolejngé ich waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie mige wykorzystywé bledéw lub opuszcze w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu poign natychmiast
powiadomé Inzyniera.

W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatislzgodne z DokumentacProjektovs i STWIORB.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORRda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalrecsichylenia w
ramach okrdonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw eneéntéw budowli mugzby¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnag¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z DokumentadpProjektovs lub STWIORB i wplynie to na niezadawajeq
jakas¢ elementu budowli, to takie materiatyda niezwlocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBydoraz wykonania i utrzymania objazdu na ulicdohtego
przewidzianych , w okresie trwania realizacji Kaktiu & do zaka@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiedianzdem drogi i organem
zarzdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eob6t w okresie trwania budowy. W zaiesci od potrzeb i pogpu robo6t
projekt organizacji ruchu powinien &wktualizowany przez Wykonawoa bieaco.




W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczypstaiuje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgje takie
jak: zapory$wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewgtay ten sposéb bezpiedzwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzier i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest ieodzowne ze wzgtiow
bezpieczastwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kyda akceptowane przez Apniera. Fakt przyspienia do rob6t Wykonawca
obwieci publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony zzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicideh okrélonych
przez Irzyniera, tablic informacyjnych, ktérych & bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjneeha utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

W miejscach, gdzie prowadzongrsboty i istnieje maiwos¢ kolizji z istniepcymi sieciami naley wykona: przekopy kontrolne.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegebogyj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w Cen Kontraktows.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcagbizie:

a./ utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b./ podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygeych ochronyrodowiska na terenie i
wokét Terenu Budowy orazebzie uniké@ uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasrigi spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w pastwie jego sposobu dziatania. Stasugic do tych wymaga bedzie miat szczegdiny wzgd
na:

1./ Lokalizacf baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopomgdiojazdowych

2./Srodki ostrancsci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnychapyt lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mazliwosciag powstania pzaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagbo6t norm okrdonych w odpowiednich przepisach dotycych ochronysrodowiska
obciza Wykonawe.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanterbaz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazymaaz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne da sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgsém oso6b trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowporem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t ajtraez personel
Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwahy szkodliwe dla otoczenia, nie mpdpy¢ stosowane do wykonywania rob6t. Nie dopuszczausjcia
materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie azgéniu wickszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robét bda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnjednostk, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@snodowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaiczeniu rob6t ich szkodlivié zanika (np. materialy pylaste) mpg
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zé8 wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma zgod; na wycie tych materiatdw od waiwych organéw administracji patwowej.

1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniaz@bcizenia na ¢ przy transporcie materialdw i wypdsmia na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niegdne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowyelgowo tadunkoéw i w sposébagty bedzie o kadym
takim przewozie powiadamiat dgniera. Pojazdy i tadunki powodige nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone nawiezo
ukonczony fragment budowy w olfsie Terenu Budowy i Wykonawcagdizie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z polecenianiyiniera.

1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawcgdhie przestrzegaprzepisow dotyczrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach erpiiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespetniggych odpowiednich wymagdasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedna odziez dla ochronyzycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dlawajEnia bezpieczestwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymag@akreslonych powyej nie podlegaj odrbnej zaptacie isuwzgkdnione w
Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od Daty Rozpacia do daty
wydania potwierdzenia Zakozenia przez liyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu Kmowego odbioru. Utrzymanie powinno dprowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowaleym

stanie przez caly czas, do momentu odbiomckaego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie yniera powinien rozpog# roboty utrzymaniowe nie faiej
niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zn@wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralméjscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktGrens
jakikolwiek spos6b zwizane z robotami i dulzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tpchaw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idazie w petni odpowiedzialny za wypeienie wszdtkigymaga prawnych odngnie
wykorzystania opatentowanych adzen lub metod. Wykonawca ¢bzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne ot dokumenty i
przedstawiat je na kdezyczenie Iityniera.

1.5.12. Réwnowanosé¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotageksnkretne normy i przepisy, ktére mapetnig materialy, spre i inne towary
oraz wykonane i zbadane robotydh obowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggdania powotanych norm i
przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammwiinacze;.

1.5.13. Ochrona wtasngci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenirsndci publicznej i prywatne;.

Jezeli w zwigzku z niewldciwym prowadzeniem rob6t, zaniedbaniem lub brakimiatay ze strony Wykonawcy nagti uszkodzenie lub
zniszczenie wiasrioi prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swopkt naprawi lub odtworzy uszkodzowtasng¢ w taki sposéb, aby
stan naprawionej wlasiad byt nie gorszy ni przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.




Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni terenu i za adzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewodsqcigi,
kable itp., ktérych polzenie bylo wskazane przez Zamaweggo. Wykonawca powinien uzyskad odpowiednich wladz golacych
wiascicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przeanZwiapjcego, dotyczcych dokladnego pofenia tych
urzadzeh w obrkbie placu budowy. O zamiarze przysienia do rob6t w pobli tych uradzei lub instalacji, dz ich przekladania
Wykonawca powinien zawiadotich wtacicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetysminstalacji i uradzer w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instafgjkonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiago i zainteresowane wladze. Koszt
naprawy ponosi Wykonawca.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb powodigy minimalry
niedogodné¢ dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenisudmmwy mieszkaniowej w asiedztwie budowy,
spowodowane jego dziataléma.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowgdd uwazane za wilasrié Zamawiajcego. Wykonawca zobogdany jest powiadonii
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zé8 w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia op&nienia w robotach, bynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu
wykonania robo6t iflub wysoké kwoty, o ktog nalezy zwigkszy¢ cere kontraktov.

2. MATERIALY

2.1.7Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczonydt rob6t Wykonawca
przedstawi szczegOtowe informacje dot@z proponowanegdrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyctateriatow i
odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia priregniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatléw z danégidta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegmdta uzyskaj zatwierdzenie.
Wykonawca zobovgzany jest do prowadzenia badev celu udokumentowaniage materialy uzyskane z dopuszczonégidta w sposob
ciagly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstobot.

2.2. Pozyskiwanie materiatébw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwdoled wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materialtow z jakichkolwigddet
miejscowych wdczajc w to zrodta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowzany dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi dokumentagawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowagmzez siebie meted
wydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdalosciowych i jakéciowych materiatow z jakiegokolwiekddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwéne z dostarczeniem materiatéw do
robét.

Humus i nadklad czasowo zt}§ z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskaniakiei zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i przywracaniu stanu terenu przyfizeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdav Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanychKentrakcie lgda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad edpdnio do wymaga Kontraktu lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegdzie prowadzi zadnych wykop6w w olgbie Terenu Budowy poza
tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacjarédet materiatéw gdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi ob@njacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwoérnie materiatéw, w tym mieszanek mineralnaadtsivych, a take te w ktorych produkcja odbywagsiv miejscach nie natgcych do
Wykonawcy mog by¢ okresowo kontrolowane przezzmiera w celu sprawdzenia zgodnbprodukcji z wymaganiami. Probki materiatéw
mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §elavosci. Wynik tych kontroli lzdzie podstaw akceptaciji okrdonej partii materiatéw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekajvytwérni bedg zachowane nagtujace warunki:

a./ Inzynier bedzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsezarzeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier kedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja materiatéw przeznaczonych
do realizacji Kontraktu.

c./ Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika projektu zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i bada tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadahce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,atlz ztozone w miejscu wskazanym
przez Irzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych robétzrte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatléw zostanie przewait@wany przez layniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonamykonuje na whasne ryzyko, ligz sk z
jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane nadyerdo czasu gdy ¢ola one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowatly savigikas¢ i whasciwos¢ do robét i byly dosfpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego sktadowaniedb zlokalizowane w olghie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych zyitierem lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiglupazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyk@anych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieegrezyciem materiatu, albo w okresie dizym,
jesli bedzie to wymagane dla batlgrowadzonych przez igniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiate mae by p&niej
zmieniany bez zgody hyniera.

3. SPRET

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spyt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkojg wykonywanych

robét. Sprzt uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgtdem typow i ildci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizagbdt, zaakceptowanym przezzymiera; w przypadku braku ustélev takich

dokumentach spg¢z powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stikrgmi w Dokumentacji Projektowej,
STWIORB i wskazaniach ftyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotoved do pracy. Bdzie

on zgodny z normami ochrodyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.




Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie spim do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jeeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidupazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi ltyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagptprzed ayciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji
Inzyniera, nie mee by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uramzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania warunkéw Kontraktu, zostaprzez Irkyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaprawnym rezerwowym spitem, gotowym do iytku, w przypadku awarii spgiu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtzany do stosowania jedynie takiétodkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké wykonywanych
robét i wiaciwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu ¢gizie zapewni& prowadzenie robot zgodnie z zasadami @ereymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i
wskazaniami layniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsg spetni@ wymagania dotyee przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie pojazdéw i innych parametréw techniczngchdki transportu nie odpowiadae warunkom Kontraktu na
polecenie layniera kxda usunite z Terenu Budowy. Wykonawcadzie usuwa na bieaco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogbine zasady wykonywania rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z Kontraktem, oraz za jakazastosowanych materiatéw i wykonywanych
robét, za ich zgodr6 z Dokumentagj Projektovs, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacliGgboraz poleceniami kyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedziakioza dokltadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgsa wszystkich elementéw rob6t zgodnie z
wymiarami i rzdnymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymai pémie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek lBHu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu robét zossagesli wymaga tego kdzie
Inzynier, poprawione przez Wykonawna wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokorzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzidiciaza ich doktadngt.
Decyzje Izyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementoWot keda oparte na wymaganiach sformutowanych w
Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyjiynier uwzgedni
wyniki bada materiatow i robo6t, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i w badaniach materiatéw,sd@dczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvagie na rozwzang kwestt.

Polecenia Inyniera kzda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzyma@nzez Wykonawg pod grdéba
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytubmpsi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachazanych z jakécia robdt, ocen jakosci stosowanych materiatow i pgpem robét, a
takze we wszystkich sprawach zmanych z interpretagjDokumentacji Projektowej i STWIORB oraz dotycych akceptacji wypetnienia
warunkéw Kontraktu przez Wykonagc

Inzynier jest upowzniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiat@estarczonych na budewlub na jej terenie produkowanych,
wihaczapc w to przygotowanie i produkemateriatow. liynier powiadomi Wykonawgo wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i
roboty, ktére nie spetnigjwymaga jakasciowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyiiera programu zapewnienia jgkg w ktérym przedstawi

on zamierzony sposéb wykonywania robot, ztiveosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraytielj wykonanie rob6t zgodnie z

Dokumentacj Projektovs, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekarainyrzez Irzyniera.

Program zapewnienia jak@ bedzie zawiera:

a./ cz¢$¢ 0golm opisujca:

- organizag} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaebdt,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob6t,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,

- system (sposéb i procedyiproponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych Robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badd,

- spos6b oraz forgn gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanignsierujcych a take
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesighriologicznym, proponowany sposéb i fermrzekazywania tych
informacji Inzynierowi,

- planBIOZ;

b./ czg$¢ szczegdtow opisujica dla kazdego asortymentu rob6t:

- wykaz maszyn i ugdzenr stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozoraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskezy, kruszyw itp.,

- sposa@b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgutta wiasciwosci w czasie transportu,

- sposaéb i procedgmpomiaréw i badé (rodzaj i cestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanigdea, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszamglkonywania poszczegoéinych elementéw robot,

- spos@b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok roboét i jakdci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni syst&ontroli

zaakceptowany przezAyniera, whczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne do pobierania probek

i bada materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zazadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize poziom

ich wykonywania jest zadowaigy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robét zstatliwoicia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano

zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 8ktjwej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadkuly nie

zostaly one tam okéne, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznipyazapewni wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.




Wykonawca kdzie posiadé odpowiednieswiadectwa wydane przez upoimdone jednostkize wszystkie stosowane gdzenia posiadaj
wazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglalymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inzynier bedzie mie staty i nieograniczony dagi do pomieszcZe laboratoryjnych, w celu ich inspekcji orazdzie mi€ mozliwosé
uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzesfridp.

Wszystkie koszty zvgzane z organizowaniem i prowadzeniem lbagaterialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kxda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pradygdatych na zasadzige wszystkie jednostkowe
elementy produkcji magby¢ z jednakowym prawdopodoligtwem wytypowane do badla

Inzynier bzdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie liayniera, Wykonawca daizie przeprowadzana whasny koszt dodatkowe badania tych materiakdére budz watpliwosci co
do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostamzez Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli.

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez yniera. Probki dostarczone przez Wykonawo
bada wykonywanych przez liyniera keda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaabwepy przez layniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek
badania wymaganego w STWIORB, stoséwazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeepie przez layniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lubdéaia. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstenpémie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie kompletowéi przechowywa raporty ze wszystkich bafi@audostpniat je na kadezyczenie Iityniera.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lynierowi na formularzach wediug dostarczonego prziego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lyniera

6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatow i robét,zZynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia probek i badania
materiatdw niezalmie od Wykonawcy. Zapewniona mwdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wakwoy i producenta
materiatow.

Inzynier bedzie ocenié jakas¢, zgodnd¢ materialdw i rob6t z wymaganiami STWIORB i Dokurtem)i Projektowej na podstawie przede
wszystkim wynikéw wiasnych bada

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego

Laboratorium Zamawiagego wykonuje nagbujace badania i pomiary zlecane przezyimera:

1. przed rozpogziem robot:
- badania materiatow przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robot:

badania jakéci stosowanych materiatéw i wykonywanych robét,
- badania sprawdzgie do odbioru rob6t zanikggych i ulegajcych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg qegninych asortymentowych STWIORB.
W czasie trwania budowy prébki najedostarczéa sukcesywnie w migrpostpu robot.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
certyfikat na znak bezpieargwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&éz kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz \&wych przepiséw i dokumentéw technicznych,
1. deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
- Polsks Normg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy okreslong w
pakt 1
i ktore spetniaj wymogi STWIORB.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengywgymagane przez STWIORB, #da partia dostarczona do rob@dbie posiadate
dokumenty, okrédajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadéd w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami baflavykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych batlaeds dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetriaych wymagé beda odrzucone.
6.8.Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnybowaazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do koa okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy d¢ola dokonywane na bigco i kgda dotyczy przebiegu roboét, stanu bezpieggiva ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaag podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska showego. Zapisy ¢ila czytelne, dokonane trwatechniky, w poradku chronologicznym, bezgeednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Zakczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeb¢da oznaczone kolejnym numerem gzatnika i opatrzone dati podpisem
Wykonawcy i Ireyniera.
Do Dziennika Budowy nais wpisywa w szczegOlnci:
- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- dak przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw robot,
- terminy rozpocgcia i zak@czenia poszczegdinych elementéw robét,
- przebieg robét, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgprzerw w robotach,
- uwagi i polecenia liyniera,
- daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zania@jch, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i kaicowych odbioréw rob6ét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsfh ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w
zwiagzku z warunkami klimatycznymi,




- zgodné¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyece czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegéinych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowygdoprzedtaone Irzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Iryniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowaniasProjektant nie jest jednak stepiontraktu i nie ma
uprawnigi do wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwagdgjna rozliczenie faktycznego peggti kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych
robét przeprowadzacsiv sposéb cigly w jednostkach przgfych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje Rejestru Obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzetaeo jakéci materialdw, recepty robocze i kontrolne wynikidah Wykonawcy lgda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapenmini jakdci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny ldy
udostpnione na kadezyczenie Irtyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nagtijace dokumenty:

a./ pozwolenie na budogy

b./ protokoly przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne wayaywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robét

e./protokoly z narad i ustale

f./ korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &g przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomi@edabezpieczonym.

Zaginiccie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugmojeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjgmawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla Iriyniera i przedstawiane do wdlu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Duokuatacy Projektows i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w technologii uhgonej z Irkynierem po pisemnym powiadomieniuzymiera o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmnizj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lzda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzielziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obgzku ukaiczenia wszystkich rob6t. 8lne dane zostarpoprawione wg instrukcji tyniera
na pémie.

Obmiar gotowych robét duizie przeprowadzony z estdicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okrdonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawinzyniera.

Obmiar odbywa si¢ bedzie w obecngxi Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2.7asady okre&lania ilosci robét i materiatow

Dlugcici i odlegtaici pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;j.

J&li Specyfikacje Techniczne wieiwe dla danych rob6t nie wymagaggo inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako dlugéé pomnaona
przezéredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢hla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@pgcyfikacji Technicznych.
Pojazdy uywane do przewaenia materiatéw rozliczanych na podstawie masyamaoghodzie powinny liywazone co najmniej raz dziennie.
Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i &opatadowania pojazdéw, a w przypadku stwierdzergaobitos¢ materiatu
przewaona danym pojazdem jest mniejsza od WoEgszej uzgodnionej, to caib materialtdbw przewiezionych przez ten pojazd od wzas
poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukoaa

Kazdy samochdd powinien Byoznakowany w spos6b czytelny, uitimiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nagbwa w punkcie
dostawy.

Za zgod Inzyniera Wykonawca me@ dokonywdé wazenia pojazdéw w publicznych punktach zg@amia na urgdzeniach wagowych
posiadajcych wane swiadectwa legalizaciji.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

WSszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgilstraakceptowane przezzyniera.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonawvcleeli urzdzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych to
Wykonawca bdzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

WSszystkie urzdzenia pomiaroweddls przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaanbét.

7.4. Waqi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gmizenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom Specyfikacji TechnicznychedBie
utrzymywa to wyposaenie zapewniap w sposob aglty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzmiera.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kezda przeprowadzone przed @gziowym lub kaicowym odbiorem robot, a tak w przypadku wygpowania dtaszej przerwy w
robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtizzeeda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie Rejestru Obmiaru.
W razie braku miejsca szkice mply¢ doliczone w formie oddzielnego zaknika do Rejestru Obmiaru, ktérego wzor zostamgodniony z
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORBroboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przezyiniera przy
udziale Wykonawcy:
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a./ odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,

b./ odbiorowi czsciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikacych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie

realizacji ulegn zakryciu.

Odbidr rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uroviajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez

hamowania og6lnego pe@gu robot.

Odbioru rob6t dokonuje #ynier.

Gotowa¢ danej czsci robo6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebzika Budowy i jednoczesnym powiadomieniemyinera.

Odbiér kpdzie przeprowadzony niezwilocznie, mézniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika ddud i

powiadomienia o tym fakcie yniera.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia #tynier na podstawie dokumentéw zawigegich komplet wynikéw badalaboratoryjnych i

w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontadjokumentagj Projektovs, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie liyniera badania sprawdzag przeprowadza Laboratorium Zamawiggo.

8.3. Odbidr czxsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru agciowego robét dokonuje gsiwg zasad jak przy

odbiorze kécowym rob6t. Odbioru robét dokonujezimier. Odbiér czsciowy nie zwalnia Wykonawcy z oboyzku zabezpieczenia i

utrzymania obiektu do odbioru ostatecznego.

8.4. Odbiodr ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidlio jakasci | wartdsci.

Calkowite zakdczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagevpisem do dziennika budowy

z bezzwtocznym powiadomieniem nd@rpie o tym fakcie layniera.

Zakaiczenie rob6t musi zostaotwierdzone przez #yniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalapymi na dokonanie potwierdzaego wpisu &

- przekazanie leynierowi kompletnych badai pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymeatSTWIORB do odbioru

ostatecznego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw batlapomiaréw

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcpd dnia potwierdzenia przezzimiera zakéczenia robét

i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznexzmuaez Zamawiagego w obecni Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbietgja

roboty dokona ich oceny jakziowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio

wykonania rob6t z dokumentagprojektovs i STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostateczivegmnuje Laboratorium Zamawigjego, na probkach pobranych przez Wykonrawc

obecndci Inzyniera. Irzynier wskazuje miejsca poboru probek. Proby do bamibiorczych dostarcza do Laboratorium Zamayeiego

Inzynier.

Podstaw do odbioru ostatecznego robgtpszede wszystkim wyniki badd aboratorium Zamawiagego.

Odbierajcy dokonuje odbioru ostatecznego robdtejeich jakd¢ i ilos¢ w poszczegolnych asortymentach jest zgodna z \kamin

Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i polecenianiyhiera. Roboty z wadami nieds podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozea sealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajych i ulegajcych

zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét eipjacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pokeavych lub robét uzupetniggych w warstwie scieralnej lub robotach

wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czyioid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jakd¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymenta@znacznie odbiega od

wymaganej dokumentacprojektows i STWIORB z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma ghszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i

bezpieczastwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon wartads¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w

dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robdt jest protokét odbioru ostatecznego trapbradzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiapgo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowéanastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientéw umowy i ew. uzupetnigge lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

- deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e®JP

- opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zajczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przetenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowsjvietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych doltascicielom uradzen,

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robd6t i sieci uzbrojenia terenu — mgamumeryczg sporadzory wg warunkow
Zamawiajcego,

- kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego ngdgbgotowe do odbioru ostatecznego, komisja w

porozumieniu z Wykonavgowyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t

Wszystkie zarazdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag kda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawesggjo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupatych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydmtra@whzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i

zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dnlizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r

ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6ine
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Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarows ustalon dla danej pozycji Kosztorysu

Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycjetizie uwzgtdniat wszystkie czynni, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej wykonanie, okipone dla tej

roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentacji Projektgwe

Cena jednostkowachzie obejmowéa

- robocizre bezpdredna,

- wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartdg¢ pracy spretu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gprna Teren Budowy i z powrotem, mohtademonta na
stanowisku pracy),

- koszty pérednie, w sktad ktérych wchogtz ptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikbadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym domdzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych),itkoszty dotycace
oznakowania robo6t, wydatki dotygz bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty zariie placoéw i bocznic, ekspertyzy dotyce
wykonanych robo6t, ubezpieczenia oraz kosztyarhrprzedsibiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wifdav mogicych wysapi¢ w czasie realizacji robot i
w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonaxecdan pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateckweyklucza

mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robotiysh ta pozych kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania 0g6ine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymagé warunkéw umowy i wymagda ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestlvarunki

okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegélnione w targsgie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacija ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagjihu obejmuje:

- wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ucta czas prowadzenia rob6t

- ustawienie tymczasowych oznakawieo$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieesteva ruchu,

- optaty/dziepawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kezmikdw, barier, oznakowai drenau,

- tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjihu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barieswiatet,

- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

- usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane(Dr 89, poz. 414 z pdiejszymi zmianami).

Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i201 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzii®z.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

UWAGAIL:

Nie wymienienie tytutu norm, aktéw prawnych i przepséw okreslonych prawem polskim, a obowazujacych w okresie realizaciji robét

nie zwalnia wykonawcy robét od ich stosowania i prestrzegania.

Obowigzujaca edyck norm i przepisow ddzie wydanie najnowsze, opublikowane niéméj niz 30 dni przed terminem ogloszenia o

postpowaniu przetargowym.

10.2 Dokumenty zwazane

Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, didré&go nie ustalono polskiej normy lub wyrobdw, ktdr whasciwosci uzytkowe ré&nia

sig od wiaciwosci podanych w polskiej normie.

Instrukcje, wytyczne $wiadectwa ITB, przepisy i instrukcje producentéws ostawcéw wyrobéw budowlanych, szczegdinie w esieniu

do wyroboéw systemowych.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysolk&iowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych z obstuggeodezyja budowy a take z
opracowaniem geodezyjnej dokumentacji powykonajvt¥iaiejsza specyfikacja obejmuje wszelkie robagodezyjne zZwgzane z
przebudow drogi wraz z inwentaryzacpowykonawcg. Ponadto, jeeli specyfikacje techniczne braswe nie stanowiinaczej przedmiotowa
specyfikacja stanowi podstawdo wykonywania i odbioru rob6t geodezyjnych zzeinych z przebudawlub budows wszelkich innych
budowli w tym sieci uzbrojenia terenu.

1.2. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotygzowadzenia robét zazanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasgalnej zgodnie
z Dokumentagj Projektovs i obejmug:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochracla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposébwiagcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu rob6t, zgodnie z dokumentagjrojektova,

g./ przeniesienie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych wraz z odtworzeniem wysékiowym

1.3. Okreslenie podstawowe

1.3.1.Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogikowy i koficowy punkt trasy.

1.3.2. Pozostate okienia - s3 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi k@sleniami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotycrce robét

Ogélne wymagania dotyseze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagaogalne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdine

Ogdlne wymagania dotygee materiatbw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wyraa@ ogodlne” pkt. 2.

2.1.1.Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw robgch naley stosowé pale drewniane z gwdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja
punktéw w istniejcej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metadoavdtugdéci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczonesiesiztwie
punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizaojvimny mig srednig; 0.15-0.20 m i diugii 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nayestosowa szpilki stalowe i paliki drewniane o diugg okoto 0.30m krednicy 50-80 mmSwiadki
wbijane obok palikéw osiowych powinny ndidtugas¢ okoto 0.50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdine

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og8lpl. 3.

3.2. Sprat do robét pomiarowych

Do wykonania rob6t konieczny jest sgrgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- tasmy stalowe i parciane.

Sprz:t stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnpgolvinien gwarantow@auzyskanie wymaganej doktadimopomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdine

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyanrag ogoélne” pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu
Transport sprgu geodezyjnego oraz materialdw potrzebnych doilstabji osi trasy i wyznaczenia zakresu robét zeadbywa sie
dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D/0B0.00. "Wymagania ogéine pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyadujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zygane z realizagjrob6t naléa do obowazkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazog na pomiarach Wykonawcy
nie mog by¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przeyrirera.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawv@onosi
odpowiedzialné za nasfpstwa niezgodni wykonanych robét z dokumentagyrojektovg oraz niniejszymi STWIORB.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne tgtozenia powinny by zastabilizowane w sposéb trwaty, przgyciu pali drewnianych
lub trzpieni stalowych a tak dowipzane do punktéw pomocniczych, paboych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegto
pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Maksymalna odlegks pomigdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wydds00 m, natomiast w terenie
falistym i gorskim powinna hyyodpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Reper roboczy naly zatazy¢ poza granicami rob6t zeanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tawyamcych. Jako repery
robocze mena wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiutrasy drogowe;j.

Rz¢dne reperu naidgy okresli¢ z doktadnécia do 0.4 cm/km stosag niwelacg podwojrg w nawizaniu do reperéw gistwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane i jednoznaczne olkdlenie nazwy reperu i jego
rzednej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy
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Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows przekazaa przez Zamawiagego.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegiéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @syt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby wigksze nk 3 cm. Rzdne
punktéw osi trasy naky wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku doganych okrélonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stal@ivy ktorych usurtcie dopuszczalne jest
woéwczas, gdy Wykonawca robét zgsitie odpowiednimi palami po obu stronach osi, lsrézonymi poza granjaob6t.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a./ wyznaczenie kragdzi jezdni i pobocza,

b./ wyznaczenie kragdzi wykopdw na powierzchni terenu (oklenie granicy rob6t ziemnych)

c./ wyznaczenie w czasie trwania robét ziemnych zafysmturéw) wykopoéw w przekrojach poprzecznych (tawofilowanie przekrojow
poprzecznych)

i powinno by wykonane zgodnie z dokumentapjojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét zaakceptowanych przezymiera.

Do wyznaczenia kragdzi jezdni naley stosowa szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy palikvdriane.

Do wyznaczenia kraydzi wykopéw naley stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowa w przypadku wykopéw
gigbszych ni 1 metr. Odlegh miedzy palikami lub wiechami nalg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy onagj.
Odlegtdi¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utigia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni orakegyow o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektovg. Konieczne jest profilowanie przekrojéw poprzeazmywe wszystkich punktach gléwnych trasy, zgodnie z
dokumentagj projektows oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowarpyzhz Irzyniera.

5.5. Przeniesienie osnowy geodezyijnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza gkarobot wraz z odtworzeniem wysalaowym maze by wykonane tylko przez uprawnione do
tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesiesnowy geodezyjnej musi dywykonane przed przygiieniem do rob6t obfych
projektem. Projekt osnowy naleuzgodné z Gsrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagaagbine" pkt. 6.

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@iiowych naleéy prowadzt wedtug ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO. " Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorflet].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogbine zasady odbioru robo6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORBI-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Odbiér rob6t nagpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréwdgayjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, tedVykonawca
przedkiada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoline ustalenia dotyczce podstaw ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygee podstaw ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlpe9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wyznaczenia trasy i punktéw wygtikarych obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktow wysokéciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperéw roboczych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmytiyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw bigcych w miae postpu rob6t, zgodnie z dokumentagjrojektovs

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie utatydej odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

- obstuga geodezyjna robét zwmanych z przebudaplub zabezpieczeniem istnieych sieci uzbrojenia

- utrzymanie zniszczonych punktéw geodezyjnych,

- odtworzenie znakéw geodezyjnych koligitych z nowym zagospodarowaniem terenu

- wykonanie geodezyjnego pomiaru powykonawczego,A&narojektowanym uzbrojeniem np. karty studni)

- koszty grodkéw geodezyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykeanmyia prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowzaopea. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysgkiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstageestycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpeGiK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfagGiK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK, 1979.

8./ Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 r. o zmianie ustaPrawo geodezyjne i kartograficzne oraz ustaywpstpowaniu egzekucyjnym w
administracji
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D-01.02.01. Usurécie drzew i krzewow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanigj § wymagania dotyexre wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
usuniciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z usumgciem drzew i krzakéw,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakdw naly stosowa:

pity mechaniczne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,

spycharki,

koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zmanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozé transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny diransportowane w sposéb nie
powodupcy ich uszkodzé
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogbine zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwijzane z usugtiem drzew i krzakéw obejmaijwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie,prarpiny i
gakzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyplatoer oraz ewentualne spalenie na miejscu pozssiglo wykarczowaniu.

Teren pod budowvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokogéw innych miejscach wskazanych w dokumentac;ji
projektowej, powinien byoczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zg#ane z usugtiem drzew i krzakdw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu zytkowego nalgy wykonywa: w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez tgniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych griest przeznaczony do wbudowania w nasypy, temdezy oczyci¢ z
roslinnosci, wykarczowa pnie i usua¢ korzenie tak, aby zawa#b czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbushiav w
nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren najenczycic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina gtbokasci do 60 cm poriiej niwelety
robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wikiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raoslinnos¢ istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona daiesa, powinna by przez Wykonawe zabezpieczona
przed uszkodzeniem. zidi roslinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona pvz#onawe, to powinna b§ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptpwezez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunkcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajige st w pasie robét ziemnych, powinny bywykarczowane, za wyikiem nasgpujacych
przypadkow:

a) w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaég rzdna terenu w tym miejscu znajduje sb najmniej 2 metry od
powierzchni projektowanej korony drogi albo powirai skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypawinny by scigte nie wyej
niz 10 cm ponad powierzchpierenu. Powssze odsipstwo od ogélnej zasady, wymagsgj karczowania pni, nie ma zastosowanizlje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspaw nasypu,

b) w obrbie wyokmaglenia skarpy wykopu przecinapgo s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny¢giete rowno z powierzchai
skarpy albo poriej jej poziomu.

Poza miejscami wykop6w doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypow i &ai,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00h8ty ziemne”.

Doty w obgbie przewidywanych wykopow, naletymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartd¢ jako materiat gytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtawosci w czasie robét.

Miode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z dig ostraznoscia, w sposéb ktory nie
spowoduje trwatych uszkodzea nasfpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostadgi po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniamyirera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna kog drzewny za pomog specjalistycznego spitu, to sposob wykonania powinien
odpowiadd zaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostadsi po przerdbce powinny Byusungte przez Wykonawg z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestionosci usunétej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca mavolzek zadbé, aby odbyto
si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsea i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sj stosowanie technologii, umawiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszodpplywem powietrza. Po zaktzeniu spalania ogiepowinien by catkowicie
wygaszony, bez pozostawieniacych s¢ czsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusily Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkedprowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien 4séugo w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zadkeegme przez tryniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.
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Pozostatéci po spaleniu powinny lByusungte przez Wykonawg z terenu budowy. di pozostaldci po spaleniu, za zgaed
Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny loye uktadane w warstwach. Kk warstwa powinna Byprzykryta warstwy
gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbgrzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i
zagszczona. Pozostdid po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadrieymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa st przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakdw

Sprawdzenie jakei robét polega na wizualnej ocenie komplétiausunicia railinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotéw. Zagszczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania oltene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6line zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNVymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarov rob6t zwizanych z usugciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogbine zasady odbioru robo6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykan@mgych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatndg¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieq@aha kot; drzewny, wzgkdnie spalenie na miejscu pozossaio
po wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. Przepisy zwazane
Nie wystpuja.
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D-01.02.04. Rozbidrka elementéw drog
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji tecknij STWIORB § wymagania dotyege wykonania iodbioru robét

zwigzanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustow, zdciem warstwy ziemi urodzajne;.
1.2. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z rozbidrk
- warstw nawierzchni i podbudéw
- warstwy ziemi urodzajnej,
- kraweznikéw, obrzey i opornikow,
— betonowych piyt drogowych
- studzienekciekowych ulicznych
- przepustéw rurowych po zjazdami i kogotrogi
- nawierzchni chodnikéw
- ogrodzé
- demonta i ponowny montaznakéw drogowych
— cigcie pilh nawierzchni itp.
1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okiéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi w

STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.4. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogélne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 2.
3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodae przepustéw mze by wykorzystany sprt podany porsiej,
lub inny zaakceptowany przezzimiera:
- spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ¢rarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycyce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wym@gangdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DAD0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrotiz@rzepustéw obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienatmyr pkt
1.3, zgodnie z dokumentacjprojektows, STWIORB Ilub wskazanych przez zimiera. J&li dokumentacja projektowa nie zawiera
dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowgjzynier maze polect Wykonawcy sporazenie takiej dokumentacii, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materialdbw. Roboty rozk@we mana wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w
STWIORB lub przez liayniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchnagtasowaniem frezarek drogowych, aglspeiné warunki
okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”. Wszystkieeslenty maliwe do powtérnego wykorzystania powinny dyisuwane bez
powodowania z&dnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w STWIORB lub wskazane przezymiera. Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWE stajj sic wlasndcia Wykonawcy,
powinny by usungte z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rdzbé elementéw drdg, znajdag st w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegd@naalezy zapobiec
gromadzeniu siw nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzesiopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystadagszczenie gruntu wypetnigego ewentualne doly po usetych elementach
nawierzchni, ogrodZei przepustow powinno spehtimdpowiednie wymagania oktene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30@O ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg robét zwizanych z rozbiérk elementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni jezdni i chodnika #fmetr kwadratowy),
- dla warstwy ziemi urodzajnej ~*fmetr kwadratowy)
- dla krawznika, opornika, obrza, sciekéw prefabrykowanych, barier i gozy - m (metr),
- dlarozbiérki przepustow — m (metr hjey)
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dla rozbiorki ogrodze— m (metr bieacy)
- dla znakéw drogowych — szt. (sztuka)
dla cicia pils — m (metr bieacy)
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogdine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lmpdt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rakbié
- rozKkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego ziéokih w celu ponownego jejaycia, z utgeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbi¢rki
— zaladunek, paletowanie, i wywiezienie matarazyskanego na sktadowisko wskazane przez imnsest
- wyréwnanie podim i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki chodnikéw:
— reczne wygcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigirgelu ponownego jegazycia,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
d). dla rozbiorki przepustow:
- wykonanie wykopu,
- demontaprzepustéw wraz z rozkuciem elementéw betonowyicianek czotowych,
—  zaladunek gruzu i ziemi na samochod,
- wyréwnanie i zagszczenie podia
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrkaz z ich utylizacj,
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla ciecia pi:
- wyznaczenie miejscgdia.,
- ckcie nawierzchni,
- zabezpieczenie miejsgcia,
—  uporadkowanie terenu robot.
e) dla zd¢cia warstwy ziemi urodzajnej
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- zdgcie warstwy ziemi urodzajnej,
-  zaladunek i wywiezienie nadmiaréw ziemi,
— zaladunek, i dow6z materiatu do ponownegoduawania
- wyréwnanie i uporrlkowanie terenu robot;
f) dla ogrodzeé
wyznaczenie diugei ogrodzenia przeznaczonej do rozbiérki,
- demontaelementéw wypelnienia ogrodzenia oraz rozkucierwanie podmurdéwki i fundamentéw
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbi¢rki
— zasypanie dotéw po stupkach i fundamentachggszczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego ziéoki w celu ponownego jegazycia, z utgeniem w stosy na poboczu,

wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbioérki;
g) dla znakéw drogowych
demonta elementéw oznakowania i fundamentéw

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbi¢rki
- zasypanie dotéw po stupkach i fundamentachgzszczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego ziéokb w celu ponownego jegazycia, z utgeniem w stosy na poboczu,
- ponowny montaznakéw drogowych
- wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbioérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesie.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgagdlinego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
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D.01.03.01. Regulacja wysokgiowa pokryw urzadzei podziemnych

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS% wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zywanych z regulagj
wysokaciowa pokryw uradzen podziemnych w ramach zadania tj.:

- regulacja zasuw oraz studni kanalizacyjnych verag/miary pierscieni i wymiary pokryw w chodnikach i jezdni

- regulacja zasuw oraz studni wodmmwych w chodnikach i jezdni

- regulacja studni teletechnicznych w chodnikach

2. MATERIALY

2.1 .Bloczki betonowe

Bloczki betonowe z betonu C16/20 o wymiarach 6,5252m

2.2. Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Piekcieniezelbetowe prefabrykowaneseednicy 65 cm powinny ywykonane z betonu wibrowanego

klasy C16/20 zbrojonego stabtOS.

2.3. Piytyzelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigruba¢ 11 cm i b¢ wykonane z betonu wibrowanego

klasy C16/20 zbrojonego stabtOS.

2..4. Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiédaubc¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C12/15.

2..5. Piasek

Piasek do zaprawy piaskowo-cementowej powinien wéhmac wymogom stosownych norm, np. PN-B-

06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny B-30 powinien odpowiagaymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgymaganiom PN-B-14501 [7].

2.8. Woda

Woda powinna by odmiany 1 i odpowiadawymogom PN-B-32250

2.9. Deskowanie

Powinno zapewrisztywndc¢ i niezmienné¢ uktadu.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t stosujecsnastpujacy sprzt:

- samochody do przewozu materiatéw,

- sprzt do zagszczania gruntu,

- wciggarki mechanicznie,

- beczkowozy,

- inny drobny spra

4. TRANSPORT

Materialty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiegaajje przed uszkodzeniem lub zniszczeniem, w
pozycji zabezpieczonej przed przesuwaniem i przef@em pod wplywem sit bezwladé® wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Requlacja pokryw

Regulacg wysokdciowa pokryw uradzer podziemnych w pasie drogi i chodnika Nglevykona zgodnie z warunkamizaytkownikéw.
Wierzch wtazu powinien znajdowasic w poziomie nawierzchni, ale niezsizej nz 0,5 cm poniej poziomu warstwyscieralnej lub
nawierzchni kostki brukowej chodnika. Do regulaejysokdciowej naley stosowé podktadki z bloczkéw betonowych uktadanych na
zaprawie cementowej. W przypadku, gdy whazy istigiej studni kanalizacyjnej nie posiagligierscieni naley je dodatkowo zabudowa
Deskowanie nalg wykona w taki sposob, wierzch kratgiekowej wpustu byt usytuowany 0,3- 0,5 cm geppoziomu warstwycieralnej.
Deskowanie nalegy pokry¢ srodkiem adhezyjnym zaakceptowanym przez

Inspektora.

5.3. Ulazenie betonu

W przygotowanym deskowaniu najeutozy¢ mieszank betonovg i zag:$ci¢ recznie lub w miag mazliwosci z

uzyciem wibratora. Betonowanie powinnochyykonane ze szczegd@listarannécia i moze by¢

prowadzone w temperaturze niesgej n + 5°C. Zewntrzne powierzchnie wykonanyéhkianek

powinny mi€ wyglad gtadki, zwarty, jednorodny

5.4. Piekgnacja

Nalezy zapewnt prawidtowg pielegnaci betonu. Bezpgednio po zakaczeniu betonowania zalecag spokrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi. Przy temperaturze otoezesnrszej od +5°C nalg nie p&niej niz po 12 godzinach od zakezenia betonowania
rozpoca¢ pielegnacg wilgotnosciowa betonu. W czasie dojrzewania betonu elementyzpaleront przed uderzeniami i drganiami.

5.6. Rozebranie deskowania

Deskowanie nalg oczyci¢, a wszelkie pozostadoi po rozbidrce nabey usuné i osadzé wpustZeliwny

(w przypadku, gdy istniggy wpustZeliwny jest uszkodzony — nale zastosowanowy).

5.7. Odtworzenie rozebranych warstw nawierzchni wavymagan jak w ST odpowiednio dla rodzaju warstwy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przypteniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatow do betonu i zapraw i

ustali recept.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Materiaty.

- sprawdzenie poednie — przez poréwnanie cech materiatdow podapypéz wytwore z certyfikatami bdz

deklaracjami zgodriai

- sprawdzenie bezgednie — na budowie przez edkiny zewtrzne

- sprawdzenie materiatow izolacyjnych

Kontrola jak@ci wykonania regulacji studzienek polega na spranie

- prawidlowdci wykonania poszczeg6lnych czyriop

- oczyszczenia studzienek,
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- prawidtowdci osadzenia wiazé#eliwnych - 0,5 cm pouej poziomu warstwycieralnej,

- odtworzenie istnigcych warstw nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarovg

- dla regulowanych ugrlze jest kpl (komplet)

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggojojektova, ST i wymaganiami Inspektorazgi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane regulacje wdze - protokét odbioru sytkownika uradzen

- odtworzona nawierzchnia

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 kpl wykonanej i odebranej regulacjiadizenia obejmuje:

- roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

- koszty nadzoréw bramwych

- dostarczenie potrzebnych materiatow i gprz

- zastosowanie materiatdbw pomocniczych konieczrd@prawidtowego wykonania robét lub wynikeych z przygtej technologii rob6t;
- konieczna rozbiérka warstw nawierzchni i ich oditeenie oraz rozbiérka studzienek oraz zdemontosvanidzienek i przykryw i odwo6z
gruzu i przykryw,

- regulacja studzienek betonem lub bloczkami naazsie betonowej, zamontowanie przykryw,

- oczyszczenie studzienek, upgtkowanie terenu,

- odwiezienie oznakowania i spta po zakéczonych robotach,

przeprowadzenie wymaganych ST biadadbioréw i nadzoru wiziciela uradzenia

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwean nawierzchni drogowyckwir i mieszanka
. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

o UhWw
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1.2

1.3

14
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Wymagania ogoélne
1. WSTEP
Przedmiot specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI warunki i wymagania dotygze prawidiowego wykonania, realizacji, kontroli i
odbioru rob6t ziemnych, ktére powinny dyotrzymywane przy wykonywaniu robét wymienionychdalszych rozdziatach Zakres
stosowania ST
Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaka ffokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1. ST.00.00 - Warunki ogdine.
Zakres rob6t objetych ST
Opracowanie obejmuje:
a) wykonywanie wykopéw budowli ziemnych,
b) wykonywanie ukopéw i odktadéw gruntu,
c) wykonywanie innych zadezwigzanych z robotami ziemnymi.
Podstawowe okrélenia i pojecia stosowane w ST
Okreslenia wyte w niniejszej ST g zgodne z zgodne z Polskimi Normami, warunkami nezmymi projektowania, wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz olgleniami zawartymi w ST.00.00 - Warunki ogoéine. ¢&@ ogdlnie aywane przy robotach ziemnych:
grunt budowlany (grunt) — cz$¢ skorupy ziemskiej mega wspotdziata z obiektem budowlanym, stanawa jego element lub stgca jako
tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.
grunt rodzimy — grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku prdeegeologicznych (wietrzenie, sedymentacjaradowisku wodnym
itp.); grunty rodzime g zawsze gruntami naturalnymi; roznda st nasg¢pujace grunty rodzime: skaliste, nieskaliste mineralmeskaliste
organiczne.
grunt nasypowy —grunt powstaly w wyniku dziataldoi cztowieka, np. w wysypiskach, zwatowiskach, zhikach osadowych, budowlach
ziemnych itp.
grunty mineralne nieskaliste —grunty kamieniste, gruboziarniste i drobnoziamnist
grunty gruboziarniste — ze wzgtdu na uziarnienie wyediamy:zwir, zwir gliniasty, pospotl, pospotk gliniast.
grunty drobnoziarniste — ze wzgédu na spoist& wyrézniamy niespoiste (np. piasek grulsyedni, drobny i pylasty), spoiste (np. piasek
gliniasty, pyt piaszczysty, pyt, glina piaszczygna, it).
nasyp- budowla, ktérej rodzaj i stan odpowiagiajymaganiom budowli ziemnych lub podépod budowd,
wysokasé nasypu— r&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczona w osi nasypu,
wykop — budowla ziemna wykonana w @bie rob6t z postaci odpowiednio uksztattowanej gtrzeni powstatej w wyniku usugtia z niej
gruntu,
nachylenie skarpy —nachylenie spadu skarpy w stosunku do poziomuz¢iiej podawane jako 1:n (gdzie n jest stosunkiemturzu
poziomego do rzutu pionowego) lub jakat kachylenia spadku skarpy w stopniach.
podtoze gruntowe —strefa, w ktérej wigciwosci gruntow mag wplyw na projektowanie, wykonywanie i eksploataojidowli.
klin odtamu — bryta gruntu wydzielona powierzchupaoslizgu.
stateczndé¢ skarp — skarpa zachowuje swpjstateczn&, gdy scinajace napgzenia wzdhi dowolnej caglej powierzchni (powierzchni
paoslizgu) nie przekrocz wytrzymatgci gruntu nascinanie i w obgbie klina odtamu nie dojdzie do osuwiska.
odktad — nasyp uformowany z gruntu usgtgigo z wykopu i przeznaczonego dazpiéjszego wykorzystania, np. do zasypania wykopu po
jego zabudowaniu, wyréwnania terenu, rozplantowania
urobek —grunt odspojony lub wydobyty z wykopu.
odwodnienie powierzchniowe- odwodnienie polegaje na ujmowaniu wéd gruntowych i powierzchniowyezgrednio w wykopie lub za
pomog systemu rowéw i drerg poziomych i doprowadzeniu ich poza wykop budowlasdwodnienie tymczasowe - tymczasowe abnie
zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres robiénmych i fundamentowych lub wykonywania budowéranej.
humus — ziemia rélinna, urodzajna; wierzchnia warstwa gruntwetaz terenu zdja z terenu prowadzonych robét.
wskaznik zageszczenia gruntu— wielkas¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu okéna wg wzoru:
Is = Pd/ Pys
gdzie:
P, — gestasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mg/fh
Pgs — maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwod optymalnej, okrdana w normalnej prébie Proctora zgodnie z
normg PN-88/B-04481 stiyca do oceny zagzczenia gruntu podczas wykonania nasypu, zgodmigrs BN-77/8931-12 [Mg/rf,
stopien zageszczenia gruntu- wielkos¢ okreslona wg wzoru:
ld = Viax— V [ Mhax— Vinin
gdzie:
Vmax— Obgtos¢ gruntu najbardziej rozfmionego,
V — obgtos¢ gruntu w stanie naturalnym,
Vmin — ObEtos¢ najbardziej zagszczonego gruntu.
wskaznik ré znoziarnistosci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych oksélena wg wzoru:
U =deo/ tho
gdzie:
dso — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrimm],
d;o—$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrimm].
Instrukcja bezpiecznego wykonywania rob6t budowlangh - sposéb zapobiegania zageaiom zwizanym z wykonywaniem rob6t
budowlanych oraz sposéb pgsbwania w przypadku wysgpienia tych zagren.
Ogélne wymagania dotycgce rob6t
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékavykonania prac oraz ich zgodigaz dokumentagj projektows, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w ST.00.00 - Warunki ogolne.
Roboty obgte niniejsa specyfikacy powinny by realizowane przy uwzglinieniu w szczegolriai:
e organizacji robot,
» zabezpieczenia intereséw 0sG6b trzecich,
* ochronysrodowiska,
» warunkoéw bezpieczstwa pracy,
e zaplecza budowy,
» warunkéw dotyczcych organizacji ruchu,
e ogrodza,
» zabezpieczenia drog publicznych.
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Nalezy przewidzié wykonanie, w razie potrzeby, oprowadzenia wodycmas wykonywania rob6t ziemnych (grodza, kanat sohmjvy,

rurociag, koryto drewniane itp.) oraz wykonanie niegbych zjazdéw technologicznych.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékavykonania prac oraz ich zgoditaz dokumentagj projektovs, ST i poleceniami Inspektora

Nadzoru. Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty ziemne — wykopy pod wdzenia, nasypy nalg prowadzt zgodnie z wymogami podanymi w normie PN-B-0605099

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdline.

Roboty ziemne powinny ldyprowadzone na podstawie dokumentacji projektouldjeslajacej potaenie instalacji i urgdzen podziemnych,

mogicych st znaleg¢ w zastgu prowadzonych robét. Zai teren, na ktérym wykonywane soboty ziemne nie mie by ogrodzony,

Wykonawca robét powinien zapewrjego staly nadzor.

Prace ziemne prowadzone na ciekach nie powinny gowa zanieczyszczenia wod pheych.

151 Wykopy

Technologt wykonywania wykopow okia dokumentacja projektowa. e ona ulec zmianie w uzasadnionych przypadkaclakeig robét

wykonawczych. Zmiana technologii robét, w wynikwidj nasipi wzrost kosztéw, wzgtnie pogorszenie funkcjonalfm, lub warunkéw

eksploatacji i konserwacji wykonywanych anize, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Wykopy powinny by wykonywane w mdiwie najkrétszym czasie oraz w takim okresie, gloyich zakéczeniu mana bylo przystpi¢

natychmiast do wykonania projektowanych umotmea i skarp, uedzen, budowli.

Nalezy przestrzega zasady, aby przed planowanymi dmymi przerwami w pracy, poszczegoélne odcinki wykwpbyly catkowicie

wykonczone. Szczegdlnie niewskazane jest pozostawiagkepdw w stanie surowym na okres zimowy.

1.5.2 Nasypy

Technologt oraz zakres wykonywania nasypow dkaiedokumentacja projektowa. Me ona ulec zmianie w uzasadnionych przypadkach w

trakcie robét wykonawczych. Zmiana technologii rolvd wyniku, ktérej nagpi wzrost kosztow, wzgtinie pogorszenie funkcjonalém, lub

warunkéw eksploatacii i konserwacji wykonywanychadzer, wymaga zgody Inspektora nadzoru.

Skarpy nasypow bezp@dnio po ich wykonaniu powinny byimocnione zgodnie z dokumentapjojektows.

Nasypy powinny b§ wykonywane warstwami o statej grdioso Nastpna, wyej polazona warstwa ma by ukladana po osgnicciu

wymaganego zagzczenia warstwy poprzedniej.

Dla uniknicia przestojow odcinek robdét najepodzielt na czsci, tak aby procesy wbudowywania gruntu, gagzenia i kontroli mogty ky

realizowane w tym samym czasie.

153 Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo-wodne na terenie inwestycji zostazpoznane i opisane w dokumentacji projektowefce ziemne prowadzoneda w

warunkach powsej i ponizej zalegania wod gruntowych.

Zakres projektowanych rozgdan zwigzanych z warunkami gruntowo-wodnymi koryg@wa trakcie realizacji w uzgodnieniu z Inspektorem

Nadzoru, stosownie do warunkéw rzeczywistych.

154 Istniejace uzbrojenie terenu

W bezpdrednim gsiedztwie planowanych prac nie wystije uzbrojenie terenu w postaci sieci. Nie wykluse mazliwosci wystpienia w

terenie uzbrojenia niezinwentaryzowanego. W przikpastwierdzenia wysgpienia takiego uzbrojenia, fakt ten naleniezwtocznie zgtosi

Inspektorowi Nadzoru oraz administratorowi uzbr@gerPrace prowadzone w pohli istniegcych sieci naley prowadzté pod ptatnym

nadzorem administratora sieci, przy zachowaniu lkite warunkdéw okréonych w uzgodnieniach braowych oraz obowzujacych

przepisach.

155 Ochrona przyrody

- Przed rozpoczxiem ziemnych robét budowlanych naleustalt w porozumieniu z wikxiwg jednostk administracyjg, ktére z
elementéw przyrody znajdige st na placu podlegajochronie i muszpozostéd w stanie nienaruszonym.

- W obrbie placu budowy naly zabezpieczyistniepce drzewa i krzewy przed zniszczeniem

- Wznoszenie obiektéw zaplecza technicznego danepaygowinno by dokonywane mdiwie w miejscach najstabiej zadrzewionych.

- Nalezy zachowad ostraznos¢ w trakcie rob6t ziemnych prowadzonych w wodzierdsi pod uwag ograniczenia zwzane z ochran
ichtiofauny: m.in. stosowatechnolog ograniczajca mgtnienie wody np. poprzez stosowaniejszego spktu oraz skrocenie do
minimum okresu prowadzenia rob6t z uwerfylieniem przerw ngdzy kolejnymi znaceniami wody.

156 Usuwanie obiektow i przedmiotoéw z placu budowy staswiacych przeszko@ przy robotach ziemnych

1. Wszelkie przedmioty podleggje usunjciu, znajdugce st w gruncie lub nad gruntem, na ktérym mhbj¢ wykonywane roboty
ziemne, powinny by przed rozpocgxiem tych robét ususie, gdy znajd sic nad terenem lub nagokasci do 1 m poniej
terenu. Przedmioty znajdigie st glebiej mogy by¢ usuwane w czasie wykonywania rob6t budowlanyclastrzeeniem, ze
poziom, na ktérym majznajdowa si¢ pracownicy usuwagy przeszkoe, nie powinien by zagkbiony wigcej niz 1 m w
stosunku do poziomu agjnictego przy wykonywaniu wykopu.

2. Nie naley usuwa zatazonych na state kabli i wszelkiego rodzaju przewoddlvkanatéw bez zgody jednostki, do ktorej agle
nadzoér nad tymi przedmiotami, gdy podlegagkiemu nadzorowi, a roboty ziemne wykémwa sposéb uzgodniony z instytycj
sprawujicag nadzér nad tym ugelzeniami.

3. Pozostatéci fundamentéwscian, murdw i innych przedmiotéw mggie by usuwane, gdy pozostawienie ich w gruncie lub nad
nim i ewentualne wykorzystanie zostato przewidziane
w zatwierdzonym projekcie, w pozwoleniu na budawb w przygtym do wiadoméci przez organa gatwowego nadzoru
budowlanego zgtoszeniu rob6t.

4. W przypadku odkrycia w czasie wykonywania robdtnmigch jakichkolwiek urzdzen podziemnych lub przewodoéw
instalacyjnych nie przewidzianych w dokumentacjicht@icznej (urzdzenia instalacji gazowych Ilub elektrycznych,
wodocihgowe, kanalizacyjne, cieplne i inne) roboty glerzerwa do czasu ustalenia pochodzenia tych instaladjréstenia,
czy i w jaki spos6b mdiwe jest w tym miejscu dalsze, bezpieczne prowaizeobdt.

5. W razie wykonywania rob6t ziemnych w begmmnim gsiedztwie instalacji kierownik rob6t w porozumierduwtasciwymi
jednostkami, w ktérych zagdzie lub wytkowaniu znajdyj sie te instalacje, powinien okiie¢ bezpiecza odlegidgc¢ w pionie i
poziomie, w jakiej mog by¢ wykonywane te roboty, i zapewnad nimi fachowy nadzér techniczny.

6. Kopanie rowow poszukiwawczych, w celu ustaleniaopahia przewoddéw, powinno bydokonywane wylcznie sposobem
recznym bez #ycia kiloféw, diagéw, klinéw itp. narzdzi do odspajania gruntu.

7. W przypadku gdy w wykonywanym wykopie natrafiono materialy nadace s¢ do dalszego aytkowania (poktadyzwiru,
piasku, kamienia itp.), kierownik robét powinienwiadomic inwestora lub generalnego wykonawicustalic z nim sposéb
dalszego pogpowania.

157 Usuwanie niewybuchéw lub innych nie zidentyfikowangh przedmiotéw

W przypadku gdy w czasie wykonywania rob6t ziemngoktam ujawnione niewybuchy lub przedmioty trudne do miyéikowania, naley

niezwtocznie przerwawszelkie roboty, miejsca niebezpieczne ogréipznakowa napisami ostrzegawczymi oraz powiadémiezwtocznie
wiasciwy organ wtadzy administracyjnej, kierownika budoi Policje.

158 Poskepowanie przy odkryciu wykopalisk

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania roktmnych na przedmioty zabytkowe lub sgkzarcheologiczne naty powiadomé

kierownictwo budowy (inwestora) oraz wladze konsasmwskie i roboty przerwana obszarze znalezisk do czasu dalszej decyzji.
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2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotycgace materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST.00.00 - Wymagania ogolne.
Przy sktadowaniu, magazynowaniu i przechowywaniutenmtéw naley stosowa sie do wytycznych projektu i zaleteproducenta
materiatow.
Materialy pomocnicze niezledne przy robotach ziemnych
1. Do wykonywania zabezpieazerzy robotach ziemnych, tj. do rozparcia lub padj@escian wykopdw, naley stosowa drewno iglaste
w postaci okgglakéw lub materiatdéw tartych albo odpowiednie ederty stalowe ze stali walcowane;.
2. W przypadkach, gdyaycie drewna na elementy obudowy wykopow jest uzsisae, powinny b§ stosowane:
» bale drewniane pr&gienne o grubii co najmniej 50 mm,
» bale drewniane podrozporowe o grétiaco najmniej 63 mm,
* bale drewniane podzastrzatowe o grddd00 mm,
» okraglaki do wykonywania zastrzatowsoednicy w ci&szym kaicu co najmniej 20cm,
e okraglaki drewniane o érednicy w ciédszym kdicu co najmniej 12 cm (na  rozpory
i rusztowania).
3. Elementy typowe stalowe przeznaczone do zabezpieckér wzmocnienidcian wykopéw powinny bywykonane ze stali walcowanej,
a rozpory powinny by stalowe.
3. SPRZET
Ogélne wymagania dotycgce sprztu
Ogélne warunki stosowania spta podano wST.00.00. Wymagania ogdine
Odspajanie gruntéw
321 Reczne odspajanie gruntéw
Do recznego odspajania gruntéw nalestosowd narzdzia przystosowane do tych rob6t i sprawne:
» do odspajania gruntéw mato zwlych; szufla, fopata, szpadel prositly, szpadel zaokglony,
» do odspajania gruntéw zgatych: oskard z dziobem i diutem, oskard dwudziofpdkilof,
» do odspajania skat: klin, sy

3.2.2 Mechaniczne odspajanie gruntéw
1. Miotki pneumatyczne i lekkigsrednie i cizkie powinny by stosowane do odspajania gruntéw ¢alich oraz do zrywania lub
rozbidrki obiektéw lub nawierzchni przewidzianych dsungcia z placu budowy
2. W przypadku braku sptarek dostarczagych powietrze do miotkéw pneumatycznych mby¢ stosowane miotki elektryczne
lub spalinowe przy zachowaniu ostnasci z punktu widzenia bezpiecznego wykonywania rob6t
3. W przypadkach technicznie uzasadnionych, a w shlaegi przy wykonywaniu rob6t ziemnych liniowych, mpdy¢
stosowane zrywarki do:

» rozlwniania gruntéw na okéong gltebokas¢ jako prac przygotowawczych dayeia spycharek, réwniarek, zgarniarek
lub koparek

» do usuwania korzeni, krzew6w i kamieni narzutowgamiewielkich rozmiarach,

* zrywania nawierzchni starych istrjejch na placu budowy, nie wagzagc nawierzchni betonowych.

4. Przy rozlgnianiu gruntéw miotkami pneumatycznymi nalerzestrzegastosownych przepiséw BHP
3.2.3 Odspajanie gruntdw metod strzelnicza
1. W przypadku gruntéw skalistych, ktérych odspojea@ pomog maszyn roboczych nie jest wmliwe lub jest bardzo
pracochtonne, oraz w przypadku raoziienia gruntéw zamarzgtych, odspojenie gruntéw me by dokonywane za pomac
materiatéw wybuchowych
2. Nawykonywanie odspajania gruntéw przy pomocy nia@v wybuchowych naley uzysk& zgod: odpowiednich wtadz
3. Odspajanie danego rodzaju gruntu i na danym pladewy powinno by wykonywane zgodnie z instrulsczatwierdzon przez
whasciwy urzad, w ktérej powinny by réwniez okreslone warunki bezpiecznego wykonywania robdét strasth i
odpowiedzialné¢ os6b obstugugych i nadzorujcych roboty strzelnicze
Wydobywanie i przemieszczanie urobionego gruntu
3.3.1 Wydobywanie gruntu koparkami
1. Do odspajania, tadowania gruntu &edki transportowe w czasie wykonywania wykopowwdw, formowania skarp lub
zatadunku gruntu z hatdy, mpgy¢ stosowane koparki o pracy cyklicznej lubgtej, jedno lub wieloczerpakowe, przeglserne
lub podsgbierne o zdolngei przerobowej dostosowanej do istotnej potrzelayposaenia placu budowy
2. Zaleca s} stosowanie:

» koparki tyzkowej przedsibiernej do wydobywania gruntéw sypkich i spoistyotaz skalistych po uprzednim ich
rozdrobnieniu, do zatadunku lub przetadunku maltariasypkich i gruntéw pobieranych z hatdy

» koparki tyzkowej podsgbiernej do wydobywania gruntu pasj poziomu ich ustawienia w przypadkach, gdy zeletg
na ma nasnos¢ gruntu nie ména wykonywa robot ziemnych kopaskprzedstbierrs. Koparki te mog by¢ réwniez
stosowane do wykonywania wykopéw melioracyjnycistatacyjnych, fundamentowych

» koparki chwytakowej do wydobywania gruntéw lekkichsrednich oraz gruntéw torfiastych paéej poziomu jej
ustawienia oraz do wykonywaniaggbkich wykopéw fundamentowych. Koparki chwytakowegn by¢ stosowane
réwniez do fadowania i rozladowywania materiatéw sypkich

» koparki zbierakowej do urabiania gruntu paeli ponizej poziomu jej ustawienia oraz do wykonywania wyéap
szeroko i vgskoprzestrzennych, jak rowaie do kopania rowow
i dotow fundamentowych w gruntach lekkiclirednio zwgztych. W przypadku gruntéw gikich zwigzlych, niezlgdne
jest uprzednie ich rozimienie. Koparki te mag by¢ réwniez stosowane do wydobywania gruntébw z terenéw
nawodnionych.

» koparki wielonaczyniowe o pracyagitej (lub koparki kubetkowe) do urabiania gruntawrych i mato zwgzlych oraz
do eksploatacji diych mas materiatow sypkich. zZycie koparek wieloczerpakowych powinno¢byzaleznione od
wielkosci robét ziemnych i celowdei uzycia tego rodzaju koparek ze wedl na dug ich wydajng¢. Koparek tego typu
nie naley stosowa przy wykonywaniu robét ziemnych w gruntach zmagigmh.

3. Przy wydobywaniu gruntu koparkami nafezapewnt bezpiecza i bezawaryja ich prag przez:

» stah kontrok i poprave torowiska koparki,

« unikanie wydobywania gruntu na pochylych powierZabh,

» zabezpieczenie koparki przed stoczenigm si

» utrzymywanie w stanie suchym stanowiska roboczexgaii,

» prawidtowy dobér pojemnimi tyzki lub innego czerpaka do posiadanyobdk6w transportu.
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Wysokaci sciany wykopu dla koparki przedsiernej lub g¢hokasci wykopu dla koparki podgbiernej powinny by tak

dobrane, aby nagiowalo catkowite napetnianie czerpaka gruntem. Rirapianiu gruntu sposobem pagsernym wysokéc

sciany wykopu nie powinna ldywicksza od najwikszej wysokéci kopania tgka koparki.

Koparka powinna hytak ustawiona i obstugiwana, aby byta zapewniefatpbilnd¢. Zabezpieczenie koparki przed zsioiem

si¢ maze byt dokonywane przez stosowanie podktadéw. Jakiek&lwaglwieszki i podkopy gruntu pod stanowiskiem k&psa

niedopuszczalne.

W przypadku pracy koparki na gruntach stabych zyale celu zmniejszenia nacisku na podiaruntowe stosowaspecjalne
podkiady wykonane z ceownikéw i tarcicy sosnowej

Przy wykonywaniu robét ziemnych koparkami gl@rzestrzegg aby zachowane byly bezpieczne epgt

* w zaskgu obrotu koparki i nadwozia nie mnieprii.0 m.

* miegdzy kravedzig tyzki a gormy krawedzig pojemnikasrodka transportowego 0,5 do 0,80 m,

* miedzy dwoma koparkami przy opuszczonych wgsikach 10 m.

Przy pracy koparkami powinny byachowane nagtujace wymagania bezpiecznej ich pracy:

e do obstugi koparek danego typu mog by¢ dopuszczeni pracownicy, may  uprawnienia
i przeszkoleni w zakresie BHP,

» koparki po skéczonej pracy nie powinny Bypozostawione bez opieki, a dgstdo nich os6b postronnych jest
zabroniony; na koparce powinien znajdéwsc napis ostrzegawczye przebywanie w zagju pracy koparki grozi
smiercig,

* przebywanie oséb w odledgld mniejszej nt 10 m od koparki oraz pod konstrukgprzeciwcezaru koparki oraz
wchodzenie i schodzenie z niej podczas jej prabylzemieszczania jest zabronione,

* zmiana lgta nachylenia wysgnika przy napetnionej #ze jest zabroniona,

e przy nabieraniu gruntu koparkami poglsernymi nie wolno dopuszcgado tworzenia i nawiséw gruntu. Powstate
nawisy naley usuw& z powierzchni terenu, a pracownicy uswegj je powinni by ubezpieczeni odpowiednim
sprztem,

e przy urabianiu gruntéw sposobem patiggrnym kopark chwytakows lub zbierakow, koparka powinna znajdowasic
poza ptaszczyznodtamu gruntu w odlegigi nie mniejszej i 0,6 m,

e czyszczenie Bki koparki (czerpakéw) oraz jej naprawa moby¢ wykonywane tylko po zatrzymaniu koparki i
wytaczeniu silnika,

» lyzka koparki nie powinna ldyprzemieszczana nad kabikierowcy, a otwieranie ki nie powinno by dokonywane na
wysokaci wigkszej nz 0,5 m nad dnem skrzyni samochodu w przypadku tad@avgruntéw sypkich i 0,25 m przy
tadowaniu urobku kamiennego. Wyladowywanie zawaitdyzki na srodek transportowy me by dokonane po
zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki,

* po zakdiczeniu pracy tyke koparki naley opusci¢ na ziemg, a silnik wyhczy¢, zablokowa podwozie i kabig zamkrc.
Operatorowi koparki nie wolno ogei¢ swego stanowiska, gdyya lub podnoszony etar zawieszony jest na linach
nad ziemi przy zablokowanych hamulcach.

Przemieszczanie gruntu tadowarkami
Do przemieszczania roZmionych gruntdbw w trakcie wykonywania rob6t ziemhyenog by¢ stosowane tadowarki
hydrauliczne na podwoziwsgienicowym lub kotowym.
Dopuszcza si zwigkszenie zakresu prac tadowarki (np. do skrawaniestwg gruntu) po zaopatrzeniu jej w specjalistyczny
osprzt (np. w uradzenie zrywakowe).
Zaleca st taczenie pracy tadowarki z praspycharki.

Urabianie i przemieszczanie gruntu spycharkami
Do odspajania, wydobywania i przemieszczania gmnié niewielkie odlegkci mog by¢ stosowane spycharkigienicowe
lub kotowe.
Spycharki mog by¢ stosowane do: oczyszczania placu budowy, zbieianiatowania ziemi rdinnej, wykonywania ptytkich
wykopow oraz transportu i wbudowywania gruntéwnpdavania terenu oraz zasypywania wykopow i rowow.
Zaleca s} stosowanie spycharek z lemieszem ruchomym przedeystkim do urabiania gruntu z réwnoczesnym
przemieszczaniem go na miejsce nasypu lub odktadu.
W przypadku wykonywania robét ziemnych spycharklery przestrzegaw szczeg6Ingci nastpujacych postanowige

e praca spycharki pod g¢r powinna by wykonywana przy pochyleniu mniejszym zni 25%,
a w dét przy pochyleniu nie wkszym niz 35%,

» zabrania si pracy spycharek przy pochyleniu poprzecznym spyihdckszym niz 30%,

* w czasie pracy spycharki zabranig diokonywania napraw lub regulacji mechanizméw, wgeania stanu lemiesza,
stawiania na ramie przy lemieszu, wchodzenia i wygaenia ze spycharki,

* nie naley wykonywa rob6t ziemnych spychaghkw gruntach gliniastych podczas opad6w atmosfeyazn

Urabianie i przemieszczanie gruntu zgarniarkami
Przy robotach ziemnych rozprzestrzenionych ngksaym obszarze budowy mpy¢ zastosowane zgarniarki, a szczegoélnie w
gruntach wilgotnych gliniastych, piaskach i glingghszczystych.
Wykonywanie robét ziemnych zgarniarkami powinné bpkonywane na gruntach o dobrefmaci.
Nie nalezry stosowa zgarniarek do urabiania gruntéw zmaegych i po diugotrwatych deszczach.
Zbierania gruntu zgarniarkami najedokonywa warstwowo przy dobrej organizacji pracy.
Przemieszczanie gruntéw zgarniagowinno by dokonywane po uprzednim spulchnieniu gruntu, aelsz przedmioty lub
przeszkody mogee spowodowauszkodzenie zgarniarki powinny dysunite przed przygpieniem do wykonywania robot.
Wykonywanie zgarniagk robét ziemnych na terenie o spadku padjum wickszym ni 15% i pochyleniu poprzecznym
wigkszym ni 8% jest niedopuszczalne.

Przemieszczanie gruntu réwniarkami
Roéwniarki mog by¢ stosowane do wykonywania prawie wszystkich ro#hnych, a w szczegélsa do:

» wyréwnywania wszelkich skarp wykopéw, nasypéw adaktadnego profilowania budowli ziemnych,

* wyréwnywania i zgarniania gruntéw nasypach,

« wykonywania wykop6w i nasyp6w niskich przy niewielx odlegtgciach przewozu gruntu,

* rozcielania i mieszania piaskiwiru itp. materiatow sypkich,

* utrzymania w stanie przejezdnym drog transportowych

 stabilizacji gruntéw,

« wykonywania rowéw odwadniggych,

* rozprowadzania gruntéw siinnych po powierzchni terenu.
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2. Roéwniarki mog by¢ stosowane do wykonywania rob6t ziemnych w kombiradnnymi maszynami, np. z przesrokami
tasmowymi.

3. Przy wykonywaniu rob6t ziemnych réwniarkami ngi@rzestrzegg aby w czasie sprawdzania lub naprawy réwniatkilsbyt
wytaczony, a gjzsze prace, jak np. przestawianigatemiesza, byto wykonywane przez dwie osoby.

4. Mechanizmy robocze réwniarki i droga jej posuwu pow by dobrze éwietlone, obowazkowo w czasie ztej pogody, o
zmroku i w nocy.

3.36 Stosowanie spretu innego rodzaju
Przy wykonywaniu robét ziemnych ri® by stosowany inny rodzaj spta, jak np. walce, przedoiki tasmowe. Wymagania techniczne
stosowania tego st omoéwiono przy wykonywaniu poszczegoélnych rodeejobot ziemnych i wynika to z organizacji placudowy.
4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdélne wymagania dotygee transportu podano w ST.00.00 - Warunki ogolnatedaty transportowa zgodnie z PN-85/0-79252 i
przepisami obowazujacymi w transporcie drogowym.
Srodki transportu nie powinny powodotra
* naruszenia struktury materiatow,
* zniszczenia materiatow,
e zmian wymogoéw technologicznych materiatéw
Transport ukopanego gruntu
4.2.1 Wymagania podstawowe przy transporcie gruntu

1. Transport gruntu powinien bytak zorganizowany, aby nie byt hamowany dow6z negtav przeznaczonych na budew

2. Transport gruntu i transport materiatéw przy wykcp@owinny odbywé si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

3. Wybodr rodzajéw transportu gruntu (taczki, przémki tasmowe, wézki, samochody wywrotki lub inne) powinidry¢
dostosowany do ottjosci mas ziemnych, odlegioi transportu, szybkei i pojemndci srodkéw transportowych, uksztattowania
terenu, sposob6w odspajania gruntéw i wyd&jhairzadzen stosowanych do odspajania, pory roku oraz gpggacych
warunkéw atmosferycznych i przggj organizacii robot.

4.  Srodki transportowe pod zatadunek gruntu powinng bstawione w odlegkai nie mniejszej ri 2,0 m (taczki mgna ustawé w
odlegtdgici mniejszej) od skarpy. Rozstawodkow transportowych portzy sofa powinien wynosi co najmniej 1,5 m.

5. Ze wzgkdu na sposob przemieszczania urobionego grunt img stosowany:

« transport ¢czny (np. przerzut topatprzewdz taczkami),
» transport mechaniczny (przew6z lub przemieszczaaie ziemnych spegzem roboczym, wywrotkami samochodowymi).
422 Transport r gczny gruntu

1. Przerzutu gruntu topatami rama. dokonywé na odlegté¢ w poziomie do ok. 3,0 m, a w pionie na wysgkok. 1,5 m. W
przypadkach technicznie uzasadnionych i przy callyow bezpieczastwie pracy dopuszczagsprzerzut wielokrotny 2 do 4
razy.

2. Przerzut gruntu taczkami powiniendglokonywany na niewielkie odlegit. Pojemné¢ taczek nie powinna Bywi¢ksza nk
0,06 ni, a maksymalna odlegi przewozu powinna wynasinie wiccej niz 80 m. Dopuszczalne wzniesienie przy przewozie
taczkami nie powinno liywigksze nk 10% na odlegkziach nie wgkszych nk 25 m i 5% na odlegkeiach dhiszych 60 do 80
m. Przy masie taczki z zatadowanym gruntem > 150 gy transporcie gruntu taczkami na odlégtpowyzej 60 m nalgy
stosowa szelki utatwiagce prag taczkarza.

4.2.3 Transport gruntu pojazdami samochodowymi
Do transportu gruntu mady¢ stosowane odpowiednio przystosowane pojazdy sancloete:
» samochody skrzyniowe: o statych lub wywrotnych ghiach, z przechytem tylnym, bocznym lub tréjstrpmm
» ciagniki kotowe lub gsienicowe,
» przyczepy samochodowe zwyczajne lub samowytadowcze.
2. Przy stosowaniu do transportu gruntu pojazdéw saodmwych nalgy dostosowé rodzaj pojazdu samochodowego do:
» odlegigici przewaonego gruntu i sposobu jego wbudowania (lub rozladeania),
» wielkosci i wydajndici koparki lub tadowarki,
* przebiegu trasy i stanu nawierzchni drog transportd,
» warunkow wysgpujacych w miejscu wydobywania i wbudowywania gruntu,
» ekonomiki transportu gruntu danym pojazdem samawivgth w warunkach wyspujacych na danym placu budowy.

3. Przy ustalaniu rodzaju mechanicznych pojazdéw dmsportu gruntu zalecag¢sprzyjmowanie nagpujacych odlegtéci
przewozu: samochodemegarowym od 700 do 4000 m, samochodem wywrail 200 do 2000 m, tadowarlod 2 do 60 m,
spycharl z lemieszem prostopadtym od 70 do 500 m, spyghatkemieszem ukimym od 1 do 3 m, zgarniazlsamojezda od
100 do 2000 m, réwniagkod 1 do 5 m

4. Przy wykonywaniu wykopéw o ograniczonym wywozie hiomego gruntu transportem samochodowym, gdy maszyn
urabiajce grunt pracuaj na dnie wykopu, naky wykona rampy zjazdowe i wyjazdowe. Pochylenie ramp dlgazaow
samochodowych kotowych nie powinnoébwicksze ni 10%, a dla pojazdéw samochodowyefsignicowych nie wiksze ni
20%.

4.2.4 Transport gruntu przenosnikami

1. Na placu budowy do robét zatadunkowych i przetaduwfch oraz przemieszczania gruntéw na niewielkiegidsci mog byé
stosowane przedpiki tasmowe.

2. Zaladunek gruntu nagme przenénika mae by¢ dokonywany:

e recznie
» bezpdrednio koparkami urabiggymi grunt, o wielkéci tyzki dostosowanej do szerada tasmy przenénika i
mozliwosci opr&niania tyzki, na niewielkiej odlegtéci od tamy przenénika,
» za pomog tadowarek pobieragych grunt z hatd albo przy pomocy spycharedlj fa wykonane odpowiednie udzenia
umazliwiajace taki zatadunek.
5.  WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotycace wykonania robot
Ogélne wymagania dotysze wykonania robét podano w ST.00.00 - Warunki mgdWykonanie rob6t prowadzzgodnie z dokumentagj
projektova.
Roboty pomiarowe na potrzeby robét ziemnych
5.2.1 Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie

1. Przed przysipieniem do rob6t ziemnych naieprzep¢ podstawowe punkty state i charakterystyczne, tyamraiktad odniesienia
lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysdlaowych. Przygcie punktéw stalych powinno bydokonane protokolarnie z
naniesieniem punktéw na planie sytuacyjnym i z dkréem ich wspotrgdnych. Przejcie punktéw pomiarowych nate
odnotowa w dzienniku budowy.

=
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2. State punkty pomiarowe powinny byak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, abyna@pito ich uszkodzenie lub
zniszczenie przez caly czas trwania budowy. Ochpomgictych punktéw pomiarowych nalg do wykonawcy robét.

3. Punkty wysokéciowe naley umieszczé poza granicami projektowanej budowli, adae ich oznaczaz doktadnécia do 0,5
cm. Punkty wysokéciowe powinny by wyznaczane na trwatym elemencie wkopanym w grutgkivsposoéb, aby nie zmienit on
swojego potaenia, i byt chroniony przed dziataniem czynnikdmasferycznych.

4. Spis stalych punktow pomiarowych wraz z planem w8 powinien by przekazany kierownikowi budowy przed
rozpoczciem budowy, a bezgredniemu wykonawcy przed rozpeczem rob6t ziemnych.

5.2.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych
1. Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowa

e wyznaczanie w terenie, w naaniu do stalej osnowy geodezyjnej, roboczej osnosglizacyjnej dostosowanej do
istotnych potrzeb wykonywanych rob6t ziemnych odazksztattu budowli i poszczegdinych jej element@snowve
realizacyjm stanowi zazwyczaj uklad osi, siatki kwadratéw Iyostoktéw, stabilizowanych znakami nad
i podziemnymi, odpowiednio zabezpieczonymi przeidzzeniem,

* wyznaczanie podinych i poprzecznych, adeli zachodzi potrzeba i innych osi, obryséw, kgewi, zatama itp.
budowili lub jej czsci

* wyznaczanie w bezpgrednim gsiedztwie odpowiedniej liczby reperéw wysdkmwych nawazanych do osnowy
geodezyjnej na danym terenie, z tym obowiazkowo repery wysokiziowe powinny by wyznaczone obok kadego
projektowanego obiektu,

* wyznaczanie w migrpotrzeby wymaganych nachylespadkéw, poziomu, skarp, zboczy itp.

2.  Wszelkie prace zwrzane z wykonaniem obiektu powinnydgiokonywane w nawraniu do geodezyjnie wyznaczonych punktow
sytuacyjnych i wysokiiowych. Poszczegdine elementy lukesez budowli powinny by wyznaczane w taki sposéb, aby istniata
mozliwosé petnego korzystania z nich przez caly czas trwhodgowy

3. Doktadndg¢ pomiaréw geodezyjnych, zaréwno w odniesieniu dwows/ podstawowej, jak i roboczej, powinnatlijostosowana do
potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych robémmigch lub jej etapéw i odcinkéw. Wymagana dla danedpiektu
doktadnd¢ pomiar6éw powinna hyokreslona przed rozpogziem budowy i wpisana do dziennika budowy

4. Na zadanie wykonawcy robét powinny bydokonane, wspélnie przez wykonawicinwestora, pomiary niwelacyjne powierzchni
terenu.

5.2.3 Wyznaczanie konturéw obiektéw irkynierskich

1. Kontury rob6t ziemnych pod fundamenty lub wykopggajce p&niejszemu zasypaniu nalewyznaczy przed przysfpieniem
do wykonywania rob6t ziemnych

2. Przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty zasadnlicee budowli i krawedzi wykopdw powinny b wytyczone na tawach
ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykanych rob6t ziemnych. Wytyczenie zasadniczyafi hia tawach
powinno by sprawdzone przez nadzér techniczny inwestorawipaizone protokolarnie zapisem w dzienniku budowy

3. Jeeli budowa ma podlegaobstudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powimyioviykonane tylko do realizacji rob6t ziemnych
(tyczenie pod wykop), z tyree doktadné¢ wyznaczania charakterystycznych punktéw zatamabigsu mae wynosé + 5 cm

4. Prace geodezyjne niegine do wykonania wykopu pod budowle powinny obej@ow

» wytyczenie obrysu budowli do wykonania rob6t ziewimy

* wyznaczenie osician konstrukcyjnych budowli na tawach ciesielskich

» Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawdera

* punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy

e punkty zatamania obrysu budowli na poziomie terenu

* wymiary migdzy punktami zatamania obrysu budowli

* wymiary niezlgdne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktgt@wnych terenowej siatki geodezyjnej

* rozmieszczenie reperéw roboczych i ich wysakoodniesione do poziomu stanu zerowego budowlioi uktadu
wysokaciowego, w jakim zostata wykonana mapa do celévigatowych

5. Kopia szkicu tyczenia obiektu wykonywanego na placdowy, zawieraca wytyczone odpowiednio do potrzeb oznaczone
punkty, powinna znajdowasi¢ u kierownika budowy oraz u inspektora nadzoru staeskiego. W przypadku gdy na terenie
budowy wykonywanych jest kilka obiektéw, kopia szkityczenia danego obiektu powinnacébydwniez przekazana
kierownikowi rob6t nadzorggemu wykonywanie przydzielonego mu obiektu

6. Jeeli przy realizacji obiektu nie przewidziano obshggodezyjnej w trakcie wykonywania robét budowlemy wytyczenie
obrysu i oskcian négnych powinno b§ wykonane z doktadriciag £1,0cm

5.24 Wyznaczanie osi i konturéw wykopéw vgskoprzestrzennych

1. Wykopy wgskoprzestrzenne liniowe &ianach pionowych i nie umocnionych lub z rozparciealery oznaczy w terenie przez
wyznaczenie palikami ich osi i zarys6w krgizi; paliki ustawé co 20 — 50 m i we wszystkich zatamaniach osi wykop

2. Osie wykopu i jego kragdzie mog by¢ wyznaczane za pom@sznura przeggnigtego medzy palikami. Gébokas¢ wykopu
nalezy sprawdza za pomog niwelatora

3. W przypadku wykopu wskoprzestrzennego &ianach pochytych pochylenie skarp wyznacmglery przy pomocy szablonéw
ustawionych przy kragdzi wykopu

5.25 Wyznaczanie konturéw nasypow i wykopow
Wymagania ogdine

1. Przy zmechanizowanych metodach wykonywania rob6t emaych (zwhaszcza spycharkami
i zgarniarkami) natey wyznaczy tylko o$ nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp luikdzi wykopu

2. Przy wykonywaniu rob6t ziemnyckaznie naléy wyznaczy palikami podstawnasypu i krawdzie nasypu

3. Prawidtowa¢ zaryséw przewidzianych do wykonania rob6t ziemnyalezy kontrolowa na biegaco, w miag postpu robot, za
pomoe dodatkowych pomiaréw ezinych wysokéci osi nasypu lub wykopu oraz konturéw skarp

Wyznaczanie konturéw wykopow

1. Przy wyznaczaniu konturéw wykopu w przekroju agleaznaczy potazenie punktu osiowego wykopu za pormaqualika z
uwidoczniora na nim gébokascia wykopu oraz wyznaczy rowniez za pomog palikéw punkty przeecia st skarp
zewrgtrznych wykopu z powierzchaterenu.

2. Szablony wyznaczage pochylenie skarpy powinny byistawione po obu stronach wykopu na zgvenw przedtaeniu linii
jego skarp. Szablony te najyeprzedtuzaé stopniowo w gib wykopu w mia¢ jego wykonywania.

Wyznaczanie konturéw nasypow

1. Wyznaczenie konturéw nasypéw o wysékiodo 1,1 m mee by dokonane przy pomocy szablonéw, w ktérych pefoe
punktéw charakterystycznych przekroju powinna: lokonane palikami wbitymi w grunt w taki sposélby avyznaczaty
wymagamn wysoka¢ nasypu. Skarpy nasypow powinnychyyznaczone deskami przybitymi do palikdw.

2. W nasypach wysokich kontury nasypu rglevyznaczé etapowo, w miar postpu rob6t ziemnych.
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5.3

3. Jeeli w trakcie wykonywania nasypu nie przewiduje sag:szczania nasypywanego gruntu, to przy wyznaczaomukéw
takiego nasypu natg przewidzi€¢ szeroké¢ jego korony oraz wysoké nasypu powikszone o wart@ przewidywanego
osiadania nasypu.

4. Jeeli nachylenie skarp nasypu macbygmienne, to wyznaczenie pochylenia skarp powingé thokonane dla kalego
pochylenia skarpy oddzielnie, z zaznaczeniemZeoi@ zmiany pochylenia skarpy.

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

1. Po zakaczeniu budowy (lub jej etapu) powinna ¢bysporadzona przez wykonawcrobét dokumentacja geodezyjna
powykonawcza obejmaga uktad pomiarowy na placu budowy, szkice sgirane przez obstgggeodezyjn na terenie budowy,
sprawozdania techniczne z pomiaréw z podaniem giyzyj doktadnéci pomiaru itp.

2. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinné fzgekazana inwestorowi w chwili przeja przez niego obiektu do
eksploatacji. Dokumentacja ta powinna staréawiegralry czgs¢ dokumentaciji wykonanego obiektu.

3. W przypadku wspoélnego wykonywania pomiaréw niwejaggh przez wykonawgi inwestora wyniki tych pomiaréw stanawi
integralry cze$¢ powykonawczej dokumentaciji geodezyjne;j.

Roboty przygotowawcze

53.1 Oczyszczanie terenu

Wykona zgodnie ze ST. 01.00. Roboty przygotowawcze
5.3.2 Zdj ecie darniny i ziemi roslinnej

Wykona zgodnie ze ST. 01.00. Roboty przygotowawcze
5.3.3 Usuwanie kamieni i gruzu

1. Usuwanie kamieni zalegajych na terenie rob6t ziemnych powinno¢byokonane, gdy jest to konieczne ze wdgl na
bezpieczastwo rob6t oraz w przypadku gdy machyykonywany nasyp, a kamieniegaj wyzej niz 1/3 wysokdci nasypu.

2. Usuwanie kamieni o dych wymiarach lub resztek fundamentéw budowli, &tdtrudniaj wykonywanie wykopow, me by
dokonywane za pomaanaszyn przez rozkruszenie.

3. Jeeli na terenie przysztych rob6t ziemnych znajdigezsvatowisko gruzu lub innych od padéw, to powinrygé bno usunjte z
miejsca wykonywania robét ziemnychzgdi stanowizrédio zagraenia lub jeeli nie jest wskazane wykorzystanie tego rodzaju
odpaddw na placu budowy.

5.34 Odwodnienie terenu budowy

1. Przed przysipieniem do robét ziemnych powinny dwykonane wszystkie ugdzenia odwadniage, zabezpieczae wykopy,
przekopy i nasypy przed wodami opadowymi, powienzaWwymi i gruntowymi. Uradzenia odwadniage naley kontrolowa
i konserwowa przez caly czas trwania robot.

2. Roboty zwizane z niwelagj terenu naley prowadzt w takiej kolejndci, aby w kadej fazie rob6t byt zapewniony tatwy
odplyw powierzchniowy wod opadowych (np. kopaniedar odwadniajcych naléy prowadzé od dotu do gory).

3. Przy wykonywaniu rowéw opaskowych otacgajch wykop lub stokowych oraz wykonywanych w dnigkepu naley
sprawdzé, czy nie mog one by przyczyr niekorzystnego dla robét ziemnych nawodnienia wrum innych miejscach, w
ktorych wystpuja grunty przepuszczalne nie nawodnione, albo czyaoieoduj powstania szkdd na terenaalsiednich. Rowy
powinny by wykonywane od strony spadku i zlokalizowane pomalimvym klinem odtamu skarpy wykopu.

4.  Wykopy powinny by chronione przed nie kontrolowanym naptywem do nidli pochodacych z opadéw atmosferycznych na
otaczajcym terenie. W tym celu powierzchnia terenu powibgéawyprofilowana ze spadkami urdiwiajacymi tatwy odptyw
wody poza teren rob6t. Od strony spadku terenuzpaleykona w razie potrzeby rowy ochronne zlokalizowane poza
prawdopodobnym klinem odtamu skarpy wykopu. Spraeait wod z rowéw ochronnych do studzienek zbiarhzy wykopie
mozna wykona tylko w miejscach odpowiednio zabezpieczonych ggmmemyciem.

5. Roboty ziemne w wykopach nale wykonywa w takiej kolejndci, aby w kadej fazie robét bylo zapewnione fatwe
odprowadzenie wod opadowych i gruntowych. W tymucehley stosowd odpowiedni system rowkéw lub dretya
odwodnienia roboczego i ewentualnie studzienki mzie® z pompami. W trudniejszych warunkach projeiganizacji robét
powinien przewidywé sposob odwodnienia roboczego.

6. Obnizenie wod gruntowych w wykopie powinnodgiokonywane w przypadkach, gdy woda gruntowa unigimi@ wykonanie
wykopu stosowanym na budowie sgem, lub jest utrudnione posadowienie budowli naigroie przewidzianym w projekcie.
Obnizenie wod gruntowych powinno byrzeprowadzone w taki sposéb, aby nie zostataszana struktura gruntu w podto
budowli wykonywanej ani tew podtazu budowli gsiednich. Jeeli maze zachod# naruszenie struktury gruntu, to sposéb
obnizenia wod gruntowych powinien przebiégagodnie z wykonanym do tego celu projektem.

7. W trakcie wykonywania rob6t w korycie cieku peowystpi¢ konieczné¢ budowy grodzy chrogcej realizowane roboty przed
dziataniem wéd powierzchniowych . Powinny one lwykonywane w postaci nasypow, uktadanych worképiaskiem lub
innych materiatow. Wybér rodzaju i wykonania grodeyien by okreslony w projekcie i nie mze szkodliwie oddziatywana
srodowisko naturalne koryta cieku.

5.35 Usunigcie gruntow o matej nédnosci

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopa gtbokdsci posadowienia fundamentu, na grunt cnwsci mniejszej od
przewidzianej w projekcie oraz w razie natrafiemagrunt silnie nawodniony lub kurzagykoboty ziemne powinny léyprzerwane do czasu
ustalenia z inwestorem, projektantem i wykonawdpowiednich sposob6w zabezpiecze

Jezeli wskutek wczéniejszego niewykonania wdzer odwadniagcych lub wykonania tych ugdzeh w sposéb niewkiwy grunt w poziomie
posadowienia budynku lub budowli zostat nawodnibstat st nieprzydatny do po sadowienia obiektu lub wykongigarobét ziemnych, to
grunt taki naley usun¢ na niezlkdmg giebokas¢ i zasgpi¢ go innym odpowiednim rodzajem gruntu.

Grunty o matej nénosci zalegajce bezpérednio w miejscu przewidzianego nasypu powinng bgunite w sposob i w zakresie ustalonym z
inwestorem i projektantem.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy w giodtna ktérym ma hy posadowiony obiekt budowlany, wgptijg grunty
wysadzinowe, a w projekcie nie przewidziano ichyRrycia warstwy zabezpieczafa przed przemarzaniem - powinnyébgne usurite, co
najmniej na gibokas¢ przemarzania gruntu.

5.3.6 Zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu i przebicianwodnymi

1. Przed przyspieniem do robét ziemnych na terenie, w ktérym magystpi¢ osuwiska gruntu, natg przeprowadzi
szczegobtowe badania geologicznayinierskie lub geotechniczne terenu osuwisk i w mjaotrzeby badania gruntowo-wodne
w poblizu wykopéw lub nasypéw, na terenie zagnoym osuwiskiem. Zakres bada@eotechnicznych powinien é&yw takim
przypadku ustalony w porozumieniu z inwestorem. &8a powinny by przeprowadzone przez instytecjyspecijalizowan w
tego rodzaju pracy.

2. Zapobigenie powstawaniu osuwiska powinno¢bgiokonane przez wykonawaob6t po uzyskaniu wynikéw badlaerenu
osuwiskowego; naly przy tym rozway¢ i przyja¢ sposob zabezpieczenia oitomy przez projektanta w porozumieniu z
inwestorem.

3. W przypadku gdy w czasie wykonywania wykopu wp#b zagraenie stateczrigi skarp lub stateczgoi budowli, roboty
ziemne nalgy natychmiast przerwa powiadomé kierownictwo budowy i inwestora lub generalnegkayawe.

4. Jeeli wystpity osuwiska lub przebicia wodnér¢dto, kurzawka), to naky:
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5.3.7

» wstrzyma& wykonywanie rob6t ziemnych, do czasu zbadaniagpygicego zjawiska,
» zabezpiecz§miejsce niebezpieczne przed dpsim osob na obszar zagooy ruchami gruntu lub zalewany przez wody
* miejsce, w ktérym wysgpito przebicie wodne, powinno byniezwlocznie zabezpieczone przed dalszym naruszeni
struktury gruntu; dorany sposéb zabezpieczenia wykopu przed naptywem wveqaiyebicia powinien yniezwtocznie
okreslony przez kierownika rob6t
» zawiadomé wiasciwe organa p@stwowego nadzoru budowlanego, gospodarki wodnejistp@wego nadzoru
budowlanego, inwestora albo generalnego wykogawecaz projektanta w celu zbadania przyczyn zjawiska
niezwtocznego ustalenia sposobu zabezpieczeniapuymaz metod dalszego wykonywania robét ziemnych
Do usun¢cia osuwisk lub przebiwodnych nalgy przystpi¢ niezwtocznie po ustaleniu sposobéw ich likwidacii.
Wykonywanie rob6t ziemnych w miejscu osuwiska lubkepicia wodnego powinno przebig€ge sposéb uprzednio ustalony
przez projektanta i powinno odbyiaie pod nadzorem technicznym do czasu zabudowy wyk¢ego zasypania lub do czasu
odpowiedniego zabezpieczenia skarpslj fanowi ona jego wykitczenie
Przygotowanie drég dojazdowych

Drogi dojazdowe do miejsca wykonywania robét powibg¢ przygotowane w spos6b podany vedi ogélnej - ST.00.00.
5.4 Zasady wykonywania wykopow, ukopow i hasypow
Wymagania podstawowe:

1.

54.1

54.2

Przed przysipieniem do wykonywania rob6t ziemnych w postaci agéw, ukopéw lub przekopdw néle sprawdzé poziom
wody gruntowej w miejscu wykonywania robot i uwadiat cisnienie sptywowe, ktére nie powodowd utrudnienia w
wykonawstwie i naruszenie réwnowagi skarp wykopuzboczy.
Przy wykonywaniu robét ziemnych (wykopéw, ukopémaisypow) naley uwzgkdnias:

* naturalm wilgotnas¢ gruntu w ziau,

* niepazgdane zjawisko kapilarnego podgania wody w gruncie,

» przepuszczalné gruntu okrélang wspotczynnikiem wodoprzepuszczadob.
Jezeli nie przeprowadzono batl#éaboratoryjnych, to w zak®osci od uziarnienia gruntéw i stanu ich nasycenia sddpuszcza
si¢ (dla mniej odpowiedzialnych robét ziemnych) przgjvanie nasfujacej wilgotnaci gruntéw:

e dla gruntoéw ziarnistych: w stanie suchym 3 do 7%gdowo),

e w stanie wilgotnym 10 do 19% i w stanie mokrym H28%,

« dla gruntéw spoistych: w stanie pétzwartym 10 dd%20w stanie twardoplastycznym 16 do 33% i w stanie

migkkoplastycznym 19 do 50%.
Mas; gruntéw mineralnych ziarnistych w stanie rodzimyeigli nie zachodzi potrzeba oktenia ich masy na podstawie bada
laboratoryjnych, meéna przyjmowa dla gruntéw ziarnistych 1600 do 2100 kd/m dla gruntéw spoistych 1700 do 2250 ki/m
Przy okrdlaniu przepuszczaldoi gruntdw piaszczystych mwa przyjmowd, ze ich przepuszczaldd maleje w miag
zwigkszania si w tego rodzaju gruntach zawaitoczstek gliniastych i pylastych.
Przy wykonywaniu wykop6w i nasypow naje uwzgkdnia® dziatanie wody kapilarnej, ktéra m® powodowa zmiarg
niektérych widciwosci technicznych gruntéw.
Przy wykonywaniu robét ziemnych w korytach ciekéwalaeay zachowd szczegéla ostraznos¢ zwigzarg z koniecznécia
zapewnienia bezpieczstwa ludzi i spretu oraz wymogoéw ochron§rodowiska.
Stateczndé skarp i zboczy

Przy okrélaniu pochylenia skarp wykopow, ukopdw i nasypdienauwzgkdniat:

» wielkos¢ obcizen dynamicznych przekazywanych na pasitgruntowe,

» wartcs¢ kata tarcia wewetrznego i spojnéxi,

* wysokd¢ skarp nasypéw, wykopow i ukopéow,

» obcigzenie powierzchni gruntu w pobli gérnych krawdzi skarp, wysipujace w trakcie wykonywania robét,

« wilgotnos¢ gruntu w skarpach.
Zbocza nasypow, przekopow i wykopow wykonywanycgrantach sypkich lub gruntach spoistych powinnyhoaeywat petry
réwnowag W kazdej porze roku.
Skarpom nasypéw i wykop6éw nammych na obaizenia dynamiczne lub statycznezgé nie przewidziano specjalnych
zabezpieczietych skarp, naley nadawa tagodniejsze pochylenie
W przypadku gdy w skarpie me wystpowa cisnienie sptywowe, nachylenie skarpy nglezmniejsz¢ z uwzgkdnieniem
dziatania sit hydrodynamicznych tak, abytknachylenia skarpy do poziomu zostal dostosowaoywartGci kata tarcia
wewnrgtrznego gruntu.

Wykonywanie wykopéw tymczasowych

Wymagania podstawowe

1.

2.

3.

Metoda wykonywania wykopow powinna dylobrana odpowiednio do wielk@ robét, gkbokasci wykopu, uksztaltowania
terenu, rodzaju gruntu oraz stosowanegogtpmnechanicznego.
Wykonywanie wykop6éw powinno pagiowa® w kierunku podnoszeniaeshiwelety, tak aby byt umdiwiony odptyw wody od
miejsca wykonywania robét, przy réwnoczesnym zadrmwwymaganej projektem doktadicorobot.
Wykopy fundamentowe powinny Byvykonywane w zasadzie w takim okresie, aby pozkaiczeniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich tatszybko zlikwidowa wykopy przez ich zasypanie.
Przy wykonywaniu wykopow w bezp@dnim gsiedztwie istnigjicych budowli, na gbokdsci réwnej lub wekszej ni
gigbokas¢ po sadowienia tych budowli, naje zastosowé srodki zabezpieczage przed osiadaniem i odksztatcaniem tych
budowli.
W przypadku wykonywania wykopow fundamentowych diteu lub kilku budowli potaonych blisko siebie natg rozpoczyna
roboty ziemne dla budowli, ktéra jest najujej posadowiona.
Wymiary wykopéw powinny b§ dostosowane do wymiaréw budowli lub wymiaréw fumdsmtéw w planie oraz dostosowane
do sposobu zaktadania fundamentgpgkadsci wykopu i rodzaju gruntu, z uwzginieniem koniecznii wzmocnienia zboczy
wykopow.
W przypadku gdy nie jest niliwe wykonanie bezpiecznego nachylegigan wykopu, powinny byuwzgkdnione w szerolki
dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezp@ggzej oraz swobodna przestfzena pra¢ ludzi pomidzy
zabezpieczenietiany wykopu, a wykonywanym w wykopie fragmentenddwli. Przestrzé ta powinna wynosinie mniej nk
0,60 m, a w przypadku wykonywania f@anach fundamentéw izolacji nie mniey @,80 m.
Szeroké¢ dna wykopow rozpartych powinna uwgdhiat grubd¢ konstrukcji rozparcia oraz przestfizewobodn migdzy
rozparciem i gabarytem elementéw uktadanych w wigoPBrzestrze ta powinna wynosi co najmniej w przypadku uktadania
rurocigg6w i drenay:

e po 30 cm z kadej strony,

* w przypadku fundamentéw - po 50 cm zdej strony.

Nienaruszaln& struktury gruntu w wykopie
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Wykonywanie wykopéw w gruntach spoistych powinne eilbywa bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dnaopyk
Przy zmechanizowanym wykonywaniu robét ziemnycheiyapozostawé warstwe gruntu ponad zaimne rzdne wykopu o
grubcci co najmniej: przy pracy spycharkami, zgarniarkamoparkami wielonaczyniowymi - 15 cm, przy prakgparkami
jednonaczyniowymi - 20 cm. Nie wybranw odniesieniu do projektowanego poziomu, wagstyvuntu naley usuré
bezpdrednio przed wykonaniem fundamentu sposobeoznym lub mechanicznym, zapewnisym uzyskanie wymaganej
doktadndci wykonania po wierzchni podia pod fundament.

Niezalegnie od danych zawartych w projekcie po wykonanikepu naley w miejscu i na glbokasci posadowienia obiektu
sprawdzé nasnaos¢ gruntu na obaizenia, jakie bda przekazywane na grunt przez wykonany obiekt lutok.

Pochylenie skarp w wykopach

1.

Wykopy o scianach pionowych bez rozparcia lub podparcia lidamocnionych skarpach mody¢ wykonywane w gruntach
nienawodnionych (suchych) i w przypadkach gdy terety wykopie nie jest obgiony w pasie o szeroka réwnej gkbokasci
wykopu, a gtbokas¢ wykopu nie kdzie wicksza nk 2,0 m w skatach litych odspajanych mechanicznje,m w rumoszach,
wietrzelinach i w skatach skanych, 1,25 m w gruntach mato spoistych i 1,5 mruntach spoistych.
Wykopy o gtbokasci wigkszej ni w p. 1 mana wykonywé jedynie w przypadku, gdy skarpy wykopu mdjezpieczne
nachylenie. Bezpieczne nachylenie skarp wykopowimpoaby¢ okreslone w projekcie wéwczas, gdy:

* roboty ziemne swykonywane w gruncie nawodnionym,

* gkbokas¢ wykopu wynosi wicej niz 4,0 m, a teren przyleggy bezpérednio do skarpy ma Byobckzony w pasie o

szerokdci réwnej gkbokasci wykopu,

* grunt stanovy ity sktonne do pcznienia,

* wykopy s wykonywane na terenie osuwiskowym.
Jezeli w dokumentacji technicznej nie okleno inaczej, dopuszczagsstosowanie nagbujacych bezpiecznych nachyleskarp
roboczych o wysoki do 4 m:

» pionowe - w skatach litych, mato gmnych,

* 0 nachyleniu 2:1 - w gruntach aygtych i bardzo spoistych (gliny, ity),

e 0 nachyleniu 1:1 - w skatachgiqanych i rumoszach zwietrzatych,

e 0 nachyleniu 1:1,25 - w gruntach mato spoistyctz euemoszach zwietrzelinowych gliniastych,

e 0 nachyleniu 1:1,5 - w gruntach sypkich (piaski).

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistydiicdg przypadkéw, gdy grunty te wypluja w stanach zwartych i poétzwartych. Dla
standw plastycznych tych gruntéw bezpieczne pociiglskarp powinno wynosil:1,5 dla skarp wykopow ogdokaici do 2,0 mi 1:1,75 dla
skarp wykopow o gbokasci do 3,0 m.

Przy wickszej gebokasci wykopu nachylenie skarp naleprzyjmowa na podstawie obliczestatecznéci.

4.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniuipopnby¢ stosowane nagtujace zabezpieczenia:

e w pasie terenu przyleggiym do goérnej krawdzi skarpy na szerokoi réwnej trzykrotnej gibokasci wykopu
powierzchnie terenu powinny ndieodpowiednie spadki umtwiajace tatwy odptyw wody opadowej od kregzi
wykopu,

e w gruntach spoistych poda® skarpy powinno ky zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami opadovpyrEz
wykonanie dna wykopu ze spadkiem poprzecznym wkiarsrodka dna wykopu,

» stan skarp naly okresowo sprawdzaw zalenosci od wystpowania czynnikéw dziatagych destrukcyjnie (opady
atmosferyczne, mréz itp.).

Rozparcie lub podparcigian wykopéw
1

Typowe rozparcia i podparcia wykopow moby¢ stosowane do zabezpieczes@an wykopow do ghokasci 4,0 m w
warunkach, gdy w bezgednim gsiedztwie wykopu nie przewidujegsiystipienia obcizen spowodowanych przez budawl
srodki transportu, skladowany material, urobek guuitp. oraz jeeli warunki wykonania rob6t nie stawdaspecjalnych
wymaga. W innych przypadkach sposéb rozparcia lub podaavgkopow powinien b§ okreslony w projekcie.
Odeskowanigcian wykopu mee by petne lub aurowe. Odeskowaniezarowe mana stosowé& w gruntach o dostatecznej
spoistdci, uniemdaliwiajacej wypadanie gruntu spogadizy bali przgciennych. Odeskowaniezarowe $cian wykopow mana
stosowa tylko w gruntach spoistych, poétzwartych i zwartych
Przy wykonywaniu wykopOow podpartych lub rozwartymwinny by zachowane nagtujgce wymagania:
gorne  krawdzie bali  przyciennych  powinny wystawa ponad teren co najmniej nal5cm
i zabezpieczaprzed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przediw,
* wykop rozparty powinien kiyprzykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w pablwykopu jest przewidziany ruch
pojazdéw lub gdy znajdujeesiv zaségu pracyzurawia,
* rozpory powinny by tak umocowane, aby uniediiwvione bylo opadanie ich w dét,
* w odlegigciach nie wgkszych nk 20 m po winny znajdowasi¢ awaryjne, odpowiednio przystosowane g z dna
wykopu rozpartego,
» w kazdej fazie robdt pracownicy powinni znajdaivsic w cz$ci wykopu odeskowanego,
* wrazie potrzeby dokonywania ggedniego przerzutu urobku najew pionie zbudowé&pomosty.
Stan rozparcia i podparcigian wykopow powinien hy sprawdzony okresowo oraz niezwlocznie po wgigniu czynnikow
niekorzystnych dla wzmacnigjych konstrukcji, np. intensywne opady deszczu tapysnie duych mrozéw, oraz przed kdym
zegciem pracownikéw do wykopu. Wszelkie zawwae usterki w umocnieniécian powinny by niezwtocznie naprawione.
Pogkbianie wykopéw wicej niz 0 0,5 m w gruntach spoistych i 0 0,3 m w gruntpohkostalych mze odbywé si¢ dopiero po
odeskowaniuscian. Przy gibieniu wykopéw w gruntach wodofmych jest konieczne stosowanie w dnie wykdgianek
szczelnych, sgajacych co najmniej 0,5 m pargj dna wykopuScianki te powinny b§ dobrze rozparte w keej fazie robot.
Rozbieranie umocniescian lub skarp wykopow powinno &yprzeprowadzane stopniowo w miazasypywania wykopow,
poczynagc od dna wykopu.
Zabezpieczeniécian wykopdw meéna usuwa za kedym razem na wysoké nie wigksz niz:
¢ 0,5 m— z wykop6éw wykonanych w gruntach spoistych,
¢ 0,3 m— z wykop6éw wykonanych w innych rodzajachrjéwv.
Pozostawienie obudowy wykopéw w gruncie jest dopesine tylko w przypadkach technicznej niemaci jej usungcia lub
wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagrhezpiecagstwu pracy albo stwarza mwos¢ uszkodzenia konstrukcji
wykonanego obiektu.

Zejscia i wyjscia w wykopach

1.

W wykopach gibszych nt 1,0 m od poziomu terenu powinny doyykonane w odlegkziach nie wgkszych ni 20 m
bezpieczne zégia (wyjscia) dla pracownikéw.

29



2. Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po roapo lub skarpach oraz opuszczanie lub podnoszEmieownikéw
urzadzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionegoty jest zabronione.

Wykonywanie wykopdw uegdzeniami zmechanizowanymi

1. Niezalenie od wymaga podanych powsej, przy wykonywaniu wykopow ugdzeniami zmechanizowanymi naje

2. wyznaczy w terenie stref niebezpieczpdostosowamndo wywanego sprgu do wykonywania wykopow, dostosoivgiebokas¢
odspajanej jednocgeie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu ddzaju gruntu oraz pionowego zegmil wyskgnika
koparki. Wykonywa pobieranie gruntu warstwami nie dopuszgzajo powstawania nierowa oraz

3. dokong& takiego rozstawu pracigych maszyn, aby nie zachodzita#iwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia.

4. Przy wykonywaniu wykopéw wskoprzestrzennych kopark pracownicy powinni wykonywa ich obudow wytacznie z
zabezpieczonej ezci wykopu.

* Niedozwolone jest przebywanie os6b penay sciarg wykopu a kopark nawet w czasie jej postoju, oraz przeeme
ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego spptzmechanicznego.

*  Wydobywanie urobku z wykopuaskoprzestrzennego powinnodbgokonywane sposobem mechanicznym, z zgm

e pracownicy powinni znajdowasic w bezpiecznej odlegéoi od podnoszonego pojemnika lulakykoparki,

* wykop powinien by szczelnie przykryty wytrzymalym pomostemzgé jednoczénie odbywa si praca w wykopie i
transport urobku,

» pojemnikéw staacych do transportu urobku nie nafevypetnia wigcej niz do 2/3 ich wysoki.

5. Wyladowanie urobku z #ki koparki nad skrzyni srodka transportowego powinno ngst dopiero po zatrzymaniu ruchu
obrotowego koparki. Wyladowanie urobku powinno¢ ljokonywane nad dnerfrodka transportowego na wysdgko nie
wigkszej ni:

* 50 cm w przypadku tadowania materiatow sypkich,
» 25 cm w przypadku tadowania materiatéw kamiennych.

6. Ruch pojazdéw transportowych i maszyn stosowanychy pvykonywaniu wykopdw po winien odbywasic poza
prawdopodobnym klinem odtamu.

Sktadowanie urobku z wykopow
1. Ukopany grunt powinien ldyprzetransportowany niezwtocznie na miejsce jegegmaczenia lub na odktad przeznaczony do
zasypywania wykopu po jego zabudowaniu.
2. W przypadku przygotowywania odktadéw gruntéw przezonych do zasypywania wykopdéw odlégtqpodnéa skarpy
odktadu od gornej kraydzi wykopu powinna wynosi
* nie mniej nz 3,0 m - na gruntach przepuszczalnych,
* nie mniej nz 5,0 m - na gruntach nieprzepuszczalnych.
3. Niedozwolone jest sktadowanie gruntéw w postacitadéw:
* w odlegiagci mniejszej nt 1,0 m od krawdzi wykopu obudowanego, pod warunkiemm obudowa jest obliczona na
dodatkowe obaizenie odktadem gruntu,
» w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntiglijéciany nie § dobrze umocnione.

Zasypywanie wykopéw

1. Zasypywanie wykopow powinno bylokonane bezgoednio po zakaczeniu w nich przewidzianych roboét.

2. Przed rozpocgiem zasypywania dno wykopu powinno¢kyeczyszczone z odpadkéw materiatdw budowlanych, maypadku
gdy jest to technicznie uzasadnione powinné dgwodnione.

3. Do zasypywania wykop6w powinien byzywany grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamiety i bez zanieczyszctie
(np. ziemia rélinna, odpadki budowlanych materiatéw itp.)sliew dokumentacji technicznej nie przewidziano gmych
warunkéw technicznych zasypywania wykopu.

4. Jeeli w dokumentacji technicznej nie przewidzianodgo sposobu zagzczania gruntu przy zasypywaniu wykopéw, to
ukfadanie i zagszczanie gruntu powinno bydokonywane warstwami o grudm dostosowanej do prapgo sposobu
zagszczania i wynosej:

* nie wiccej niz 25 cm - przy stosowaniu ubijakéwceznych i watowaniu,

* od 0,5do 1,0 m - przy ubijaniu ubijakami o dziademdarowym gabami) lub ajzki mi tarczami (grub& warstwy naley
dobiera do cizaru plyty i wysokdci ich spadania, jednak nie @by ona wiksza nk srednica piyty),

» okoto 0,4 m przy zagszczaniu urgdzeniami wibracyjnymi.

5. Jeeli w wykopie dookota budowli ufmno uradzenia lub warstwy odwadnigie (drena), to warstwa gruntu do wysoka ok.
0,30 m nad drerim lub warstwami odwadnigjymi powinna by zag:szczonagcznie w sposéb nie wptywgjy na prawidtowe
odprowadzenie wody.

6. Jeeli w zasypywanym wykopie znajdujegsiurociag, to do wysokéci ok. 40 cm po nad gdgrkrawedz rurocihgu naley go
zasypywa recznie, z tymze grubd¢ jednorazowo ubijanej warstwy nie weoby wigksza nk 20 cm. Zasypanie i ubicie gruntu
powinno nasfpowa rownoczénie po obu stronach ruragu. Dalsze zasypywanie wykopusljieiciany § umocnione, powinno
by¢ dokonywanegcznie, a przy braku umocnienia sma stosowasprz:t mechaniczny.

7. Nasypywanie warstw gruntu, ich zagczenie w pohtu $cian obiektéw powinno hkydokonywane w taki sposéb, aby nie
powodowato uszkodzenia warstw izolacji wodochrorukjprzeciwwilgociowej, jeeli taka zostata wykonana.

Odktady gruntéw

1. W przypadku konieczrigi wykonania odktadéw ziemnych powinny &y one wykonywane
w postaci nasypoéw o wysokm do 1,5 m, o pochyleniu skarp | : 1,5 i ze spadkikorony odktadu od 2 do 5%; przy matych
pochyleniach terenu odktady mplgy¢ wykonywane z obu stron wykopu.

2. Odlegta¢ podnéga skarpy odktadu ziemnego od goérnej kgdmi wykopu powinna wyno&i co najmniej podwojm jego
gigbokas¢ i nie mniej ni:

* 3,0 m - w gruntach przepuszczalnych,
* 5,0 m - w gruntach nieprzepuszczalnych,
e 20,0 m - na odcinkach zawiewanygtiegiem.

3.  Odktady ziemne powinny ldywykonywane od strony najexiej wiejacych wiatrow.

4.  Jeeli wykop jest wykonywany na zboczu o nachyleniu2®8s, odktady mog by¢ wykonywane powsej wykopu w postaci
nasypow chronicych wykop przed naptywem woéd opadowych. Przy plestiy terenu wikszym ni 20% odktad gruntu
powinien by wykonany poniej wykopu.

5. Jeeli miejsce odktadu gruntu nie jest ustalone wegkoje, zaleca siodktad& grunt w zagibieniu terenu, mdiwie jak najblizej
wykopu.
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6.

Odktady gruntu zalecagsbbsia& trawa, obsadzékrzewami lub zalesi(zrekultywowa biologicznie).

Doktadndg¢ wykonania wykopow

1.
2.

5.

Odchylenia od wymiaréw liniowych orazednych podanych w projekcie powinnydgkreslone w dokumentacji techniczne;j.
Jezeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, dopmalne odchyiki od ustalgorojektu nie powinny bywigksze ni:

e 0,02% - dla spadkéw terenu,

e 0,05% - dla spadkéw rowéw odwadnigjch,

e 4 .cm - dlarzdnych w siatce kwadratow 40x40 m,

e +5cm - dlarzdnych dna wykopu pod fundamenty,

e 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerétialna wikszej nz 1,5 m,

* *+5cm - wwymiarach w planie wykopu o szergédiqponizej 1,5 m,

e+ 10% - w nachyleniu skarp.
Minimalne odchylenia w rdnych dna wykopu w przypadku uktadania w wykopagiaiagow nie powinny b§ wigcksze ni:

e + 3,0 cm - w gruntach spoistych,

e -5,0 cm - w gruntach wymagalych wzmocnienia.
Szeroké¢ wykopu, w ktérym przewidziana jest obudowa przezperciescian wykopu, nie powinna Bywi¢ksza nk + 5 cm, ze
wzgledu na konieczni@ wielokrotnego stosowania rozpor przy takich samgebkrokdciach wykopow i przy zastosowaniu
klinéw o grubdci nie wigkszej niz 5cm.
Sciany wykopu rozpartego lub podpartego powinny lgfadkie, bez wybrzussei zagkbien, tak aby elementycianek
szczelnych przylegaty do gruntu gawop po wierzchni.

5.5 Wykonywanie nasypow
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5.5.3

1.

2.
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Przygotowanie podi@a pod nasypy

W miejscu, na ktérym ma Bywykonany nasyp, teren powiniendgczyszczony i przygotowany w sposob dlory w punkcie
Roboty przygotowawcze.
Grunty stabe (np. torfy, namuly organiczne itp.JMpmny by¢ usunite, a na ich miejsce powinien dpasypany i ubity grunt
okreslony w projekcie.
Jezeli projekt nie przewiduje wymiany gruntéw stabych,ich ujawnienie nagpito dopiero w fazie wykonywania robét
ziemnych, roboty powinny léyprzerwane do czasu ustalenia przez projektantaefzd toku pogpowania.
W przypadku pozostawienia gruntéw stabych w padtoasypu powinny kiyprzeprowadzone zabiegi zapewncg wymagan
statecznéé podiaza.
Przygotowanie podia pod nasyp powinno uwzginiat projektowane do umieszczenia
w nasypie budowle, np. drereg przepusty, stopy zabezpiegzekarp nasypu itp. Budowle przewidziane do umiesziez w
nasypie powinny byywykonane przed wykonaniem nasypu w miejscu przgméahej ich lokalizacji.
W zaleznoéci od potrzeb naley wykona urzzdzenia odwadniage podige. Powinny one zapewria
» poprawienie warunkéw, w jakich¢izie s¢ znajdowalo podize w czasie eksploatacji (np. odprowadzenie wod
filtracyjnych, przyspieszenie osiadania nasypy,itp.
* poprawienie warunkdéw wykonania nasypu (np. dla iiweenia pracy maszyn do rob6t ziemnych lub innego
niezkzdnego spreu).
* Urzadzenia odwadniage wymienione w p. a) powinny byvykonane w sposob okdleny projektem.
Doty w miejscu wykonywania nasypu powinnycbhyypetnione (zasypane) suchym gruntem ziarnistysbhyze zagszczonym.
Powigzanie istniejcego nasypu z jego dosypyvgacrescia powinno by dokonane w sposéb schodkowy.

Wybér gruntu i innych materiatéw do wykonywania nas/péw

Do wykonywania nasypow mna stosowé&bez ograniczegrunty kamieniste z twardych gatunkow skat i gyugruboziarniste
zwiry, piaski i piaski gliniaste.
Do wykonywania nasypOw nie najestosowa:

* itowi glin zwieztych o granicy ptynnéci wiekszej niz 65%,

« torféw, gruntéw z domieszkami rozpuszczalnymi w wiecbraz gruntéw w masie szkieletu gruntowego ejri600 kg.
Grunt przeznaczony do budowy nasypu powiniehwstanie powietrzno-suchym i nie zamatyi
Grunt, ktéry jest  przeznaczony do budowy nasypoéw, ie n powinien zawier&  zanieczyszcze
i powinien by o wilgotndici naturalnej, takiej jak w miejscu ukopu, w ktérymowinien by zabezpieczony przed rozmoczeniem
lub wysuszeniem.
W przypadku gdy grunt nie ma wkwej wilgotndci, naley go nawiky¢ i nalezy zastosowéa odpowiednio dobrany sposéb
zagzszczania.
Grunty o r@norodnych wiéciwosciach powinny b§ uktadane warstwami o jednakowej grétiana catej szerokai nasypu.
Poszczegolne warstwy gruntu w nasypie powinny listadane w zasadzie warstwami poziomymi o stalgpgci; nachylenie
warstw gruntu w kierunku podiaym nasypu nie po winno wynésivigcej niz 10%, a nachylenie w kierunku poprzecznym nie
wiecej niz 5% dla gruntéw sypkich i 2 - 4% dla gruntéw spyist
W przypadku gdy nasyp stanowi pozilodo wykonania nawierzchni utwardzonej (drogowbjilhinej), gérna warstwa nasypu na
grubcci co najmniej 0,5 m powinna bywykona na z gruntéw sypkich o dum wska&niku wodoprzepuszczaldai, w razie
braku takiego gruntu gérna warstwa nasypu powinydastabilizowana na grukoi co najmniej 10 cm.
Przy wyznaczaniu nachylenia i linii skarp oraz ws@ei nasypu powinny hyuwzgkdnione poprawki na osiadanie pazHoi
korpusu nasypu; ieli poprawek na osiadanie gruntu nie podano w goige powinien ustadi je kierownik budowy w
porozumieniu z inspektorem nadzoru inwestorskiggmjektantem.

Zasady rozmieszczania gruntéw w nasypie

Rozmieszczenie gruntéw w nasypie powinné bgodne z projektem.
W przypadku gdy projekt nie okdla doktadnego rozmieszczenia gruntéw w nasypie,ifroavono odpowiadanastpujacym
warunkom:
e grunty drobnoziarniste mato przepuszczalne powibgy uktadane wsrodku, a grunty gruboziarniste bdj skarp
nasypow,
e grunty spoiste powinny I8y przykryte na skarpach i na koronie nasypu warstwochronm
z gruntow sypkich, o gruioi warstwy nie mniejszej »il1,0 m,
e grunty znajdujce s¢ w nasypie nie powinny tworzysoczewek lub warstw utatwigjych pglizg lub filtracj¢ wody,
« grunty utone obok siebie w nasypie powinnyéby takim uziarnieniu, aby nie powstawaly odksztataenasypu pod
wplywem dziatania wody.
Jezeli nasyp jest wykonywany z rozdrobnionych skatkéeda warstwa rozlmonego materiatu skalnego o grébionie wickszej
niz 30 cm powinna by pokryta warstw zwiru, pospotki, piasku lub kruszywa tamanego nisiedanego, zawierggego nie
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mniej niz 25% ziaren porej 2,0mm, tak aby po zasgczeniu warstwy przestrzenieegaizy ziarnami skat zostaly catkowicie
wypetnione.
Dopuszcza si wykonywanie nasypu ze skat rozdrobnionych mrozoodych bez wypetniania przestrzenigaizy ziarnami
piaskiem lubzwirem pod warunkiemze warstwy kamiennechka oddzielone od podim gruntowego, znajdagego s¢ pod
nasypem, i od gérnych ¢xi nasypu warstwamiwiru, pospotki, piasku lub kruszywa tamanego nisiadego, zawierage go
25 do 50% ziaren poiej 2,0 mm; wysok& nasypéw wykonanych z tego rodzaju materia towpoeinna by wigksza nk 1,2
m od korony nasypu.
Dla zapewnienia stateczftd nasypow wykonywanych z gruntéw niejednorodnyalery:
e grunty przepuszczalne uklade nasypie warstwami poziomymi,
* nadawé gérnym powierzchniom warstw wykonanych z gruntéatarprzepuszczalnych lub nieprzepuszczalnych Ksztat
dwuspadowy z obustronnym pochyleniem na zgwr3 do 4%,
» warstwy gruntow bardziej przepuszczalnych ukéada cad szeroké¢ nasypu w celu zapewnienia odptywu z nich wody
przez skarpy,
* nie dopuszcza do przemieszczania ¢siw bryle nasypu gruntéw o #dej wodoprzepuszczalbw, aby unikmé
powstawania w nasypie gniazd i soczewek gruntovipgzilziej nawodnionych i zatrzymagiych wod.
Kazda warstwa gruntu ubenego w nasypie powinna byag:szczona przez ubijanie, watowanie lub wibrowanie.
W przypadkach uzasadnionych waavosci techniczne gruntéw w nasypach mdxy¢ polepszane przez:
» ulepszanie ich uziarnienia dodatkami innych gruntéw
» dodawanie cementdw, wapna, popiotéw lotnychAubi wielkopiecowych i staranne ich wymieszanie zrgam,
» dodawanie bitumu,
« stosowanie sprawdzonych azkéw chemicznych,
» zbrojenie siatkami lub geotekstyliami.
Nasypy z gruntéw kamienistych gruboziarnistych
Kazdg warstwe gruntéw kamienistych gruboziarnistych lub z innynhteriatéw grubo ziarnistych o grufmowickszej nz 30 cm
nalezy przykry¢ warstwg zwiru lub innego drobnoziarnistego gruntu sypkiegimbrze zaggcic.
W przypadku gdy nasypana warstwa gruntu kamierssiggystosowana jest do przepuszczania wody pozmboasypu,
warstwe t¢ nalezy wykona z kamienia mrozoodpornego bez wypetnienia przesiravolnych innym materiatem. Warstwa
nasypowa powinna ldByw tym przypadku oddzielona od po#ogruntowego pod nasypem oraz od goérnyaftaiznasypu
warstwg zwiru, pospoétki lub kruszywa tamanego zawigrggo 25 do 50% ziarnednicy mniejszej 1i2,0 mm.
Wymienione w p. 2 zabezpieczenie powinnd tkonane w taki sposob, abygato wyzej niz 1,2 m licac od korony nasypu.
Wykonywanie nasypéw na dojazdach do wiaduktéw i nagrzepustami
Nasypy ssiadujce z budowd (betonovs, murowan itp.), znajdujca sic w nasypie, powinny kywykonywane w taki sposéb,
aby przy zagszczaniu gruntu przy tego rodzaju budowlach licaizef¢ spratu zagszczajce go przy styku gruntu z budewl
byta wigksza 0 50% w stosunku do liczby p&ejlla dane go rodzaju gruntu, ustalonych przy prébmggszczeniu gruntu.
W przypadku wykonywania nasypu z gruntéw spoistpciwierzchnia budowli, z ktgrma s¢ styka nasyp, powinna ky
otynkowana zapraawcementow i powleczona warstgzawiesiny z gruntu spoistegaztprzed ut@geniem gruntu.
W przypadku wykonywania nasypu z gruntéw sypkiclvigozchnie budowli stykafe sé z nasypem powinny ypowleczone
bitumem, z tymze maksymalna wiellég ziaren gruntu w warstwie o grudmd ok. 1,0 m znajdupej sk przyscianach konstrukcji
nie powinna by wieksza nk 2,0 cm.
Nasypy nad przepustami powinny ¢byykonane z tego samego rodzaju gruntu nie powodgp wysadzin. Sypanie i
zagszczanie powinno ldydokonywane warstwami jednoénée z obu stron przepustu.
Wykonywanie nasypéw na gruntach stabych, silnie naednionych i w wodzie
Nasypy na bagnach powinnydwykonywane zgodnie z projektem i zgodnie z wynikbada dokonanych bezgoednio przed
przystpieniem do wykonywania nasypu.
W przypadku wykonywania nasyp6w na bagnach ordawiskach naléy nasyp wykoné&

e W czsci zanurzonej - zewiréw i piaskow,

e W czsci nie zanurzonej - dopuszcza stosowanie innych rodzajéw gruntu (z wiigem pylastych) pod warunkiem
petnego ich zabezpieczenia przed padsiiem wody; wzniesienie korony nasypu nad powtamgcterenu powinno
wynosk nie mniej nk 1,5 m.

Badania powinny obejmowa

giebokas¢ gruntéw stabych, rodzaj i warunki hydrologiczneetau,

analiz gruntu bagiennego,

obliczenie stateczioi nasypu oraz wielliei i czasu jego osiadania.

Nasypy na gruntach stabych, ozdjscisliwosci i matej wytrzymatdéci na scieranie (np. grunty organiczne, grunty spoiste w
stanie mgkkoplastycznym) powinny ywykonywane po odpowiednim przygotowaniu padtev sposéb okétony w projekcie.
Grunty o matej nénosci powinny by usuntte, jezeli projekt nie przewiduje tego inaczej.

W przypadku wykonywania nasypéw w wodzie sposéleiada ich wykonywania powinny bykreslone w projekcie.

Nasypy powinny b wykonywane metagczotows, tj. przez sypanie gruntéw warsfwiegajaca do dna na wysoko 0,5 do 1,0
m powyzej zwierciadta wody.

W zaleznosci od rodzaju nasypywanego do wody gruntu maksyanalysok@¢ nasypu powinna wynasnie wiecej niz: 2,0 m w
przypadku zastosowania do budowy nasypu gruntdviegliych i 5,0 m w przypadku zastosowania gruntgpkish.
Wykonywanie nasypéw w wodzie z gruntéw spoistychwipono by dokonywane w spos6b okteny w warunkach
technicznych opracowanych dla danej budowy.

11. Nachylenie skarp nasypu, ktory jest wykonywany wdme, nie powinno hywigksze n 1:5.
12. W przypadku wykonywania nasypow na terenach zalgefamod; wierzch nasypu powinien znajdoévaic co najmniej 1,0 m

1.

NP

nad najwyszym poziomem zwierciadta wody doptywegj okresowo, a nachylenie skarp nasypu powinrddnodne.
Wykonywanie nasypéw na zboczach i poszerzanie isa@cych nasypow
Niezalenie od wymaga dotyczcych wykonywania nasypow podanych uprzednio, wpagiku wykonywania nasypu na
zboczu o pochykziod 1 : 5 do 1 : 2 natg nasyp zabezpiecéyrzed zsuwaniem.
Przy poszerzaniu nasypu istaieggo lub 4czeniu nasypu nowego z nasypem istaigin pohczenie wykonéa schodkowo lub w
sposéb okrdony w projekcie.
Zagzszczanie nasypu przy skarpach stanowsh podiae powinno by dokonywane lekkim spggem (np. ubijaki, wibratory),
ktory maze byt doprowadzony bezgmednio do skarpy podia.
Doktadnosé¢ wykonania nasypéw
Doktadna¢ wykonania nasypu, uwzglniajaca wielkG¢ osiadania danego rodzaju gruntu, powinnéagodna z projektem.
Jezeli w projekcie nie okrdono doktadnéci wykonania nasypu, to odchytki wymiarowe powireawiera si¢ w granicach:
e +2-5cm - dla rzdnej korony,
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e +5cm - dla szerokmi korony,

* *15 cm - dla szerokgi podstawy.
Odchylenia w spadku skarp, korony nasypu lub inrglelmnentéw nasypu, ktérym na dano spadki - nie powby¢ wicksze ni
10% nachylenia podanego w projekcie.

Wykonywanie nasypow zwizanych z wyréwnaniem terenu

Jereli zachodzi potrzeba wyréwnania zggkn terenu przy jego niwelacji, zasypywanie waen powinno by wykonywane
warstwami gruntu o gru8oi nie wickszej nz 30 cm.

Zagkbienia terenu, na ktérymg swykonywane roboty niwelacyjne, oefjokcsci do 0,5 m mog by¢ zasypywane gruntem
uzyskanym przez zebranie warstwy wierzchniej ter@mglowanego, z wytkiem warstwy ziemi réinnej.

W przypadku gdy przy niwelacji terenu zachodzi lemznd¢ zasypywania zaghien wigkszych ni 0,5 m lub wyréwnania
terenu znajdujcego st na spadku do poziomu, wykonanie nasypu powinodykonane w spos6b przewidziany dla nasypéw.
Zagzszczanie warstw gruntu nasypywanego w gaighia terenu powinno lydokonywane odpowiednim sptem (najczsciej
lekkim).

5.6 Zageszczanie gruntow

5.6.1

1.

2.

5.6.2

Grubosé zageszczanych warstw gruntu i jego wilgotnéé
Kazda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopa@winna by zagszczona ¢cznie lub przy wyciu sprztu
mechanicznego (walowanie, ubijanie lub wibrowanie).
Grubgi¢ warstwy zagszczanego gruntu powinna dyokreslona ddwiadczalnie idostosowana do stz wytego do
zag:szczenia. Prébne zggyczanie powinno ltywykonywane zgodnie z wytycznymi opracowanymi démego rodzaju roboét
ziemnych, akceptowanymi przez nadz6r technicznyestera. Przy dokonywaniu prébnego gaagzenia danego rodzaju gruntu
powinna by okreslana:

» wilgotnos¢ optymalna gruntu w odniesieniu do sgitzprzewidzianego do zesgczenia,

* najwigksza dopuszczalna gruddazag:szczonej warstwy gruntu,

* najmniejsza liczba prz&j danym rodzajem spgu dla uzyskania wymaganego wskika zagszczenia gruntu.

Grubas¢ warstwy zagszczanego gruntu nie powinnachwicksza ni:

e 15 cm - przy zagszczaniu ¢cznym,

e 20 cm - przy zagszczaniu walcami,

e 40 cm - przy zagszczaniu walcami okotowanymi, wibracyjnymi, wibregmi lub ubijakami mechanicznymi,

e 100 cm - przy zagszczaniu Gizkimi wibratorami lub ubijarkami.

* W przypadku zagszczania gruntu spoistego w warstwie przewidzialoegagszczenia nie powinno bybryt gruntu o
wymiarach wgkszych nk 15 cm, a wymiar bryt nie powinien wynésiigcej niz potowa grubéci zag:szczanej warstwy
gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zesgczania powinna Byzblizona do wilgotnéci optymalnej. W przypadku gdy wilgotéo
gruntu przeznaczonego do zagczania wynosi mniej 7i80% wilgotndci optymalnej, zagszczan warstwe gruntu naley
zwilzy¢ woda. W przypadku gdy wilgotnié gruntu jest wiksza nk 1,25 wilgotndci optymalnej, grunt przed przystieniem do
zag:szczania powinien ldyprzesuszony w sposob naturalny, a w przypadkaaiinteznie uzasadnionych w spos6b sztuczny
przez dodanie mielonego wapna palonego oraz wagiratyzowanego lub popiotéw lotnych.

Wilgotnos¢ optymalna gruntu oraz jego masa powinny wyznaczane laboratoryjnie. z##i nie ma manacsci dokonania
oznaczé laboratoryjnych, to wilgotni& optymalrm gruntu na potrzeby ich zesgczania mana przyjmowa:

e 10% - dla piaskow,

* 12% - dla piaskéw gliniastych i glin piaszczystych,

e 13% - dla glin,

19% - dla itéw, glin aizkich, pytéw i lesséw.

Wskaznik zagiszczenia gruntu powinien &wstalony w laboratorium polowym w zafesci od poziomu zalegania warstwy
gruntu w nasypie lub wykopie oraz atisvosci stosowania statej kontroli zeggczania gruntu. W przypadku zagczenia gruntu

i jednoczesnej kontroli, wskaik zag:szczenia gruntu nie powinienbnniejszy ni:

e 0,95 - dla gérnych warstw nasypu zalegggh na gibokas¢ do 1,20 m,

* 0,90 - dla warstw nasypu zaleg@jch poniej 1,20 m.

W przypadku budowy zapér i watéw jakozag:szczonego nasypu zaleca sikreilac wg normatywu ,Budownictwo w
dziedzinie gospodarki wodnej. Warunki techniczné&aenania i odbioru rob6t ziemnych”
Roéwnomierncéé zageszczania

Przy zagszczaniu gruntéw nasypanych powinng Ipyzestrzegana réwnomiettozag:szczania kadej warstwy gruntu, przy jednoczesnym
zachowaniu nagpujacych wymaga:

5.6.3

« grunt powinien by uktadany warstwami poziomymi o réwnej grébiona catej szerokmi nasypu,

» warstwa nasypanego gruntu powinna bggszczona na catej szerckdnasypu przy jednakowej liczbie préegprz:tu
zag:szczajcego, przesuwanego od skarpskadkowi nasypu w taki sposéb, abiady przej¢ sprztu pokrywatyslad
poprzedni na szerokoi 5-20 cm,

* w przypadku zagszczania warstwy gruntérodkami transportowymi, przy jednoczesnym transigogruntu, niezkédne
jest rownomierne pokrycie przejazdagmodkéw transportowych catej powierzchni uktadanerstwy gruntu, ktory
powinien by wysypywany rownomiernie warsivwwymaganej grubi.

Wykonywanie zag:szczania
Wykonywanie zagszczenia warstw gruntow spoistych w czasie opaddwsferycznych powinno Byprzerwane, po uprzednim
(jesli jest to maliwe) wyréwnaniu powierzchni warstwy walcem gtadkifta umdliwienia sptywu wody. Przed uktadaniem
nastpnej warstwy gruntu powierzchngtadlg nalery zruszy.
Zagzszczenie warstwy gruntu powinno dgokonywane maiwie szybko, tak aby nie nagito nadmierne przesuszenie lub
nawilgocenie gruntu.
Zagzszczenie skarp powinno bylokonywane spetem przystosowanym do pracy na skarpach, zAgrticzba przeg sprztu
powinna by odpowiednio zwikszona w stosunku do zgsgczania takiej samej warstwy gruntu agoej poziomo; liczba
niezkednych przej¢ sprztu powinna by w tym przypadku ustalona fleiadczalnie.
Zagzszczanie skarp nie nie by dokonywane, jeeli szeroké¢ uktadanej na skarpie warstwy gruntu jesiksza od wymaganej
grubdgci warstwy, a nadmiar gruntu jest usuwany podczagilpwania skarp, oraz w przypadku gdyyty grunt umdliwia
wykonanie prawidlowego zagzczenia na kraydzi ukltadanej warstwy.

5.7 Zabezpieczanie przed destrukcyjnym dziataniem wody

57.1

1.

Wymagania podstawowe
Wykonywane roboty i obiekty budowlane lub budowlenme naléy zabezpieczy przed destrukcyjnym dziataniem wody
poprzez:
* ujecie i odprowadzenie wod powierzchniowych naphaggth w miejsce wykonywanych robét,
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» wykonanie odpowiednich odwodmievgichnych na czas wykonywania rob6t ziemnych lub nie sta
» wykonanie grédz, pod ostarktorych realizowanedaa roboty w korytach ciekow

2. Sposéb zabezpieczenia prowadzonych robét przed tadizen wod powinien by  okrelony

w dokumentacji projektowej
5.7.2 Odprowadzanie wody rowami

1. Odprowadzanie wod opadowych neoby¢ dokonywane przy pomocy odpowiednio uksztattowanyaizmieszczonych rowow
bocznych, skarpowych lub odptywowych.

2. Ksztalt rowéw mae by trapezowy lub obly i dostosowany do rodzaju choaego przed naptywem wody obiektu.

3. Spadek dna rowu (najmniejsze dopuszczalne nacleytemiu) nie powinien hymniejszy ni 0,2%. Spadek dna rowu powinien
by¢ dostosowany do rodzaju gruntu i chronionych raéinnych lub obiektéw.

4. Odlegta¢ rowdéw od krawdzi chronionych robét ziemnych lub wykonanych obdeknie powinna by mniejsza ni 1,20 m.

5. Przy wykonywaniu rowow naty uwzgkdniat nie tylko spadek rowu, ale i szorsékayruntéw lub umocnienia orazetjokasé¢
napetnienia rowu wad

6. W przypadkach technicznie uzasadnionych, ( ochrskerp wykopdéw lub stokéw przed erpzyvdd powierzchniowych,
niedopuszczenie do nadmiernego zawilgacania skapmbigenie sptywom gruntu ), mady¢ wykonywane rowy skarpowe.

5.7.3 Inne rodzaje odwodnigi powierzchniowych i wgkbnych

1. W przypadku istnienia na danym terenieadz kanalizacyjnych odprowadzenie wéd opadowych iglmych powinno b§
dokonywane za goednictwem tych urmzen.

2. W technicznie uzasadnionych przypadkach odwodnigrEnu robét ziemnych lub zabezpieczenie wykonardgektu przed
destrukcyjnym dziataniem wody me byt dokonane:

e przy wyciu ciggéw drenarskich,
e przy wyciu studni chfonnych.
Wykonywanie tych odwodniepowinno by zgodne z projektem.

3. Grodze chronjice realizowane roboty w korytach ciekéw przed @zis@m wdd powinny hywykonywane w postaci nasypow
zgodnie z pkt 2.10, uktadanych workéw z piaskiefn ionych materiatéw. Wyb6r rodzaju i wykonania grgdwinien by
okreslony w projekcie i nie mze szkodliwie oddziatywanasrodowisko naturalne koryta cieku.

5.8 Roboty ziemne wykaiczeniowe i poradkowe
Zakaiczenie rob6t ziemnych i prace pgidkowe winny by wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokunaejitiako:

1. Plantowania terenu poprzez wyréwnywanie terenu (ange rodzimym) do zadanych projektenedmych przezsciccie
wypukiosci i zasypanie wgbien, o sredniej wysokéci scigé i giebokasci zasypa nie przekraczapych 30 cm, przy odlegioi
przemieszczania mas ziemnych do 50 m przy pracglzamzowanej i do 30 m przy pracycenej

2.  Rozplantowanie odkladu lub ziemi wydobytej z przakdub rowu poprzez rozmieszczenie mechanicznerdabne ziemi
warstwy 0 okrelonej grubdci bezpdrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie. Nigpdezcza s wykonywania nasypow
w formie grobli wzdhd koryt ciekow spetniajcych funkcg przewidziag dla watéw p.powodziowych.

3. Obrobienie z grubsza powierzchni wykopéw, przekopdasypoéw lub odktadéw poprzez obrobienie powienzsharp, korony
lub dna w wykopie lub przekopie, oraz na nasypieditadzie

4. Obrobienie na czysto powierzchni skarp i koronyegopdw lub nasypow statyclyaznie poprzez obrobienie powierzchni po
wykonywanych robotach ziemnych

Doktadnd¢ wykonania robot gtych w pkt. 1 - 4 podana w pasizej tablicy

Lp. Rodzaj roboty Dopuszczalne odchylenia
1 Obrobienie z grubsza skarp i dna wykopow +10cm
2 Obrobienie z grubsza skarp i korony nasypéw +15cm
3 Wyréwnanie z grubsza powierzchni terenu +10 cm
4 Odchylenie od projektu powierzchni skarp, wykopow nasypow statych 1em
wykonywanych wedtug znakéw pod szablon lulg falbkalnie -
5 Plantowanie powierzchni terenu pod szablon ltp ta +2cm

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakdci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST.00.00 - Warunki ogéine. Kohtijakasci prowadzé zgodnie z wytycznymi dokumentaciji
projektowe;j.
Kontrola jakdci robét polega na sprawdzeniu cech zewamych oraz zgodrisi wykonania robdt z projektem, ST, obawijacymi
przepisami, normami i poleceniami wydanymi w czasy&onywania robot. Kontreli badania naley przeprowadzazgodnie z wytycznymi
podanymi w dokumentacji projektowej i zalecanymimami i normatywami.

Kontrola jakdci robét obejmuje przede wszystkim:
1. Badanie gruntu.
2. Sprawdzenie wykonanie robot.
6.2 Roboty ziemne wykaiczeniowe i poradkowe
Zakaiczenie rob6t ziemnych i prace pgikowe winny by wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokunaeiitjako:

1. Plantowania terenu poprzez wyréwnywanie terenu (ange rodzimym) do zadanych projektenedaych przezscigcie
wypuktosci i zasypanie wgbien, o sredniej wysokéci scig¢ i glebokasci zasypa nie przekraczapych 30 cm, przy odlegioi
przemieszczania mas ziemnych do 50 m przy pracglzamzowanej i do 30 m przy pragcenej

2.  Rozplantowanie odkladu lub ziemi wydobytej z przakdub rowu poprzez rozmieszczenie mechanicznerdabne ziemi
warstwg o okrélonej grubdci bezpdrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie. Nigpdezcza si wykonywania nasypow
w formie grobli wzdtd koryt ciekéw spetniajcych funkcg przewidziag dla watéw p.powodziowych.

3. Obrobienie z grubsza powierzchni wykopéw, przekopdasypow lub odktadéw poprzez obrobienie powienzskarp, korony
lub dna w wykopie lub przekopie, oraz na nasypiedktadzie

4. Obrobienie na czysto powierzchni skarp i koronyegopéw lub nasypow statyclgaznie poprzez obrobienie powierzchni po
wykonywanych robotach ziemnych

Doktadnd¢ wykonania rob6t ytych w pkt. 1 - 4 podana w passizej tablicy

Lp Rodzaj roboty Dopuszczalne odchylenia
1 Obrobienie z grubsza skarp i dna wykopow +10cm
2 Obrobienie z grubsza skarp i korony nasypéw +15cm
3 Wyréwnanie z grubsza powierzchni terenu +10 cm
4 Odchylenie od projektu powierzchni skarp, wykopdw nasypéw stalych +1cm
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7.1

7.2

8.1

8.2

9.1

9.2

wykonywanych wedtug znakéw pod szablon lulg falbkalnie
5 Plantowanie powierzchni terenu pod szablon ltp ta +2cm

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady prowadzenia obmiaréw robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podan&W.00.00. Wymagania ogélne

Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi stosowanymi przy robotagtazanych z umocnieniami brzegowynat s
« m? (metr kwadratowy) przy wyliczeniach powierzchniaky
« m? (metr szécienny) przy wyliczeniach kubaturowych

llos¢ robot okréla sic na podstawie dokumentacji projektowej z uwdgieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora dtadk
sprawdzonych z natury #oi rob6t juz wykonanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST.00.00 uvikar ogéine. Wyniki odbioréw materiatéw i robét pmmy by kazdorazowo
wpisywane do dziennika budowy.

Wykonane prace i zastosowane materialy powinny wijmte® wymaganiom zawartym w normach ngéwowych lub $wiadectwach
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Odbiér wykonanych rob6t ziemnych (odbiér kaicowy)

8.2.1 Dokumentacja nieztedna dla dokonania odbioru kaicowego

1. Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny lopkonywane na podstawie sprawlziwkonanych zgodnie z wymaganiami p.

Kontrola wykonywania robét ziemnyctokumentacji zawieragej:
» dziennik bada i pomiaréw wraz z naniesionymi punktami kontrolriyszkice),
» zestawienia wynikéw badgakasciowych i laboratoryjnych, zgodnie z p. Kontrolakeypywania rob6t ziemnych wraz z
protokétami sprawdze
* robocze orzeczenia jasmowe,
» analiz wynikéw bada wraz z wnioskami,
» aktualy dokumentagj rysunkovg wraz z niezbdnymi przekrojami,
* inne dokumenty niezine do, prawidtowego dokonania odbioru danego fjadzé6t ziemnych.

2. W dzienniku bad&i pomiaréw powinny b§ odnotowane wyniki badawszystkich prébek oraz wyniki wszystkich sprawitize
kontrolnych. Na przekrojach powinny dyaniesione wyniki pomiaréw i miejsca pobrania gidba przekroje poprzeczne i
pionowe powinny b§ wykonane z tych miejsc, w ktérych kontrolowaneybylymiary i nachylenia skarp lub spadki.

8.2.2 Odbidr robot

1. Odbior gruntéw przeznaczonych do wykonania danegizaju robdt ziemnych powinien dylokonany przed wbudowaniem
gruntéw.

2. W przypadku gdy w wyniku kontroli grunt zostat okomy jako nieprzydatny do wykonania rob6t ziemnyete powinien by
uzyty do wykonania danego rodzaju rob6t. Grunt takzenby¢ uzyty do wykonania robét, jeli po uzgodnieniu z inwestorem i
projektantem istnieje niiwos¢ poprawienia jego wigiwosci, w wyniku okrélonego procesu technologicznego, w stopniu
okreslonym projektem lub niniejszymi warunkami.

3. Odbidr czsciowy powinien by przeprowadzony w odniesieniu do tych rob6t, daydd p&niejszy dosip jest niemaliwy,
albo ktoére catkowicie zanikaj(np. odbiér podiza, przy gotowanie terenu, udzenia odwadniage znajdujce sé w nasypie,
zag:szczenie poszczeg6lnych warstw gruntéw itp.). Odbicresciowego nalgy dokon& przed przysipieniem do nagpnej
fazy (czs$ci) robot ziemnych, unienitiwiajacej dokonanie odbioru robét poprzednio wykonanycterminach péniejszych. Z
dokonanego odbioru egiowego robét powinien lysporadzony protokét, w ktérym powinna byawarta ocena wykonanych
robét oraz zgoda na wykonywanie dalszych robétokbdaniu odbioru egciowego robét (robét zanikggych) naley dokong
zapisu w dzienniku budowy i sp@azi¢ protokét odbioru.

4. Odbior kaicowy robét powinien by przeprowadzony po zakozeniu rob6t ziemnych i powinien bgokonywany na podstawie
dokumentacji wymienionej w punkcigadanie gruntéwprotokétow z odbioréw egciowych i oceny aktualnego stanu rob6t. W
razie gdy jest to konieczne, przy odbiorzéémnvym mog by¢ przeprowadzane badania lub sprawdzenia zalecaee gomisg
odbiorcz.

5. Z odbioru kaicowego rob6t ziemnych nale sporadzi¢ protokét, w ktérym powinna kyzawarta ocena ostateczna robét i
stwierdzenie ich przgfia. Fakt dokonania odbioru kcowego powinien hyywpisany do dziennika budowy.

8.2.3 Ocena wynikéw odbioru

1. Jeeli wszystkie badania i odbiory robét przewidzianetrakcie wykonywania robét i niniejszymi warunkamiaty wynik
dodatni, wykonane roboty powinnydyznane za zgodne z wymaganiami niniejszych wamnko

2. W przypadku gdy chociajedno badanie lub jeden z odbioréw mialy wynik nufgy i nie zostaty dokonane poprawki
doprowadzajce stan robét ziemnych do ustalonych wyniageaz gdy dokonany odbiér koowy robét jest negatywny,
wykonane roboty naly uzna za niezgodne z wymaganiami niniejszych warunkéw.

3. Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganivarunkéw technicznych powinny dyoprawione zgodnie z
ustaleniami komisji odbiorczej i przedstawione dmngwnego odbioru, z ktérego spgazi¢ nalezy nowy protokét odbioru
koncowego robét.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne zasady podstawy ptatrii
Ogédline zasady odbioru robét podano w ST.00.00 -Uukarogdine.
Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje cat@obdt wg dokumentacji projektowej i zgodnie z £Ena jednostkowa uwzginia réwnie:
» roboty przygotowawcze
» dostarczenie i skladowanie materiatow,
» koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,
* wykonanie niezkdnej niwelacji terenu zgodnie z ustaleniami dokutaejnprojektowej,
* uporazdkowanie miejsca pracy,
» odpady i materiaty pomocnicze,
» wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze
« oznakowanie miejsca rob6t i jego utrzymanie.
10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWI AZANE
Obowigzujg wszystkie przepisy, ustawy i rozpgdzenia oraz inne dokumenty wymienion&w.00.00. Wymagania ogolne
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UWAGAIIL:
Nie wymienienie tytutu norm, aktéw prawnych i przepséw okreslonych prawem polskim, a obowazujacych w okresie realizacji robét
nie zwalnia wykonawcy robét od ich stosowania i prstrzegania.
Obowigzujaca edycf norm i przepiséw ¢mzie wydanie najnowsze, opublikowane niéméj niz 30 dni przed terminem ogtoszenia o
postpowaniu przetargowym.
10.1 Normy
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie gdm@zne - Czs¢ 2: Rozpoznanie i badanie pozogruntowego
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek yrun
PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe,
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okemnia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-B-10736:1999  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dieeproddéw wodoeigowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykoiza
PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymizgagdlne
PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robotegimicznychScianki szczelne.
PN-EN 13331-1:2003 Systemy obudéw do wykopowg$€4. Dane wyrobow.
PN-EN 13331-2:2003 Systemy obudéw do wykopéwes€2. Ocena na podstawie obliézeb bada.
10.2 Dokumenty zwigzane
Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, didrégo nie ustalono polskiej normy lub wyrobdw, ktdr whasciwosci uzytkowe r&nia
si¢ od wiaciwosci podanych w polskiej normie.
Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane{D2994 r., nr 89, poz. 414 z {3 zm.)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002w sprawie dziennika budowy, mountai rozbiorki tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawieragego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. 9B8JPoz. 953).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénga 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu doktanpmprojektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlangeaz programu funkcjonalnazyptkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)
Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odhidinisterstwo Ochrongrodowiska, Zasobéw Naturalnych i dmctwa, Warszawa
1994
Hydrotechniczne budowle ziemne. Warunki technicagkonania i odbioru umocnie CGUW Warszawa 1966 r.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORR sriymagania dotyege wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskgéis.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokoniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét uetych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyqrowadzenia robét ziemnych w czasie budowy draghejmuj wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych wraz ze stosownym zabezpréemscian wykopow oraz odwodnieniem(kat. Il - V).
W zakres tych rob6t wchodlz
a) pomiary liniowe w terenie
b)  wykopy obiektowe pod studnie kanalizacyjne
c) wykopy liniowe wraz z umocnieniem i rozbigrkkmocnienia
d) pompowanie wody z wykopu
e) stabilizacja dna wykopu
f) zabezpieczenigcian wykopu
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
Koszty zwiazane z wykopami kontrolnymi i nadzorem przedstawiela witasciciela sieci naléy uja¢ w cenie kontraktowej.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1 Wymagania ogodlne
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrélono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB M@B0.00. “Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia rob6t

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w STWIORRDO.01 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn@& w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa dzo
wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykojeh, podcécia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza
Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatriei do budowy nasypdéw byly odspajane
oddzielnie, w spos6b uniemaviajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodgyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimowby bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkédle
Inzynier dopyci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, ayglke odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérabemnych powinno spetniawymagania, dotyeze minimalnej warteci
wskaznika zagszczenia ¢), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartd¢ |. dla:
Strefa kategoria ruchu KR1-KR3
korpusu
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokaci od 20 do 50 cm of
powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytb spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji
nawierzchni natgy je dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnicte przez bezpgoednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdliwiajacego uzyskanie wymaganych wadowskanika zagszczenia. Mdiwe

do zastosowanigrodki, o ile nie § okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawaabceptacji laynierowi.

Dodatkowo nalgy sprawdzt nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgpawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E, zgodnie z PN-02205:1998 dla KR3-6, wg rysunku 1.

Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

. Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 | KR3 - KR6 | ekspresowe

_60 wiérny modut odksztatcenia E - [MPa) Nsp - grunt niespoisty

na powierzchni warstwy Sp - grunt spoisty
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5.3.1. Wykonanie wykopu.

1. Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniaato- wykopu (¢cznie lub mechanicznie) powinny by
dostosowane do @okasci wykopu, danych geotechnicznych, ustaiastytucji uzgadniajcych oraz posiadanego sghiz mechanicznego.
Rodzaj i spos6b wykonania wykopu naleizgodné z Inspektorem Nadzoru przed rozpgziem kadego kolejnego etapu realizacji.

2. W uzasadnionych wypadkach ina wykonyw& wykopy otwarte nie obudowane o skarpach nachylenyc

(dla max. gtbokasci do 4m), w miejscach gdzie nie wystije woda gruntowa i urwiska, oraz przy nie abaniu

naziomu w zasgu klina odtamu, po uzgodnieniu zakresu i sposopkowania z Inspektorem Nadzoru. Dopuszczanastpujace bezpieczne
nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych (2:1);

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina)lisigch sgkanych (1:1)

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelmierumoszach gliniastych 1: 1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,5, przy réwnoczesmapewnieniu odptywu wod opadowych od kealai wykopu z pasa terenu szerégio
rownej trzykrotnej gibokasci wykopu oraz zabezpieczeniu podadskarpy.

3. Wykopy otwarte dcianach pionowych bez obudowy ama prowadazi tylko w gruntach suchych, gdy nie wystija wody gruntowe, teren
nie jest obejzony nasypem przy krasdziach wykopu w pasie o szergkoréwnej co najmniej gbokasci wykopu. Dopuszczalne giokasci
wykopu w gruntach okéonych wg. PN74/B-02480 wynagz

- w gruntach skalistych litych niegganych do 4m.,

- w gruntach spoistych 1,5m.,

- pozostatych 1,0m.

PN74/B-02480 — okida podziat gruntéw budowlanych, warunki dla posagowa bezpéredniego budowli oraz wymogi i warunki
prowadzenia obliczestatycznych i projektowych dotygzych bezpéredniego posadowienia budowli.

4. Wykopy naley wykona jako otwarte wécianach pionowych obudowane (obudowa rozparta)eNédy wykorzystywane do obudowy
wykopu naley stosowé w nasgpstwie przeprowadzonych obliazstatycznych.

Wielkos¢ obudéw powinna hyznormalizowana. W zataosci od przygtej technologii materiat obudéw stangwdeski, grodzice stalowe,
dyle stalowe lub inne dopuszczone do stosowania

5. W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniemgveaapadow atmosferycznych powinnyéispetnione

nastpujace warunki:

- gérne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15cm ponad szczelnie przyleggijteren,

- powierzchnia terenu powinnadwyprofilowana ze spadkiem urdiwiajacym tatwy odptyw wody poza pas

przylegajcy do wykopu.

6. Scianki szczelne naly stosowa do:

- catkowitego odeicia doptywu wod gruntowych do projektowanego wykopu

- zmniejszenia doptywu wéd gruntowych do wykopu aifaazliwienia wykonania stabilizacji podia, utazenia

rurociagu poziomego, zabudowania studzienek kanalizackjnyc

- zabezpieczenia budowli w zegu kina odtamuciany wykopu z pozostawieniefnianki w wykopie.

Metods $cianki szczelnej naly wykona i zabezpieczy wykop pod separatory. Przy wykonywaniu zabezpigiezerykopu stosowasic do
Dokumentacji Projektowe;.

7. Wykop naley rozpoca¢ od najniszego punktu, aby zapewrgrawitacyjny odptyw wody z wykopu w dét

po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopussi¢zazpoczcie wykopu w innym punkcie,

lecz po uzgodnieniu tego faktu z Inspektorem Naalzor

8. Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest: zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie

0,25 m (dla rur Da350mm) oraz 0,35 (dla rur 350<Bro0mm) jako zapas potrzebny na deskowécian

i uszczelnienie stykOw oraz e¢fokascia wykopu. Deskowanigcian naley prowadzé w miar jego gtbienia.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunegmpieojektowej, Generalnie

w tabeli podano nagtujace szerokéci wykopu w dnie:

Tabela 2. Minimalna szerokowykopu w zalenoici od jego gibokasci
Glebokas¢ wykopu G [m]
G <1,00
1,00£G<1,75
1,75<G<4,00

G > 4,00

9. W trakcie realizacji rob6t nad otwartymi wykopamowinny znajdowa si¢ taty celownicze umidiwiajace odtworzenie projektowanej osi
wykopu i przewodu oraz kontrokzednych dna. Laty celownicze nalemontowa& nad wykopem na wysokoi ok. Im., w odstpach min.
30m.

10. Dno wykopu powinno léréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokungginfarojektowej. Spéd wykopu wykonywaneggznie
nalezy pozostawé na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej: - ok. 5 cm, a w gruntach naviodych o ok. 20cm. Przy wykopie
wykonywanym mechanicznie sp6d wykopu ustatargl poziomie ok. 20cm vigzym od rzdnej projektowanej, bez wzglu na rodzaj
gruntu.

11. Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarsatoich stateczn& w catym okresie prowadzenia robét. &g pozostawionej
warstwy 0,05m-0,20m gruntu powinnodwykonane bezpwednio przed ulzeniem przewoddw rurowych. Zgdjie tej warstwy Wykonawca
wykona rcznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru

12. Ziemi z wykop6w w ilégci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasgxopéw) naley sktadowa wzdhz wykopu lub na
sktadowiskach tymczasowych zabée od zainwestowania terenu.

13. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktory ngeldie wyty do zasypania, powinien byvywieziony przez Wykonawcdo utylizacji.

14. Wydobyty grunt nalsy sktadowa z jednej strony wykopu z pozostawieniem pegaiaiy krawedziag wykopu a stop odktadu wolnego pasa o
szerokdci co najmniej | m dla komunikacji.

15. Zabezpieczenigsiadujcej z wykopem budowli powinno dla ochrony przedziiveoscia wyparcia gruntu spod fundamentéw przebéega
nastpujaco:

- przed przysipieniem do robét ziemnych nale przeprowadi ogledziny, czy nie wysipuja spgkaniascian i w przypadku ukazaniagsi
spckan nalezy je odpowiednio zabezpieazy- wykonupc roboty ziemne naky pozostawé obudowe wykopu, ewentualnie zabudowanur
oporowy, optymalnie zagci¢ zasyp i wykonéjego stabilizagj, lub wykona zabezpieczenie w inny réwnegdny sposob.

16. Zabezpieczenia skrmywan z urzdzeniami podziemnymi powinny bywykonane zgodnie z Dokumentadjrojektovs oraz warunkami
wskazanymi przez aytkownikéw w uzgodnieniach braowych, oraz kadorazowo sposob wykonania rob6t zabezpiecgah musi by
odebrany przez eksploatatora uzbrojenia.

5.3.2. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi ustimia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearab6t
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ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwat w kierunku podnoszeniaesniwelety kanalizacji. W czasie rob6t ziemnych ngle
zachowa odpowiedni spadek podioy umaliwiajacy szybki odptyw wod z wykopu. Natg uwzgkdnic ewentualny wpltyw kolejréei i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonyavannych rob6t na spetnienie wymagedotyczcych prawidiowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robét ziemnychZrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, natg uja¢c w rowy lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowada poza teren rob6t ziemnych.
W budowie sieci kanalizacyjnej i wodagowej w zalenosci od gkbokdsci wykopu, rodzaju gruntu i potrzebneglgbkasci depresji naley
stosowa jedm z trzech metod odwadniania wykopu:
1. METODA POWIERZCHNIOWA: polegara na odprowadzeniu powierzchniowym wody w migfebienia wykopu. Metoda te nie
wymaga skomplikowanego spta i czsto wystarczaj ustawione na powierzchni terengczne lub spalinowe pompy membranowe lub inne,
czerpihce wod z zagtbien wykonanych w dnie wykopu.
2. METODA DRENAZU POZIOMEGO: polegaa na utéeniu pod stref sieci drenau poziomego w obsypcavirowej z odprowadzeniem
wody do studzienek czerpnych,agkwoda odprowadzana jest do odbiornika przyciu pompy. Po ulzeniu sieci i przeprowadzonych
prébach jego szczelga, drena nalery wytaczy¢ z eksploatacji a studzienki czerpne zdemontowa
3. METODA DEPRESJI: stosowana w przypadkwelio nawodnienia gruntu, polegeq na wykonaniu studni depresyjnych wverigiie
zastosowania igtofiltrow oraz odprowadzeniem wodgegteren budowy. Roboty moatave dla rur kanalizacyjnych musby¢ wykonane w
wykopach odwodnionych. Jedynie odwodnione pzeltpozwala na uformowanie zaienia pod rug, monta zlacz oraz utrzymanie
projektowanych spadkdw kanatu. Dla prgygh warunkéw hydrogeologicznych zaémo, ze prdkaosé¢ naptywu wod gruntowych pozwoli na
prowadzenie odwodnienia wykopu przyyuaiu rzzpia zlokalizowanego w obbie wykopu. Do rgpia naley wprowadzé odpowiedmni
przendéna pomp; zatapialla i odpompowa wode z wykopu poza pas rob6t. Dla prayjch warunkéw gruntowo wodnych zatmo wykonanie
rzapia w rozstawie ok. 50 m na kolektorach gtéwnych.pvdypadku intensywniejszego naptywu wod gruntowyetiezy przeprowadi
odwodnienie terenu rob6t innymi znanymi metodami(igdofiltry, drena).
Rzeczywiste potrzeby w zakresie odwodnienia wykopérastosowanych materialdbw najeweryfikowa: w trakcie prowadzenia robot
wykonawczych poprzez wykonanie sonddvwgeologicznych magych na celu sprawdzenie struktury gruntu (wspdiota filtracji) oraz
poziomu wéd gruntowych w czasie prowadzenia robot.
5.4. Ruch budowlany
Nie nalery dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzcdnych rob6t ziemnych jest
mniejsza nt 0,3 m. Z chwid przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu depra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych £ czynné¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphwjpuszkodzé powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzpowierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych pawywarunkéw obeciza Wykonawe
rob6t ziemnych.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.1.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniadrgici z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. W
czasie kontroli szczeg&ruwag; naley zwrdécik na:

- sposob odspajania gruntéw nie pogatsaajch wiaciwosci,

—  zapewnienie stateczfw skarp,

- odwodnienie wykop6w w czasie wykonywania robét igiozakdiczeniu,
doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

- zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6line zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30D1 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy rob6t zwizanych z wykonaniem wykop6w jest metr&ienny [nd].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyerce ptatndci
Ustalenia ogéine dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania og6lnkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sgeiennego [ wykonania wykopow obejmuje:
. prace pomiarowe,

wykonanie wykopoéw z transportem urobku w nasyprlatbdktad (wraz z kosztami utylizacji),

umocnienieician wykopéw

profilowanie dna wykopu, rowow, pod kanalizadeszczow, skarp zgodnie z dokumentagrojektova,
- zag;szczenie i stabilizacja powierzchni wykopu do wigtii podanej w STWIORB
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bielddéooratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odgxiniej formy zgodnie ze wskazanieniyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwrzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SS% wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z budownasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkeitgwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniayw p. 1.1. D.00.00.00
1.3. Zakres robét ugtych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyezykonania nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okrélenia - 3 zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanodanymi w SST D-02.00.01.
"Wymagania ogoéine" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét

OgdIne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-02.00.01. "Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padley SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipay spetnié wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998.
Zastosowane grunty mggharakteryzowasie nastpujacymi parametrami:

- grunty spoiste co najmniej:

¥0<19,6 KN/ni , a>14,6°, Cc¥>16,8 kPa, N>31 MPa
- grunty niespoiste co najmniej:

Yo <17,2 KN/ni , 2,">30,6 °, Cc#>6,4 kPa, N>70 MPa
Do budowy nasypu nalgy stosowd grunty ulepszone spoiwem.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdine dotycrce spratu

Wymagania ogdlne dotygze sprztu podano w SST D-M-02.00.01. pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczajcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy deba@prztu zagszczajcego. Spra do zagszczania powinien
by¢ zatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o przydat
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste
zag;szczagcych grubéc liczba grubag¢ liczba grubaié liczba przejé¢ nosci maszyn
warstwy przegé warstwy przegé warstwy n ***
[m] n*** [m] n*** [m]
Walce statyczne 01do0,2] 4dos 0,1do 0,2 4dosg 0,2do 0,3 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3| 8do12| 0,2do0 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 6dos 02do04 6dol - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7] 4do8 | 02do04  3dod  03dob,6 3do 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do06| 3do6| 02do04  6dol 02dop4 o6a 5)
okotkowane **
Zagzszczarki 0,3do 05 4do8 - - 0,2do0p 4dos8 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do0,4 2do4 | 01do08  3dos  02do04 3do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d0 8,0 uderzéw | 1,0do4,0| uderzéw | 1,0do5,0( uderzéaw
wysokaci od 5 do 10 m punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zagszcza statycznie.

***) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania goérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzgrkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,p@sk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkyskich przekopow

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogéine
Ogélne wymagania dla transportu podano w SST D-MM@P1. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoine zasady wykonania robot
OgdlIne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@R1 pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop
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5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewhVykonawca i musi byyono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinnobtek dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats odlegtéciach. O
ile to mazliwe, transport gruntu powinien odby@aic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomggmmiec ksztalt poszerzonych
rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinnychyykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej didu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu #@aozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydéthaalegagcego gruntu do
budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody némpé przez layniera. G¢bokas¢ na jaky nalery ocené przydatné¢ gruntu powinna by
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powiniy¢ bdspajane, chybae wymaga tego dogi do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez dvglwe grunty nieprzydatne powinny bywbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniansyimiera. Roboty te d5la wlagczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawegjo tylko wowczas,
gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczrostato potwierdzone przezmiera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zileego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokoplezy odwodné
przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm@n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otagzan terenem. Na dnie i
skarpach ukopu natg przeprowadzi rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

W przypadku wykonywania nasypu z gruntu pochodgo z wykopu niezjaine jest doziarnienie gruntu materialem niespoistwncelu
okredlenia ilosci materiatu niespoistego stan@eego doziarnienie Wykonawca ma pabrardbki gruntu pochodzego z wykopu oraz
materiatu stanowtego doziarnienie i na podstawie badaboratoryjnych okrédi¢ sktad mieszanki tak aby nasyp spetniat warunkedé@ne
w Dokumentacji Projektowej. Wyniki baflaraz sktad gruntu wbudowywanego w nasyp hafgzedstawi do akceptacji liynierowi.

5.3.1. Przygotowanie podiza w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze, okilene w SST D-01.00.00.
+Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Zag;szczenie gruntéw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w gornej strefie podia nasypu, do gbokaci
0,5 metra od powierzchni terenuzdke wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznd,97. Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak,
aby powyisze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wymagane wartei wskaznika zagszczenia nie magby¢ oskgnicte przez bezpmednie zagszczanie podim, to naley podjé srodki
w celu ulepszenia gruntu podiy umaliwiajace uzyskanie wymaganych wastowskaznika zagszczenia.

Dodatkowo nalgy sprawdzt nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia
E; zgodnie z PN-02205:1998 dla KR3-6, wg rysunku 1.

Nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniegmsisypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wwpym okoto 4%+
1% i szerokéci od 0,75 do 2,5 m

Wymagane parametry podfoza drég w nasypach

Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 | KR3 - KR6 | ekspresowe

Powierzchnia korpusu drogowego

Powierzchnia robdt ziemnych

|
{10

0.95

Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
B0 widrny modut odkszlatcenia E - [MPa] Nsp = grunt niespoisty
na powierzchni warstwy S5p - grunt spoisty

rys.nrl

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania naspow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw puen by dokonany z uwzghtnieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g06lIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiuznego z uwzgidnieniem wykonania schodkowania,
ktore okrélono w dokumentaciji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpeazee Irzyniera.

W celu zapewnienia stateczeonasypu i jego rownomiernego osiadania hafgrzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by wznoszone
rownomiernie na calej szerala.

b) Grubad¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgiu wywanego do
zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu zenanasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez zimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana catej szerokei nasypu.
Grunty spoiste naky wbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnegosgadkiem goérnej
powierzchni okoto 4% 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskimdgi powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powiniendjgdnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtaie powierzchni warstwy powinno uniegiwviaé
lokalne gromadzeniegivody.
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e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powleni jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny byuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadza@m masyp z zastosowaniesoieku. Takie
uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistegpobiega powstaniu potencjalnych powierzchnilipgu w gruncie tworgcym
nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naly wykon& z gruntdbw niewysadzinowych, o wskéku
wodoprzepuszczal§oi Kio= 6 X 1075m/s i wskaniku raznoziarnistéci U = 5.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o geiten najmniej 0,5 metra
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstpod popiotami, grubwi 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z gruntu lub
materiatow o dizej przepuszczalrei. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenadé spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert lhezzwlocznie wbudowany w nasyp.zynier mae dopyci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpigazarzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasyp6w w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waid dopuszczaly to znaczy jest wksza od
wilgotnosci optymalnej o wcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithwaikiad& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyrai@e z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigmeeiniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz kororsgmapo zakiczeniu
robét ziemnych powinny liyrowne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neshego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca reeestanie osusgyjej i zag:$ci¢ w czasie zaakceptowanym przezyniera, to
maze on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.
5.3.3.3.Wykonywanie nasyp6w w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipere przy ktdrej nie jest miliwe oshgniccie w nasypie wymaganego
wskaznika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegpch lub gruntéw przemieszanych @gegiem lub lodem.

W czasie dizych opadéwéniegu wykonywanie nasypéw powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac aglasurié snieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pplgej przed rozmarzgciem zagszczé ani uktadé na niej
nastpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6lne zasady zagzczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sgpuzodpowiedniego dla danego rodzaju
gruntu oraz wyspujacych warunkow.
Rozlazone warstwy gruntu natg zag:szczé od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy
Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ daswiadczalnie dla kalego rodzaju
gruntu i typu maszyny.
Orientacyjne warti, dotycace grubéci warstw régnych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do zggzczania podano w
punkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnasé¢ gruntu
Wilgotnaé¢ gruntu w czasie zggzczania powinna lyréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %

b)  w gruntach mato §rednio spoistych +0 %72 %

c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %
5.3.4.4 Wymagania dotycce zagszczania
W zaleznoici od uziarnienia stosowanych materiatow, eszgzenie warstwy nalg okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczeniad
lub wskanika odksztaicenia |
Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inegio modutu odksztatcenia, oki@nych zgodnie z normPN-S-02205,
zahcznik B, naley stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycrerjest maliwe okreslenie wskdnika zagszczeniad wedtug
BN-77/8931-12.
Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, oltoay wedtug normy BN-77/8931-12 lub wyznaczony dl&aprzeprowadzonych metad
ptyty dynamicznej, powinien na catej szerégickorpusu spetniawymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartg¢ |s dla
KR1-KR3
Gérna warstwa o gruléci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogitokaici od powierzchni robét ziemnych 1,2 m 1,00
Warstwy nasypu na ghokasci od powierzchni rob6t ziemnych paaj 1,2 m 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosuje sivskanik odksztatceniaglokreslony zgodnie z zakznikiem B normy PN-
S-02205, to jego warté nie powinna by wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregas, to Wykonawca powinien spulchnivarstwe, doprowada
grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgha
zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstwe i wbudowa& nowy material, o ile lzaynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308) powinno by wykonane na terenie oczyszczonym
z gleby, na ktérym ukladacsgrunt czterema pasmami o szerakaod 3,5do 4,5 metra kade. Poszczeg6lne warstwy ukladanego gruntu
powinny mi€ w kazdym pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie musz miesci¢ sig w granicach wiciwych dla danego spgiu
zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancjpodan w p. 5.3.4.3. Grunt uf@ny na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zag:szczenia,
dopuszczajc stosowanie aparatow izotopowych.
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Oznaczenie wskaika zagszczenia nalyy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniep@winny umaliwi¢ ustalenie
wskaznika zagszczenia w dolnej ezci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych Wgwi zagszczenia z wymaganiami podanymi w
p. 5.3.4.4 dokonuje swyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przej¢ oraz grubé warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktwaniu zgodngci z wymaganiami oki&onymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji
oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasietkminnalery zwréci szczegéla uwag: na sprawdzenie:

— zgodndci rodzaju gruntu z okénym w dokumentacji projektowej i SST,

- zachowania ksztaltu zboczy, zapewsiajgo ich stateczigé,

- odwodnienia,

— zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zaizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgéddnep wymaganiami okg&onymi w pktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczego6lp uwag; nalezy zwrocic na:

- badania przydatreci gruntéw do budowy nasypow,

— badania prawidtowézi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,

- badania zagszczenia nasypu,

- pomiary ksztaltu nasypu.

- odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatriai gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych z&ppartii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochadej z nowegarodia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 30003nW kazdym badaniu naisy okresli¢
nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granic ptynndci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierms, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:

- prawidlowadici rozmieszczenia gruntow ozadych wiaciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kadej warstwy,

- grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad#i nie rzadziej ni jeden raz na 500 m2 warstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

- przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotycych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw
6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaghwartdsci wskaznika zagszczeniadlub wskenika
odksztatceniaglz wartgciami okrélonymi w pktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do bieej kontroli zagszczenia dopuszczassiparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczenia { powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9] lalyznaczone z bada
przeprowadzonych metagbtyty dynamicznej, oznaczenie modutéw odksztaleemediug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zagzszczenie kadej warstwy naly kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwyrzypgadku okréenia wartgci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwyaypadku okréenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyve dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtaié@ag:szczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podta pod nasypem powinnadpotwierdzona przez syniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowdici wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiov§ei wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotygzymi pochylé i doktadndci
wykonania skarp, okéenymi w dokumentacji projektowej i SST.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie wykonywanej warstwasypu z
szerokdcia wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, atomych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-0Q10kt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy robét zwazanych z wykonaniem nasypow jest metssianny [nr).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach széennych jako rénica ogdinej ohjtosci nasypow i ogolnej obfosci wykopow,
pomniejszonej o objos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uedigieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego Letés
objetosci gruntu w stanie rodzimym do alpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypdéw bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie oblidze przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom grun
rodzimego lub poziom gruntu po usegiu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgoIne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@@kt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ustalenia ogdine dotyeice platn&ci

Ustalenia ogéine dotygeze podstawy ptatriei podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sgeiennego [M] wykonania nasypéw obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zaladunekro@ki transportowe,

— transport urobku na miejsce whudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp wraz sa@pem spoiwami,

- zagszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacj dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robét,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego
D-03.03.01. Przepusty

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \(BDRB) 53 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zydanych z
wykonywaniem przepustow pod jezdmi zjazdami oraz umocnieniami wlotu i wylotu.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aeanych z wykonaniem i odbiorem przepustu
rurowego z polietylenu wysokieggtasci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkeji obudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu maltych ciekéw wodnych pod
nasypem korpusu drogowego lubzgiey do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcimaavykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylemysokiej gstdsci, charakteryzujca s¢ dobl odporndcia na dziatanie
roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczadporndcia na benzya.

1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdmyaprzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego agivena powierzchnia rur jest
uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wigtkia skoku zwoju dostosowanego &ednicy rury.

1.4.5.Zkgczka do rur — element siacy do pohczenia dwoch odcinkéw rur, przy moatiaprzepustu.
1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowadniba zaciskafa zhczke, przy hezeniu dwoch odcinkéw rur.

1.4.7. Pozostale okigenia podstawowe agszgodne z obowkrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@lae” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektows i aprobad techniczi

Materialy do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej &ib oraz z aprobattechniczi
IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oragnednty 4czace rury, jak zczki, paski zaciskowe lubruby, odpowiadajce
wymaganiom aprobaty technicznej,
— material, stanowcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodndokumenta@j projektows, np. mieszanka kruszywa
naturalnego (pospétka) odpowiaglza wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieri@@®mm lub 0+31,5 mm,
— ew. fawa betonowa pod przepust lub jegeiézzgodna z dokumentacprojektow, np. z betonu C 20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003
8l
— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentagprojektows, np. z:
a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom STWIORB D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadegj wymaganiom OST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykow (np. geowtoknin, geosiatek, geonuatpowiadajcych wymaganiom aprobat technicznych i OST D-06.016].

2.2.3.Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe nalg przechowywa tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

Podiare, na ktérym skladuje girury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej diogaoury. Rury
mazna sktadowé warstwowo do wysokii max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zalegauktad& warstwami prostopadiymi wzglem
siebie. Uktadanie mma wykonywa z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobieggini przemieszczaniu rur. Ksztalt podpoérek
musi by taki, aby nie wysipowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowé ich uszkodzenie. Okres sktadowania na
wolnym powietrzu nie powinien przekracz2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiadgmaganiom norm i STWIORB wymienionych w punkcig.2.
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaiesci od potrzeb, powinien wykaZasic mazliwoscia korzystania ze spgtu

dostosowanego do przygj metody rob6t, jak np.:
—  kopark chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemriai tyzki 0,4 n¥,
—  ubijakiem spalinowym, ptytwibracyjra, walcem lub innym spgtem zagszczagcym,
—  sprztem transportowym,
—  sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek me tez by¢ wykonywany gcznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nglezwracg uwag;, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne waggnie rur, co powoduje
tarcie karbow o podie.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmtoducentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien b§ zaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycyce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragangoéine” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie i drobne przedmioty tma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiata@imiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsidbie i zabezpieczyprzed maliwoscig przesuwania i
podczas transportu. Nie najedopusci¢, aby wicej niz 1 m rury wystawato poza obrysdka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemiwietleniem, chemikaliami, ttuszczami i
przedmiotami mogecymi je przebd lub rozcié.

Mieszank betonow mazna przewozi mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportudiuzszym ni 90 min przy
temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C iirin przy +30°C.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D@VD0.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku wystarczeych danych
maozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w zaicznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykop6w, np. pod faviub w korpusie istnigej drogi,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z miekzéruszywa naturalnego (pospétki), ew. z betond przepustem lub jego gzig,
4. utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagajcych pohczenia kolejnych dwadch ruragzka,
5
6
7
5.

. wykonanie zasypki przepustu,
. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

. roboty wykaczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
- ustal¢ lokalizacg rob6t,
- ew. ustak dane niezidne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysolkiiowych,
— usumyt przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeltyg, ogrodze itd.,
- ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,
- ew. dokond przetaenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustupsebnej dokumentacji projektowe;j.
Zaleca sj korzystanie z ustaleSTWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robét przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopdw
Wykonanie wykopow powinno ldyzgodne z dokumentacprojektova. Dobor sprztu i metody wykonania natg dostosowa do
rodzajow gruntu, oljosci robot i odlegtéci transportu.
Wykonanie wykop6w powinno odpowiatlerymaganiom okrdonym w STWIORB D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno hywyréwnane z dokladrioia co najmniej + 2 cm.
5.5. kawa pod przepustem
W przypadku ukladania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt pzalitpowinien by wyprofilowany
stosownie do ksztalttu spodu rury.
Jéli grunt podiaza wymaga rozizenia nacisku, to rury przepustu powinny ktadane na zggzczonej warstwie podsypki (fawie)
o grubdci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszakiuszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mmegz kanieczyszche W
przypadku wykonywania robét w zimie, gdy dno wykgpst przemarzgte, zaleca siutozy¢ podsypk w sposéb przedstawiony na rysunku
6.

Podsypk nalery zag:sci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwaubajci rownej wysokéci karbu powinna byluzna,
aby karby rury mogly swobodniegsiv niej zagébic.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustaw betonowy na catej diugéci lub na cgsci (np. pod wlotem i
wylotem), to powinna hyywykonana z betonu C 20/25 i odpowiéda/maganiom STWIORB D-03.01.01 [4].

5.6. Ulazenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie naty dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sj uktada rurg w jednym odcinku, j@ mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej didgp wynikajaca z asortymentu
produkcji i maliwosci transportowych. W innych przypadkach, przeptstany z dwéch lub wikszej liczby rur powinien miepolczenia
zlagczkami poszczegolnych odcinkéw rur.

Laczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na fawie aczki,

—  potazeniu na zczce dwoch gsiednich kacow rur,

—  zamkngciu zlczki,

—  zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejggatrz rys. 7) nie powinna bynniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust uwono na tawie, po uprzednim gokeniu odcinkdw rur poza tawnaley sprawdzé skutecznéc
polaczer migdzy rurami.

Rurg przepustu po uleniu naley ustabilizowa w taki sposob, aby nie zmienita swojego peltia w czasie zasypywania
przepustu. Mgna dokonéa tego podsypkwspieragca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montzem przepustu lub zena budowie po wykonaniu

nasypu.
5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysakd co najmniej 30 cm ponad garrkrawedz przepustu (patrz rys. 8) powinnacbwykonana
mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodniei D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Zasypka powinna liywykonywana:
—  réwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubéi maksimum 30 cm, zggzczonymi do wskanika zagszczenia > 0,95 w strefie bezgeedniej przy rurze ¥
0,98 w pozostatej strefie,
—  ze sprawdzaniem ¢gdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszcznjago wypychania lub przemieszczania poziomego,
— ze zwr6ceniem uwagi, ab§rednica ziaren kruszywa, ukladanego béppanio na rurze, nie przekraczata wiglioskoku karbu
zewrgtrznego rury.
Jeili grubcs¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, #o roateriat zasypowy powinien odpowiadavymaganiom
okreslonym dla zasypki grubgi 30 cm. Pozostaicze$¢é nasypu ména wykona z materiatéw okrdonych w STWIORB D-02.00.00 [3].
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Szczegolnie starannie najewykon& podsyplk wspierajca przepust, umieszczerw obszarze ograniczonytwiartka kota nad
tawg (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypkspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 diantawy.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepiig
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustwmno odpowiadaustaleniom dokumentacji projektowe;.
5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykdiczeniowe powinny hiyzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykaczeniowych naley prace zwizane
z dostosowaniem wykonanych robét do istriggh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. parkandéw, ogrodze@awierzchni, chodnikéw, kraxmikow itp.,
- niezkedne uzupehienia zniszczonej w czasie robgitmeosci, tj. zatrawienia, krzewoéw, ew. drzew,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@Waprobaty techniczne, certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtgdyy
— ew. wykona& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,
— sprawdzé cechy zewegtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykoweh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére nale/ wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Czgstotliwos¢ bada

L9 | Wyszczegoinienie robét = ¢ Wartaici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn&@ granic terenu robét g Wg pktu 5 i dokumentacji

dokumentagj projektova 1raz projektowej
2 Wykonanie wykopow Bigco Wg pktu 5
3 Wykonanie fundamentu (ta rzepustu

y (tawy) przep Biezaco Wg pktu 5

4 Ulozenie rur przepustu na fawie Bieo Wg pktu 5
5 Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocje . |

przepustu Biezaco Wg pktu 5
7 Wykonanie rob6t wykitczeniowych Ocena gijta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6line zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D&B0.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogbine zasady odbioru robo6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-WB0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypdzytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.
Odbidr tych robét powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigeogdlne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawitozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug wymagedokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. SposAb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét okilenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie rob6t itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
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1 D-M-00.00.00
2. D-01.00.00
D-02.00.00
D-03.01.01
D-05.03.23a

. D-06.01.01

10.2. Normy
7. PN-EN 13242:2004

v s w

8. PN-EN 206-1:2003

Wymagania ogélne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Przepusty pod kogourogi

Nawierzchnia z betonowej kostki b dla drdg i ulic oraz placéw i chodnikéw
Umocnienie powierzchniowe skarp, nswwéciekow

Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie materialow stosowanych w otaietk
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie pézowym mana stosowa PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturamealvierzchni drogowyclzwir i mieszanka)

Beton — € 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodnié (W okresie przégiowym mazna
stosowa PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
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D-04.00.00 PODBUDOWA
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podiaa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaechnicznej (SST) as wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@ gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irklitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniatyw p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aeénych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji poszerzenia nawierzchni, zjazd@wadnikow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. Materiaty
Nie wystpuja.
3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee spreztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmpstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamvgskich koryt),
- walcow statycznych
Stosowanysprz:t nie mae spowodowéniekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu
Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiane” pkt 4.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed rozpogeziem
rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \raejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania
podiaza, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiau nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwkany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposélakzzptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoazliwiaé nacagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agstch nie
wigkszych ni co 10 metréw.

Rodzaj sprgtu, a w szczegdlrisi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykigabezerzeniach lub w
przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonamisi by zaakceptowany przezAyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeimby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajjgitowej i SST,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad vejsce wskazane przezzjmiera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag@szczanie podiga

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze

Po oczyszczeniu powierzchni pozonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzinych podiéa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigird wyzsze ni projektowane
rzedne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podtal przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchréi podiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkrujace dla
gornej strefy korpusu, w ifgi koniecznej do uzyskania wymaganyckdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartai
wskaznika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiza naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
spos@b zaakceptowany przezyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa do
osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#visk zag:szczenia nalg okreslac zgodnie z BN-77/8931-
12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna wartd¢ |, dla:
Strefa -Autostrad-i-drég Innych drég
korpusu -ekspresewych Ruch-cezki Ruch mniejszy
bardze-eizki od cizkiego
Gérna warstwa o grulici 20 cm 103 100 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm of
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[ powierzchni podiga [ 1,00 [ 1,00 [ 0,97 |

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag;szczenia naley oprze€ na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pogBowedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego moadksztatcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnaé¢ gruntu podiea podczas zggzczania powinna syréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowaneqo i zagszczonego podia

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zegzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchnpawinien on zabezpiecéyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez rozigenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezihera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladé&niajnej warstwy ména przysipic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamezlednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to hapgawykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zasgczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego fpmig
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwna¢ podhwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog
5 Rzdne wysokeciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drpg
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zagzszczenie, wilgotn& gruntu| w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczaréelziej nk raz nal
podizza 600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokéc koryta (profilowanego podia)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrova tata zgodnie z normBN-68/8931-04 [4].
Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerangj + 0,5%.
6.2.5.Rz¢gdne wysokséciowe

Réznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal
cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cce@j niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych luécej niz +
5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokreélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od podanego w tablicy
1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wart@i modutdow odksztalcenia, to wasto stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, ctomych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywi¢ksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalyy bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna by réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaza)
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyvieksze odchylenia cech geometrycznych od @krych w punkcie 6.2 powinny By
naprawione przez spulchnienie delgikasici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne
7. Obmiar rob6t
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbidr robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projek{o8ST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dafyilt pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogblne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplganiem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podi@,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. Przepisy zwazane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooddksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeizenie plyt
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i fat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.04.00. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego of&nicznie
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikaejhnicznej (STWIORB) gswymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonaniem podbudowy z kruszyw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2bpéjmuj STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge ajjodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacijjgktowe;j,
jako podbudow pomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotoi kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostalekreilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 b OST dotyczcych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@lae” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogbine wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbudoéw z krasztabilizowanych mechanicznie podano w STWIORB/dnicych
poszczeg6lnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakcje
0 _piaskowa iwirowa

/
90 4 10
80 / / / 2

i} / 30

Yo

5 / // R
: & —’—3/1 / ) <
S ow / Ve so 2
(=}
540 i AN W4 / TN
S /// /) yd w §
e =es . !
10 B B ey 30
= 100
00750125 025 05 1 2 ¢ 638 128 520 315 &

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezma/ch na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@pomocnicz (dolrg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mde przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérkywej granicznej
uziarnienia nagsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetntavymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.

| | Wymagania
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Lp. Wyszczegblnienie Kruszywa naturalne Kruszywa famane Tusel
wiasciwosci Podbudowa
zasadnicza | pomocniczazasadnicza pomaocniczg zasadniczp pomocni

1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych i 0,075 od 2 do 10 od2 dolp od2dol1p od 2 do 12 dd 20 od2 dol2

mm, % (m/m)
2 | Zawartg¢ nadziarna, % (m/m), nie

wiccej niz 5 10 5 10 5 10
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych

%(m/m), nie wgcej niz 35 45 35 40 B B
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze

organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 1 1
5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym

zagszczeniu metagl lub 1l wg PN-B- od 30 do 70 od 30 do od 30 do 70 od 30 do 70 _ R

04481, % 70
6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles

a) §cieralng¢ calkowita po petnej

liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50

b) scieralné¢ czeséciowa po 1/5 peing|

liczby obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz 25 4 3 5 6 8
8 | Mrozoodpornét, ubytek masy po 25

cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10

nia, ¥%(m/m), nie wicej niz
o Rozpad krzemianowyzela-

zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz - - - - 1 3
10 | Zawarté¢  zwigzkéw  siarki  w

przeliczeniu na S©%(m/m), nie wgcej 1 1 1 1 2 4

niz
11 | Wskanik nosnosci Wne mieszanki

kruszywa, %, nie mniejszy i

a) przy zagszczeni_ugz 1,00 80 60 80 60 80 60

b) przy zagszczeniud = 1,03

120 - 120 - 120 -

2.3.3.Materiat na warsteodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
ZWir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warsteodcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:
piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],

2.3.5.Materialy do ulepszania wieiwosci kruszyw

Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje i
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

geowtdknig o masie powierzchniowej pousj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniengyzzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po

zaakceptowaniu przezdyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysgee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangoechanicznie powinien wykazaie mazliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypossch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi wytworzenie

jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubtgt@nych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny b§ stosowane
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycyce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagapgdine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuogm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyésic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogbine zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DavD0.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowiam i
zag;szczeniem podi@” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Bytozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naiy sprawdzt wzorem:

D15

dgs <5 (1)
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgilziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsajcej, w milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&ib&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, natey na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtoknire.
Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczagst warunku:

dso

Ogo <12 )
w ktorym:
dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo- umownasrednica porow geowtdkniny odpowiade wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga s¢ na geowtdkninie w iléci 90% (m/m);
wartas¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Irkyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivdia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wgtpkowaniu powinna lyod razu transportowana na miejsce wbudowania Ww tak
sposa@b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna grudégo zagszczeniu
byta réwna grubgci projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukladanej warstwy nie #eoprzekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna liyroztozona w sposéb zapewniay osigniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sktada s} z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rednych wysokéciowych. Rozpoogzeie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Watowanie powinno pegiowa: stopniowo od krandzi dosrodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdripadd dolnej do
gornej krawdzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnylakiekolwiek nieréwnii lub zagébienia powstate w czasie
zag;szczania powinny kywyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa dadoe lub usurtie materiatu, 2 do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedephych dla walcéw podbudowa powinnac¢byagszczona zagszczarkami plytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zamczania powinna odpowiatiavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). dfett nadmiernie nawilgocony, powinien zdstasuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Zeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest siza od optymalnej o 20% jej wastd mieszanka powinna byzwilzona
okreslona iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢ mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej
wartagsci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniatpa@wiadé przyjctemu poziomowi wskaiika nagnaosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Decyzj; o koniecznéci wykonania odcinka prébnego podejmigyinier.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzéiniem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie. zé Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obamany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraviktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obea Wykonawe rob6t.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropitedstawd
wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevmny obejmowa wszystkie witaciwosci okreilone w pkt 2.3
niniejszej STWIORB.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badegrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyakchmnicznie
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Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba

Lp. Wyszczegdlnienie bada bc?zdi;cneargzgegzn; Eggg;g:gggrﬁ
badanie (1)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotngs¢ mieszanki 2 600
3 | Zagsszczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i prz
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazde} gmianie kn}g’;ng y

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKkeiyapobieré w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane tynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]1 |
(metoda Il), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnaé¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zag:szczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagniccia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie badania jest
niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrahg:szczenia nalg/ oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02
[27] i nie rzadziej ni raz na 5000 Ay lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalen& za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modiu do
pierwotnego modutu odksztalceritajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E>
S 2,2
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@apetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdblnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
L . w sposob cigly planografem albo co 20 m daha kadym
2 Rowng¢ podiuzna pasie ruchu
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczneé* 10razy na 1 km
5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié* €0 100 m
7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziet ni
raz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m
8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mige r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna léywigksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o co najmniej 25
cm lub o warté¢ wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy
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Nieréwnaci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tatg.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekracz&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukanhinmy by zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rzgdne wysokséciowe podbudowy

R&znice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto
O$ podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnas¢ podbudowy

modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] paen by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . . Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku wh | zagszczeniad | Maksymalne ugicie spezyste pod | mierzony plys o srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie kotem, mm MPa
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcizenia B obcizenia B
60 10 140 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny bynaprawione
przez spulchnienie lub zerwanie delgkaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym,
to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszémpdbudow przez spulchnienie warstwy na pgelgrubdé do potowy szeroki pasa
ruchu, dotgenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubdé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wam grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie powinny by
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstarpdpowiedni giebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem
o odpowiednich wiciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny késztwykonaniu tych
robét nasfpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do zapewnienia wymaganej
nosnoici, zalecone przez iyniera. Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wydaca podbudowy tylko wtedy, gdy zaemnie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonawngodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-OD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodline zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektova, STWIORB i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrre podstawy ptatndci
Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpdt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpidano w STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30 BN-77/8931-12

10.2.. Inne dokumenty

31

Grunty budowlane. Badania probekagr

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bgowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka

Badania.&@zanie zawargi zanieczyszczeobcych
Badania.d@zanie sktadu ziarnowego
Badania.&@zanie ksztaltu ziarn

Badania.&@zanie wilgotngci

Badania.&@zanie naskliwosci

Badania.&@zanie mrozoodporic metod, bezpdredni
Badania.&@zanie zawargoi zanieczyszczeorganicznych
Badania.&@zanie zawartai siarki metog bromowg
Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betarapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kwstabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa ig@ehnia z ttucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne.

Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniemska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie ulboddksztalcenia nawierzchni podatnych i padiprzez

obcizzenie plyh

Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiagdigbdatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzcipaidatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997
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D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stalribwanego mechanicznie — warstwa mrozoochronna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tedanej (SST) $ wymagania ogdine dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategd stabilizowanego mechanicznie z dodatkiem 2G#%zlgwa tamanego
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irklitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniatyw p. 1.1.
1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiare” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegchargcznie - jedna lub wiej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nasna nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirsigji podanymi w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne 1pk.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogélne wymagania dotyseze robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwus¥ymagania ogélne” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pamev SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej zskywa naturalnego stabilizowanego mechaniczniayinma by
mieszanka piasku, mieszanki i/lulviru, spelniagca wymagania niniejszej specyfikacji. Materialemvagkonania podbudowy zasadniczej z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczow@rma by mieszanka piasku, mieszanki i/liviru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spetniajca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo #ama mae pochod#i z przekruszenia ziarwiru lub kamieni narzutowych albo
surowca skalnego. Kruszywo powinnochgdnorodne bez zanieczysztizgbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.0alffedowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyméagagolne” pkt 2.3.2.
3. Sprzet
Wymagania dotyerce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmatyania ogélne” pkt 3.
4. Transport
Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudolwaszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. Wykonanie robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-0d004£20dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga
Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyardg ogélne” pkt
5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04P6dpudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
5.3.
Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od®80% lub powyej 70%,
szczego6towe warunki i wymagania dla takiej podbuglowresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podladokruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykt odcinki prébne, zgodnie z zasadami dloeymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyardg ogolne” pkt
5.6.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoine zasady kontroli jakéci robo6t
Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z krwsxVymagania ogdéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-08®@4Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $504.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddwa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymega
ogolne” pkt 6.5.
7. obmiar rob6t
7.1. Og6ine zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-040046dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.
8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-04040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczre podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmafgania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentualnapraw poditaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecept,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozigenie mieszanki,
—  za@szczenie rozizonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. przepisy zwazane
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus#yymagania ogdéine” pkt 10.
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konatcyjnych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T8S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgg@anych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkeitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniayw p. 1.1.
1.3. Zakres robdt obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST doty@asad prowadzenia robét awanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstfjaych
nawierzchni
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paer SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt

2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawidracmusz by¢ zaakceptowane przezzyniera.

Do skropienia warstw nawierzchni najeuzy¢:

- Do skropienia podbudowy nie asfaltowejyt emulsg asfaltovs kationowy sredniorozpadow klasy K2 wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z
1999 r IBDIM

- Do skropienia podbudowy i warstw asfaltowycty&iemulsg asfaltovs kationowy szybkorozpadowklasy K1 wg WT.EmA Zeszyt Nr
60 z 1999 r IBDIM

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia poszczegdlnych warstw konstrukcyjnpetwierzchni naliey uzyé¢ lepiszcza w iléci nastpujacej, w przeliczeniu na czysty

asfalt:

- Kruszywo famane stabilizowane mechanicznie - 0ffnkg 1,0 kg/nf

- Podbudowa z betonu asfaltowego — 0,3 Kg/th,5 kg/nt

- Warstwa wizaca z betonu asfaltowego— 0,1 kg0,3 kg/nf

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i obeinia jego jakéci. Lepiszcze nale przechowywé w zbiornikach

stalowych wypossmnych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed ¢pesh wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si

magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyetoowych lubzelbetowych przy spetieniu tych samych warunkéwigiaodano dla

zbiornikéw stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalstosowa si¢ scisle do zalecg producenta emulsji.

3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spra:tu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni riglezywac:

- szczotki mechaniczne, zalece sizycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z twardych
elementéw czyszaeych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcgerylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiaglanigkkie elementy czyszeee i stey¢ do zamiatania. Zalecagsuzywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylajce.

- sprzarki

zbiorniki z wody

- szczotki gczne

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najaizywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadoyyposaona w urzdzenia pomiarowo -

kontrolne pozwalajce na sprawdzenie i regulowanie gpsfacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza

- cisnienia lepiszcza w kolektorze

- obrotéw pompy dozuggej lepiszcze

- predkasci poruszania giskrapiarki

- wysokdaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza

- ilosci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie, tak aby byto rdiwe zachowanie statej temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiadaaktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawiers zalenosci pomidzy wydatkiem lepiszcza a

nastpujacymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza

- obrotami pompy

- predkaoscia jazdy skrapiarki,

- temperatu lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Wymagania dla transportu
Transport emulsji powinien odbywaic w cysternach samochodowych. Dopuszcza&isowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powirydyozedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wigkszej ni 1
n, a kada przegroda powinna ndievykroje umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornjkzeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysitniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod énieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywat szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach nie
zabudowanych, bezp@dnio przed skropieniem warstwa powinné bgzyszczona z kurzy przyyciu spgzonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinn&mczyszczona.
Jezeli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda to skropienie lepiszczemzmaasipi¢ dopiero po wyschgciu warstwy.
Skropienie warstwy m@ rozpoca¢ si¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych rcznie (za pomagcweza z
dysz rozpryskovy).
Temperatura lepiszcza powinng siiesci¢ w przedziale 20C — 40C, w razie potrzeby emutspalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej
wymagan lepkasc.
Skropienie powinno hyréwnomierne, a il& rozktadanego lepiszcza powinnathpwna ildci zatazonej z tolerangj £10%. Na wszystkich
powierzchniach gdzie roztono nadmiera ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien rozjé warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugtin
nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibpa pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezkedny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z emulsji. W zafesci od rodzaju éytej emulsji czas ten
wynosi od 1godz. do 2 godzin.
W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elast@amasfaltowej kationowej nate stosowa sic do wskaza producenta.
Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznejkdhawca powinien zabezpieézgkropiora warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczaj tylko niezlgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia pomdeni powinny by przez Wykonawge
naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowagzbbne skropienie warstwy w celu oflemia optymalnych parametréw
pracy skrapiarki i okrgenia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gkeaia.

6.3. Badania i kontrola w czasie rob6t

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bpparta na atestach producenta, z tym Wykonawca powinien kontrolowalla kazdej dostawy wiciwosci
lepiszczy wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z 1999 r IBDIM.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnsti skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodn& skropienia powinna léysprawdzana wizualnie.

Zaleca sj przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wediug metody podanejpra@waniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie iléci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” wg metodye@anej przez GDDP do stosowania [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PANymagania ogdlne” pkt 7.
Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchnistvay powinien by dokonany w metrach kwadratowych?m

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jeskahywany na zasadach odbioru robét zanisajh i ulegajcych zakryciu. Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badabiezacej kontroli materiatow i robot.

Odbioru dokonuje liynier na podstawie wynikéw batl&Vykonawcy z biegcej kontroli jakgci materiatéw i robét i ogldzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterekzymier ustali zakres wykonania robét poprawkowyclb&ty poprawkowe Wykonawca wykona na
wihasny koszt w terminie ustalonym zimierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogélne  ustalenia  dotygsze podstawy ptatdei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczeniezBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem wodl lub uzyciem
sprzonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze

Cena 1 raskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— zakup, dostarczenie lepiszcza i napetienie nirapsarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — @zrenie penetraciji igh

2./"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigdiorozkladanego lepiszcza i kruszywa." Zaleconep@DDP do stosowania pismem GDDP-
5. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

3./ Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsjialgowe EmA-99 Zeszyt Nr 60, IBDIM — 1999 r
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizanego mechanicznie 1. WSHEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORBg svymagania dotyee wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa famansgabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obptych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanpwiymagania dotycce robét zwazanych z wykonaniem:

a) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanegthamrgcznie:

- grubdgci wg dokumentaciji projektowej

b) warstwy wyréwnawczej z kruszywa tamanego nadgah

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pater STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tanganstabilizowanego mechanicznie powinna lyuszywo tamane uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamianzutowych i otoczakéw albo ziaraeiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszateych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa ol¢lena wg normy PN-S-06102:1997 powinnadepomicdzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanegetmanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/63 0/31,5
63 100
315 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58
2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23
0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpyiagta i nie przebiegaod dolnej do gérnej krzywej granicznej uziarniena gsiednich sitach.
Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie pgoprzekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywzechodzce
prze sito 0,075 mm nie powinny stanéwii¢cej niz 65% frakcji przechodgej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetniavymagania okrdone w poniszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiciwosci kruszywa

L.p. Wiaciwosci badane wedtug: Wymagania dla
podbudowy pomocniczej
1 Zawartd¢ nadziarna, %, nie weej niz 10
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % niecej niz 40
3 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza ni wzorcowa
4 Wskanik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu metad | lub Il wg 30-70
PN-B-04481:1988
5 Scieralnag¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nieksizy niz 50
- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku maeypeinej liczbie obrotéw, nie wiej 35
niz
6 Nasiakliwosé, %, nie wicej niz 5
7 Mrozoodporn& ziarn wikszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zamyania i odmraania, ubytek masy, %, nie ggiej niz 10
8 Zawartd¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na S, nie wecej niz 1
9 Wskanik nasnosci wih mieszanki kruszywa, nie mniejszyni 60
10 | Zawarté¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, % (m/m) 2-12

*- Wskaznik noSnosci wne; mieszanki kruszywa dla KR 5 nie mniejszy 8D

2.5.Zr6dta materiatéw

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przezyimiera.

Zrédla materiatéw powinny iywybrane przez Wykonawez wyprzedzeniem, przed rozpgciem robét. Wykonawca powinien dostarézy
Inzynierowi wyniki bada laboratoryjnychdcznie z projektowankrzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego prze Wykonawcddia kxda zaakceptowane do wbudowania przezyiviera jeeli dostarczone przez
Wykonawe wyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki badiboratoryjnych prowadzonych przezyniera wykaa zgodnd¢ cech
materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzaniezrodta materialdw nie oznaczae wszystkie materialy z tegarédta keda przez Irkyniera dopuszczone do wbudowania.
Materiaty, ktore nie spetnigjvymaga zostam odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizoych mechanicznie nalestosowa:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankskyw, wyposaone w uradzenia dozujce wod,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadaniateratu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycdnezagszczania. W miejscach trudnodgstych powinny by stosowane zagzczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibjaey

TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycyce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymaaagolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Transport kruszywa powinien odbytvasic w sposob przeciwdzialgjy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Rucjazdéw po
wyprofilowanym podiau drogi powinien b§ tak zorganizowany, aby nie dajit do jego uszkodzei tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpehsiaé wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnego obgienia osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogbine zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB @O0 ,Wymagania ogéine” pkt

5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicztéaosi warstwa kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub podite gruntowe.

Jezeli podiaze wykazuije jakiekolwiek wady to powinny bgne usunite wedtug zasad akceptowanych przezhiera.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb uniwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentadprojektows lub wedtug zalede
Inzyniera z tolerancjami oké®nymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wanspowinny by wczeniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasi®t przez
Wykonawe. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivdia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nienpono
by¢ wigksze nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowamzywa uziarnienia i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznid@ zapewnienia jednorodéad materiatu nie
dopuszcza giwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfnakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowarowinna by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposoéb iprdei@tajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej aby jej ostateczna grusqo zagszczeniu byta rowna
grubdici projektowanej. Warstwy kruszywa powinnydnsozktadane w sposéb zapewnij osigniccie wymaganych spadkéw iganych
wysokaciowych. Jeeli podbudowa sktada ¢siz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zag;szczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdimyzch wysokéciowych. Rozpocogie uktadania nagbnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezzyniera. Kruszywo w miejscach w ktérych widocznat jgmgo segregacja powinno dyprzed
zag;szczeniem zagpione materialem o odpowiednich édavosciach.

5.5. Zagszczanie

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleprzystpi¢ do jej zagszczenia przez watowanie. Watowanie powinno
postpowa: stopniowo od krawdzi dosrodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdrbpabd dolnej do gornej kraxdzi podbudowy
przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwigdrowndci lub zagtbienia powstate w czasie zmgczania powinny ywyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnigcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach pigghnych dla
walcéw podbudowa powinna byag:szczona zagszczarkami ptytowymi, malymi walcami wibracyjnynaid ubijakami mechanicznymi.
Zagzszczenie nalgy kontynuowé do osagnigcia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,03 wedtugnaloej proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 .

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna iyréwna wilgotnéci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie
z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilgoconywpden zostd osuszony przez mieszanie rozloej warstwy i napowietrzenie zigi
wilgotnos¢ materiatu jest risza od optymalnej, materiat w rozémej warstwie powinien lgyzwilzony wody i rbwnomiernie wymieszany.
Wilgotnas¢ przy zagszczaniu powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowzany jest do przeprowadzenia hjeych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch bualowjak réwnie wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jagady deszczusniegu i mréz. Wykonawca zoboswiany jest wstrzyma ruch
budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezalijwystapi mazliwosé uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania@log” p.6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolpdzedstawnd wyniki
tych badé Inzynierowi, wg zasad okénych w p.2. w celu akceptacji materiatow. Badaigpowinny obejmowawszystkie whaciwosci
okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudavgruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicpodano w
ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyabchenicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana dziennej | Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadaj

Lp. WyszczegOlnienie bada dzialce roboczej na jedno badanie @n

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 1 prébka na 1000

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

wg tab. 1, pkt 2

6.3.1.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébkezyapobier& w sposob losowy, z rozionej
warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane #tynierowi.

6.3.2.Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (fnetoda
1), z tolerancy +2%.

6.3.3.Zag;szczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywesic az do osigniccia wskénika zagszczenia nie mniejszegazrii.03.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30] | lub wyznaczonego z diagrzeprowadzonych metoda
ptyty dynamicznej. Jeeli nie mana okréli ¢ wskanika zagszczenia, to naky sprawdzé, wg Instrukcji Bada Podiaza Gruntowego Budowli
Drogowych i mostowych — zgdznik 2, GDDP 1998, stosunek modutu odksztatcern@nego &, do pierwotnego £ ktory nie powinien b§
wiekszy niz 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4.Wiasciwosci kruszywa

63



Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.
6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ i zakres bada i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywaturalnego stabilizowanego mechanicznie

przedstawiono w ponszej tablicy.
Tablica 4. Czstotliwoi¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizmego mechanicznie

Lp. [ Wyszczegdlnienie bada pomiaréw | Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rowna¢ podiuzna w sposob aigly planografem albo co 20 mgaia keedym pasie ruchu
3 ROwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziaice roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 A

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiccie spezyste

co najmniej w dwéch przekrojach nazkle 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubas¢ warstwy

Grubag¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyatychmiast po jej zagzczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych pacik na kadej
dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej mi jednym punkcie na kee 400 r podbudowy.

Bezpdrednio przed odbiorem najgwykona: pomiary grubéci warstwy co najmniej w trzech punktach, leczmdziej nk raz na 2000 R
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétiavarstw to + 1cm.

6.4.2. N@nosé i zageszczenie warstw

Nalezy wykona pomiary nénosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Batldodiza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —
zahcznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spéinastpujace wymagania dotygze nénosci:

v E. 260 MPa i £2120 MPa dla KR 3 - KR4,

E,
=
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Rowné¢ warstwy

Roéwnaci podiuzne warstwy naley mierzy¢ fata 4-metrow lub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04, z cstotliwoicia podan w
tablicy w p.6.4.

Roéwngci poprzeczne natg mierzy¢ 4-metrovy faty z czstotliwoicia jak wyzej.

Nieréwnaci nie powinny przekracZs20 mm dla podbudowy pomocniczej i 10 mm dla podiadzasadnicze;.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomoeg 4-metrowej faty i poziomicy z ¢gtotliwoscia podan w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne
powinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancj 0,5 %.

6.4.3.3. Redne warstwy

Rz¢dne naley sprawdzé co 100 m.

Réznice midzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekza& +0 cm do —2 cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi naly sprawdzé w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowyctgmieszczonych nie rzadziejprio 100 m.

Os warstwy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz 5 cm.

6.4.3.5. Szerok&t warstwy

Szerokd¢ nalery sprawdzt co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £5 cm.

6.4.3.6. Grubg¢ warstwy

Gruba¢ nie powinna si rézni¢ od podanej w projekcie o gdej niz £ 1 cm.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewltdciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetrdag wymaga dotyczcych uziarnienia i wigciwosci podanych w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji, zostan odrzucone. Jeli kruszywa, nie spetiage tych wymaga zostaty wbudowane toeHa, na polecenie lyniera,
wymienione przez Wykonawcna wiaciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatlych kosztéw poniesionych przez
Zamawiajcego.

6.5.2. Niewtdciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazuyigksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w p. 6.4.3. powinny ldynaprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do ¢bbkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérnie zszrzone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalaeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwonaleym wyzej, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie
warstwy na petn grubc¢, do potowy szerokiei pasa ruchu, doky¢ materiatu i powtdrnie zagcic warstwe.

6.5.3. Niewtdciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod warm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie powinny by
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni gicbokai¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wkiwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIARRBI-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest metr kwadratowy [ wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilenego mechanicznie o grubb
okreslonej w Dokumentacji Projektowej, lub firwykonanej i odebranej warstwy wyréwnawczej z leynga tamanego.

v < 2,2
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogobine zasady odbioru robét

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbmv6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu oraz na zasadach odbiorgg@pwego i
koncowego okrélonych w D-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoline ustalenia dotyczce podstaw ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygee podstaw ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania 0ogolpe9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowegoqmvykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilemego mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentuamaprawg podiaza,

- zakup materiatéw,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z raggpt

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zagzczenie rozkonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w STWIORB,

- utrzymanie podbudowy w dalszym czasie robot.

Cena 1 metra sgeiennego [ wykonania warstwy wyréwnawczej z kruszywa tamamstabilizowanego mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentuamapravwg podiaza,

- zakup materiatéw,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z raggpt

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zagzczenie rozkonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w STWIORB,

- utrzymanie podbudowy w dalszym czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./PN-87/B-01100
2./PN-78/B-01101
3./PN-87/S-02201

4./ PN-88/B-04481
5./PN-76/B-06714/00
6./ PN-89/B-06714/0I
7./ PN-77/B-06714/12
8./PN-78/B-06714/13
9./ PN-91/B-06714/15
10./PN-78B-06714/16
11./PN-77B-06714/17
12./PN-77B-06714/18
13./PN-78B-06714/19
14./PN-78B-06714/20
15./PN-78B-06714/26
16./PN-79B-06714/42
17./PN-88B-06714/48
18./PN-76B-06721
19./PN-B-11112
20./BN-64/8931-0l
21./BN-64/8931-02

22./BN-75/8931-03
23./BN-68/8931-04
24./BN-70/8931-05
25./ BN-77/8931-12
26./PN-S-06102

Kruszywa naturalne. Kruszywa skafaaziat, nazwy, okigenia.
Kruszywa sztuczne. Podziat, naz\wyestenia.

Drogi samochodowe.

Nawierzchniealrag Podziat, nazwy, okéienia.

Grunty budowlane. Badania prébekigru

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania. &wastienia ogolne.

Badania. Paderminologia.

Badania. ©zaanie zawart®i zanieczyszczeobcych
Badania. ©zaaie zawart@i pytdbw mineralnych.
Badania. ©zaaie sktadu ziarnowego.

Badania. Ozaaie ksztattu ziaren.

Badania. Ozawaie wilgotnéci.

Badania. Ozaaie nagikliwosci.

Badania. Ozawasiezmrozoodporrigi metody bezpéredni
Badania. Ozmaiezmrozoodporrigi metod krystalizacji.
Badania. Ozmaiezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.
Badania. Ozawaiescieralngci w bebnie Los Angeles.
Badania. Ozaaie zawartri zanieczyszczew postaci grudek gliny.
Pobieranie prébek

Kruszywa mineralne. Kruszywa taman@alierzchni drogowych.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wsika piaskowego.

Drogi samochodowe.
piyta.

Drogi samochodowe.

Drogi samochodowe.

Drogi samochodowe.

Drogi samochodowe.

Drogi samochodowe.

Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padtprzez obeizenie

Pobieranie pra@raktéw do celéw drogowych i lotniskowych.

Pomiar réyanoawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wska ngnosci gruntu jako podiza nawierzchni drogowych.
Oznaczanie wska zagszczenia gruntu.

Podbudowy z krustgilizowanych mechanicznie

27./ Wytyczne techniczne oceny jadad grysOw i zwir6w kruszonych produkowanych z naturalnie rozaiobego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Yars, 1984.
28./Instrukcja Bada Podtaza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —azahik 2. GDDP 1988.

65



D-04.05.02 Podtee z gruntéw stabilizowanych spoiwami.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji tedanej (SST) $ wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntéw stabilizowanych spoiwami.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obmujica podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji technic8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgvay zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres robét obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i odbiorem podbudéw i
ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi i obejmuj SST: D-04.05.01 Podbudowa i
ulepszone podi® z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Podiare z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznywikonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji
projektowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimin)i podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST wgmmnych w pkt 1.3, dotyaezych poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podiaza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paer SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w JB, dotyczcych poszczegdlnych rodzajéow podbuddw i ulepszonego
podiaza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilaulicznymi (cement, wapno, )
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paalistabilizowanego spoiwami powinien wykéazk
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

1. w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych,
2. w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwagwya miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagrantu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub spitm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejeszerokéci do rozsypywania spoiw,

- przewanych zbiornikéw na wagl wyposaonych w uradzenia do rbwnomiernego i kontrolowanego dozowartdy,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyésic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mna przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemaddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podizze gruntowe powinno &y przygotowane zgodnie z wymaganiami éksaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy i ulepszonego podépowinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany
przez Iryniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufivaaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wiekszych nk co 10 m.

Jereli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaivhydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy naley ustawt na podigu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly éciéle linie krawedzi ukltadanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysoké prowadnic powinna odpowiadlagrubgci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwam
hydraulicznymi, w stanie niezesgczonym. Prowadnice powinny bystawione stabilnie, w spos6b wykluemaj ich przesuwanie sipod
wptywem oddzialywania maszyriytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 phzed rozpocgiem robdt,

Wykonawca powinien wykorgaodcinek probny w celu:
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- stwierdzenia czy spgzbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladardag:szczania jest wiiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wikiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd materialtow oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego pozio

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyiniera.

Wykonawca mge przystpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pzaliqpo zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone po#opo wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy, powinny hiyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gerezuch. Koszt napraw wyniktych z niewdawego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego pozioobciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub ulepszonego paalteszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich ¢gglady deszczusniegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw caszjeeli wystipi mazliwosé
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paalto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawé by przykryta przed zimwarstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszcacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w innysjimzaakceptowany przezymiera.
5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneqg spoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gasgcych sposobow:

1. skropienie warstwy emutspsfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f

2. skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczpmsiadajicymi aprobag techniczm wydamy przez uprawniomjednostk, po
uprzednim zaakceptowaniu ichyeia przez layniera,

3. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotkeapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

4. przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadblia z tworzywa sztucznego, worng na zaktad o szeroko co najmniej 30 cm i
zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

5. przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywia jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniejrid.d

Inne sposoby pietinacji, zaproponowane przez Wykonawinne materiaty przeznaczone do péglacji mog by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacjigniera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsid? dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny v@odbywa sie wytacznie za zgogl Inzyniera.
5.6. Pozostate wymagania dotyaze wykonania robét

Pozostate wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach datygeh poszczegéinych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi, ktére obejmuj
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone poeip gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrzadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonyehvgkonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6éw w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego podia stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba | powierzchnia
bada na dzienne| podbudowy lub
dzialce roboczej | ulepszonego pod
toza przypadajca
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnai¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntth 2 600 M
4 Jednorodni i glebokas¢ wymieszania®
5 Zagszczenie warstwy
6 Grubg¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 A
7 Wytrzymata¢ nasciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i
wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi
- 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa- nym 6 probek 400 nf
3 probki
8 Mrozoodpornés ¥ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 - cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
10 - wapna, przy kadej zmianie
11 |- popiotéw lotnych,
12 - zuzla granulowanego
13 Badanie wody dla kazdego wtpliwegozrodia
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dla kazdej partii i przy kadej zmianie
14 Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

15 Wskanik nasnasci CBR? w przypadkach wtpliwych ing
Zlecenie layniera

Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdnieszania na miejscu

Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, waym i popiotami lotnymi
Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu wapnem.

PObPR

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bad@nalezy pobiera z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa luimiy powinno by
zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczeg6inych rodzajow podbuddw i ulepszompegtarza.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyrowna wilgotnéci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z toleranel0% -
20% jej wartdci.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przgo osrednicy
4 mm powinno przég 80% gruntu).
6.3.5.Jednorodn& i gighokas¢ wymieszania

Jednorodn@ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego padioGkbokas¢
wymieszania powinna léytaka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowanej.
6.3.6.Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna l8yzag:szczana do ogijniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgadsie:
77/8931-12 [25].
6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Grubag¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kramzi. Grubd¢ warstwy
nie maze r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz £ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymala¢ nasciskanie okréla si na probkach walcowych@ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do badenalezy pobierd z
miejsc wybranych losowo, w warstwie rozémej przed jej zagszczeniem. Probki w ikgi 6 sztuk nalgy formowa i przechowywd zgodnie
z normami dotyczcymi poszczegdinych rodzajéw stabilizacji spoiwalfimzy prébki naley bada& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizagjtlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wywikrzymataici nasciskanie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegdinych rodzajéw podbudéw i ulepszompegtarza.
6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatn nasciskanie probek poddawanych cyklom zararada i
odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotymzh poszczegdinych rodzajéw podbudéw i ulepszompegtaza.
6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyalrJa granulowanego, Wykonawca powinien chikewtasciwosci podane
w OST dotyczcych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszompegtaza.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach atpliwych nalery przeprowad badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wisciwosci gruntu lub kruszywa

Wihasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. ¥éiavosci powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczeg6inych rodzajéw podbuddw i ulepszompegtarza.
6.3.13.Wskaznik nasnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okréla si; wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu dtabwanego wapnem, piggnowanych
zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy lub ulepszonego podia stabilizowanych
spoiwami
6.4.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdblnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwosé
bada i pomiarow

1 Szerokaé 10 razy na 1 km

2 Rowna¢ podiuzna w sposo6b eigly planografem albo co 20m
tata na kadym pasie ruchu

3 RownaGi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*

7 Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podio w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podio

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraynikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25
cm lub o warté¢ wskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.R6wnai¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Nieréwndci podiwzne podbudowy i ulepszonego pagimaley mierzy 4-metrow fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [22].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pzalioaley mierzy¢ 4-metrovy fats.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.
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6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego adito

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgadbowinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokséciowe podbudowy i ulepszonego pazio

Rd&znice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padta rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
lcm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto

O$ podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz+ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&nic sig od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pazalita-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym paalistwierdzi s¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanievagra na catgruba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza siinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcife@ostanie on zaakceptowany przezytmera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poghgest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wij lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pein
grubai¢ do potowy szerokiei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Rob®ij/ykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veziim grubéci Wykonawca wykona napravpodbudowy lub ulepszonego
podiaza przez zerwanie wykonanej warstwy, uguai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warghwgpowiednich wiciwosciach i
0 wymaganej grubimi. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kosztwkonaniu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grudm
warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymala¢ srednia prébek drizie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w OST dla poszczegoélnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podia, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgnieniona na nowo odpowiednich wiiwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego paaltp gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczre podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiitaulicznymi
obejmuje:

1. w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyaeh w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszayggitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatléw i gdzer pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
2. w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwdwya miejscu:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatléw i gdzer pomocniczych,
- opracowanie recepty laboratoryjnej stabilizacji jpad
— dostarczenie i rdézielenie sktadnikéw zgodnie z recepdaboratoryjn,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kneny ze spoiwem w korycie drogi,
- zagszczenie warstwy,
- pielggnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeitgr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
4 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie sktadu ziarnowego
5 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartsi siarki metod bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu krzemianowego
8 PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie rozpadielazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaieicieralngci w bebnie Los Angeles
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11. PN-B-19701

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacjatgmmwapnem do celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtemespodige z gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniewéka piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoaidksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez
obcigzenie piyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehpnawierzchni planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczaniedwska nagnasci gruntu jako podiza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczaniedwska aktywndci pucolanowej popiotéw lotnych zegla
kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowaintguv stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”

2. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknigj (STWIORB) s wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zwdanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem i odbiorem warstwy :

- warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfalton&G22P ( zakupionego w wytworni) wg PN-EN 131085D] i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [71].

Podbudow z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (olemie kategorii ruchu podano w punkcie
1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltoweggriarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

) Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladef s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozkladania aob@n od ruchu
pojazdéw na podice.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzgktdry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vyl na najwgkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#idwej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciglym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechpyzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogydwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego stisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére skltadagst
wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemizeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okéganiu wielkgci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkdici ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerienje
nie okrdlac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgmeiny),

IRI —  (International Roughness Index)guzynarodowy wskanik réwnaci,

MOP —  miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, palev STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1]tpk
2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych depk
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz vwegmonych w tablicy 2 mina stosow& inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warppbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR1 — KR2 AC16P, AC22P 50/70
KR3 — KR4 AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, 25/
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KRS5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, 25/
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-7D -5@5
2 Temperatura nmknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni
4 Zawartd¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzenju, % PN-EN 1426 [21] 50 53
nie mniej ni
7 Temperatura mknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wicej niz
10 Temperatura tamlivési Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

altu €go
i imerami
W ne Wiageivosé¢ ! JedmQstka oo esg—
podstawowe d
13
onsystencj
w pgregrich Pend
tempgfatu- W 252 PN-EN>X426 [21] 0Xmm -55 3
r eksploa-
acyjnych
onsystencj
W WySoki
tempptatu- | |emPeigkdra PN-EN>4427 [22] @ 60
ragh eksplo- migkpien
tacyjnych
rozcagani <
(mata (03¢ E 1 5;’;] > °C
Chgania)
ita rozchganj
w 5°C(dus PN [53]
Kohega predkesd PN-EN137Q3 [57]]
ZCiggania)
adto Vi
(meto PN-E 88 [54]
rzenia)
tati¢ kon- % | 85
systenciji ak
(Odpornéé facja PN 6121 =
na stafzenie <t tems
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 TBR — Ta Be Reported{dozadekiarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wyposaych w
system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay##tiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z termostatem kontrofigym
temperatug z dokladnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca; $iezpérednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unika wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimefathis w okresie jego stosowania oraz uiika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego aaktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@1® [64], obejmujce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeiacz. aywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica, 4, Ba,

7

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gziwuem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Pogéosktadowiska musi ltyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjaelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwarastego odpowiedni przyczepnét
(adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpost¢anieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wadgzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waétprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynos@aajmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiaddaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanierodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalppakowaniach, w warunkach okomych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzei technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego materialu wykamago
w réznym czasie oraz spoin stangaych pohczenia rénych materialdw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi
w nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producentawarunkach okrdonych
w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
.metoda na gaico”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji
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Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni  naglestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjedyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsjgfaitowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsg asfaltos mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsigiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabeici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia korzystania ze spe
dostosowanego do przygj metody robét, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkofl, do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
- sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymzgagolne” [1] pkt
4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowaryraopatrzonych w ugdzenia umdliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz naley przewozt w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsngem. Wypetniacz luzem powiniendy
przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwozu materiatow sypkich, urdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa me by¢ transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpatkowaniach pod warunkierre
nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny¢hyyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i gida wybuchu przy emulsjach o pHl).
Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od postpu rob6t. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnazapezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czeensportu mieszanki, od produkcji do wbudowamewinna zapewnia utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnijerpoikow wywanych do transportu mieszanki powinnykozyste, a do zwiknia
tych powierzchni mezna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D¥M0.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej
(AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podisydtia ruchu KR1+KR6
[65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
315 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Zawartgc¢ lepiszcza, Bminz 6
minimun? Bmina,2 Bmina,0 Bmina,0 Bminzg
7 Minimalna zawart&: lepiszcza jest okéona przy zatwonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mglmlezeli stosowana
mieszanka mineralna ma mgestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podarwartcgé nalezy
2650
pomnayé przez wspotczynnik wedtug rownania: @ = ——
Ad
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
i zag;szczania . . .
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]

ZawartGe C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin 40 Vinin 40

wolnych 2x50 uderzé p. 4 V. v,

przestrzeni : max 80 max 8.0

Wolne

przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBuin s0 VFBhin s0

wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBuin 74 VFBhin 74

lepiszczem

Zawartaé

wolnych -

. C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], ) )
prze_strzenl 2x50 uderzé 0.5 VMAmin 14 VMAnin 14
w mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
i P rzechowywanie w 40°C z
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, P o
dziatanie wody 2%35 uderze jednym cyklg)m zameania, ITSRo ITSRo
badanie w 25°C

3 Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
T zagszczania wg . . . AC22P
Wihasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AG32P
13108-20 [48]
Zawart@¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vnin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7,
. C.1.20, PN-EN 1269722 [38], metoda B
dog‘g?r:qn:sen?rwai o walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/’VJDSAIR 10 PVI\?/-II;ASIR 10
: Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli IR deklar IR dekdar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
wody 2x35 uderzé cyklem zamraania, ° °
badanie w 25°¢)

3 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b Ujednolicory procedug badania odporréei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
i zag:szczania wg . . . AC22P
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AG32P
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vimax 7.
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38], metoda B w
Odpornd¢ na deformacje wé%bwe;nie powietrzu, WTSiro6 WTSiros6
trwate?) PP ’ PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10| PRDuR dekiar | PRDaIR dekiar
9577100 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednyn] ITSR ITSR
wody 2x35 uderzé cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢

3 Grubd¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicor procedug badania odporréei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotoweisaanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaljoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenpergowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z doktaddoy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernnagazynowym
(roboczym) nie mee przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd lbyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalpskata temperateimtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszareki mineralnej nie powinna bywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamefablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, pvyigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtobezpérednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawérni, pod warunkiem skoordynowaniaguhzy soly
deklarowanych przydatd§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, davosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich
sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarté¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa z kruszywa niezawanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego powinné bg

cafej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche
Maksymalne nieréwnii podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracézaartasici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza pod warsty podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag #&tmetrows lub rownowana

metod;)
Maksymalna nieréwnigé
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i
wytaczania 12
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe,aekania i wyhczania,
postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza 12
Z, LD Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci 53 wigksze ni dopuszczalne, to najewyréwna podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtau taty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ezy usuraé, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetnmateriatem o wigciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypetbietonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia m¢gdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypelnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd”N-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami weglinorm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobemany do przeprowadzenia w obeétiolnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgainwtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do badé nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidtow@ skiadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi hartwa segregacjkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana samocho6d. Probki
do bada nalezy pobiera@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdggkonawca wykona odcinek prébny celeréciélenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalem@unkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi co najmniej 500 M a diug@é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipism wy¢ takich materiatéw oraz spitz
jakie zamierza stosowalo wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podizze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa z kruszywa niezeanego lub zwizanego), przed ukeniem warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego powinnodwykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia poato
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Uktadana warstwa asfaltowa . llos¢ pozostalego
Podiae pod warstwy asfaltova lepiszcza [kg/rl

Podbudowa z betonu asfaltowegad Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0%
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,8

D zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprayuijj

polgczenie oraz zmniejszajej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa: réwnomiernie stosyg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszesfaltowych.
Dopuszcza si skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugzzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgveavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalely wbudowyw& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempesat
otoczenia w ¢jgu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesattioczenia mae by nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podéo Nie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljquegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbmg dodatkiem obnajacym temperatuyr mieszania i wbudowania naie
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \kg$d 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnwarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiéciwosci warstwy AC

Projektowana grubio . . Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik ZagszCzeNa | przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(v/V)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+14,0 >98 4,5 +8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna hybudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego sterowania grddbavarstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentagjojektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.
Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalemme naléy stosowé
walce drogowe stalowe gtadkie z Aliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, yfidt zgodndci, deklaragy zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpjamateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywée badania podczas realizacji kontraktu, z ridmp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg
niezwlocznie usuat.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowéao dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
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- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 -36),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilasci materiatléw lub grubii wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszcapateriatow do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefee,
polaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujegdnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamj z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnai¢

24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rinawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba

prébek mae zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badégkontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca
ma prawazadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznazedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien bymniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigizasadnione stpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wiasnych bagla

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badantrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Uwagi og6lne

Wihasciwosci mieszanki naliy ocenia na podstawie badaobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweg@mwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltovw#jjatkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej warstwy tstaj.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269f486oraz ildi¢ wbudowanego materiatu na okiena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartei podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nafey przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieraco najmniej jeda dzienry
dzialke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmujegéredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadézgrubdgci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku egciowym.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&gonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacsegrubdici oraz ildici
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub

— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza n 1000 =10
m? lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubbokreslona w pojedynczym oznaczeniu niezady mniejsza od
projektowanej grubiei o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie e
przekroczy wartgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotycziaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, mieze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkit@skechnicznych natg stosowé metoa z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaej wyciu faty i klina, mierac wysokd¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfd podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégzystkich klas technicznych naje stosowéd metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodynmowaznej wyciu taty i klina. Pomiar nafgy wykonywat w kierunku prostopadiym do
osi jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m. Wymagana réwkb poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv&ej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rapodiuznej i krawedziach, powinny by zgodne z dokumentacj
projektows z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymimiarow nie mge przekracza przedziatu
dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,p@einno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwijzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub pogsadle do
osi drogi. Przylegape warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez gan, deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoine zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-&B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy tohe asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT
OgédlIne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggejojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikzgtywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lfi#] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiog:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawgdzi urzdzer obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa STWiIORB obejmuije:
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

Wymagania ogdine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENzzahe z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)

10.1. SST
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21

3.  PN-EN 459-2

4.  PN-EN 932-3

5. PN-EN933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6

10. PN-EN 933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6
33. PN-EN 12697-8
34. PN-EN 12697-11
35. PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13
37. PN-EN 12697-18
38. PN-EN 12697-22
39. PN-EN 12697-27
40. PN-EN 12697-36

Metody badania cementu — Oznaczamiertdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papveskaznika
ptaskaci

Badania geometrycznychdataosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wiahiét ksztaltu

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsitaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentathmania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawaéim drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawartoi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigniwietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Oznaczanie:stasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrwdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawa#i wody przez
suszenie w suszarce z wentyfacj

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrwdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBizsé
1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania wstawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBizs¢é
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostadei na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédo
podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie rozpuszczalo

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpéoima twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cz4$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgpor— Czs¢ 6:
Oznaczanie gstasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgpor— Czs¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢
11: Okrglenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Cz$¢
12: Okralanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Cz$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Cz$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢
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36: Oznaczanie grubc nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lefgkomierzem
wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéei pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odwanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypethiaczem mingnain

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€%: Badanie metad
Piesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych e§€2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru
ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atBsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgmaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

71.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek nailmerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych.

Zarzmdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowygltostrad z dnia 25 wr#eia 2014 r.

72. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zgdzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowydkuiostrad z dnia 18 listopada
2014r.

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i pétsztywnych. Zadcznik do Zaradzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewomgalvym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, pt&67 z p&niejszymi
Zmianami)
75. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicnyakim

powinny odpowiad& drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 z p&niejszymi zmianami)
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D-05.00.00. Nawierzchnie
D-05.03.05a. Nawierzchnia z AC — warstwgcieralna
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanej (ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyzianych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest matamig®mmocniczym do opracowania specyfikacji techmigzvykonania i odbioru
robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokumengtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbidt na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewo6dzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres rob6t oklych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ze@nych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [AWT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszamineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkégiseanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadovy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego mima wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betsfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 AC8S, AC11S 2)

1) Podziat ze wzgbu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiagta s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozkladania ob@n od ruchu
pojazdéw na podice.

1.4.2. Warstwdcieralna — gérna warstwa nawierzchpdira w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — dlaeie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze werlyl na najwkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfadt w ktérej kruszywo o uziarnieniuggtym lub nieciglym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyray w procentach masy ziaren przechoyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — olgenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogydwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDIiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyneai2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgaD< 2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgozch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehniacz — kruszywo, ktéregoctsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére skltadagst
wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemizeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, évéjtemulgator nadaje dodatnie tadunkjstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate olglenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwygieralnej

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy oké&@niu wielkadici ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkadici ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentemjej nie
okreslag),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producere dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowdany),
IRI (International Roughness Index)gdzynarodowy wskanik rownasci,
MOP miejsce obstugi podzaych.
1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot
Ogdlne wymagania dotygee robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[i] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych depry
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczymignionych w tablicy 2 mima stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do war&tieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70 -
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
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PMB 4545
PMB 45/80-65

KR5 — KR6 ACS8S, AC11Ss Wielorodzajowy 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgBNN12591 [27]

Lp Wiaéciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 70/100

1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -100

2 Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni

4 Zawart@é sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

1 2 3 4 5

5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzenido PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej ni

7 Temperatura  mknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz

10 Temperatura famlivei Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie e Metoda
podstawowe Wiasciwosé badania nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich . )
temperatu- | © oo 52'26'5'?21] 01mm | 4580 4 45-80 4
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich )
temperatu- Tgmpgra_tura PN-EN °C >55 7 >65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-|
tacyjnych
. PN-EN
rSoljfzecl:iqgania 13589
(mata LSS]—EN J/icm2 >1w5°C 4 >2 w5°C 3
predkasé¢
rozciggania) [15377103
Sita PN-EN
Kohezja rozchgania 13587
w5°C (dua LSS]—EN Jicm2 NPDa 0 NPDa 0
predkos¢
rozciggania) [15377103
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 Jicm2 NPDa 0 NPDa 0
da uderzenia) | [54]
1 2 3 4 5 6 7 8
Stata¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN o
(Odporna¢ penetracja 1426 [21] & =60 =60
na starzenig Warost
wg PN-EN PN-EN o
12607-1 lub| fEMPeratury | oo o0 | °C =8 2 =8 2
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN °C > 235 3 > 235 3
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wihasciwosci zaptonu ISO 2592
[63]
T t PN-EN
EMperalura | ;5593 | o <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29] - -
Nawrot
Sprzysty PN-EN >50 5 >70 3
[ W25°C 13398 | %
Wymagania | Nawrot [51]
dodatkowe Sprzysty NPDa 0 NPDa 0
w 10°C
PN-EN
14023
Zakies | g °C TBRb 1 TBRb 1
plastycznéci Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. Rénica | [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabiing¢ | Taeel
magazynowa-| o1 0,Lmm | NPDa 0 NPDa 0
nia. Rapma PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem-
.| PN-EN
peratury me- | 15607.1
| knienia_po| 5, °C TBRb 1 TBRb 1
Wymagania | starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg  PN-EN| PN-EN 250 4 260 s
126071 lub | 12607-1
-3[31] [31] %
Nawr6t speg- | PN-EN
zysty w 10°C | 13398
po starzeniu| [51]
wg  PN-EN NPDa 0 NPDa 0
126071 lub
-3[31]
a NPD — No Performance Determined (§glavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne silbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypamaych w
system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay##tiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem kontroligym
temperatug z dokladnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca; $iezpérednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unika wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz uiika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywal® [64],
obejmugce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetidaziszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 [64] —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sbdbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paeltektadowiska musi lByrowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epiza asfaltowego i kruszywa, gwarastego odpowiedniprzyczepnéé
(adhez}) lepiszcza do kruszywa i odposganieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie watlezry dobra i zastosowasrodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wégriprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosia
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oiomych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potei i krawgdzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatlu wykamggo w
ré6znym czasie oraz spoin stan@oych pohczenia ranych materiatow lub pagtzenie warstwy asfaltowej z wudzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubg¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nz 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producentayarunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
.metoda na gayco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.6. Materialy do ziczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaaata z warstw scieralm) nalery stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66jjt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksbeotadienowo-styrenowym
SBR) stosuje gitylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.
Emulsg asfaltos mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsigiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.
3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogoine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabeici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia korzystania ze spei
dostosowanego do przygj metody robét, jak:
wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulygéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkof, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rogeiakiadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolymtermosami,
sprz:t drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu

Ogoine wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowarymaopatrzonych w ugdzenia umdliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chroaey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeaem. Wypetiacz luzem powiniendy
przewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatéw sypkich, urtiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa me by¢ transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpatkowaniach pod warunkierre
nie bzda korodowaty pod wplywem emulsji i niestts powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny¢hyyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywac¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pt4).
Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od postpu robot. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnazapezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékin
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czeensportu mieszanki, od produkcji do wbudowami@winna zapewnia utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnijerpoikéw wywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do zwiknia
tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB/4D0.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej
(AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego
co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 7, 8 i 9.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Whasciwose Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartdg¢ lepiszcza,| Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6
minimum®*)

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej

oraxadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsigigralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
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0,063 5 [ 12,0 5 [ 11,0

Zawartg¢ lepiszcza, minimum®*) Bmin5,6 Bmin5,42

*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawdrio

lepiszcza podanwartas¢ nalery pomnay¢ przez wspé}czynnika wedtug réwnania:

_ 250
Pd
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki badania| AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawart@g¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vminl,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wo'gfnion%rzes”ze"'e C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBmin75 | VFBmIn75 | VFBmin75
}"’VP 2x50 uderzé | p.5 VFBmMIin93 | VFBmIn93 | VFBmin93
episzczem
Zawart@g¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], . VMAminl VMAminl
w mieszance 2x50 uderze p.5 VMAmin14 4 4
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
, - rzechowywanie w 40°C 2
Odporng¢ na | C.1.1,ubijanie, p
dziatanie wody a) 2%35 uderze Jednym _ cyklem| ITSR90 ITSR90 ITSR90
zamraania,
badanie w 25°C
a) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg| Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartaé wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax4 Vmax4
WTSAIR WTSAIR
Odpornég¢ na deformacje] C'%'ZO' . PN-EN 12697-22, metoda3808 20N0,50 0,50
trwale a) watowanie, powietrzu, - PN-EN =~ 13108-20, ppon p\pde | PRDAIRde
P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] Klar Klar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, ITSR90 ITSR90
badanie w 25°C b)
a) Grubg¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicon procedug badania odporrioi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg| Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartagé wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax4 Vmax4
WTSAIR WTSAIR
Odpornd¢ na deformacije C.1.20, . PN'EN 12697-22, metoda B NO,SO 0,30
trwate a) watowanie, powietrzu, PN-EN _ 13108-20, PRDAIRde | PRDAIRde
P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] Klar Klar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornég¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, ITSR90 ITSR90
badanie w 25°C b)
a) Grubg¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowejszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfalfoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru tentpergpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nafjedodawa& odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkornnagazynowym
(roboczym) nie mze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelicasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd lbyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaipskata temperateimtasciwa

do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszaiki mineralnej nie powinna bdywyzsza o wgcej niz 300C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamefablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, pvyigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtobezpérednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhniréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania guzy soly
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, yeiavosci objetosciowe) z zachowaniem braku zrdc w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podize (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyvscieralmy z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.

Wymagana réwn& podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaionie powinny przekraczawvartaici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tag 4-metrov lub réwnowang
metody)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw scieralm
[mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, aazbnia i| 6
wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, askania i wyhczania,
postojowe, jezdnieaEznic, utwardzone pobocza 8
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 3 wigksze ni dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzeh usytuowanych w nawierzchni lula jograniczaicych powinny by zgodne z
dokumentagj projektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurac.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtau taty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)ezy usunaé, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetnmateriatem o wigciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypetbetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia m¢gdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami weglihorm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwsfaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w obeétiolnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgainwtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy
zaprogramowa& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do badé nalery pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidtow@ skiadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi harwa segregacjkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana samochd6d. Probki
do bada nalezy pobiera@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonarmdcprébny celemdeislenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalem@unkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugbco najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipoem wy¢ takich materiatéw oraz spit
jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Podczenie mgdzywarstwowe
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Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia midzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem pod® (np. z warstwy vizacej asfaltowej), przed uteniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz8,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:
zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
ilo§¢ emulsji naleéy dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to naly uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére poiéaiu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych. Dopuszczagsi
skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfalfoweelu odparowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljquesvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempexattmczenia me
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaitdNie dopuszcza giukladania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljopedczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbmz dodatkiem obnajacym temperatuyr mieszania i wbudowania nale
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na \wgéti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robot w czasie robot
Warstwascieralna o grubgi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubéei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Whaciwosci warstwy AC

Projektowana  grublo | Wskanik zag:szczenia | Zawartgé wolnych

Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologiczne| [%)] przestrzeni w warstwie
[cm] [%(v/v)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 15+4,0

AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0

AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 1,5+4,0

AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0

AC11S, KR3-KR6 3,0+50 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladagk wyposaona w uklad automatycznego sterowania
grubdgici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteej projektovs. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza ei
wbudowywanie ¢czne.

Grubag¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdaclosi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone @zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege naley
stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,yd#at zgodndci, deklaragj zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzigl si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, coja materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i &iladnikdw, lepiszczy i materialtbw do uszczeiniigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier mazze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)]
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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wykaz ilasci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,
ocena wizualna jaksi wykonania pajczer technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jékmateriatbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczynaterialtéw do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hsfee,
policzenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada& na miejscu budowy zajmujecsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zag:szczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

24 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdg¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

a) do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie pdyzliczba
probek mae zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badéekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca
ma prawazadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by mniejszy n 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitzawe

Badania arbitraowe g powtdérzeniem badekontrolnych, co do ktdrych istniguzasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych hgda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsona, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatdbw naley ocenig@ na podstawie bada pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweregr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfaltawej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697[8® oraz ila¢ wbudowanego materialu na okiana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wart@i podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nalsy przyja¢ za podstay
caly odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzaodcinki czséciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej jeds dzienry
dzialke robocz. Do odcinka cgiciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadézgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grdbiowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A — Srednia z wielu oznacaegrubgci oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 m2 lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza ni 1000
m2 lub <10
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/m2

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grigbio <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteiaralna jest uktadana z apdeniem, warté¢ z wiersza
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwayvierzchni obowjzuje wartdé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawafima wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotycziaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglbada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Réwn& podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwznej naley wykonywa: w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas nale/ stosowa metod: pomiaru
umazliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza st dla odcinkéw o diugeei 50 m. Dopuszczalne wastm wskanika
IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni coeo w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Do oceny rowngci podiuznej warstwycieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz plav i parkingdw naley stosowé metod;
z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metodwnowanej, mierac wysoka¢ przéwitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgo podiwzna jest okréona przez wart@ odchylenia rowngi (przewitu), ktére nie mog
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rowsm rozumie st najwicksz odlegtaé¢ migdzy tat a mierzog powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wanitavskanika réwndci IRl warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nie powinny lBywi¢cksze nk podane w tablicy 16. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohni,
prawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wadtd wskanika réwndci podiuwznej IRI warstwy scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Waitd wskanika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, ag#tania i| <2,9
A'S wylaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone poboczal < 3,7
Pasy: ruchu, dodatkowe, agfzania iwyjczania,
G postojowe, jezdnieaEznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rowngci podiuwznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie
powinna by wicksza nz 8 mm. Badanie wykonujegswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitds kechnicznych natg stosowa metod z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody rownovrej uzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief o0 10 m. Wymagana réwéo poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rown¢ci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nie powinna dywi¢cksza nik podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sivediug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtdb odchyléi réwnaici poprzecznej warstwyscieralnej wymagane przed upltywem okresu
gwarancyjnego

Wartdsci odchyléd réwnasci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, gedania i| <6
A'S wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone poboczal <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agfzania iwyjczania,

postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza <8
Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien My okreslony
wspoitczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy caitym palizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zw#nej wod w ilosci
0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliar
wihasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaamdajny wspotczynnik tarcia przyjmujegsioznice wartosci
sredniej Eft) i odchylenia standardowego D: (- D. Dluga¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna bywigksza nk 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna ioyiejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchma ktérych nie
mazna wykong pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektoregcznice), poszczegodlne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacjigsokreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne
[67].

Jereli warunki atmosferyczne uniemiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinibg on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym op&nieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waniteniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w tablicy
18. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub d@azdach do skrzpwah poszczegélne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny byizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcig
przy prdkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

60 km/h | 90 km/h

Klasa drogi Element nawierzchni
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A'S Pasy ruchu - >0,37
' Pasy: wiczania i wyjczania, jezdnieggtznic >0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobogza 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej
Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektowy z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymmiarow nie mge przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réani¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Zlacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdwne i zwjzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertligdnorodny, bez sgan, deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstéejeralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapyrojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalgiki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Og6lne ustalenia dotyr® podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podé
dostarczenie materiatéw i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgai$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzdzer obcych i krawznikdw,
roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciccie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i poaatzyszacych
Cena wykonania robét okdlenych niniejsz OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktérea ppotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saiprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysgce, ktore g nieztedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiertdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegmsu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za paomeskaznika
ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wahist
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaioziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentathmania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cz$¢ 6: Ocena wiciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych se#aosci kruszyw — Ocena zawaémi drobnych czstek — Badania

biekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigpiwietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoio na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢staici nasypowej i
jamistaci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydésciwosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawadid wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Cgzs¢ 6: Oznaczanie ggtasci ziaren i
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17.
18.

19.

32.
33,
34,
35.
36.
a7,
38,
39,
40.
a1,
42,
44,

45.

PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrmytdgciwosci kruszyw — Czé¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia

Badania wiiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznycBzs¢
1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania wiiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznycBzs¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury gknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @wzzanie zawartoi wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzsmie pozostadgi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédo
podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypelniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie rozpuszczalbo

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury famliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezzanie zawarfai parafiny — Cz$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoioa twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 6:
Oznaczanie gstaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor— Cz$¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar — Cz$¢
11: Okrglenie powjzania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor — Cz$¢
12: Okrelanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar — Cz$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar — Cz$¢
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor — Cz$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar — Cz$¢
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor — Cz$¢
36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych leqgiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznycipowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odywanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypethiaczem mingnain

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Cg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€1: Badanie metad
Piesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych -$€22: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metedpomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoeistu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atBsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypehiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie éatpry zaptonu i palenia — Pomiar metootwartego tygla
Clevelanda

92



63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgmaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych - Zaydzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autodtzadnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfie na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanyakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpé30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyetinstytut Badawczy Drog i
Mostéw, Warszawa 1997.
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D-05.03.05.b Warstwa wazaca wg WT-1 i WT-2 z 2014 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej)Sifwymagania dotycce wykonania i odbioru zwkanych z wykonaniem warstw
nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznycytwarzanych i wbudowywanych na goo
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakmd@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualieacji rob6t wymienionych w pkt
1.3. zakres rob6t obgtych ST

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg projektalety zastosowézgodnie z DokumentacProjektovs, w
ramach wykonania:

- konstrukcji nawierzchni drogi wg dokumentacii,
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem i odbiorem warstwygsdce; i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 131087} i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z nzaski mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigseanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawita potrzeb budowy, Wykonawca
zobowhzany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe wiazaca i wyrownawcz z betonu asfaltowego mioa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszarkonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-6 AC16W, AC22W

D Podziat ze wza@du na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza §iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu RR6 przy spetnieniu wymaggak w tablicach 16,17, 18,
19, 20 WT-2 2014 [65] w zataosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skiadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania ab&n od ruchu
pojazdéw na podice.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvg scieralmy a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géebaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do ukenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwgkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowétdrej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca si¢.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechoyzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®ona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechadygch przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktérego ykisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktore sktadaest
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlermkpnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemreeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy giiacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okfkaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarcz odpowiednie informacie,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0d[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padle ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanychdepk
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wegmonych w tablicy 2 mima stosowéinne lepiszcza nienormowe wediug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 )

KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Whasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu

’ badania 35/50 50/70

1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50| +780

2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej ni

1 2 3 4 5

4 Zawart@¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzenju% PN-EN 1426 [21] 53 50
nie mniej ni

7 Temperatura mknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej i

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wicej niz

10 Temperatura tamlivisi Fraassa, | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltbw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéow modyfikowanych
Wymaganie I Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Whasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
poérednich Penetracja ) }
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura | o\ N 1427 [22] | °C > 60 6
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozchgania
(mata pedkosé EHEN %.%57%2 [[257]] Jlend >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozchgania
) w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosé rozck- | PN-EN 13703 [57]| /e NPD* 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54]| J/cfn NPD? 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Stalai¢ Zmiana masy % >0,5
konsystencji | Pozostata
(Odporng¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub te_mpe_rat_ury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
3[31] migknienia
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Inng _ Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235
wiasciwosci zaptonu [63]
*Tem.per,‘"‘t.“ra PN-EN 12593 [29]| °C <-12
amliwosci
Nawrot spezysty | pn g 13398 [51)| % >50 5
w 25°C
Nawr6t spezysty
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59]] ,
plastycznéci Punkt 5.1.9 ¢ TBR !
Stabilna¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oc <5 5
Réznica tempe- | PN-EN 1427 [22] -
ratur miknienia
Stabilng¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [2[1] I 0.1 mm NPD 0
dodatkowe penetraciji
Spadek tempe-
ratury meknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg | [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
N G00T LD | pnLEN 12607-1
-3[31]
Nawrot spe- [PEﬁ]-EN 13398 [51] 7
zysty w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
#NPD — No Performance Determined ($efiavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng @ilbywa w zbiornikach, wykluczapych zanieczyszczenie asfaltu i wypomaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#biornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z toleranep°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem kontroligym
temperatug z doktadnécia * 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unika® wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz utika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego iglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywel2
[64], obejmugce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczidgywa powinny spetntavymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 —
tablica 8, 9, 10, 11.
Sktadowanie kruszywa powinngziddbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem szgmwem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Pogtosktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjgelza powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepis asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedniprzyczepnéc (adhezt)
lepiszcza do kruszywa i odporgtanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezry dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waétprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.
Sktadowanierodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnppakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pote i krawedzi
Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. 2Ezy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amggo w rénym czasie
oraz spoin stanowtych pojczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,

b) emulsj asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino

- nie mniej nz 10 mm przy grub&ei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nz 15 mm przy grubdi warstwy technologicznej gkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatléw termoplastycznych jest ddametylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
.metody na gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji
Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw scieralmy) nalezy stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug- PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 pubkt tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsg asfaltows mazna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfaibrnikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu
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Ogélne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” jk} 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do

przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkafl, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

- skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

- sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania doty® transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyzaopatrzonych w ugdzenia umeéliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsntem. Wypetniacz luzem powiniendy
przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw sypkich, urdawiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa nie by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i inegetkowaniach pod warunkiere
nie bpda korodowaty pod wplywem emuls;ji i niextts powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny¢hwyposaone w przegrody. Nie nate
uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i gida wybuchu przy emulsjach o pHl).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zateici od postpu robét. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnazapezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i ciasmsportu mieszanki, od produkcji do wbudowap@yinna zapewniautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjemnikéw wywanych do transportu mieszanki powinny loyyste, a do zwiknia
tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej (AC11W,
AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i famanego, to nafeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego
co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwgzadej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
iair\?il;raﬁ)leplszcza' Bhmina,6 Biina,a Biina,a Biina,2
) Minimalna zawart&: lepiszcza jest okéona przy zataonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza
2650
, . o . lg . . Pq
podarny wartc¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynni wedtug réwnania:

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisgicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagsszczania Metoda i warunki badania AC11W AC1l6W
wg PN-EN
13108-20 [48]
fiivien C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vinin 50 Vinin 50
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBhin 65 VFBhin 60
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBnin g0 VFBhin g0
lepiszczem
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Zawartg¢
wolnych o
. C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33],

przestrzeni w 2%50 LLJldgrzé: 0.5 [33] VMAin 14 VMAvin 14

mieszance '

mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],

, o rzechowywanie w 40°C z

Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, p -

dziatanie wody 2%35 uderzé Ja)ednym cyklem zameania, | ITSRyo ITSRyo
badanie w 25°C

a) Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku 1.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé Iz:?\lg_;éilczama w9 Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [48]
Zawartgé wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vimax 7,
i . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
t?xgggéc na deformacje | oiowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/’VJSAIR 03 \F/’VJSAIR 03
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IR deld IRdekd
] . ; I PN-EN 12697-12 [35], przechowywani¢
VC\)I(c)igornéc na dziafanie (2:X1351 ’Sgg?ge’ w 40°C z jednym cyklem zamiania, TS0 ITSRg
y badanie w 25°¢)

3 Grubgi¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicora procedug badania odporrigci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65
Warunki
Wiasciwosé Iz:)?\lg_;éf\lczama W9 | Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawart@¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7. Vinax 7,6
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
t?\ggggm na deformacie |\ oiowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \évgém 015 \évgém 015
Poe-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IR dekla IR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢
3 Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b) Ujednolicora procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezry wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdz dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z
recepi robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgragpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatavwapewniajcym
utrzymaniezadanej temperatury z doktadiui + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermiagazynowym (roboczym) nie e
przekracz& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdlibgowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu onaggo 35/50.
Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata temperateimvtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nigippa by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy nagia temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skltadnikéw mieszanki minesasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soty deklarowanych
przydatnéci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $dmvosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wiaciwosciach.
5.4. Przygotowanie podia

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinnodaya calej
powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rowni@ podiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie powinny przekracZavartasci podanych w tablicy 10.
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Tablica 10. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagt@pomiar tat 4-metrova lub
rownowana metod)

Maksymalna nieréwnié

Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw wiazaca
[mm]

A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i 9

T wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, ggzania i wyhczania,
postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza 10
Z, L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczaicych powinny by zgodne z dokumentagj

projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaci podtaza (w tym powierzchniistniecej warstwyscieralnej) nalgy wyrowna: poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy

wyréwnawczej.

Wykonane w podizu faty z materiatu o mniejszej sztywsed (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usuné, a powstate w ten

sposaéb ubytki wypetdimateriatem o wisciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypehletonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaga powinna b¥ w ocenie wizualnej

chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN

14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norrb laprobat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagstosowanie membrany

przeciwspkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprotethnicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegécidnzyniera proby

technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgamimvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptV tym celu nalgy

zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank

wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrici pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhego zarobu, z

uwagi ha maliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do bada

nalezy pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#ireslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy g¥acej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcimébmy celem kcislenia organizacji

wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéwegagzania.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna \synco

najmniej 500 rf a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca inisw uzyé takich materiatéw oraz sprt jakie zamierza

stosowé do wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przeziera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z

odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu

obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigizenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie

przed wnikaniem i zaleganiem wodyguizy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgloiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnotbyykonane

w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz8,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

- ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawartéé
wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozéaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych. Dopuszczagsi

skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugelzeniach usytuowanych w nawierzchni lgb j

ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu

publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagitpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfoweelu odparowania

wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rarmpmontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.i

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstve nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempeaaitoczenia mee by nizsza w

wypadku stosowania ogrzewania pa@ioNie dopuszczagukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligveelczas silnego wiatru (V >

16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obaajacym temperaturmieszania i wbudowania naie

indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \wgéti 2m podczas wykonywania warstwyaéicej lub wyréwnawczej z

betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temp(—_:‘ratura otoczenia [°C] _

przed przysipieniem do rob6t w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 15.
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Tablica 15. Whaciwosci warstwy AC

Projektowana grubié | Wskaznik zagszczenia | Zawartdg¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [Yo(viv)]

AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 35+7,0

AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0

AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0

AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozkladagkvyposaona w uklad automatycznego sterowania gridbavarstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentagjojektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley stosowa
walce drogowe stalowe gtadkie z Aliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,\diat zgodndci, deklarac} zgodndci, aproba¢ techniczm, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dziej si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpjamateriatbw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadniképiszczy i materiatéw do uszczelhiip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, pejfczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywte badania podczas realizacji kontraktu, z nidafp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki naie

zapisywda w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na podstawie

bada Wykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 36&)]

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilasci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczenr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneagsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkoateriatléw budowlanych (mieszanek mineralno-

asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdo uszczelniitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lisfee, pohczenia

itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bieda
miejscu budowy zajmuje sinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoj z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a™

11 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnas¢

24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdé wolnych przestrzer?

2.6 Wihasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kale rozpocete 6000 M nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek gezostd zwickszona (np. nawierzchnie drdg
w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniage jeden z wynikdéw badekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadat przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknien
powinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wiasnych bagla

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeantrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatéw nalgy ocenig na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltovw#jatkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej warstwy tstaj.
6.4.2 Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F48poraz ilg¢ wbudowanego materiatu na oklang powierzchng (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mpogdbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nafey przyja¢ za podstawcaly odcinek
budowy. Irzynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienn dziatke robocz.
Do odcinka czsciowego obowgzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmujegiredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznagézgrubdci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku agciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na ok&donej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AG
A — Srednia z wielu oznacsegrubdici oraz ildici
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia ghisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nz 1000

m? lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grétio <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsbai@ralna jest ukladana z ogeniem, warté¢ z wiersza
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowdzuje wartgé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartasci
dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy tediego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stdsci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn&: podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalery stosowéa metod z wykorzystaniem
taty

4-metrowej i klina lub metody réwnowmaej wzyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przeiwitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej nz co 10 m. Wymagana réwéopodiuzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyatety stosowa metod z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowmaej wzyciu faty i klina. Pomiar nale wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana réwfopoprzeczna jest okiiena w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv&ej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i krawgdziach, powinny by zgodne z dokumentagj
projektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padwanie mae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,p@einno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyne i zwazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popsdle do
osi drogi. Przylegape warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez gan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggejojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wynikzptywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy platrici

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podé

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawgdzi urzidzer obcych i krawznikow,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obckcie i rozbiorki nawierzchni na weinkach oraz pmdieniach z utylizagjgruzu porozbiérkowego przez Wykonawc
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu,

— podatki obliczane zgodnie z obawijacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i poaatzysacych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alenzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiertdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonagisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papveskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdataosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wiahiét ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarit@iaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kywsgrubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychéedaosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychswitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek — Uziarnienie
wypeiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofaiona rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniestasci nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zagszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawait wody przez
suszenie w suszarce z wentyiacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfw kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyoBzes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporém

20. PN-EN 1367-3 Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyoBizes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury gknienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartgi wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostadsi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwsdopodczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldc

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury famliwoi Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezzanie zawarfai parafiny — Cz$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoi@a twardnienie pod wptywem ciepta i powietrz&zes¢

|
PN-EN 12607-3

1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢ 6:
Oznaczanie gstaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgpor— Czs¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢ 11:
Okreslenie powazania pomjdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Czs¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Czs¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢ 36:
Oznaczanie grulci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych leqgiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvélgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych e§€%: Badanie metagd
Piesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie gjgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypehiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie éatpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych utrwail@a drogach krajowych -
Zarzmdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowygltostrad z dnia 25 wrzeia 2014r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie lasfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrigia 2014r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiée na drogach publicznych

64.
65.
66.
10.4.
67.

68.

Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknjakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycinstytut Badawczy Drog
i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych nanzno

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacfihtecznej (SST) & wymagania dotyece wykonania iodbioru robét zgdanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irklitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniatyw p. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoim
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kalotwany proces skrawania gérnej warstwy nawierzelsfaltowej, bez jej ogrzania,
na okrélona glebokasé.

1.4.2. Pozostate okétenia s zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

OgdIne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno nastng glebokasc.

Frezarka powinna ltysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej row§m oraz pochylé poprzecznych i podiunych
powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (napramaméci jezdni) Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna hy dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawachogméé bebna mae by
dostosowana do szerakod skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowargtej jezdni szeroké bebna skrawajcego powinna by co
najmniej réwna 1200 mm.

Przy duych robotach frezarki musby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, posley go z jezdni narodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyrarké musz, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone w systemy odpylania. Za zgod
Inzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

1. na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

2. na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstévdane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek gtpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinied tak zorganizowany, aby zapewrae frezarki bez postojow. Materiat i@ by wywozony
dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@0M,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna l#yfrezowana do gbokasci, szerokeci i pochyler zgodnych z dokumentagcprojektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma dypddana do ruchu bez uknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura powinna byednorodna,
zlozona z niecigtych puzkéw podiwznych lub innych form geometrycznych, gwarastyph réwndé, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wéwczas, ze wzgléw bezpiecagstwa naley speini nastpujace
warunki:

1. nalezy usunc scigty materiat i oczyci¢ hawierzchng,

2. przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysbkodiuznych pionowych kraedzi nie mae przekracza40 mm,

3. przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krginika @cieku) dopuszcza swickszy uskok
niz okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

4. krawedzie poprzeczne na zakazenie dnia roboczego powinnydiginowo sciete.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalgy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wztm ustalonego poziomu odniesienia, zachgavapadki poprzeczne i
niwelet drogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na gbokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Ca:stotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czstotliwo§é¢ pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezoej

na zimno
Lp. | Wiaciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Roéwna¢ podhwzna taty 4-metrovy co 20 metréw
2 Rowna¢ poprzeczna tat4-metrovy co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50 m
4 Szeroké¢ frezowania co 50 m
5 Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedtug SST

6.2.2. Réwnéé nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzonega&-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekrac@anm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinytyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.2.4. Szeroké¢ frezowania

Szerokaéc frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacii projektowej z dokfadwee + 5 cm.

6.2.5. Gkbokos¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlgiebokaici okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadie@ + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

OgédIne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ANVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obgfmu

- prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

- frezowanie,

- odwiezienie destruktu w miejsce wskazane przeyriera,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni planografem i tat
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \BDRB) s wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.
1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t aaanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp
poprzez:
- humusowaniem grulici 10 cm
- ptytami prefabrykowanymi — ptytyzarowe 60x40x10
- sciekami prefabrykowanymi typu mulda
- seiekami-prefabrykewanymi-typu-kelejowego
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprovzadvod.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemidlirma zawierajca co najmniej 2% g#ci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zespét czydoioprzygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy Ktinnej, obejmujcy dogsszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej ggalem (bronowaniem) i degzczeniem.
1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zakladziemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanawocnienie rowu lulcieku.
1.4.7. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzetmtem luhzytka na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni 25 cm2, do oktania
procentowego udziatu gatunkéwslia, po obsianiu.
1.4.8. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaiwi podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@éloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dew sciekoéw obgtymi niniejszz STWIORB g:
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz i motylkowatych,
- paliki i pale do przytwierdzania ptyterowych,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna hwilgotna i pozbawiona kamieni
wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.
W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada rgstigcym

kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 3D%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) - 78%,

b) zawarté& fosforu (P205) > 20 mg/m2,
c) zawart& potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasow& pH 25,5,

2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw oraz ich mieszanki rglelostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest: stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigije wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1pR§®raz tablic nr 1-3.

Tablica 1. Mieszanki traw dla gleb aviejszych / G, Gp, @ ekspozycja potudniowa.

Gatunek % udziat kg/ha
Kupkéwka pospolita — Daktyli glomerata 10 2

Rajgras wyniosty — Arrhenatherum elatius 50 25

Mietlica pospolita — Agrostis capillaris 10 1
Kostrzewa czerwona — Festuca rubra 10 2
Koniczyna hkowa — Triforium pratense 10 2
Esparceta siewna — Onobrichis sativa 10 5

Razem 100 37

Tablica 2. Mieszanki traw dla gleb aviejszych / G, Gp, @& ekspozycja pétnocna.
Gatunek % udziat kg/ha
Kostrzewa dkowa — Festuca pratensis 50 20
Tymotka hkowa — Phleum pratense 10 2
Mietlica roztogowa — Agrostis stolonifera 10 1
Wiechlina zwyczajna — Poa trivialis 10 2
Koniczyna biato-réowa — Triforium hybridium 10 2
Koniczyna pogjta — Triforium medium 10 2
Razem 100 29

Tablica 3. Mieszanki traw dla gleb piaszczystyatralenie od ekspozycji
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Gatunek % udziat kg/ha
Kostrzewa czerwona — Festuca rubra 30 10
Mietlica pospolita — Agrostis capillaris 30 3
Wiechlina hkowa odmiana wskolistha — Poa pratensis V genina 10 2
Stokiosa bezostna — Bromus inermis 10 5
Koniczyna biata — Triforium regens 15 2
Komonica zwyczajna — Lotus corniculatus 5 1
Razem 100 23
2.7. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2], orazlsgodne z Dokumentacja Projektpw
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.8. Cement
Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodiggodne z BN-88/6731-08 [12].
2.9. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnierowdw i sciekéw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14500:
[6].

2.10. Elementy prefabrykowane
Wytrzymata¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentacprojektovg i STWIORB.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgainien wykazé sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- réwniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o gcznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobimych,
- plyt ubijajcych,
- ew. sprau do podwieszania i podgjania,
- cysterny z wagpod cknieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycyce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagagdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh je przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport materiatéw z drewna

Paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed uszkodzeniami.
4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zaadgigniem.
4.2.4. Transport cementu

Cement naley przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D@D0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kraxzi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinngg# poza
gorm krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubdi¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalaosci od gruntu wysipujacego
na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powiania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pardeni skarpy nalgy wykonywa rowki poziome lub pod dem
300 do 450 o gbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5 do 1,0 m. Utoma warstw; ziemi urodzajnej nalsy zagrabé (pobronowa) i lekko
zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.5. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Elementem prefabrykowanym stosowanym dla umocnigkaap i rowow jest plytazarowa 60x40x10 cm i korytko betonowe typu mulda lub
korytko typu kolejowego.

Podiaze, na ktérym uktadanecgts elementy prefabrykowane powinnocbyagszczone do wskaika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane
nalezy uktada z zachowaniem spadku podhego i poprzecznego zgodnie z dokumentpopjektovy i STWIORB.

Spoiny pom¢dzy ptytami naley wypenic zapravy cementowo-piaskogo stosunku 1:4 i utrzymywan stanie wilgotnym przez co najmniej
7 dni.

Otwory ptyt gurowych nalely wypetné humusem i obsié trawg wedtug pkt 5.2. Ptyty smrowe naley kotwié do podida za pomog kotkéw
drewnianych w ilaci 4 szt/ptye.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
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Kontrola polega na ocenie wizualnej jdgkbwykonanych robét i ich zgodéc z STWIORB, oraz na sprawdzeniu datysmasci $wiadectwa
wartdci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pamigtych miejsc nie powinna Bywicksza ni 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny
wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie poen przekracza 0,2 m2. Na zarmicte] powierzchni nie mag wystepowa’
wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.5. Kontrola jakosci umocniei elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskanika zagszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pktem 5.4,

- réwnaici gornej powierzchni prefabrykatéw - dopuszczgingeswit mierzony tag 2 m - 1 cm,

- doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnaggokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D@B0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarowy jest:
m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i Gwumocnionych przez humusowanie, umocnienie prefkaibami

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, STWIORB i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg iktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowéw ptrenusowanie, umocnienie prefabrykatami, obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. pigignacja spoin,
- uporadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie umocnienia w czasie dalszych rob6t..
Cena wykonania 1 m umocnienia dna rowu za panicieku kolejowego lulicieku typu mulda obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
- wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie fawy (betonowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin,
- ulozenie prefabrykat6vcieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumicznmag, zalewovd,
- zasypanie zewgtrznejsciany prefabrykatu lub krasinika,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowydwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywguralne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniamewierzchni biowtoknin.
Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignecyWymagania i metody baifla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechunggku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powirocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiordimaolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robotyzée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popidtyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyw/a
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéworawisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowychER¥P, Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsiialtowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zesz9t BDiM, Warszawa, 1999.
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D.06.03.01. Nawierzchnia poboczy

1. WSTEP
1.1. Zakres rob6t obgtych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem umocnienia poboczy drogowych,
granulatem asfaltowym gr 8cm na podbudowie z krwezZgmanego o gruboi warstwy 27cm z powierzchniowym utrwaleniem grpsaraz
emulsj.

1.2. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi w STWIORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3. Ogdélne wymagania dotycrce robét.

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow.

Ogdlne wymagania dotygee materiatbw podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania wzmocnienia poboczy oraz eazghni zjazddw powinno speldisyymagania WymagaTechnicznych WT- 4 2010
Mieszanki niezwizane oraz wymagania oklene w normie PN-EN 13242  Kruszywa do niezeanych i hydraulicznie zwkanych
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanychddwnictwie drogowym”. Sktadowanie kruszywa powinodbywa si¢ w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yninrasortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Peetry kruszywa
okreila STWIORB D-04.04.02 "Podbudowa z kruszywa tamatieg

2.3. Woda

Woda odpowiadafa wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez lhddboratoryjnych mzna stosowé& wodocagowg wodg pitna.

2.4. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty iyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przezymiera.Zrodia materiatow
powinny by wybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem do 10 dni roboczych przed rozgmem robdt. Wykonawca reprezentatywne
probki materialow. Materialy z zaproponowanego pYegkonawe zrédta kda zaakceptowane do wbudowania przezyimera, jeeli
dostarczone prowadzonych przezyniera wykaa zgodnd¢ cech materialowych z wymaganiami. Zatwierdzamiédlta materiatébw nie
oznaczaze wszystkie materialy z tegoddia kxda przez Iryniera dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktdeespetniaj wymaga
zostam odrzucone  powinien dostareézynzynierowi wyniki bada laboratoryjnych dcznie z projektowan krzywa uziarnienia i przez
Wykonawe wyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki badeboratoryjnych .

2.5. Materialy do wykonania pobocza

Do wykonania poboczy nale stosowa destrukt bitumiczny o uziarnieniu doprowadzaongo D < 63 mm pochodzry z frezowania
nawierzchni, spetniagy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.
T Wymagania
Lp. Wiasciwoic Destrukt bitumiczny
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa oznaczone wediug 0/63
PN-EN 933-1
2 Krzywa uziarnienia Wgrys. 1
3 Maksymalna zawartd pytow wg PN-EN 933-1, UE
. . . 9
kategoria nie w¥sza ni
4 Zawart@¢ nadziarna wg PN-EN 933-1, kategoria nie OCep
wyzsza ni

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu.

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 3.

3.2. Sprzt do wykonywania ulepszonego pozio

Do wykonania ulepszonego podéoz kruszyw stabilizowanych mechanicznie malgtosowa:

. mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZynws wyposaone w uradzenia dozujce wod;,
. spycharki lub uktadarki kruszywa,

. sprzt do zagszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu.

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagamgjolne” pkt 4.

4.2. Transport

Transport kruszywa me odbywa si¢ z zastosowaniem dowolnego tygredkéw transportowych pod warunkiem zabezpieczarnigszanki
przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem z zaatiem przepiséw dotygzych ograniczenia obgienia osi pojazdéw
poruszajcych si po drogach publicznych. Wykonawcedzie usuwa na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdacTerenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6ine wymagania dotyerce wykonywania robot.

Ogdlne wymagania dotygze wykonywania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00ységania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta i przygotowanie podida

Koryto wykonuje st w przypadku utwardzania istriepgo pobocza gruntowego. Koryto powinno¢ byykonane bezpwoednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonegdbopea. Wczéniejsze wykonanie koryta jest plive
wytacznie za zgag Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkatrhosferycznych. Koryto nima wykonywé recznie, gdy jego
szerokd¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych magayuzaj spretu, a w szczegolroi jego moc naley dostosowa do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzones soboty i do trudn&i jego odspojenia. Grunt odspojony w czasie amgikvania koryta powinien kty
odwieziony na odklad w miejsce wskazane lub pmatzowane przez Inspektora Nadzoru lub wyksteryy w sposéb przez Niego
zatwierdzony. Przed przygieniem do profilowania dna koryta, pago powinno by oczyszczone z wszelkich zanieczysicz@o
oczyszczeniu powierzchni pode naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu unmiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzinych podiéa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjrd wyzsze ni projektowane
rzedne podiaa. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podim przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gibokas¢ zaakceptowan przez Inspektora Nadzoru, dowdelodatkowy grunt, spemnigy
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wymagania obowizujgce dla gornej strefy korpusu, wék koniecznej do uzyskania wymaganych ¢drgrch  wysokéciowych

i zag:scic warstwe do uzyskania pomierzonego zgodnie z BN-7318P2 wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wgdhPN-B-04481:1988. Profilowanie mma wykoné recznie Ilub sprgem
dostosowanym do szeraki koryta.Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogéhakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Bezfrednio po profilowaniu podia naley przysgpic do jego zagszczania, ktére nalg kontynuowé do
osigniccia wskanika zagszczenia pomierzonego zgodnie z BN-77/8931-12 migejszego od 1,00 wedlug normalnej probgctra,
przeprowadzonej wediug PN-B-04481:1988. Wilgééngruntu podiga podczas zggzczania powinna Byréwna wilgotnéci

optymalnej, z tolerangjod 80 do 100% jego wadd. Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno lyutrzymane w dobrym stanie.
Jeeli po wykonaniu rob6t zwranych z profilowaniem i zasgczeniem podia nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do ukladania nawierzchni, to poen on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad prze
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowanyez Inspektora Nadzoru. z8 podiaze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania nawierzchni nana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.3. Wbudowanie i zagszczenie destruktu

Destrukt bitumiczny powinien ldyrozktadany w warstwie o jednakowej grébip przy pomocy uktadarki, rowniarki lub mrseggo
sprztu z zachowaniem wymaganych spadkéw ednych wysokéciowych. Grubé¢ roziazonej warstwy lunego destruktu

powinna by taka, aby po jej zagzczeniu ogignicto gruba¢ projektovs. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacjaszywa, nabey
przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o odpowiednich ydavosciach. Zagszczanie nalg rozpocza¢ od brzegu pobocza
i przesuwd podlwznymi pasami, cgciowo nakladajcymi sk, w kierunku krawdzi nawierzchni. Nier6éwrigi i zagtbienia
powstajce w czasie zagzczania powinny ky wyrbwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy z destruktu odahie Bhdz
usungcie materialu, @ do otrzymania réwnej powierzchni. Zagczenie naley kontynuowé do osagnigcia wskanika zagszczenia
wyznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 nie mniejszegol,00 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadgovediug PN-B-
04481:1988. Do zagzczenia zaleca esistosowanie maszyn (np. walcéw, gsmgzarek plytowych) o szeraa nie wickszej ni
szerokd¢ utwardzonego pobocza

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbdme” pkt. 6.

6.2. Pomiar cech geometrycznych uzupetnianygioboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalozeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla poboczy
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna eztotliwos¢ pomiaréw

1 Spadki poprzeczne

2 Réwnd¢ podituzna

3 Réwnd¢ poprzeczna Wg wymaga Inzyniera, min. 1 pomiar na 50mb

4 Szeroké¢ poboczy

5. Grubd¢ nawierzchni

6.2.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj [ 1%.

6.2.2. Rownét

Nieréwnaci nalezy mierzy¢ tata 4-metrovs wg BN-68/8931-04. Maksymalny praeit pod tat nie mae przekracz&a20mm.

6.2.3. Grubé¢ warstwy

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétiavarstw nie powinny b§>10% grubdéci warstwy.

6.2.4. N@noi¢ i zag;szczenie warstw wg obgien ptytowych

Nalezy wykonat pomiary nénosci podbudowy z kruszywa, wg metody ofan ptytowych, aparatartypu VSS zgodnie z nomPN -
S-02205:1998. Nmos¢ mierzona wtérnym modutem odksztalcenia powinnatby 80MPa. 2

Zagzszczenie warstwy z kruszywa najleizna za prawidtowe wtedy, gdy M/M 2,2. 21

6.2.5. Szerok& nawierzchni

Szeroké¢ poboczy nie meze r&znic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +5cm i —2cm.

6.3. Zagszczenie pobocza

Zagszczanie naly kontynuowdé do osagnigcia wskénika zagszczenia wyznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 miejezego ni
1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonediug PN-B-04481:1988. Do ligej kontroli zagszczenia warstwy pobocza
dopuszcza s po odpowiednim skalibrowaniu, zycie plyt dynamicznych [14]. Minimalna waéto dynamicznego modutu
odksztalcenia powinna wyneést vd > 50 MPa. Wilgotnos¢ mieszanki w czasie zesgczenia nalgy badd wediug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod 80 do 100% jej waroi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarovy jest: 1nf wykonanego pobocza i zjazdu indywidualnego z krwszlamanego stabilizowanego mechanicznie o daibo
okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogbine zasady odbioru robot.

Ogodline zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru roboét.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggojojektovs, STWIORB i wymaganiami ttyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pbayne

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci.

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 metra kwanivajo [nf ] pobocza obejmuje:

[] prace pomiarowe,

[1 oznakowanie robét,

[ roboty przygotowawcze,

[1 dostarczenie materiatow i spta

[] sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

[ opracowanie receptury mieszanki,
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[J przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z reaep

[1 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

[ roztazenie mieszanki,

[ profilowanie i zagszczenie rozizonej warstwy,

[] przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w STWIORB.

Cena kosztorysowa obejmuje wykonanie pobocza raz =z przesortowaniem i dostosowaniem materiallo wymaganego
uziarnienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN- S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudokrygzyw stabilizowanych mechanicznie.

2. PN -EN 933-1 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metodagiewania.

3. PN -EN 933-3 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziaren za pamveskanika ptaskéci.

4. PN-EN 13286-2Mieszanki mineralne niezzéne i zwazane spoiwem hydraulicznym — Gge: Metody badéa dla ustalonej laboratoryjnie
gestasci i wilgotnosci. Zaggszczenie aparatem Proctora.

5. ISO 565 — Sita kontrolne - Tkanina z drutu, baperforowana i blacha cienka perforowana elekengcznie —

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.

7. PN-EN 933-5Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgitaiaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — metody oznaczania odpaitiona rozdrabnianie.

9. PN-EN 1097-6 Fizycznych wieiwosci kruszyw — Oznaczanig;stasci ziaren i Badania mechanicznych i nivosci

10. PN-EN 1367-1 Badania wstawosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyclezei¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci.

11. PN-EN 1367-3 Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyclbadanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

12. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — cz& 1: Analiza chemiczna.

13. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dstaosci kruszyw — cz& 3: Przygotowanie wyggow przez wymywanie kruszyw

14. PN-EN 13242  Kruszywa do nieamanych i hydraulicznie zwranych materialdw stosowanych w obiektach budovdany
budownictwie drogowym.

15. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. -07.00.00. ARIZACJA RUCHU
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D.07.02.02. Oznakowanie pionowe
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teczniej SST $ wymagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkeitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniayw p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, t&qns
- znakow ostrzegawczych,
- znakoéw zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejsccieip
- znakow uzupehiafych i tabliczek do znakéw drogowych.
- Slupkoéw tacuchowych
— barierek typu olsztyskiego
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktadg ilica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsloawedzia, na ktérej w sposo6b trwaly umieszczone jest licaka. Tarcza me by
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo ahmniniowej zabezpieczona przed procesami kopgagjitokami ochronnymi
zapewniajcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowsgz z naniesiantrescia, wykonar technily druku
sitowego, wyklejaa z transparentnych folii ploterowych lub z foliilddskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania w sposéb rgzny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjazwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odb@wrotnym -
wspotdranym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Ay rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéea wystgniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziatggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy pofivietlany - znak, w ktérym wewgtrznezrédio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem mnak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak #ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miesty od daty produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iay niz 3 miesice od daty
produkcji.

1.4.11Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogbine wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania pad@enOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt

2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprokstechniczi, certyfikat zgodnéci nadany mu przez
uprawnior jednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaraczgodndci, zgodnie z rozposzizeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowandioa znakéw drogowych powinny posiadaprobat techniczim wydam przez uprawnion
jednostk oraz deklaracje zgodéo wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny miéedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz adzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25], podano
szczego6towe informacje odérie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naly opracowa dokumentagj techniczi zgodry z obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki@wego natey wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojersglowe nalgy wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych rglevykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow ayaeykona na
gkebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacjprojektovs uwzgkdniajpca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w pagku braku wystarczgjych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy
zaakceptowanprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rigleaprojektowa i wykona w sposélgwarantujcy stabilne prawidtowe ustawienie
w pasie drogowym.
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Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwadgiajace strefy obcizenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techradaonstrukcji uzalaione g
od powierzchni montowanych znakéw i tablic orazlodci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wygpuje szczeg6ine niebezpiefigavo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobor
wymagaj oddzielnych rozwazan projektowych spetniagpych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach naje
stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecistwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieagéeva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2 Ksztattowniki

Ksztaftowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gikniccia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpasinite
wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie obrobiona powierzchnia powinna ihikagodne wyajcia i zaokaglone brzegi, a grué
ksztattownika nie mze zmniejszy si¢ poza dopuszczajrdolng odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie powinna
wykazywd rzadzizn, rozwarstwig peknigé i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndéci mechaniczne wediug aktualnej normy uzgodnionej
pomigdzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.3.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjne)k@wej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspeiwymagania PN
EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Mialna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak
rysy, ekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pagio

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstiuksjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw skacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowtany jest do wydania gwarancji na okres tnéeit@naku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancja s
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéocmjacych oraz trwalée zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowyghmiarach oraz w
przypadku elementéw, stacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lalmskrukcji - gwarancja me by wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla Znakdrogowych bramowych i wyginikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwadokonstrukcji wsporczej powinien wynésio lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materialtdw na wptywy zewstrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiczenia znaku, mugz
wykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczneyistypujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korealektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie oktel, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniacbsewsgniu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna biyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyp@vinny wynost dla
znakéw z foly typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V)
[13],
— blachy aluminiowej o grubei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lubl4EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)
[13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw dvoggh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200%
[16]
Wytrzymaldié na obcizenie| kN m? >0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymala¢ na obcizenie| kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatceniemm/m <25 TDB4
zginapce
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200%
[16]

Chwilowe odksztatcenigstopiei [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopi¢ 20 % odksztatcenia chwilowegp -

Cm

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krenh E2

tloczona, zaginana, prasowang

lub zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezady¢ P3

przewiercone zadnego powody

7]

* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wcej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, kig
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl@®T6 dla tablic na konstrukcjach wgghikowych

Przyjeto zgodnie z tablig1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WlL&)wilowe odksztatcenie zginge, zarowno
znak, jak i samtarcz znaku nie mee by¢ wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetditakze nasgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjreie o promieniu gicia nie wekszym ni
10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféucalym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinn& lbgwna — bez wgt, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna nierowio
wynosi 1 mm/m,

- podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemazowe powinny usztywii tarcz znaku w taki sposab,
aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnioneaezem stanowity element konstrukcyjny do meatado konstrukcji wsporcze;.
Dopuszcza simaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odkszia@asdpowiedniej klasy na zginanie i skanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyowitgkami chemicznymi oraz powtgk
lakierniczy o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cierszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAI370
badania naley wykonywat zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521vf1}akresie odporrioi na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > Zpowinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny hy zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami délorymi w zahczniku nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak ©i30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie
wskazano,

— laczenie poszczegdbinych segmentéw tarczy (dla znakielkogabarytowych) wzdi poziomej lub pionowej kraydzi powinno by
wykonane w taki sposob, aby nie wystwaly przesurcia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje pirzez naklejenie na takcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywoypresz
docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, 8, D, E, F, G, T i urtizenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe,
nie @ dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetitiatymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu fpd 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) pamlzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi diszppeg6inych typow folii,

— do nanoszenia barw innychznbialta mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane pgaemucenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiaga aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwvycinane ksztalty z folii odblaskowych
barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kresizi lakierem zalecanym przez producenta
folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog; by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosoward@toznakowania robot
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty tezmej i zachowania zgodfw z zahcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szé#egych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalinwgowych oraz untlzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspétczynnika odblasku R’(cd-11?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procgedur

zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetmdpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien lbymniejszy ni 70 %

wartdsci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikad}IE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne

(typ 3) powinny spetniaminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania postawione w aprobacie technicitaejanej

folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspéhzine chromatyczrigi i

wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoiczynnika luminafagjiwspotrzdnych chromatyczrigi X, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspéiczynnik  odblasku R’ gt| cdinfix typ 1 typ 2
odwietlenia 5, kat obserwacji 0,33 dla
folii:
- bialej > 50 >180
- 76ktej >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- hiebieskiej >2 > 14
- brazowej 206 > 8
- pomaraczowej N 2’0 > 65
- szarej ; 30 ; 9

2 Wspétczynnik luminancji i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi x, y *) dla
folii:
- biatej 3=0,35 3=0,27
- 76kte] B=0,27 B=0,16
- czerwonej 3=0,05 3=0,03
- zi_elo_nej o B=0,04 3=0,03
- meb|esk_|ej p=0,01 B=0,01
- brazowej 0,092820,03 0,092820,03
- pomaraczowej B=0,17 =014
- Szare| 0,182f = 0,12 0,182f > 0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw narmych wyznaczagych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw narenych wyznaczajcych
Barwa folii pole barwy
(zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 2
_ X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Jota o 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465

yp L foll y 0,477 0,440 0,483 0,534

Jota tvo 2 ol X 0,545 0,487 0,427 0,465

ofta typ < foll y 0,454 0,423 0,483 0,534

X 0,735 0,674 0,569 0,655

Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345

- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska

y 0,171 0,220 0,160 0,038

el X 0,007 0,248 0,177 0,026

1elona y 0,703 0,409 0,362 0,399

5 X 0,455 0,523 0,479 0,558

fazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394

bomara X 0,610 0,535 0,506 0,570

omaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429

< X 0,350 0,300 0,285 0,335

zara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadaywna, gtadka, bez rozwarst@igcherzy i odklejé na krawedziach. Na powierzchni
mog wystpowa® w obrebie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurzgpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm.

Rysy nie maj prawa wysipic.

Sposob pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdaviac jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwst& przy nanoszeniu farby na

odblaskowg powierzchng¢ znaku, nie byty wiksze nz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythyolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowarhean

z profilu ceowego.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci blach

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepstie znaku powinna lyréwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

Sprawdzenidrubg mikrometrycza:
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dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 125 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&i powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczeg6lowychgzahika nr 1 [25] $ nalery powickszyt 0 10 mm i
wykona w tolerancji wymiarowej 5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnile? podane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nals powickszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego denkisitowym wynosg + 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 km nie mae wystpowa: wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamaniaggherzyki) o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest veysiwanie
jakichkolwiek zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, naitgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczaeto 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadm 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej
niz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej ni 10 cm. Na calkowitej diugei znaku dopuszczagshie wiccej niz 5 rys szerokéei nie
wigkszej ni 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiene zarysowania te nie znieksztalctsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przstaajcej 6 mni kazde -

w liczbie nie wikszej niz pigé na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mnt kazde - w liczbie
nie wickszej n 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo lub wielkiego (wdczajc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia znak musé by
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takyshiest dopuszczalne pod warunkiem,wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne
nie przekrocz wielkosci okreslonych ponzej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwgej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. WWkaaol nowych oraz w
znakach znajdagych s¢ w okresie wymaganej gwaranggadna korozja tarczy znaku nie seovystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodréoi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usastawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowch [30] wyrdb, ktory
posiada aprobat technicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanmdbot budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajows deklaracg
zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyr6b budowlany zgodnie z obgadjacymi przepisami.

Zgodnie z rozpormzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpg@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z aprobattechniczi
dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementéw konstrukcji wsporczych znakow falby,
listwy, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, beznie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

. taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w zat@sci od ich wielkdci. Laczniki
powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpohn na korozj w czasie nie krétszym aitarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmompdicu. Prefabrykaty nadsy
uktad& na podktadach z zachowaniem grzu minimum 10 cm midzy podigem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaatdriatéw dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogoine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego

Spratu:
— koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 ¥
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
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— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikdw na wogl
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiécigk aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogblne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&VB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:

— lokalizacj znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju

— wysokadi¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdw nalegabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tasthiata maliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektovy.
Miejsce wykonywania prac naig oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakdw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piegoypowinien b§ dostosowany do gbokadsci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgi. Wymiary wykopu powinny hiyzgodne z dokumentacprojektovs lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagzeniu mana byto przystpi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie razy scianami gruntu i
prefabrykatem nadsy wypetnic materialem kamiennym, np. kiem i dokfadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu powinnatbigwna z powierzchgipobocza
lub by¢ wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diamcowania znakow wielkowymiarowych (znak kierumkuiejscowdci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbregm naley wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyadzhozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentacprojektovg, SST
lub wskazaniami layniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowasienu ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrioig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnafgzy usurac i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny
boczne fundamentéw stykag si z gruntem naley zabezpieczyizolach, np. emulsj asfaltovs. Po wykonaniu fundamentu wykop nale
zasypé& warstwami grubgi 20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegggj niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjipepboju, nie wicej niz + 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegli umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogeizenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéehigcznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdren bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na droge23j. [

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeienan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniconstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzetinkszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé bezpéredniego najechania na nie przez
pojazd - musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieaghmionnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumensgmjojektova, SST lub wskazaniami igniera. Podobne zabezpieczenie maktosowd w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy nagauk na nie w wkszym stopniu zagva bezpiecagstwu wytkownikdw pojazdéw, ri
najechanie pojazdu na baxgjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.5.2.tatwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostdpch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo
rozfaczalnych przekrojéw, z€zy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej kofsfruumieszczonych na wysoé@ od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchni terenu.

W szczegolngxi - zaleca si stosowanie takich przekrojowgaeky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nierastych
barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zgliszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewrgtrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo rogtzalne zcza, przekroje lub przeguby powinnyéltak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz
z konstrukcj wsporca po zerwaniu nie przewracatsia jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po acteniu goérne;j jej
czgséei od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25 m.
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5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ogranicgey zagraenie uytkownikoéw pojazdéw samochodowych
oraz innych aytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pnagjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja w@ozaaku musi
zapewné mazliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegomrodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poalgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (draskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanychwéah stupach lub podporach - odlegtaniedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechariezopojazd, nie ni@ byt mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupow
niz dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgatane jest, by gérna &
fundamentu pokrywata sz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nad tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajslijch si poza koron drogi, gorna og¢ fundamentu powinna bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wjcej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsmumiet barwe szag neutrala z tym, ze dopuszcza sbarwe naturala
pokny cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atigjem przypadkow, gdy jest to
wymagane odbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigai.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoibwiajacy jej przesuricie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdliwiaé, przy wyciu odpowiednich
narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakdw, zalegessdbsowanie elementdéwaekznych o
konstrukcji unieméliwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozjczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagajcy bezpéredniego przeprowadzenieub
mocupcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndéieaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numer i dat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiciwosci wyrobu,
c) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
9) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny léywykonane w sposo6b trwaly i wyray, czytelny z normalnej odledgia widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byla wksza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpéarizsza od
wymaganej trwatéci znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw tenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgrb ,na mokro”. Uwzgldniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowychwnasek Wykonawcy, tiynier maze zwolnit go z potrzeby wykonania bada
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.
Czgstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocer;):;\gmkow
1 | Sprawdzenie od 5do 10 badaz | Powierzchng zbad& nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowq okiem. Do ew. sprawdzeniagtokasci
elementéw w kzdej | wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
dostar- czonej partij liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
wyrobow licz-cej mikrometréw itp. zgodne z
. do 1000 elementéw . . | wymaganiami
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
wymiarow przyrzdami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatamj,
przymiarami itp.)

W przypadkach budezych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §eiavosci dostarczonych wyrobéw i
materiatdw w zakresie wymag@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodndé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumenggajojektovy (lokalizacja, wymiary znakow, wysok&zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadrpunktem 2 i 5,
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— prawidtowai¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6ine zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainy@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.
c) m (metr) dla stupkéw ¥ecuchowych i barierek
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggojojektovs, SST | wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozyte.
8.2. Odbiodr ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany j@szasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i hiaj#éosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidér pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego maleykona: przeghd znakéw i wybras grup; podd& badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegdu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego . SS
9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogblne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniamivego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— ustawienie barierek ochronnych

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanieoodgici powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz ozzemie
nasgkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaxigornéci powtoki na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -geaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, whxiwosci, produkcja i zgodnié
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBtachy, tdmy i plyty - Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobéw
walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metosl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydefce powitok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkownizatitomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéa powlekane ogniowo w sposékygly do
A1:2004/A1:2005(U) obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznstday
14. PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposohgly do obrébki plastycznej
na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietstevo konstrukcji wsporczych dla wdzex drogowych. Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe¢s€5 Badanie wgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarsgzobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvdetleniowe. Wymagania ogolne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegugaco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerdfymagania i badania

10.2 Przepisy zwizane

25.

Zafaczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz agzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnegach (Dz. U.

nr 220, poz. 2181)
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26.

27.

28.

20.

31.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnid@2G. w sprawie sposobéw deklarowania zggdharyrob6w budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dnr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jediostganizacyjnych
upowanionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esldor visual signalling (Zalecenia dla barw pow@miowych sygnalizaciji
wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuran{®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicgomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielapeobat technicznych
nr Z/2005-03-009
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. Krawezniki betonowe, oporniki

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej\((BDRB), 3 wymagania dotycce wykonania i odbioru kragnikdw betonowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokonitraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1
1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z ustawieniem krawnikéw betonowych
15x30(25)x100cm, (kragzniki najazdowe)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogranigeaj chodniki dla pieszych, pasy dam#, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okigenia podstawowe gszgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@éloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogbine wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymais

- krawezniki betonowe, oporniki

- piasek na podsygk do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krasmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraveznikdéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikdw

Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Rodzaj Wymiary krawznikéw, cm

kraweznika | b h c d r
A 100 15(20) | 30 min. 3 min. 12 1,0
B 100 15(20) | 22/25

C 100 15(20) | 30/25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegmikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

[ +8

b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny lybez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart&fawcdzie
elementéw powinny hiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaivdazi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], pwinny przekracza
wartdsci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgakow betonowych

Dopuszczalna wiellkigé wad i

Rodzaj wad i uszkodse uszkodzé
Gatunek 1

WKklestas¢ lub wypukiai¢ powierzchni krawznikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gérngdieralne),| niedopuszczalne

krawedzi i naray mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugai¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéw, odmian,
gatunkow i wielkdci.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyctvymiarach: grub& 2,5 cm,
szerokdé¢ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokécé kraweznika.
2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji kraveznikow
Do produkcji krawznikéw nalery stosowa beton klasy C16/20
Beton uyty do produkcji krawznikbw powinien charakteryzowssic:
nasikliwoscia, poniej 5%,
scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
mrozoodpornécia przy stopniu mrozoodporia F150 zgodnie z norgPN-B-06250 [2].
2.3.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesiej ni ,32,5” wg PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu powinnaslagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.3.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzyweni innych
asortymentéw, gatunkow i marek.
2.3.4.4. Woda
Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.4. Materialy na podsyple i do zapraw
Piasek na podsypkcementowo-piaskosvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementpweskowej PN-B-
06711 [4].
Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powinierd bgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej j32,5”, odpowiadajcy
wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad@wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowa beton klasy C16/20, ktérego sktadniki powinny odjgalac wymaganiom:
2.5.1. Beton
nasikliwoscia, poniej 5%,
scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
mrozoodpornécia przy stopniu mrozoodporia F50 zgodnie z noramPN-B-06250 [2].
2.5.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesiej ni ,32,5” wg PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu powinnaslagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.5.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzyweni innych
asortymentéw, gatunkow i marek.
2.5.4. Woda
Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiad@wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyinya gogico, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotyseze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpét 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gagdine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigmi siszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warsiie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
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Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywaipowby zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas: zalewows nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mirddbywad si¢ w warunkach zabezpiecaaych
przed uszkodzenientbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D/B0.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgaewinien wynosi, co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorgigebez szalowania, przy gruntach sypkich maktosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje¢sw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien Ky
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynfemastosowa co 50
m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigzmas, zalewovs.

Szczeliny nalgy starannie ocZgi¢ na peta wysokd¢ tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumiczamag, zalewows. Przed zalaniem naig
podgrzé masg zalewows do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie krave¢znikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawznikdw

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno kiyzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, araypadku
braku takich ustate powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtgpwych (np. ze wzgHu na ,wyrobienie”scieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zgiszone do 16 cm.

Zewrxtrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dbyo ustawieniu kraggnika obsypana piaskieniwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obity

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetni zwirem, piaskiem lub zaprayncementowo-piaskoay
przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikow zapraw cementowo-piaskoy stosuje si wylacznie do krawznikow
ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny krawgznikbéw przed zalaniem zaprawnalezy oczyci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperaturyviszaiki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o sphirzalanych zaprawnalery zalewa& co 50 m bitumiczy mag zalewows nad
szczelig dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1. Badania kraveznikow
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrtzadania materiatow przeznaczonych do ustawiemiagknikow betonowych i
przedstawd wyniki tych badaé Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygHu zewntrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i policzenie uszkddze
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nioy diugdci i gicbokasci uszkodzé nalery
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow aglprzeprowad# z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub t&dmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekiedw prostych w narmch elementéw wykonuje esiprzez przytaenie
katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiziy do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przyawianiu krawgznikdw betonowych powinny obejmowawszystkie wiaciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
Zgodna¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumenggoiojektows.
Profil podhuizny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na
kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naleéy sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyngsz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerok&i projektowane;.
c) ROwna¢ goérnej powierzchni taw.
Rownai¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przewit pomiedzy gorm powierzchmi fawy i przytlazona tata nie mae przekraczal cm.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikow
Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:
- dopuszczalne odchylenia linii kramikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszegykraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m
ustawionego krawznika,
- rownas¢ goérnej powierzchni kragznikéw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m krawznika, trzymetrowej taty,
przy czym przéwit pomiedzy gérr powierzchni kraweznika i przytozong tata nie mae przekraczal cm,
- doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pejrgtcbokasé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®O0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, STWIORB i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki poayhe.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudé@yan

- wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kragznikow

- wypetnienie spoin kragznikow zaprawy,

- ew. zalanie spoin magalewows,

- zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem (podbudowa)

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweslbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyste
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutolie pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowyclwir i
mieszanka
8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-EN-197-1 Cement - @£ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce
cementéw powszechnegaytku
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betongapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betorElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagahbadania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza chodnikowe
16 BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@rEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.02.02. Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecinegj STWIORB s wymagania dotyee wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem chodnika i zatok postojowydtogtki betonowe;.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokoniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1
1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem jezdni, chodnika, zjazdéw
i zatok postojowych z brukowej kostki betonowe;.
- chodnik kostka szara gr 8 cm
- zjazdy kostka czerwona barwiona w masie gr 8cm
- zatoka postojowa kostka czerwona barwiona w ngrsgzm
- wydzielenie stanowisk postojowych — kostka szar8cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatare metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztakkimpwarstwowa
lub w dwoch warstwach pggzonych ze saptrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjainz definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@lae” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogbine wymagania dotycrce materiatow
Ogoélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
Dopuszcza si zastosowanie betonowej kostki brukowej posigahkgj aprobat technicza oraz spetniajcej wymagania normy PN-EN
1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania iadgthada. Zastosowanie znajduje kostka betonowa:
1. wzor do ustalenia z inwestorem — wg opisu technicego dokumentacii,
do stosowania w warunkach kontaktu zzstlogowy w warunkach mrozu spetnigia wymagania:

2. nasikliwosé: B
3. odpornd¢ na zamraanie/odmraanie z udzialem soli odladzaych: D
4. odporna¢ nascieranie: H
5. przekgtne: K
1. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw nominalnych deklareh przez producenta
Dopuszczalne odchyiki
IGrubai¢ kostki Dlugas¢ Szerokdé Grubas¢
[mm] [mm] [mm] [mm]
80 +2 +2 +2
Réznica pomgdzy  dwoma pomiarami grulioi tej samej kostki powinna By<3mm

W przypadku kostek o ksztalcie nie-progtakm, odchyiki stosowane dla innych wymiardpowinny by deklarowane przez
producenta.
Maksymalne rénice pomédzy pomiarami dwéch przetaych prostoktnej kostki, ktorej dlug& przelgtnych przekracza 300mm

Maksymalne réznice

Maksymalna rénica
Klasa Znakowanie
[mm]
2 K 3
2.2.3. Odporng¢ na warunki atmosferyczne
Nasikliwosé
Klasa Znakowanie Nashkliwos¢ % mas'

2 B <6,0

Odpornd¢ na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzajych.
Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamemia/rozmraania kg/nt
Wartas¢ srednia<1,0

3 D

przy czymzaden pojedynczy wynik >1,5

6. Wytrzymaldé na rozciganie przy roztupywaniu

Wytrzymala¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywanill nie powinna b§ mniejsza ni 3,6MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nk 2,9MPa i nie powinien wykazywaobchzenia niszczcego mniejszego 7i250
N/mm dtugdci roztupania.

7. Trwatasé (ze wzgldu na wytrzymalk)
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Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawarnataiiu normalnych warunkéw zewmznych zachowwj zadowalajca trwatasé
(wytrzymatai¢) pod warunkiem spetnienia wymagaytrzymatdgci na rozciganie przy roztupywaniu (pkt 2.2.4.) i poddawaaenermalnej
konserwacji.

2.24. Odporna¢ nascieranie
Wymaganie
Klasa Oznaczenie [Pomiar wykonany wg zat. G normy Pomiar wykonanyzag H normy
na szerokiej tarczgciernej) (na tarczy Bohmego)
3 H <23mm 20 000mmi/ 5 000mmM

2.2.5. Odporna¢ na palizg/paslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajca odporné¢ na pdlizg/poslizgniecie pod warunkiemze ich gérna powierzchnia nie byta
szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardiealkiej powierzchni. Jeli wyjatkowo wymagane jest podanie watbodporndci na
paslizg/paslizgnigcie, to naley zastosowa metod badania opisanw zahczniku | normy i zadeklarowawartgs¢ minimalra odporndci na
paslizg/paslizgnigcie.

Jezeli powierzchnia kostki brukowej zawiera nieréwoio jest rowkowana, lub ma inne cechy unigfivaajace wykonanie badania za
pomog wahadtowego przyezlu do badania tarcia, to przyjmuje sie,wyréb spetnia wymagania bez koniecmi@rzeprowadzenia badania.
8. Aspekty wizualne

Wyaglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych @oenzgodnie z za¢znikiem J normy PN-EN 1338:2005, nie powinna wyke
wad, takich jak rysy lub odpryski.

Uwaga: Ewentualne wykwity nie magzkodliwego wptywu na wigiwosci uzytkowe kostek brukowych i nigsiwazane za istotne. Tekstura
Jezeli kostki brukowe produkowane g powierzchni o specjalnej teksturze, to taka tekstura powirytadpisana przez producentasllaie
ma znacgcych r&nic w teksturze, zgodrié elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy PN-EN 1338:2005, powinng ligtalona
przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przedysrenta i zatwierdzonymi przez odbiarc

Uwaga: Rénice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktore mpdpy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we $eiavosciach
surowcow i przez zmianwarunkow twardnienia, nig siwazane za istotne.

Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona #eoby¢ warstwascieralna lub caly element. dlienie ma znacgcych ré&nic w zabarwieniu,
zgodnd¢ elementdéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy PN-EN 1338:2005, powinna: hystalona przez poréwnanie z prébkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymepiadbiore.

Uwaga: Rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktore moby¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wdavosci
surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, nigg siwazane za istotne.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spra:tu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsic recznie.
Jeili powierzchnie § duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mgna stosowé& mechaniczne ugrlzenia uktadajice. Uradzenie
sklada s} z wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezaggtago do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiéch utgenia.
Do zagsszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynraigagdine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe didze § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyrgetetonu min. 0,7
wytrzymataici projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalnegaizenie pakuje je w fajii spina tdma stalows, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszongimiest

Kostki betonowe mma réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB M@/0B0.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podia powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamiljpénymi i poprzecznymi oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01ryk@wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia
koryta nie powinien by mniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jereli dokumentacja projektowa nie okl@inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej mina wykonywa bezpdrednio
na podiau z gruntu piaszczystego o V¥R35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubd¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnaawilzona wod, zagszczona i
wyprofilowana.
5.4. Warstwa odgaczajaca

Jezeli w dokumentacii projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa adsapca, to jej wykonanie powinno by
zgodne z warunkami okdlenymi w STWIORB D-04.02.01 ,Warstwy ogiszapce i odcinaice”.
5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Z uwagi na rénorodng¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #iave jest uldenie dowolnego wzoru - wcade]
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakcepttego przez lyniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podio piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zagszczeniu.

Po ul@eniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagbnie zamié powierzchng utozonych kostek przy ayciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utégonego chodnika z kostek brukowych, stosugevebratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrosvamaley prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkdrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.
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Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno utywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni nalg uzupeint szczeliny materialem do wypetnienia i zafdi@mawierzchnj. Chodnik z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by zaraz oddany dazytkowania.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbdme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawigdezzy producent kostek brukowych posiada aproteathnicza.
Pozostate wymagania okteno w STWIORB D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostkukowej betonowe;j”.
6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje wynastia:
- gkebokaici koryta:
- o szerokéci do 3 m: +1lcm,
- o0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu zgodeiaz
dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej STWIORB.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymblega na stwierdzeniu zgodebwykonania z
dokumentagj projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przsty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéaalezy faty co najmniej raz na kde 150 do 300 frutozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej araz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwaepod tat 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bionc pod uwag punkty charakterystyczne, jednak
nie rzadziej ni co 100 m. Odchylenia od projektowanej niweletydrika w punktach zatamania niwelety nie rp@yzekraczé+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymadezy szablonem z poziomicco najmniej raz na kade 150 do 300 Archodnika
i w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanegfilu wynosz + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D@B0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowasjtki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs, STWIORB i wymaganiami btyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pi&é wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-  dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania
- wykonanie koryta,
- wykonanie warstwy odszapcej,
- korekt (napraw) ustawienia kragznikOw i obrzey,
- wykonanie podsypki,
- ulazenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie batdapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i hydraulicznie zezanych materialdbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
2. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagiametody bada
3. PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe. Wymagamnetody bada
4.  PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmaezmytrzymaitsci
5 PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnalfEmiczna cementu

2 Inne dokumenty
Nie wystpuja.

1

o
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D-08.03.01. Betonowe obrza chodnikowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecinegj STWIORB s wymagania dotyee wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z ustawieniem betonowego olkiezehodnikowego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokoniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z ustawieniem betonowego obeze

chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzera chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzajce jednostronnie lub dwustronniagi komunikacyjne od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjapodanymi w STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@lae” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padenSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymas
- - obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413[8],
beton klasy C12/15 do wykonania taw,
- - cementwg PN-B-19701 [7],
- - piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznéa st dwa rodzaje obrzs:
- - obrzee wysokie - Ow.

W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
- - gatunekl -G1,
- - gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (Ow) o wymiarach 8 x 3MR tm gat. 1:
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgayano w tablicy 1.

k.

DY S
o
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzg/

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzeza 1 b h r
Oow 100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' £8 £12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obiyze
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Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknigc i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartGjawedzie elementow
powinny by réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementow nie powinny przekrac¢aaartasici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielk

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestas¢ lub wypukiai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorng )
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugas¢é, mm, max 20 40

gigbokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrza chodnikowe nalsy uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach co najmniej:
grubagi¢ 2,5 cm, szeroki 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlawymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidwB11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powindpawiadé wymaganiom podanym w STWIORB D-08.01.01 ,Krewiki
betonowe” pkt 2.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sprzpomocniczego.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagagdine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewa.one dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigmuszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w STWIARB8.01.01 ,Kravezniki betonowe”.
5. Wykonanie robot
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D&/D0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzginieniem w szerokmi dna wykopu ew. konstrukciji
szalunku.

5.3. Podtge lub podsypka (tawa)

Podizze pod ustawienie obrza mae stanowd tawa z betonu klasy min C12/15 lub isyej jeeli taka zostala wskazana w
dokumentaciji.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtécia gérnej powierzchni
obrzeza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunginpeojektowe;.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskienwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staigubitym.

Spoiny nie powinny przekracgazerokéci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zaprajwcementowo-piaskoyw stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem naleoczyci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pelrgicbokasé.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materialdw przeznaczonych do ustawienienberych
obrzezy chodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niry dtugdci i giebokasci uszkodzé nalery
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow pglprzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tamy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow prostych w narach elementéw wykonuje esiprzez
przytozenie kgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktado do 1 mm.

Badania pozostatych materialtébw powinny obejmowszystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
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W czasie rob6t naty sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiga z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliy(feze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ohtaechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pi@puszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynosé + 2 cm na kade 100 m diugéei obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obzae, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dlugéei obrzea,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrdérekpowinno wykazywacatkowite wypetnienie badanej spoiny na pediebokas¢.
7. Obmiar rob6t
7.1. Ogoine zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D@B0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogbine zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs, STWIORB i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a#/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
—  roZcielenie i ubicie podsypki,
- wykonanie tawy z betonu,
- ustawienie obrza,
- wypehienie spain,
—  obsypanie zewtrznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwazane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. kefmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowyclwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i taisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBiementy nawierzchni drég, ulic, parkingbw i tarsk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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D.08.05.01 Scieki z betonowych elementéw prefabrykowanych
1. Wstep
1.1. Przedmiot OST
. Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$ TP s wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
wykonaniemiciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania OST
. Stanowi obowizujaca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji technicZ8§T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaopét na drogach krajowych i wojewdédzkich.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST
. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem:

ciekd . b ridzvi . ’
. - $ciekéw terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

141,  Scie rkravezni

a o Waho-p Whe D \RHBCERLO P.
1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdub chodnikiem shzcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odfil@w sztucznych lub naturalnych.
1.4.4. Pozostate okétenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogélne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiadéwymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03[Q40].

2.3. Beton na faw

Beton na faw pod krawgznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. Zeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, powinien to byeton klasy C12/15
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowig&daymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zynesni innych
asortymentéw, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powiniendbgementem portlandzkim, odpowiagiajm wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podgygmentowo-piaskaypowinien by klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinndlagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by,odmiany 1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskoaypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinierondda wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowsieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane doneykasciekow przykrawznikowych, midzyjezdniowych lub terenowych,
powinny odpowiadawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betagch, wytych do wykonanidciekéw, powinny by zgodne z dokumentag;j
projektovs. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattewgh,Katalogu szczegétéw drogowych ulic, placowaripow
miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasikliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢z#s.

Scieralndé na tarczy Boehmego nie powinna przekréa mm.

Wytrzymaia¢ betonu ngciskanie powinna iyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przigj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnachlyez rys, pknigé¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementow powinny lbyréwne i proste. Wistos¢ lub wypukidi¢ powierzchni elementéw nie powinna przekracza
mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:
na dtugéci + 10 mm,
- nawysokéci i szerokéci * 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane w pozycji wbudowania, na padtaitwardzonym i dobrze odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinné stpsowana na ggeo i odpowiada wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
. sprzet
.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
.2. Sprat do wykonania rob6t
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgtz, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zaprasz@rzygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw piytowych, ubijakéweeznych lub mechanicznych.
4. transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbyigie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg B3/6F31-08 [7].

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiegzaje przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
Z innymi asortymentami.

w w

w
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5. wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonaniécieku naley wytyczy lini¢ kraweznika i ¢ scieku zgodnie z dokumentagprojektovy. Dla
scieku umieszczonego gulzy jezdniami é scieku stanowi ®wykopu pod taw.
5.3. Wykop pod ftawe

Wykop pod wspdlgtawe dlascieku i kraweznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-06050 [1]. Jeeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najéziej stosowas tawg podsciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dkxieku umieszczonego guzy
jezdniami orazcieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szeroléai dna wykopu konstrukcji
szalunku dla fawy z oporem. Wskak zag:szczenia dna wykopu pod faywowinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody
Proctora.

5.4. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno iyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powiiydzgodna z dokumentacprojektovs.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzmaostosowatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01Kawezniki betonowe”.

5.4.2 Lawazwirowa

Wykonanie tawy:wirowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraveznikdw

Ustawienie krawznikow na tawie powinno bywykonywane zgodnie z dokumentapjojektowy oraz z postanowieniami wedtug
OST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinna lyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grilsocm, lub innego
wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowe]. Wgaie prefabrykatow powinno bygodne z projektowamiwelet, dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kraeza& szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie
zwirowej naley wypetnié zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanpehtawie betonowej nalg wypetnic zapraves cementowo-
piaskows, przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wody. Prefabrykaty ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zapraawinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmag zalewows nad szczelip
dylatacyjry tawy betonowe;j.

Jezeli do wykonanigciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typuykmwego” wg KPED - karta 01.03 [13], to pokenie
prefabrykatu z jezdainalezy wypei¢ bitumiczry mag zalewows. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop najavypetnic piaskiem lub
zwirem i starannie zagcic.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrtzadania materiatdw przeznaczonych do wykonéigku i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonédnieku z prefabrykatéw powinny obejmoévavszystkie wtaciwosci, ktére zostaty
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonanierécieku z prefabrykatow natg sprawdza:

- wykop pod taw,

- gotowy fawe,

- ustawienie kragenika,
- wykonanigcieku.
6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu gszgodne z dokumentacprojektowy oraz zagszczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaj
a) linia tawy w planie, ktéra nie sk rézni¢ od projektowanego kierunku#2 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra ek rézni¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m tawy,

c) wymiary i rowné¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje
wynosz dla:

- wysokdci (grubdci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

- szerokéci gornej powierzchni fawy 10% szerok&i projektowanej,

- réwndci gérnej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomiedzy powierzchrj fawy a przylaons czterometrow tats.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kragenika, badaniu podleggj

a) linia krawznika w planie, ktéra me sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego krainika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej® 1 cm na kade 100 m ustawionego krasmika,

c) roéwna¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych puriktees kade 100 m diugei, ktéra mae
wykazywa przeéwit nie wickszy niz 1 cm pomgdzy powierzchny kraweznika a przytagona czterometrow tfata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane nadgeh 10 metrach ustawionego kkgawika, przy czym wymagane jest catkowite wypelnidmaelanej
spoiny,

e) szerok& spoin, sprawdzana nadych 10 metrach ustawionego krgavika, ktéra nie mze by¢ wicksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonanidcieku, badaniu podlegaj
a) niweletdcieku, ktéra mée r&ni¢ sig od niwelety projektowanej® 1 cm na kade 100 m wykonaneggieku,

b) réwnd¢ podiwznascieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putktea kade 100 m diugéi, ktéra mae wykazywa przewit
nie wickszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchni scieku a tad czterometrowy,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pldgFawdzane na kdych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,
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d) grubéc¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensk; rézni¢ od grubdci projektowanej a 1 cm.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest m (metr) wykonanegeieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

. Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
. Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,
- wykonana fawa,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenla dotyerce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

9.2. Cena jedﬂOStkI obmiarowej

Cena wykonania 1 stieku z prefabrykowanych elementéw betonowych olb@m
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie szalunku (dla taw betonowych zrepo),
- wykonanie tawy (betonowejwirowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulaenie prefabrykatowcieku z wypetnieniem spoin,
- zalanie spoin bitumicarmag zalewovs,
- zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub kraginika,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

lO przepisy zwjzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyean
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdElementy nawierzchni drég, ulic, parkingdwriowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw ideisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placqaikéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Kamalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowycRER), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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