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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych dla zadania:
~Przebudowa drogi ul. Le$snej w Dankowicach w km 0+000 do 0+502"
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST ma zastosowanie przy realizacji i odbiorze robét w ramach realizacji zadania
jak w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdine, wspdlne dla robét
objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentdw robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku szczegdtowych specyfikacji technicznych dla danego
asortymentu robédt, roboty te winny by¢ realizowane w oparciu o obowigzujace przepisy, aktualnie
na czas ich realizacji normy i zgodnie ze sztukg budowlana.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu,a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecigq organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robdét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréow robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca
i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowq dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/ Kierownik projektu /Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w danych
kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami Iub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych oceng jakosci
materiatéw oraz robot.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa S$cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdéw atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwq $cieralng a podbudowg, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierédwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawierac¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22, Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jes$li przedziat tolerancji nie zostat okresloy - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi
i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gdérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji
projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie
i przekroju podiuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigqg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdt.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komoér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.38. Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje
catkowitg szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéow ruchu oraz szerokos$¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych
z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42, Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa Iub inng drogq dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng Ilub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja,
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjq
projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje oraz
uproszczong dokumentacje projektowg i SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw geodezyjnych prawnie
chronionych do chwili odbioru ostatecznego robdét. Uszkodzone Iub zniszczone punktéw
geodezyjnych prawnie chronionych Wykonawca odtworzy lub przeniesie na wtasny koszt.

1.5.2. Uproszczona dokumentacja projektowa

Uproszczona dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i cze$¢ opisowg, zgodne
z wykazem podanym w umowie.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z uproszczong dokumentacjg projektowg i SST

Uproszczona dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sq obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéow obowigzuje kolejnosc
ich waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora nadzoru, ktéry
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg
projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktéorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos$é z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

W uzasadnionych przypadkach, gdy brak jest mozliwosci osiggniecia parametréow lub
dokfadnosci wykonywanych robdét zgodnie z SST, Inspektor nadzoru podejmuje decyzje co do
dalszego postepowania i ewentualnej akceptacji osiggnietych parametréw.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,
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projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposdb uzgodniony z Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach
okreslonych przez Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Zamawiajacego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w cene ofertowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i dréog dojazdowych,
$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedq sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedq miaty aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdow od wilasciwych organdw administracji
panstwowej.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
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wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow
zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw Iub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robdét i w sposdb ciggty bedzie informowac¢ Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm
i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogq by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia.
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1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wilasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru
i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapig opoOznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym
i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktdra nalezy
zwiekszy¢ cene umowna.
1.5.15. Urzadzenie, utrzymanie i likwidacja Zaplecza Budowy
Wykonawca zbuduje Zaplecze Budowy (ha podstawie wykonanego przez siebie i zaakceptowanego
przez Inzyniera projektu), spetniajace wszelkie wymagania polskiego prawa w tym zakresie.
Wykonawca jest zobowigzany urzadzi¢, utrzymywaé w dobrym stanie biuro (pomieszczenia)
Kierownika budowy i innych pomieszczen potrzebnych Wykonawcy do realizacji Kontraktu.
Lokalizacje i ilos¢ zapleczy Wykonawca okresli zgodnie z warunkami wynikajacymi z projektu
organizacji robot. Wykonawca na czas realizacji jest zobowigzany zapewni¢ pomieszczenie (ze
stotem i krzestami), w ktédrym mozliwe bedzie przeprowadzanie cyklicznych Rad budowy oraz
roboczych rad technicznych z uczestnikami procesu inwestycyjnego (przy udziale kadry technicznej
budowy - Kierownika budowy, Inzyniera budowy, Kierownikdw branzowych, Inspektora nadzoru,
Inspektorow branzowych, Projektanta oraz przedstawicieli Zamawiajacego, a takze w razie
koniecznosci innych zainteresowanych stron - ok. 10 osdb). Wykonawca zapewni na potrzeby
wlasnego biura pomieszczenia odpowiednio umeblowane, wyposazone w wode i kanalizacje,
ogrzewanie, linie telefoniczng, faks, dostep do Internetu i instalacje elektryczna.
Petne koszty wynajecia, wyposazenia, utrzymania i ubezpieczenia biura bedg pokryte przez
Wykonawce.
Wykonawca zapewni rowniez w ramach zaplecza budowy odpowiednio umeblowane pomieszczenie
dla personelu Inzyniera wyposazone w wode i kanalizacje, ogrzewanie i instalacje elektryczna.
Biuro, oraz drogi dojazdowej parking beda gotowe do uzytkowania przez Inspektora nadzoru w
okresie 7 dni od przekazania Terenu Budowy Wykonawcy. Pomieszczenia muszg by¢ sprzatane co
najmniej jeden raz w tygodniu oraz dozorowane poza godzinami pracy Inzyniera. Wszystkie
pomieszczenia biurowe beda utrzymywane przez Wykonawce w nalezytej czystosci i sprawnosci
przez okres uzytkowania. Biuro Inspektora nadzoru bedzie sie sktadato z nastepujacych
pomieszczen:

Przeznaczenie Minimalna powierzchnia (m2)*
Inspektor nadzoru 8 m2
Pomieszczenie sanitarne Nie precyzuje sie
wraz z umywalkg

*) powierzchnia pomieszczen nie obejmuje korytarzy i sanitariatow

Wykonawca wyposazy biuro Inspektora nadzoru w nizej wymienione meble i sprzet:

- Biurko 1 szt. z szufladami zamykanymi na klucz (lub biurko oraz osobna szafka zamykana na
klucz);

- Regat na segregatory;

- Krzesta - min. 3 szt.;

- Wieszak - 1 szt.;

- Czajnik bezprzewodowy. ]

Koszty wynajecia, ubezpieczenia i utrzymania do czasu wydania Swiadectwa Przejecia
pomieszczenia dla personelu Inzyniera poniesie Wykonawca.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, obstugi przez caty czas trwania budowy i
rozbidérki, wiaczajac w to koszty pozwolen i zajecia terenu. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek
uzyskania pozwolenia
na dokonanie podfaczen niezbednych mediéw do Zaplecza Budowy. Wykonawca bedzie ponosit
koszty korzystania z przylaczonych medidow zgodnie z obowigzujgcymi w okresie wykonywania
Robot optatami.

Na terenie zaplecza budowy Wykonawca zapewni 3 miejsca parkingowe dla pojazdow Inzyniera i
Zamawiajgcego.

Biura Wykonawcy i Inzyniera bedg znajdowacd sie na lub w sasiedztwie Terenu budowy. Wykonawca
utrzyma zaplecze budowy wraz z pomieszczeniami biurowymi od Daty Rozpoczecia Robdt do
momentu wydania Swiadectwa Przejecia dla catosci Robot.

Pomieszczenia winny by¢é wewnatrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki do pracy i
wypoczynku w czasie przerw. Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikéw i innego
personelu muszg by¢ regularnie sprzatane, a Smieci i odpadki regularnie usuwane. Drogi dojazdowe
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dla potrzeb obstugi komunikacyjnej zaplecza budowy beda podlega¢ uzgodnieniu w ramach
projektow organizacji ruchu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane ze spetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sq wliczone w Ceng Kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zZrdédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrddta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji
robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatdw ze zrdédet miejscowych wilaczajac w to zZrédta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodfa.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej
i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz
te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio
przewartos$ciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem
i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.
Wszystkie wskazane w SST materialy oraz ich producenci stanowig wyznacznik standardu
jakosciowego. Dopuszcza sie stosowanie materiatdw innych producentéw pod warunkiem
zastosowania materiatdw nie gorszych niz podane w projekcie.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skiadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw
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Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg byc¢
spetnione nastepujace warunki:

Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy Ilub wynajety do wykonania robdt ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na os$ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajagce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez
Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrdécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z uproszczong
dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w uproszczonej
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete
przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

Wykonawca zobowigzany jest do biezacego informowania Inzyniera o wszystkich wystepujacych
problemach i zagrozeniach majacych wptyw na Roboty lub opdznienia w Robotach i/lub wptywajace
na zmiany w przedkfadanych przez Wykonawce planach ptatnosci i harmonogramach finansowych.
Wykonawca zobowigzany jest do informowania Inzyniera o wszelkich kwestiach, ktére mogaq
zagraza¢ zakonczeniu Kontraktu. Wykonawca zobowigzany jest do podania dziatan
zapobiegawczych i/lub naprawczych (programdéw naprawczych) dla wyeliminowania tych
problemoéw/zagrozen. i

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakosc¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania,
ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdbw oraz robot
z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w uproszczonej dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one okreslone w SST, Inspektor nadzoru
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Na wniosek Inspektora nadzoru Wykonawca dostarczy swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekgcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq
tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektorowi nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robdét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.1.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program
zapewnienia jakosci.

W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposéb wykonywania
robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robdt
zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB, harmonogramem robdt oraz odpowiednimi
przepisami prawa.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robodt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
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- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementdéw robot,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan
niezwtocznie.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:
certyfikat na znak bezpieczenstwa B lub CE wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich badZz Europejskich Norm, aprobat technicznych
oraz wiasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska lub Europejska Norma lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej lub Europejskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a W razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
bedq dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedq odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywacé w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego uproszczonej dokumentacji projektowej,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robdt,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
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daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt, wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét, dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania préobek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat, wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto
je przeprowadzat, inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

(2) Ksigzka obmiardw (karty obmiaréw)

Ksigzka obmiaréw (karty obmiardéw) stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie
faktycznego postepu kazdego z elementdw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie
w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Protokoty laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakoséci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej z Inspektorem nadzoru. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy =zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujgce dokumenty:
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z rad budowy i ustalen,
korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z uproszczong
dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Zamawiajacy wymaga aby w zakresie nawierzchni i robdt ziemnych Wykonawca zapewnit
sporzadzanie obmiaréw geodezyjnych (przez uprawnionego geodete).

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw (kart obmiardw).

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wtasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m? jako dtugoé¢ pomnozona przez $redni przekréj.

Tlosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét bedq

zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréow (kart obmiardw), ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektora nadzoru.

8. OBMIAR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:

- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z uproszczong dokumentacjq projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét
dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robdt
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdt z uproszczong dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robdét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

W przypadku stwierdzenia przez komisje wad lub usterek w wykonanych robotach komisja
wyznaczy termin ich usuniecia. Zasady usuwania usterek i zgtaszania wykonania tych robdt
okreslajg warunki umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce
dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentédw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki/karty obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

-rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy kolejny
termin spotkania komisji odbiorowej.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robdt”. Odbiér gwarancyjny
zwotywany bedzie przez Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w SST i w uproszczonej dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedq obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami utrzymania, demontazem i
usunieciem po zakonczeniu robot,

— wykonanie wszystkich robét tymczasowych niezbednych do wykonania robét
podstawowych,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub
wynikajacych

z przyjetej technologii robot;

— koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbidrki drég technologicznych,

— optaty za zajecie terenu,

— stosowanie sie do PZ],

— koszt pobierania probek, koszt badan, koszt opracowania wynikéw badan wraz z
uzyskaniem niezbednych opinii

— oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,

— przygotowanie i dostarczenie szczegdtowych rysunkdéw roboczych / wykonawczych,
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— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub koszt ubezpieczenia terenu budowy
od wszelkich zdarzen, ktdére stanowig ryzyko zwigzane z realizacjq kontraktu. W sktad
kosztéw posrednich wchodzg m.in.:

— ptace personelu i kierownictwa budowy

— koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy

— koszty ogdlne przedsiebiorstwa

— koszty pracownikow nadzoru i laboratorium

— koszty zwigzane z utrzymaniem zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drdég dojazdowych)

— koszty dotyczace oznakowania robot

— wydatki dotyczace BHP

— koszty nadzoréw branzowych i obstugi geodezyjnej

— optaty za dzierzawe placow

— koszty dzierzawy paséw roboczych

— ekspertyzy dotyczace wykonania robot

— iinne,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
Z postepu robot, ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu, opfaty/dzierzawy terenu, przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan
i drenazu, tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet, utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Powyzsze koszty zostang ujete w Kosztach posrednich cen jednostkowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555 z pézn. zm.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D - 01.00.00
PRACE GEODEZYIJNE I ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna Prace geodezyjne i roboty pomiarowe, odnosi sie do wymagan wspdlnych
dla wszystkich prac geodezyjnych i robot pomiarowych, ktére zostang wykonane w ramach
realizacji inwestycji pn.:

~Przebudowa drogi ul. Lesnej w Dankowicach w km 0+000 do 0+502"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig czes$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia (SIWZ),
ktére nalezy odnies¢ do zlecania i wykonania Robot opisanych w punkcie 1.3. w zakresie zgodnym z
Dokumentacja Projektowa oraz z wymaganiami szczegétowymi zawartymi w STT dla
poszczegdlnych obiektow.

Specyfikacje Techniczne uwzgledniaja obowigzujace normy panstwowe, instrukcje i przepisy
stosujace sie do robot.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych

z pomiarami wysokosciowymi, domiarami, tyczeniem tras obiektdw liniowych i lokalizacji obiektow
kubaturowych. Zakres robét obejmuje:

- ustalenie punktow gtéwnych na terenie Inwestycji i ich zastabilizowanie,

-biezace tyczenia i pomiary wysokosciowe zwigzane z realizacja robét budowlanych

i montazowych,

- ochrone punktéw,

- pomiary sprawdzajace w trakcie robot,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- wniesienie pomiaréw do Dokumentacji Powykonawczej,

- uzupetnienie wynikami pomiaru powykonawczego zasobu mapowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne - punkty przeciecia osi kanatéw, rurociagdw, osi drog, punkty kierunkowe
oraz punkty poczatkowe i koncowe.

1.4.2. Reper - trwaty znak geodezyjny o ustalonej wysokosci w metrach n.p.m. i wspétrzednej
w uktadzie siatki niwelacyjnej panstwowej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi
Normami, przepisami i z definicjami podanymi w D-M 00.00.00 punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w D-M 00.00.00- punkt 1.5.

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonania Robdt oraz zgodnos¢ z Dokumentacjq
Projektowaq, ST.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M 00.00.00,
punkt 2.

2.2. Rodzaje wykorzystanych materiatéw

Materiatami stosowanymi przy pracach geodezyjnych pomiarowych i tyczenia sq:

- paliki drewniane o $rednicy 15-20 mm i dtugosci 1,5 do 1,7 m,

- paliki drewniane o $rednicy 50-80 mm i dtugosci okoto 0,30 m,

- prety stalowe o $rednicy 12 mm i dtugosci 30 cm,

- stupki betonowe lub rury metalowe dtugosci ok. 0,50m,

- farba do oznaczania punktéw pomiarowych.

2.3. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie sprzetu pomiarowego tylko w pomieszczeniach zamknietych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00, punkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany przez Wykonawce
powinien by¢ zalegalizowany i uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos$c¢ sprzetu powinna gwarantowaé¢ wykonanie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Umowa.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do tyczenia osi, punktéw wysokosciowych oraz domiaréw nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
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- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wytyczenia osi, punktdw wysokosciowych i pomiaréw musi gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru (urzadzenia laserowe).

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w D-M 00.00.00, punkt 5.

Wszystkie prace nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i zaleceniami
Inspektora Nadzoru.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUG i K przez
osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

4.2. Szczegotowe zasady prowadzenia Robot

Roboty pomiarowe obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z przygotowaniem Terenu
Budowy do wykonywania Robdt, a wiec:

- tyczenie tras i obiektéw oraz krawedzi wykopow z podziatem na zadania,

- wykonanie przekopow kontrolnych celem ostatecznego ustalenia przebiegu urzadzen
podziemnych (pod nadzorem przedstawicieli Uzytkownikdéw odkrywanych urzadzen),

- przygotowanie oznakowania i zabezpieczenie miejsc wykonywania robét.

Do zakresu Robot pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem osi i obrysu obiektow, krawedzi
wykopdw oraz punktéw wysokosciowych wchodza:

a) wytyczenie w oparciu o dane projektowe punktéw gtéwnych osi i obrysu obiektéw oraz punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych), zastabilizowanie
punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie obiektow (osie, obrys, punkty wysokosciowe).

Podstawe wytyczenia w terenie stanowi Dokumentacja Projektowa.

Usytuowanie w terenie stanowig wbite w grunt kotki osiowe oraz kotki - Swiadki
jednostronne lub dwustronne umozliwiajgce odtworzenie osi kanatéw po rozpoczeciu prac ziemnych
oraz kotki krawedziowe.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od

1 do 7).

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzid
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne okreslone w Dokumentacji Projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.

Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania Robdt. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie

lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robot,
to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji Robdét nalezg

do obowigzkéw Wykonawcy.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w D-M 00.00.00, punkt 6.

Wykonane roboty musza by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru oraz ewentualnymi wpisami do Dziennika Budowy. Nalezy przeprowadzid kontrole
zgodnosci z danymi zawartymi w wymienionych dokumentach.

5.2. Kontrola jakosci Robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych Robdt w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong przez jednostke obstugujacg Roboty i zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru. Obowigzujq zasady okreslone w instrukcjach. W szczegdlnosci kontrola powinna
obejmowac:

- sprawdzenie zastabilizowania punktéw pomiarowych statych,
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- sprawdzenie zastabilizowania punktéw pomiarowych zwigzanych z aktualnie wykonywanym
zakresem Robot.

6. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Robot podano w D-M 00.00.00, punkt 7. Nalezy uwazac, ze obstuga
geodezyjna jest obstugq stafa. i

7. ODBIOR ROBOT - PRZEJECIE ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w D-M 00.00.00, punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy, jezeli spetniajg wszystkie
wymagane warunki Dokumentacji.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M 00.00.00, punkt 9.

Koszt obstugi geodezyjnej jest zawarty w cenie jednostkowej skalkulowanej

przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ha (hektar), .

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakres robdt zgodnie z podstawg danej pozycji Przedmiaru
Robdt, a w szczegdlnosci:

- dowigzanie do wyznaczonych reperoéw,

- wyznaczenie punktéw dodatkowych,

- domiary sprawdzajace i inwentaryzacyjne,

- tyczenie osi obiektéw liniowych,

- tyczenie obiektéw kubaturowych,

- pomiary sprawdzajgce w trakcie wykonywania robot,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- wniesienie pomiaréw do Dokumentacji Powykonawczej.

Produktem finalnym bedzie Dokumentacja Powykonawcza (ustawa Prawo Geodezyjne z dnia 17
maja 1989r. - Dz.U. Nr 30/1989 z pdzniejszymi zmianami) z uzupetnieniem wynikami pomiaru
powykonawczego zasobu mapowego jednostki geodezyjno kartograficznej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Ustawy

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne tekst jednolity Dz.U. 2010 nr
193, poz. 1287

9.2. Instrukcje

1. Instrukcja techniczna 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, Warszawa 1988

2. Instrukcja techniczna G-1 Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiK-Warszawa 1986

3. Instrukcja techniczna G-2 Szczegdtowa pozioma i wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-
Warszawa 2001

4. Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiIK-Warszawa 1988

5. Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokoséciowe, GUGiK-Warszawa 1983

6. Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK-Warszawa 1983

7. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIiK-Warszawa 1983

Przy wykonywaniu robdt nalezy bezwzglednie przestrzega¢ Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dn. 06. lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlanych (Dz.U. Nr 47 z lutego 2003r., poz.401), oraz odpowiednich dokumentacji
techniczno-ruchowych;

obowigzuje réwniez:

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26 wrzesnia 1997r. - tekst
jednolity

Dz.U. Nr 169 z 2003r poz. 165a

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 1 pazdziernika 1993r. -
Dz.U. Nr 96 z 1993r- poz. 437 - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacii,
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych,
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D - 01.01.01
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania:
~Przebudowa drogi ul. Lesnej w Dankowicach w km 0+000 do 0+502"

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno bedzie wykonywane w celu:
- profilowania,
- przed wykonaniem nowej warstwy (konstrukcji).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt
(naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy
lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych
elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos$¢ bebna skrawajacego powinna byc¢
co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne,
tzn. takie, w ktorym kierunek obrotdw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgodq Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
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Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi. Destrukt
asfaltowy stanowig wtasno$¢ Zamawiajacego, a Wykonawca przetransportuje i zesktaduje je na
placu magazynowym Zamawiajacego (tj. do ok. 20 km od terenu budowy).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M 00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych
z dokumentacjg projektowa i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podiuznych lub
innych form geometrycznych, gwarantujacych rownos¢, szorstkosc i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze
wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunac Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos$¢ podituznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
($cieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75
mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.4. Profilowanie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub
innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie calg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana
nowa warstwa S$cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢
sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot
i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy s$Scieralnej przed uflozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gteboko$¢ okreslong w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M 00.00.00,Wymagania ogoélne” pkt 6.
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6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwos$é nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Rownos¢ podiuzna tatg 4-metrowa co 20 metréow
2 | Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 |Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 | Gtebokos¢ frezowania na biezaco

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04
[1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.4. Szerokos$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Gtebokos$¢ frezowania

Gtebokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania
powinny by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii
naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M 00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00,Wymagania
ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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. D-01.01.02 .
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania:
~Przebudowa drogi ul. Le$snej w Dankowicach w km 0+000 do 0+502"

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
Z rozbiorka:
warstw nawierzchni, kraweznikdéw, Sciekdow przykraweznikowych, obrzezy i opornikéw, chodnikow,
Sciezek rowerowych, znakéow drogowych, itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D - M -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogodlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
fadowarki,
samochody ciezarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania

ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdow z rozbidrki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
4.3. Utylizacja materiatow z rozbiorki.

Wykonawca usunie materiaty z rozbiorki poza teren budowy przy przestrzeganiu przepisow
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U z 2001 r. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi
zmianami). ;

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowych

Roboty rozbidérkowe elementdéw drdg, obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST
lub przez Inzyniera.
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Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajq sie wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidorce elementow drog, znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjgq projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robdt rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni, powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw dréog jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekdw prefabrykowanych, barier i poreczy - m (metr),
dla znakdéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki, rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu, zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbiérki, wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie
terenu rozbidrki;
b) dla rozbioérki kraweznikéw, obrzezy i opornikdéw:
odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem, zerwanie podsypki
cementowo-piaskowej i ew. taw, zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki, wyréwnanie podtoza
i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbidrki Scieku:
odstoniecie $cieku, reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem, ew.
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu, zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, uzupetnienie i wyréwnanie podtoza, zatadunek
i wywdz materiatéw z rozbidrki, uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbioérki chodnikow:
reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu, zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, zatadunek i wywiezienie materiatéw z
rozbidrki, wyrdownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbidérki barier i poreczy:
demontaz elementdéw bariery lub poreczy,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiodrki,
uporzadkowanie terenu rozbidrki;
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f) dla rozbidrki znakéw drogowych:
demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017

2. PN-D-96000

3. PN-D-96002

4 PN-H-74219

5. PN-H-74220

6. PN-H-93401

7. PN-H-93402

8. BN-87/5028-12

9. BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane na goraco
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 01.01.03 .
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania pn.:
~Przebudowa drogi ul. Lesnej w Dankowicach w km 0+000 do 0+502"
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
wykonanie wykopdw w gruntach skalistych (kat. VI-X),
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie
znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdow, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt
drogowych.
1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| :&
S
pds
gdzie:
Pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?3),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?).

1.4.16. Wskaznik rodznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= deo
dio
gdzie:
dego - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
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Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

1.5.
2. Materiatly (grunty)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D -
M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntédw i innych materiatdéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntéw i materiatdéw w stanie naturalnym oraz wspoétczynnikdw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robdét ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenédw na odkiad nalezy do obowigzkéow Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatdw na kategorie wg [8]

Gestos¢ Przecietne spulchnienie
objetosciowa w|po odspojeniu w % od
Kat [Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie pierwotnej objetosci)
e- naturalnym
gori kN/m?3
a
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne,|17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba wuprawna z darning Ilub korzeniami|10,8 od 20 do 30
grubosci do 30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego 16,7 od 15 do 25
Z gruzem, tluczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne,|18,6 od 20 do 30
potzwarte 13,7 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30| 13,7 od 20 do 30
3 mm
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 18,6 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu
i lessu z gruzem, tluczniem lub odpadkami|17,7 od 20 do 30
drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami
o wymiarach do 40 mm
Glina, glina ciezka i ity wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
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Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem
i odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25
kg, stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pétzwarte | 20,6 od 25 do 35
i zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi | 20,6 od 25 do 35
do 10% objetosci gruntu 16,7 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami| 19,6 od 25 do 35
do 50 kg
Itotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90
mm lub z gtazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi| 19,6
10+30% objetosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach|20,6 od 30 do 45
ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle miekkie Iub $rednio twarde stabo|16,7
spekane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa miekka lub zbita 22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatdw na kategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cze$ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Itotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepienice otoczakdéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakdéw gtdéwnie skat osadowych
7 0 spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-|25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skat gtownie | 25,5 od 45 do 50
krystalicznych o spoiwie wapiennym Iub|25,5 od 45 do 50
9 krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 25,5, od 45 do 50

Wapien bardzo twardy

30



SST - ,Przebudowa drogi ul. Lesnej w Dankowicach w km 0+000 do 0+502”

Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit Srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatéw na warstwy nasypow przed ich
zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci Srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. [Wyszczegdlni |Jed- | Grupy gruntéw
enie
wiasciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina gliniasta glina piasz- czysta
ZWir rumosz gliniasty zwiezta, glina zwiezia,
pospotka zwir gliniasty glina pylasta zwiezta
piasek gruby pospotka gliniasta it, it piaszczys-ty, it
piasek sredni pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel piasek gliniasty
nierozpadowy pyt, pyt piasz-czysty
glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
2 Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hyp, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2 Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.), jednoczesnego wydobywania i przemieszczania
gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.), transportu mas
ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor s$rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych
nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréownosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawac
w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie robdét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajagce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4%
w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST. Szerokos¢ dna i gtebokos$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych
0 wiecej niz + 5 cm. Doktadnos$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp
wykopow w ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdéd opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych
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Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu [ Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m
ziemnego i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach

0 R =100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni|oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownosci  powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podituznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna rowu | w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okres$la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m> nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw

Szeroko$¢ dna rowow nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogq rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatq 3-metrowa, nie mogag
przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong
jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D - 01.01.04
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania pn.:
~Przebudowa drogi ul. Lesnej w Dankowicach w km 0+000 do 0+502"
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-00.00. ,Wymagania Ogdlne”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wytgcznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co
10 metréw.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przykfad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podfoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla
goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podifoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,97.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu poditoza podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukfadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta
i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos$¢
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

36



SST - ,Przebudowa drogi ul. Lesnej w Dankowicach w km 0+000 do 0+502”

Réwnos¢ podtuzna

co 20 m na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne *)

10 razy na 1 km

u|h|WIN

Rzedne wysokosciowe

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drég
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

6 Uksztattowanie osi w

planie *) autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
/| Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotnosc gruntu | |ecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa
z tolerancjgq + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztatltowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordéwnanie wartosci modutdéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie
i powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na s$rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza pod warstwy nawierzchni i pobocze,
zageszczenie, utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie piytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 01.01.05

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych dla zadania:
~Przebudowa drogi ul. Le$snej w Dankowicach w km 0+000 do 0+502"
2. Materiaty (grunty)
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odkfad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z pkt 5.2.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach
ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Wykonawca
powinien wykonywaé roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej
wydajnosci. Powinny one gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i wymaganiami niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Inzynier poleci usuna¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom kontraktu
i wymaganiom sformutowanym w dokumentacji projektowej oraz Specyfikacji Technicznej. Do
zageszczania powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany
przez Inzyniera. Do wykonania wykopdéw nalezy zastosowac nastepujacy sprzet:

- koparki,

- spycharki,

- samochody samowyfadowcze do transportu gruntu na odkitad,

- walce statyczne i walce wibracyjne (gtadkie i okotkowane),

- w miejscach trudnodostepnych ptyty zageszczajace i mate walce wibracyjne.

4. Transport

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkdéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robdt

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w caltym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce
robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywacé wykopy w taki sposdéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
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Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i na powierzchni robdt ziemnych
wg PN-S-02205 [4]

Minimalna wartos¢ Ig:
Strefa
Korpusu
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i na powierzchni robét ziemnych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci
I, podanych w tablicy 1.

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do SSTatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkdéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.4. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréownosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowga, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.5. Odwodnienia pasa robdét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemdow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawad
w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rdwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopow
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Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robdét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajagce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4%
w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw
wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.7. Rowy
Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST. Szerokos$¢ dna
i gtebokos$¢ rowu nie moga rozni¢ sie od wymiarow projektowanych o wiecej niz + 5 cm.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych roboét ziemnych

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i
2 Pomiar szerokosci dna rowow poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu|ha
ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
4 Pomiar pochy|enia skarp tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R<100
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu m o . L
6 Pomiar réwnosci skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200
korpusu lub dna rowu m oraz w punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

6.2.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.2.3. Szerokos¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogaq réznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

6.2.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.6. Réwnosc¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.2.7. Réwnosc¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogq przekracza¢ + 10 cm.
6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé rdéznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z tabelg nr 1.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szes$cienny) wykonanego wykopu.

8. Odbior robot

W przypadku gdy wykonanie cho¢ jednego elementu robdét ziemnych okazato sie niezgodne
z wymaganiami SST, Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do wymaganych
parametrow i przedstawic je do powtdérnego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp Ilub odkiad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu ,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rozplantowanie urobku na odkfadzie,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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D - 01.01.06 .
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania:
~Przebudowa drogi ul. Lesnej w Dankowicach w km 0+000 do 0+502"

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]
i obejmujq ST:

D-04.01. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-01.01.12 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Rodzaje materiatow

Kruszywo tamane zastosowane zaréwno dla warstwy wymienionego podtoza, jak i do
podbudowy pomocniczej oraz zasadniczej musi by¢ kl. II.

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:

D-04.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodq stabilizacji mechanicznej

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Witasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne famane Badania
witasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomoc- | zas | pom |zasa |[pomoc-nicza
d- nicza ad- | oc- d-
nicz nic | nicza | nicza
a za
1 Zawartos¢ ziarn|od 2| od 2|od |od 2|od 2|od 2 do | PN-B-06714
mniejszych niz 0,075|do |do12 |2 |[do do 12 -15 [3]
mm, % (m/m) 10 do |12 10
10
2 Zawartos¢ nadziarna, |5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej -15 [3]
niz
3 Zawartos¢ ziarn|35 |45 35 |40 - - PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wiecej
niz
4 Zawartos¢ PN-B-04481 [1]
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1
organicznych,
%(m/m), nie wiecej
niz
5 Wskaznik  piaskowy | od od 30|od |od BN-64/8931
po piecio-krotnym | 30 do 70 30 |30 - - -01 [26]
zageszczeniu metoda | do do |do
I lub II wg PN-B-|70 70 |70
04481, %
6 |Scieralnoé¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnosc
catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie|35 |45 35 |50 40 50
wiecej niz PN-B-06714
b) Scieralnosc -42 [12]
cze$ciowa po 1/5|30 |40 30 |35 30 35
petnej liczby
obrotéw, nie wiecej
niz
7 Nasigkliwos¢, 2,5 |4 3 |5 6 8 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej -18 [6]
niz
8 Mrozoodpornosg, PN-B-06714
ubytek masy po 25|5 10 5 10 5 10 -19 [7]
cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie
wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy PN-B-06714
i zela- - - - - 1 3 -37 [10]
zawy  facznie, % PN-B-06714
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(m/m), nie wiecej niz -39 [11]

10 |Zawartos¢ zwigzkow PN-B-06714
siarki w przeliczeniu|1 1 1 1 2 4 -28 [9]

na SO3, %(m/m), nie
wiecej niz

11 | Wskaznik nos$nosci
Whosg mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 (60 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu|120 |- 12 |- 120 |- [21]
Is>1,00 0
b) przy zageszczeniu
Is>1,03

2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. sprzet
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny byC stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.
4. transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi  $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie
Z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podioze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ST ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
d 85

<5 (1)

w ktérym:

Dys -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy

odsgczajacej, w milimetrach,

dgs -  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacq

lub odpowiednio dobrang geowitdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu

drobnych czastek gruntu, wyznacza sie

z warunku:

d
—0 <12 (2)
090

w ktérym:
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dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og0 - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca
sie na geowitdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 0oy powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos$é po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposOb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préoby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
ST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna

Lp. |Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej | powierzchnia

dziatce roboczej podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos$¢é mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4

Badanie witasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
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| 2.3.2 |zmianie kruszywa |

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug

proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II),
z tolerancjq +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osigqgniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprzec na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E;
Ei

< 2,2

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w23 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowgq fatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczacd:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
o0 wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej
0 wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym
w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste | mierzony ptytg o srednicy 30 cm, MPa
o] zageszczeni | pod kotem, mm
wskazniku |als nie
Whog nie | mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wymagania dla podbudow dla analizowanego ukiadu komunikacyjnego:

Dla podbudowy z kruszywa (na gornej warstwie) dla jezdni wymagany minimalny modut
odksztatcenia E2>140 MPa, zageszczenie

E.
Ei

IN

2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos$c¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie. i
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowag 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:

D-01.01.12 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4, PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24, BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
bezposrednig

metoda

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodq
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

drogowe.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z  kruszyw
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztaticenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

ocena

stabilizowanych
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D - 01.01.07
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania:
~Przebudowa drogi ul. Lesnej w Dankowicach w km 0+000 do 0+502"
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sgq w ST D-01.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-01.01.05 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-01.01.05 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w D-01.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Kruszywo tamane zastosowane zaréwno dla warstwy wymienionego podioza, jak i do podbudowy
pomocniczej oraz zasadniczej musi by¢ kl. II.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-01.01.05
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Witasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-01.01.05. ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-01.01.05. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-01.01.05 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w ST D-01.01.05. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-01.01.05.
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-01.01.05.
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-01.01.05.
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
5.5. Utrzymanie podbudowy
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Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-01.01.05.
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-01.01.05. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami ST D-01.01.05. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow kontrolnych w czasie robdét podano
w ST D-01.01.05. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-01.01.05. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano
w ST D-01.01.05. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdot podano w ST D-01.01.05. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-01.01.05. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-01.01.05. ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roziozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZONE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-01.01.05. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogodlne” pkt 10.
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D-01.01.08 PODBUDOWA I WZMOCNIENIE PODLOZA Z GRUNTU ZMODYFIKOWANEGO
KATALITYCZNIE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) jest instrukcja okreslajagca warunki
stosowania, skfadowania i transportu, dodatkéw katalitycznych stuzacych do wykonywania
podbudéw drogowych i ulepszonego podtoza z mieszanek gruntowych/kruszywowych zgodnie
z Aprobata Techniczng IBDiM nr AT/2011-02-273 - dodatki do wzmocnienia, ulepszeni i trwatego
uodpornienia na wode (hydrofobizacji) gruntéw 0. Sktad mieszanki, warunki wytwarzania, badania
i wymagania powinny by¢ zgodne z tg instrukcja.
1.2 Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna jest instrukcjg techniczng, ktéra moze by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania pn.:
~Przebudowa drogi ul. Lesnej w Dankowicach w km 0+000 do 0+502".
1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki gruntowej /kruszywowej
ulepszonej dodatkiem hydrofobizacyjnym.
Podbudowe z mieszanki gruntowej/kruszywowej wykonuje sie, zgodnie z dokumentacjq
projektowa, jako jedng monolityczng warstwe nosng sktadajaca sie ze wzmocnionego podtoza oraz
podbudowy pomocniczej i zasadniczej. Podbudowe wraz z ulepszonym podtozem z mieszanki
gruntowej/kruszywowej ulepszonej dodatkami hydrofobizacyjnymi mozna wykonywac¢ na drogach,
ulicach, placach postojowych, parkingach oraz przy poszerzeniach i wzmocnieniach istniejacych
konstrukcji nawierzchni i ulepszaniu podtoza drogowego.
Okreslenia podstawowe
Mieszanka gruntowa
mieszanka gruntowa o optymalnym skfadzie zgodnie z wymogami technologii hydrofobizacji.
Mieszanka gruntowa ulepszona dodatkiem hydrofobizacyjnym, mieszanka gruntowa z optymalng
iloscig dodatku hydrofobizacyjnego zgodng z recepta laboratoryjng, doprowadzona do wilgotnosci
optymalnej.
Kapilarno$¢ czynna - wysokos$¢, na jaka woda na skutek sit napiecia powierzchniowego, podniesie
sie w porach gruntu ponad poziom swobodnego zwierciadta przy podsigkaniu od dotu.
Podbudowa z mieszanki gruntowej ulepszonej dodatkiem hydrofobizacyjnym
to jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora po osiggnieciu wiasciwych parametréw
stanowi nos$nag czes$¢ nawierzchni drogowej (podbudowa wraz z ulepszonym podiozem) zgodnie
z AT.
Klasyfikacja wyrobu
PKWIU: 20.41.20.0
PCN: 3402 19 00
Pozostate okreslenia sg zgodne z podanymi w:
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
[3] D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne
[12] Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2011-02-273 - dodatki do wzmocnienia, ulepszenia
i trwatego uodpornienia na wode (hydrofobizacji) gruntéw
[13] KKNPSK-CS:2011 Katalog Konstrukcji Nawierzchni  z Podbudowg Stabilizowang
Katalitycznie.
2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu warstwy podbudowy z gruntu zmodyfikowanego
katalitycznie wg zasad niniejszej ST sa;:
grunt rodzimy lub wytworzona w wyniku uzupetniania brakujacych frakcji mieszanka
zwigzek hydrofobizacyjny
woda
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwanie i skiadowanie podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 2 [1].
Grunt rodzimy
Grunt rodzimy przeznaczony do ulepszenia dodatkami katalitycznymi wg recepty powinien
charakteryzowad sie optymalng zawartoscig frakcji pylasto-ilastej oraz dodatkowymi wymaganiami
zgodnie z tablicg 1.
Tablica 1. Wymagania dla gruntéw rodzimych

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metody badan
wediug
1 ﬁqanquartosc frakcji < 0,075 % (m/m) > 20 PN-EN 933-1
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2 wfkazmk plastycznosci, wP- % >5 PN-88/B-04481
3 Zawartosc CZ&SCl | oy (m/m) <10 PN-88/B-04481
organicznych

Jezeli grunt rodzimy przeznaczony do ulepszenia nie spetnia kryteriow w zakresie zawartosci
odpowiedniej wielkosci ziaren, to mozna uzupetni¢ brakujace ziarna. Koncowa krzywa uziarnienia
powinna by¢ ciagta bez luk wynikajacych z brakujacych frakcji.

Dodatki hydrofobizacyjne w postaci ptynu

Dodatek hydrofobizacyjny w postaci ptynu - ciecz koloru bialo-bezowego; mieszanina
czwartorzedowych zwigzkédw amoniowych i amin ttuszczowych. W rozdrobnionym gruncie dodatek
hydrofobizacyjny zmniejsza napiecie powierzchniowe wody zgromadzonej wokot czastek gruntu,
zrywa film wody i w efekcie powoduje aglomeracje (zlepianie) frakcji drobnych. Dodatek
hydrofobizacyjny powodujac zmiane niektérych z cech gruntu doprowadza do trwatego
i nieodwracalnego procesu, w wyniku ktérego grunt uzdatniony przy jego pomocy posiada
nastepujace wtasciwosci w poréwnaniu do gruntu rodzimego (przed aplikacja zwigzku):
zmniejszony opér do zageszczania - jako efekt utraty wody btonkowej

zmniejszona tendencja do wzrostu kapilarnego wody

zmniejszona przepuszczalnosé

wyzsza gestosé

zdolnos$¢ do kontynuowania przyspieszonego procesu aglomeracji w czasie

zmniejszona wrazliwos¢ na wode

ograniczona plastycznosc i pecznienie

Dodatek hydrofobizacyjny w postaci ptynu aplikowany winien by¢ zawsze w petnym systemie
katalitycznej modyfikacji tj. wraz z dodatkami hydrofobizacyjnymi w postaci proszku

Dodatki hydrofobizacyjne w postaci proszku

Dodatek hydrofobizacyjny w postaci proszku - proszek koloru od ciemno- do jasnoszarego,
mieszanina uwodornionych alkiloamin tluszczowych (fojowych), kwasdéw ttuszczowych, C10-20
i C16-18-nienasyconych, produktéw reakcji z trietanoloamina.

Dodatek hydrofobizacyjny w postaci proszku, bedacy wysoko hydrofobowym i praktycznie
niezwilzalnym zwigzkiem, po aplikacji do gruntu i rozprowadzeniu w catej jego strukturze dokonuje
hydrofobizacji gruntu tj. trwatej impregnacji gruntu blokujacej podcigganie kapilarne oraz
ograniczajacej nasigkliwos¢. Dodatek hydrofobizacyjny w postaci proszku stosowany jest tacznie ze
zwigzkiem  Dodatek hydrofobizacyjny w postaci ptynu dzieki czemu oba zwigzki wchodzg
W synergiczng zaleznosc.

Dodatki hydrofobizacyjne w postaci proszku zastosowane razem z dodatkami hydrofobizacyjnymi
w postaci ptynu poprzez doprowadzenie w zageszczonym gruncie do zamkniecia kapilar utrwala
w czasie stan i cechy uzdatnionego gruntu.

Woda

Woda stosowana do wykonania roztworu roboczego oraz ewentualnego dowilzania mieszanki
gruntowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250/1988 [7].

Do stabilizacji nadaje sie woda pitna (wodociggowa) bez ograniczen. Dopuszcza sie rowniez
stosowanie wody z naturalnych ciekow/zbiornikow powierzchniowych i podziemnych o pH zblizonym
do neutralnego +£1. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole:

zabarwienie - nie powinna wykazac,

zapach - nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego,

zawiesina - nie powinna zawiera¢ grudek, ktaczkéw,

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Szczegdtowy wybor urzadzen do
zageszczenia pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkow terenowych.
Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy oraz uzgodniony
i zaakceptowany przez Nadzor.

Sprzet stosowany do wykonania robot

a) w przypadku wytwarzania mieszanki w mieszarkach i weztach stacjonarnych:

do rozktadania i wstepnego zageszczania mieszanki w miejscu wbudowania, stosuje sie uktadarki
do rozktadania oraz réwniarki,

w celu utrzymania prawidtowego profilu w czasie uktadania i zageszczania oraz w celu
zabezpieczenia krawedzi podbudowy mozna stosowac prowadnice lub ciezkie szablony,

do zageszczania mieszanki stosuje sie walce wibracyjne lub statyczne gtadkie badz okotkowane,
a w przypadku zageszczania w miejscach trudnodostepnych zageszczarki ptytowe i ubijaki
mechaniczne,

b) w przypadku mieszania z gruntem rodzimym na miejscu:

do dozowania komponentéw systemu stosujemy:
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Dodatek hydrofobizacyjny w postaci ptynu - wdz asenizacyjny, autocysterna, polewaczka,
opryskiwacz rolniczy, beczkowdz lub recznie,

Dodatek hydrofobizacyjny w postaci proszku — mobilny rozrzutnik mas sypkich, siewnik rolniczy itp.
lub recznie.

do mieszania komponentdw z gruntem stosuje sie recyklery - gruntomieszarki,

do spulchniania gruntu mozna stosowac sprzet rolniczy taki jak: ptugi, brony, kultywatory,

do zageszczania mieszanki stosuje sie walce statyczne, gtadkie badz okotkowane, tam gdzie
podtoze na to pozwala wibracyjne, a w przypadku zageszczania w miejscach trudnodostepnych
zageszczarki ptytowe i ubijaki mechaniczne,

do zapewnienia wilgotnosci optymalnej mieszanki stosuje sie przewozne zbiorniki na wode,
wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody oraz zraszarki.

4. TRANSPORT

Dodatek hydrofobizacyjny w postaci ptynu - transport odbywa sie w szczelnie zamknigtych,
oplombowanych i fatwych w manewrowaniu na placu budowy kontenerach plastikowych
o pojemnosci 30 lit. lub beczkach 200 lit.,, dowolnymi $rodkami transportu zapewniajacymi
bezpieczny przewdz.

Dodatek hydrofobizacyjny w postaci proszku - transport odbywa sie autocysternami -
cementowozami, spetniajacymi wymagania przepiséw ruchu po drogach publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
szczego6towaq specyfikacjg techniczng (SST) i poleceniami Nadzoru (Ogdlne wymagania dotyczace
robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5) [1].

5.2. 0gdlne zasady oraz zakres wykonania robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny:

za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéow
i wykonanie robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjq projektowa, projektem organizacji robodt
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Nadzoru,

za stosowanie wiasciwej metody wykonania robot,

za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej.

Warunki wykonania i odbioru warstw z mieszanki ulepszonej dodatkiem hydrofobizacyjnym
powinny by¢ zgodne z niniejszg Specyfikacjg Techniczna.

5.3. Zasady wykonania robot

Sposob wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg oraz STWIOR.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
Specyfikacji Technicznej.

5.4. Wytyczne do zaprojektowania podbudowy z gruntu zmodyfikowanego katalitycznie - recepta
Za przygotowanie recepty odpowiada Wykonawca robdt, ktéory przedstawia jg Inwestorowi do
zatwierdzenia.

Recepta winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatdéw przez wyspecjalizowane Laboratorium,
ktore w obecnosci Wykonawcy do tego celu winno dokonac poboru reprezentatywnych probek
gruntu.

Recepta winna by¢ opracowana w oparciu o nastepujgce zrédta:

dokumentacje projektowa,

zatozenia materiatowe ujete w Programie Zapewnienia Jakosci (jezeli zostat ustanowiony),
wytyczne niniejszej specyfikacji,

wyniki wykonanych badan materiatowych,

Procedura Badawcza IBDIM Nr PB/TW-2/125:2011 [14],

Procedura Badawcza NASCS Nr PB/RLAB - 1/:2011 [17],

Procedura Badawcza NASCS Nr PB/KCS - 1/:2011 [18].

5.4. Wykonanie podbudowy

5.5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze, z ktorego bedzie wykonywana lub na ktéorym bedzie ukfadana warstwa z gruntu
zmodyfikowanego katalitycznie, powinno by¢ zageszczone na miare aktualnych mozliwosci
wynikajacych z warunkéw panujacych na budowie i na ile to mozliwe wstepnie sprofilowane do
wymaganych w projekcie spadkéw poprzecznych i podtuznych oraz przechytek na tukach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej odpowiednio
przygotowane

5.5.2. Wytwarzanie i uktadanie mieszanki - wytwdrnia stacjonarna

W przypadku mieszania sktadnikbw w wytworni stacjonarnej (metoda in plant) wszystkie
komponenty poza dodatkami hydrofobizacyjnymi, tacznie z ewentualnym odziarnieniem
i dodatkami ulepszajacymi, mogq zosta¢ uzyte jednoczesnie, a czas mieszania powinien
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gwarantowacé jednorodno$¢ wymieszania wszystkich sktadnikéw. Dodatki hydrofobizacyjne nalezy
aplikowacé samodzielnie, w pierwszej kolejnosci.

Mieszanke nalezy uktada¢ mechanicznie. Mieszanka powinna by¢ utozona Scisle do przewidzianego
profilu podbudowy z zapasem na zageszczenie, okreslonym w czasie budowy. W celu utrzymania
prawidtowego profilu w czasie ukfadania i zageszczania oraz w celu zabezpieczenia krawedzi
podbudowy mozna stosowac prowadnice.

W przypadku wykonywania dwdéch warstw podbudowy z mieszanki ulepszonej dodatkiem
hydrofobizacyjnym, ukfadanie gérnej warstwy powinno nastepowac bezposrednio po zageszczeniu
dolnej.

5.5.3.  Wytwarzanie mieszanki na miejscu.

Dozowanie sktadnikéw katalitycznych:

Dodatek hydrofobizacyjny w postaci ptynu - dozowanie odbywa sie w postaci roztworu wodnego,
przygotowanego wczesniej wg ustalonej recepty, standardowym sprzetem stuzacym do
zwilzania/nawadniania gruntéw tj. wdz asenizacyjny, autocysterna, polewaczka, opryskiwacz
rolniczy, beczkowdz lub recznie. Zaleca sie wstepne wzruszenie gruntu umozliwiajace bardziej
efektywna penetracje komponentu oraz eliminujgce sptywanie aplikowanego srodka po powierzchni
gruntu.

Niezbedne jest dozowanie rGwnomierne komponentu w catej szerokosci pasa roboczego.

Zaleca sie jezeli to mozliwe po aplikacji srodka hydrofobizacyjnego pozostawienie gruntu na pewien
okres (od 2 do 3 godzin) celem umozliwienia mu lepszej penetracji do struktury gruntu
i efektywniejszego przeprowadzenia procesu aglomeracji czastek zmieniajgcego krzywaq
granulometryczng uzdatnianego gruntu.

Dodatek hydrofobizacyjny w postaci proszku - dozowanie odbywa sie w postaci suchego
drobnoziarnistego pytu, standardowym sprzetem budowlanym stuzacym do dozowania materiatéw
sypkich tj. mobilny rozrzutnik mas sypkich, siewnik rolniczy itp. lub recznie.

Dozowanie sktadnikédw odbywa sie w sposob zalezny od przyjetej na etapie powstawania
dokumentacji technicznej konstrukcji. W przypadku podbudowy katalitycznej o zmiennym module
sprezystosci (model typu ,sandwich”) stosowana jest dwukrotna aplikacja srodka - drugi proces
aplikacji odbywa sie na czesciowa gtebokos¢ konstrukcji zgodnie ze schematem pokazanym na
rysunku 1.

Rysunek 1. Proces dozowania komponentdw hydrofobizacyjnych w modelu konstrukcji typu
»sandwich”

1. Aplikacja 2. Aplikacja 3. Aplikacja
i przejazd i przejazd i przejazd

Profesjonalne mieszanie przy wymaganej ilosci wody
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<
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?‘Ci postaci ptynu w postaci proszku

3 1

3

ov Podtoze

Dozowanie sktadnikéw odbywa sie w trzech etapach. W pierwszej kolejnosci odbywa sie aplikacja
komponentu hydrofobizacyjnego w postaci ptynu i mieszanie na projektowang, petng gtebokosc.
W dalszej kolejnosci dozujemy komponent hydrofobizacyjny w postaci proszku zgodnie
z projektem dla dolnej czesci podbudowy (dozowanie standardowe BS) i wykonujemy mieszanie
na ta sama, projektowang gtebokos¢. Nastepnie niezbedne jest wstepne zageszczenie
i wyprofilowanie warstwy podbudowy.
W  trzecim przejezdzie nastepuje dodatkowe (opcjonalne) dozowanie komponentu
hydrofobizacyjnego w postaci proszku z mieszaniem na projektowana, niepetng gtebokos¢ (BSS).
Sposob dozowania komponentow kazdorazowo szczegotowo opisywany zostaje w recepcie.
Mieszanie sktadnikdw bezposrednio na budowie (metoda in situ) powinno by¢ wykonywane do
czasu uzyskania przez mieszanke jednorodnego wygladu na catej grubosci spulchnianej w trakcie
mieszania warstwy.
UWAGA: Jako$¢ mieszania stanowi krytyczny element skutecznosci dziatania systemu katalitycznej
modyfikacji i od jego poziomu bezposrednio uwarunkowane jest jednolite hydrofobizowanie gruntu
zapewniajace eliminacje zjawiska kapilarnosci czynnej i w konsekwencji jego przysztg odpornos¢ na
negatywne dziatanie wody.
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Mineralne dodatki ulepszajace (doziarnienie: w zaleznosci od recepty laboratoryjnej -
materiat/grunt sypki i/lub spoisty, dodatki osuszajace, czynniki egzotermiczne) powinny zostac
roztozone réwnomiernie na catej powierzchni wykonywanego odcinka i przemieszane z gruntem do
zatozonej gtebokosci.

Po wymieszaniu mieszanki gruntowej nalezy sprawdzi¢ jej wilgotnosc¢, jezeli odbiega od wilgotnosci
optymalnej (patrz 5.5.3) o wiecej +1% i —-2%, mieszanke nalezy osuszyé/zwilzy¢ i ponownie
wymieszac.

Osuszanie przeprowadzi¢ nalezy poprzez przewietrzanie mechaniczne recyklerem.

W przypadku mocno zawilgoconego gruntu niezbedne moze okazac sie wstepne osuszanie przy
pomocy dodatku osuszajacego.

Zabudowa mieszanki jest mozliwe w temperaturze > 5°C, natomiast powierzchnia gruntu nie
powinna by¢ nizsza niz 0°C.

W przypadku ewentualnych opaddw deszczu jakie wystgpig podczas wykonywania prac czynnosci
muszg zosta¢ chwilowo wstrzymane, bez negatywnych konsekwencji dla jakosci zadozowanych
komponentow systemu - nie nastgpi ich wymycie.

Ponowne przystapienie do prac powinno nastapi¢ tak szybko jak jest to mozliwe i obowigzujace sq
w dalszym ciggu zasady prowadzenia prac w sposob maksymalnie redukujacy niekorzystne
zjawisko przewilgocenia gruntu tj. nalezy koniecznie prawidlowo zagesci¢ wytworzong
i wyprofilowang mieszanke gruntowg z komponentami systemu.

UWAGA: Bezwzglednie kontrolowana w catym okresie musi by¢ wilgotno$¢ materiatu
zageszczanego — wzrost wilgotnosci naturalnej mieszanki spowodowany wystgpieniem opadow
nalezy ponownie skorygowac np. przez natychmiastowe przewietrzanie recyklerem — rozwigzanie to
jest zalecane ze wzgledu na stale towarzyszacq temu procesowi dodatkowa poprawe jakosci
mieszania komponentéw z gruntem.

5.5.4. Wilgotnos$¢ optymalna i zageszczenie mieszanki

Po wymieszaniu skiladnikéw mieszanki powierzchnie wykonanej warstwy nalezy wyréwnac.
Zageszczanie powinno by¢ wykonywane po zakonczeniu procesu mieszania i profilowania, przy
poziomie wilgotnosci optymalnej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 [11]
z tolerancja +1% i —2%.

Orientacyjne wartosci wilgotnosci optymalnej wopt podane zostaty w tablicy 2.

Tablica 2. Orientacyjne wartosci wilgotnosci optymalnej wopt

Lp. Rodzaj gruntu Wilgotnos¢ optymalna wopt [%]
1 Zwiry i piaski 7+9

2 ;:?ril/(l gliniaste, gliny piaszczyste i 8 10

3 Pyty i gliny pylaste 12 + 14

4 Gliny zwiezte piaszczyste 10 + 12

5 Gliny zwiezte i ity 13+16

6 Gliny zwiezte pylaste i ity pylaste 15+ 19

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu.
Wskaznik zageszczenia Is podbudowy okreslony wg BN-77/8931-12 [10] nie powinien by¢ mniejszy
niz okreslony w tablicy 3.

Tablica 3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie
Is I0

Lp. Zastosowanie
KR1 KR3 KR5 KR1
KR2 KR4 KR6 KR6
Podbudowa zasadnicza >1,0
1 dlaKR1-KR 4 21,0 |3 ) <2,2

Podbudowa pomocnicza

2 dla KR1 - KR6

21,0 | 21,0 | 21,0 | =2,2

Zageszczanie nalezy wykonywaé¢ sprzetem mechanicznym metodami statycznymi lub
dynamicznymi. Orientacyjne wytyczne dla pracy sprzetu zageszczajacego podane zostaty
w tablicy 4.

Tablica 4. Orientacyjne wytyczne dla pracy sprzetu zageszczajacego

Orientacyjna
Lp. Rodzaj liczba UWAGI
przejazddéw
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Walce gtadkie 8-10

ton 14-16 Do zageszczania gornych warstw

Wysokie gestosci  objetosciowe
2 Walce okotkowane 16-18 szkieletu ale nie nadajq sie do
gruntoéw przewilgoconych

Dobre do gruntéw przewilgoconych
3 Walce ogumione 18-22 ale w efekcie uzyskiwane niskie
gestosci

Mozliwe jest stosowanie innych maszyn zageszczajacych oraz sposobéw zageszczania po uprzednim
sprawdzeniu ich efektywnosci w konkretnych warunkach budowy na polu roboczym.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ sie od krawedzi i przesuwad sie
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajagcymi sie, w strone osi jezdni. Zageszczanie warstw
o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi
i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesSciowo nakfadajacymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi.

Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza
by¢ natychmiast naprawiane przez spulchnienie na minimum 10 cm i ewentualne dodanie
brakujacej mieszanki gruntowej albo $ciecie nadmiaru, wyroéwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity
wyglad. Zageszczanie nalezy rozpoczaé natychmiast po wymieszaniu gruntu z komponentami
systemu, a zageszczanie mieszanki gruntowej winno by¢ zakonczone  w dniu prowadzenia robot.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego
w Tablicy 3. Alternatywnie zageszczenie gruntu mozna ocenia¢ na podstawie wskaznika
odksztatcenia 10. W przypadkach watpliwych, rozstrzygajacym parametrem oceny zageszczenia jest
wskaznik zageszczenia Is.

W przypadku osiagniecia zbyt niskiego poziomu zageszczenia, proces zageszczania mozna dalej
kontynuowaé, analogicznie jak to ma miejsce w przypadku gruntow naturalnych czy kruszyw
stabilizowanych mechanicznie, az do osiggniecia wymaganej wartosci zageszczenia.

5.5.5. Pielegnhacja podbudowy

Po wykonaniu zageszczenia warstwy z gruntu ulepszonego w technologii hydrofobizacji nie ma
potrzeby jej szczegdlnej pielegnacji. Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej
warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Dopuszcza sie budowlany ruch kotowy po 24 godzinach od zakonczenia procesu zageszczania pod
warunkiem uzyskania min. wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia Evdmin wykonanej
warstwy zgodnie z tablicg 5.

Tablica 5. Minimalne wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia Evdmin

Modut  dynamiczny  odksztatcenia
Evdmin

Kategoria obcigzenia ruchem [MPa]
Podbudowa Podbudowa
zasadnicza pomocnicza

KR1, KR2 >60 >50

KR3 >70 >60

KR4 >80 >70

KR5, KR6 - >70

Podczas oceny nos$nosci wykonanej warstwy lekka ptyta dynamiczng dopuszczalna jest odchytka
wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia o 10% od wartosci wymaganej, w nie wiecej niz 10%
punkéw kontrolnych (1 pomiar na 10 wykonanych).

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego jest obowigzany do dopuszczenia ruchu wiacznie z predkoscig ograniczong do 30
km/h, z catkowitym zakazem wykonywania gwattownych manewrdw. Wszelkie mozliwe uszkodzenia
wywotane przez niewtasciwy ruch jest on zobowigzany naprawi¢ na swoéj koszt. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymac budowlany ruch kotowy po okresie intensywnych opadéw deszczu, z uwagi
na wystapienie po tych opadach szczegdlnej mozliwosci uszkodzenia podbudowy.

Jezeli wyprofilowana i zageszczona podbudowa ulegta nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
warstwy bitumicznej mozna przystapi¢ dopiero po jej naturalnym osuszeniu.

Warstwa podbudowy z gruntu modyfikowanego katalitycznie bez wzgledu na rodzaj zastosowanego
dozowania hydrofobowego komponentu hydrofobizacyjnego w postaci proszku musi by¢ przykryta
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przed zima warstwa, nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Nadzor.

5.5.6. Uktadanie nawierzchni na podbudowie

Ukfadanie nawierzchni na podbudowie z mieszanki gruntowej ulepszonej katalitycznie technologig
hydrofobizacji wykonuje sie nie wczesniej niz po osiggnieciu przez ulepszong warstwe parametru
odbiorowego wyrazonego ugieciem sprezystym U lub wtéornym modutem odksztatcenia E2 zgodnie
z tablicg 7 ST.

5.5.7. Odcinek prébny (poletko doswiadczalne)

Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego to, co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcédw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedq
stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 200
do 400 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Nadzor.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Nadzér.

5.5.8 Typowe konstrukcje nawierzchni z podbudowg w technologii hydrofobizacji

Typowe konstrukcje nawierzchni z podbudowg stabilizowana w technologii hydrofobizacji znajdujaq
sie w dokumencie KKNPSK-CS:2011 Katalog Konstrukcji Nawierzchni z Podbudowga Stabilizowang
Katalitycznie [12], stanowigcym zatacznik do niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jakosci robét powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozona jakos¢ robdt. Wykonawca jest zobowigzany okresli¢é zamierzony sposoéb
wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami akceptowanymi przez Nadzor.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, ewentualnie wyniki badan
materiatéw wykonane przez dostawce itp.

Producent komponentéw chemicznych hydrofobizacyjnych przez wystawienie krajowej deklaracji
zgodnosci oswiadcza, na swojg wylaczng odpowiedzialno$¢, ze wyrdb jest zgodny ze specyfikacjg
techniczng. Krajowg deklaracje zgodnosci producent przechowuje i przedktada wtasciwym organom
kontroli na ich zadanie.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt powinien potwierdzi¢ przydatnos$é gruntu do
modyfikowania technologig katalityczng. W warunkach gdy materiat przeznaczony do ulepszenia
miesci sie w granicach optymalnego uziarnienia lub zostanie on doprowadzony do optymalnego,
Wykonawca przechodzi do rozpoznania parametréw ulepszanego gruntu oraz laboratoryjnego
okreslenia optymalnej recepty roboczej zgodnej z wytycznymi technologii hydrofobizacji.

UWAGA: Decydujacym kryterium przydatnosci mieszanki gruntowej uzdatnionej katalitycznie
komponentami hydrofobizacyjnymi do wykonania z niej warstwy podbudowy jest skuteczna zmiana
wihasciwosci gruntu ze wzgledu na towarzyszace wszystkim rodzajom gruntu niepozadane zjawisko
kapilarnosci czynnej. Komponenty hydrofobizacyjne modyfikujg grunt i w efekcie tego w wiekszosci
przypadkéw zredukowana do zera zostaje wysokos$¢, na jaka woda podnosi sie ponad poziom
zwierciadta wody przy podsigkaniu od dotu tzw. kapilarnos$¢ czynna.

Szczegdtowy sposdb postepowania okreslony zostat w Procedurze Badawczej NASCS Nr PB/KCS -
1/:2011 [18] stanowigcej integralng czes¢ niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczbal Maksymalna
L Wyszczegolnienie badan badan na dziennej powierzchnia podbudowy
P- 1 pomiaréw dziatce roboczej lub ulepszonego podtoza

przypadajaca na jedno
badanie (m2)

1 2 3 4

1 Uziarnienie gruntu
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Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczbal Maksymalna
Lp Wyszczegodlnienie badan pbadan na dziennej powierzchnia podbudowy
" |i pomiaréw dziatce roboczej lub ulepszonego podtoza
przypadajaca na jedno
badanie (m2)
1 2 3 4
2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600 m2
3 Rozdrobnienie gruntu
4 Jednorodnos¢ i gtebokosc¢
wymieszania 2 600 m2
5 Zageszczenie warstwy

6.3.2. Sprawdzenie wlasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej widocznej i uznanej za istotng zmianie rodzaju
gruntu. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z przyjetymi w projekcie.

6.3.3. Sprawdzenie wtasciwosci sktadnikow technologii hydrofobizacji

W razie watpliwosci oraz na zadanie Nadzoru projektu nalezy sprawdzi¢ wtasciwosci komponentéw
hydrofobizacyjnych. Kontrola dodatkdéw hydrofobizacyjnych w postaci ptynu polega na
przeprowadzeniu testu flokulacyjnego oraz wizualnym sprawdzeniu wilasciwosci opisanych
w Aprobacie Technicznej IBDiM w tablicy 1. Test flokulacyjny przeprowadzamy zgodnie z procedurg
badawcza IBDiM Nr PB/TW-2/127:2011 [15].

W warunkach budowy wystarczajace jest przeprowadzenie oceny w oparciu o procedure:

rozproszy¢ w wodzie (200 ml) grunt spoisty podlegajacy przysztemu ulepszaniu (10 g) do czasu
powstania jednolitej zawiesiny

dodac ok. 0,5 ml koncentratu hydrofobizacyjnego w postaci ptynu i wymieszac

obserwowac proces aglomeracji i sedymentacji czastek itowych - powinien rozpocza¢ sie po ok. 50
sekundach (opad zawiesiny na Y4 wysokosci oraz sklarowanie roztworu ponad zawiesing po ok. 250
sekundach)

dodatki hydrofobizacyjne w postaci proszku - podstawowym testem przeprowadzanym na budowie
jest test zwilzania oraz wizualne sprawdzenie wilasciwosci opisanych w Aprobacie Technicznej
AT/2011-02-2731 w tablicy 2. Test zwilzania przeprowadzamy zgodnie z procedura badawczg
IBDiM Nr PB/TW-2/128:2011 [16].

W warunkach budowy wystarczajace jest przeprowadzenie oceny w oparciu o procedure:

dokonac¢ oceny stopnia rozdrobnienia zwigzku hydrofobizacyjnego w postaci proszku - powinien by¢
materiatem réwnomiernie sproszkowanym, bez wiekszych grudek

umiesci¢ ok. 5g zwigzku hydrofobizacyjnego w postaci proszku w wodzie poprzez wsypanie
z miarki/tyzki proszku do przezroczystego naczynia (szklanka, stoik, itp.) wypetnionego woda
dodatki hydrofobizacyjne w postaci proszku powinny by¢é w duzym stopniu niezwilzane
i czesciowo unosi¢ sie na powierzchni wody - cze$¢ preparatu, ktéra znajdzie sie ponizej
zwierciadta wody powinna by¢ otoczone kokonem powietrznym.

6.3.4. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ulepszonego  dodatkiem hydrofobizacyjnym
w postaci ptynu

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +1%, -2% .

6.3.5. Rozdrobnienie gruntu

Grunt spoisty powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.6. Jednorodnos$c¢ i gteboko$é wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z komponentem polega na ocenie wzrokowej odstonietych,
odkrywek na cafg gteboko$¢ mieszania gruntu z dodatkiem hydrofobizacyjnym w postaci proszku,
0 wymiarach co najmniej 0,3 m x 0,3 m.

Gtebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy gruntu
ulepszonego powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowanej.
6.3.7. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is nie mniejszego niz
okreslonego w pkt. 0. Alternatywne zageszczenie gruntu mozna ustali¢ na podstawie wskaznika
odksztatcenia 10, rownego stosunkowi modutdw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1,
ktérego wartosci podano w tablicy 7. W przypadkach watpliwych, rozstrzygajagcym parametrem
oceny zageszczenia jest wskaznik zageszczenia Is.

6.3.8. Odbiér koncowy parametréw podbudowy

Ostateczny odbidr zageszczonej warstwy podbudowy nalezy dokona¢ z wykorzystaniem
ugieciomierza belkowego wg BN-70/8931-06 [9] lub poprzez pomiar czaszy ugie¢ ugieciomierza
dynamicznego typu FWD . Przeliczenia ugie¢ pomiedzy obiema metodami nalezy wykonywaé wg
zaleznosci podanej w KWiRNPIP tj.:
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ugiecia $rednie BB = 1,08 FWD

ugiecia miarodajne BB = 1,24 FWD

Wymagane ostatecznie wartosci ugiecia sprezystego nalezy przyjmowac wg tablicy 7.
Réwnoczesnie dopuszcza sie alternatywng procedure odbiorowg wykorzystywang dla podbudowy
wykonanej z kruszywa za pomoca obcigzenia statycznego ptytg o srednicy 300 mm wg metodyki
podanej w PN-S-02205:1998 zatgcznik B[6]. Wymagane wartosci wtérnego modutu odksztatcenia
E2 nalezy przyjmowac wg tablicy 7.

W przypadku nie uzyskania odpowiedniej nosnosci badania nalezy powtdrzy¢ na drugi dzien lub
pbézniej po obnizeniu wilgotnosci warstwy podbudowy.

Zaleca sie przeprowadzenie ostatecznego pomiaru ugie¢ wykonanej konstrukcji (na ostatniej
warstwie pakietu bitumicznego - warstwie Scieralnej) ugieciomierzem dynamicznym typu FWD
w celu wyznaczenia poszczegdélnych modutéw sprezystosci nawierzchni (w tym podbudowy
modyfikowanej katalitycznie) oraz weryfikacji przyjetej na etapie projektowania trwatosci
zmeczeniowej ostatecznie wykonanej konstrukcji nawierzchni.

Tablica 7. Parametry odbiorowe podbudowy

Ugiecie sprezyste mierzone
belkg Benkelmana pod kotem
50 kN na podbudowie z
dodatkami hydrofobizacyjnymi

Wtérny modut
odksztatcenia E2
mierzony ptyta o]

Lp. | Zastosowanie [mm] $rednicy 30 cm [MPa]
KR1 KR3 KR5
KR1 KR2 KR3 KR4 KR2 KR4 KR6
1 Podbudowa 2,8 2,4 120 140 -
zasadnicza
Podbudowa
2 pomocnicza 3,2 120 120 120

Czestotliwo$¢ badan parametru odbiorowego sprawdzanej warstwy okreslona zostata w tablicy 8.
Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan no$nosci wykonanej podbudowy

Lp Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwos¢
) i pomiaréw badan i pomiarow
Nos$nos¢ podbudowy
okreslana:
w $ladzie prawego kofta na kazdym pasie

ugieciem sprezystym U ruchu nie rzadziej niz co 25 mb

1 co najmniej 2 przekroje na kazde 1000 mb
wtornym modutem
odksztatcenia E2 co najmniej 10 punktéw na kazde 1000 mb
dynamicznym modutem
odksztatcenia Evd

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy lub ulepszonego podioza

z dodatkiem hydrofobizacyjnym

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 9.
Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego
podtoza ulepszonych dodatkiem hydrofobizacyjnym

L Wyszczegolnienie badan | Minimalna czestotliwos$¢
p- i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
> R6WNO0SE podiuzna w sposobgqg’ry pl_anografem albo co 20 m
fata na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
i/lub ulepszonego podtoza 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonacé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
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Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. RoOwnosc¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z nhormg BN-68/8931-04 [8].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréownosci nie powinny przekraczac:

12 mm dla podbudowy zasadniczej,

15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowgq z tolerancjg OO 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6 Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy i ulepszonego poditoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstw podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz:

dla podbudowy zasadniczej + 5%,

dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza £ 5%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podioza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na zageszczonej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie
on zaakceptowany przez Nadzér.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy
szerokoéci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$¢, ale nie mniej niz 10 cm, zgodnie z decyzjg Nadzdr, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwe parametry odbiorowe podbudowy

Jezeli parametry odbiorowe podbudowy beda odbiega¢ od wymaganych, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Nadzor.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
parametrow podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej
na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru powinny zosta¢ wpisane do ksigzki obmiaréw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen w dokumentacji technicznej, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. 0Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu roboét. Odbioru robot dokonuje
Nadzor.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Nadzory. Jakosc i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Nadzor
na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i na podstawie
przeprowadzonych pomiaréw, w konfrontacji z dokumentacja projektowa i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbioér czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Nadzér.
8.4. Odbior ostateczny robét

Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Nadzér.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Nadzdér zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktéorych mowa
w punkcie 0.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikédw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowa, SST i innymi ustaleniami.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwitaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokoét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
dokumentacje projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentédw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan, obliczen i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdét.

Wszystkie zarzgadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. 0dbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 0.
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Producent komponentéw chemicznych hydrofobizacyjnych udziela gwarancji na okres ustalony
w umowie. Gwarancjg objete jest poprawne dziatanie hydrofobizacji w warstwie konstrukcji
drogowej. W sytuacjach watpliwych weryfikacja nastepuje poprzez pobranie préobek kontrolnych
z wykonanych odkrywek w miejscach wystepujacych wad i dokonania oceny dziatania systemu na
podstawie badan laboratoryjnych.
W przypadku wystgpienia sytuacji spornych mozliwe jest przeprowadzenia badania widma
w podczerwieni prébek gruntu ulepszonego komponentami hydrofobizacyjnymi. Badanie to okresla
obecnos¢ komponentéw hydrofobizacyjnych w badanej prébce. Ocena polega na poréwnaniu widma
w podczerwieni analizowanej prébki z widmem zgodnym ze wzorcem podanym ponizej
Widmo w podczerwieni - badanie identyfikacyjne - zgodnie z prébka wzorcowaq wg PN-
EN 1767

Dodatki hydrofobizacyjne w postaci ptynu
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9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowq ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Iub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w SST i w uproszczonej dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
wartos¢ zuzytych materiatdbw (w tym materiat odziarniajacy) wraz z kosztami zakupu,
magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu na teren budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne ( OST) GDDP Warszawa

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-01.01.02 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne

10.2. Polskie Normy

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze
z gruntu stabilizowanego cementem

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-32250 Materiaty Budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych

ugieciomierzem belkowym
[10]BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
[11]PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu
10.3. Inne dokumenty
[12]Aprobata Techniczna Nr AT/2011-02-273 - dodatki do wzmocnienia, ulepszenia i trwatego
uodpornienia na wode (hydrofobizacji) gruntéw
[13]KKNPSK-CS:2011 Katalog konstrukcji nawierzchni z podbudowg  stabilizowang
w technologii CONSOLID SYSTEM (lub $rodkami CONSOLID SYSTEM)
[14 ]Procedura Badawcza IBDIM Nr PB/TW-2/125:2011
[15]Procedura Badawcza IBDIM Nr PB/TW-2/127:2011
[16]Procedura Badawcza IBDIM Nr PB/TW-2/128:2011
[17]Procedura Badawcza NASCS Nr PB/RLAB - 1/:2011
[18]Procedura Badawcza NASCS Nr PB/KCS - 1/:2011
[19]Procedura Badawcza IBDIM Nr PB/TW-2/125:2011

UWAGA:

Wszystkie wskazane w powyzszej SST materialy oraz ich producenci stanowia
wyznacznik standardu jakosciowego. Dopuszcza sie stosowanie przy realizacji
materiatéw i urzadzen réwnowaznych pod warunkiem zapewnienia parametrow nie
gorszych niz zaproponowane w projekcie, po akceptacji przez zamawiajacego.
Zamawiajacy informuje, ze okreslajac przedmiot zaméwienia poprzez wskazanie nazw
handlowych, dopuszcza jednoczes$nie wszelkie ich odpowiedniki rynkowe nie gorsze niz
wskazane. Parametry wskazanego przez zamawiajacego standardu przedstawiaja
warunki techniczne, eksploatacyjne, uzytkowe, funkcjonalne oraz inne cechy istotne dla
przedmiotu zaméwienia. Natomiast wskazana marka lub nazwa handlowa okresla klase
produktu, a nie konkretnego producenta.
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_ D-01.01.09
WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO 0/16

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego dla zadania:
~Przebudowa drogi ul. Lesnej w Dankowicach w km 0+000 do 0+502"

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich, powiatowych
i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzacq i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1-2 AC11W 2, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

1) podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrodzniajagce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 16.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”
GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére skilada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance

Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W | 50/70 )

KR3 - KR4 AC16W,AC22W | 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16W AC22W | 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L, Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci badania 35/50 [50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023 [59]
Wymaganie Wiadciwosd Metodg Jednostka GatunI§i asfaltow
podstawowe badania modyfikowanych
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polimerami (PMB)
25/55 - 60
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja
temperatu-rach W 259C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- ;ﬁmkf]‘?gffi;ra PN-EN 1427 [22] | °C > 60 6
rach  eksploa- &
tacyjnych
Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589 [55] 2 °
predko$¢ rozciagania) | PN-EN 13703 [57] | 7/ Z2ws%C |3
Sita rozciggania w 5°C
. . iy _~ | PN-EN 13587 [53] ) a
Kohezja éc::ﬁ:) predkosc rozcig PN-EN 13703 [57] J/cm NPD 0
z‘;azgggerx;“t (meto- | o\ EN 13588 [54] | 3/cm? NPD? 0
Statos¢ kon- Zmiana masy % > 0,5
?z’)fjtsgrcg'os,é Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] | % > 40 3
na starzenie wg }
PN-EN 12607-1 ﬂfrﬁﬁfeniatem peratury | pN-EN 1427 [22] | °C <8 3
lub -3 [31] N
Inne PN-EN ISO 2592 | ,
whadciwosci Temperatura zapfonu [63] C > 235 3
Temperatura famliwosci | PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
glgl,“’cr"t SPrezysty W | pN_EN 13398 [51] | % > 50 5
Nawrét sprezysty w a
10°C NPD 0
L PN-EN 14023 [59] | , b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Roéznica tempe-ratur | PN-EN 1427 [22] -
mieknienia
Wymagania Stabilnos¢ PN-EN 13399 [52]
magazynowania. 0,1 mm NPD? 0
dodatkowe Rc’)zgnic;/ penetracji PN-EN 1426 [21]
Spadek  tempe-ratury PN-EN 12607-1
mieknienia po starzeniu [31] oC TBR® 1
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22
-1 lub -3 [31] - [22]
Nawrot spre-zysty w
25°C po starzeniu wg >
> 50 4
[Pé\ll-;zN 12607-1 1ub -3 | o\ e 12607-1
o,
Nawrot spre-zysty w E’:Ii\ll-:IIEN 13398 [51] Yo
10°C po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1 lub -3
[31]
@ NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu

z przewodami

grzewczymi).

Zbiornik roboczy otaczarki

posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

powinien by¢ izolowany termicznie,
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig =+ 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo
wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 -
cze$¢ 2 - punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2, tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatédw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wediug norm Ilub aprobat
technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodgq na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢c w sposéb chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy  dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzacej i wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, | od | do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 | - 90 100 90 100 65 80
0
11,2 90 | 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 |50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 | 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartos¢
lepiszcza, Bmina,6 Bmina,a Bmind,4 Bmina,2
minimum”
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okredlona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik @ wedtug rownania: @ = 2050
Ad

Tablica 6.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Wiasciwosé

Przesiew,

[% (m/m)]

AC16W

| AC22W
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KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartoé¢ lepiszcza, minimum”™ | Bumins.o Bminz.0

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreélona przy

zatozonej gestosci

mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma

inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

2650

wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik @ wedtug réwnania: @ =——

Ad

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
i wyréwnawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]
Warunki
Wiasciwosc }z;;:n\lg_%f\lzczanla W9 | Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
ﬁ‘l";‘ayrgﬁsc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin3,0 Vinin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vma><6,0 Vma><6,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBinss VFBpins0
wypetnione 2%x50 uderzen p. 5 VFBninso VFBinso
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych .

. C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], _ _
przestrzeni 2% 50 uderzen b.5 VMAmin1s VMAminis
W mieszance
mineralnej

L2 PN-EN 12697-12 [35],
OdeFIthSC. C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
na dziatanie - ) . ITSRg ITSRgg
2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania,
wody .
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki

zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W

13108-20

[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijani Vo Vo
wolnych e, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vm'”“"’ Vm'”“"’
przestrzeni uderzen max7,0 max7,0
Odpornos¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTS WTS
deformacje watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | p.° AIRO,3 PRD AIRO,3
trwate P98_P100 D16,600C, 10 000 Cyk|| [38] AIRS,0 AIRS,0

B C.1.1,ubijani PN-EN 12697-12 [35],

Odpornosc¢ na e 2% 25 przechowywanie w 40°C z 7S ITSR
dziatanie wody & , jednym cyklem zamrazania, 80 80

uderzen .

badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wiasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawartosé C.1.3,ubijani | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viina.o Viina.o
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wolnych e, 2x75 Vimax7,0 Vimax7,0
przestrzeni uderzen
Odpornosc na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTS WTS
deformacje watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIRO'l PRDAIRO'l
trwate Pag-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR3,0 AIR3,0

C.1.1,ubijani PN-EN 12697-12 [35],

s .1, . o

Odporn_osc na e, 2% 25 przechowywanle wo 49 CcC z ITSRsp ITSRsp
dziatanie wody . jednym cyklem zamrazania,

uderzen .

badanie w 15°C

Tablica 10. Wy

magane wiasciwosci

mieszanki

mineralno-asfaltowej do wa

rstwy wigzacej

i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki

zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P

13108-20

[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijani Vo Vo
wolnych e, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vm'”3'° Vm'”3'°
przestrzeni uderzeh max7,0 max7,0
Odpornos¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTS WTS
deformacje watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | o, AIRO,3 PRD AIRO,3
trwate P98_P100 D16,600C, 10 000 Cyk|| [38] AIRS,0 AIRS,0

., C.1.1,ubijani | PN-EN 12697-12 [35],
gqporn_osc na e, 2% 25 przechowywanle wo 4'0 C =z ITSRsp ITSRsp
ziatanie wody . jednym cyklem zamrazania,
uderzen X o
badanie w 15°C
Sztywnosé \f/él’ré)zv\(l)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Smi Smi
' temp.10°C, czesto$¢ 10Hz min3000 min3000

Pgs-P100
Odpornos¢ na | 459
zmeczenie, kate- w.a’ré)wa;nie PN-EN 12697-26, 4}IIDB—PR, e e
goria nie nizsza Pos-Pi1oo ! temp.10°C, czesto$¢ 10Hz 6-115 6-115

niz

Tablica 11. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki

zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P

13108-20

[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijani Vo Vo
wolnych e, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vm'”“"’ Vm'”“"’
przestrzeni uderzen max7,0 max7,0
Odpornos¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSamro,1 WTSatro,1
trwate Pgg-P100 D.1.6,60°C, 10 000 Cyk“ [38] PRDj1r3 0 PRD1r3 0

. C.1.1,ubijani | PN-EN 12697-12 (351,

Odporn_osc na e, 2% 25 przechowywanle wo 49 cC z ITSRsp ITSRsp
dziatanie wody . jednym cyklem zamrazania,

uderzen .

badanie w 15°C
Sztywnosé \f/él’ré)zv\(l)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Smi Smi
! temp.10°C, czesto$¢ 10Hz min11000 min11000

Pgs-P100
Odpornosé na | -4 50
zmeczenie, kate- w'a’rbwa;nie PN-EN 12697-26, {I?B—PR, € €
goria nie nizsza Peg-P1on ! temp.10°C, czesto$¢ 10Hz 6-115 6-115

niz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgqco w otaczarce (zespole maszyn

i urzadzen dozowania,

mieszanki).

podgrzewania i

mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej
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Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byc¢
wyzsza o0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
skfadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg

z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjac
dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2
[65]. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku poditoza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierdwnosci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg lub réwnowazng metodq) [65]
Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nierdownosc¢ podtoza
pod warstwe wigzaca
[mm]
A, 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, |9

wiaczania i wytaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone | 10

GP
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i

G wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, | 10
utwardzone pobocza

Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierédwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
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Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem
o wihasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkdéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:
zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,
ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wyltaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkfadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przystgpieniem do | w czasie robot
robét
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65

Projektowana Wskaznik Zawartosc¢
Typ i wymiar | grubosc zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[cm] [%(v/Vv)]
gcnw, KR1+KR2 | 4,0 + 10,0 > 98 3,0 +6,0
é—\)C16W, KR1+KR2 | 5,0 =~ 10,0 > 98 3,0 - 6,0
AC16P, KR3+KR6 P | 5,0 + 10,0 > 98 4,0+7,0
AC22P, KR3+KR6P | 7,0 +10,0 > 98 4,0+ 7,0
AC16P, KR3+KR4 " | 5,0 + 10,0 > 98 3,0+ 7,0
AC22P, KR3+KR4 P | 7,0 +10,0 > 98 3,0+70
AC16P, KR5+KR6 " | 5,0 + 10,0 > 98 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6 P | 7,0 +10,0 > 98 4,0+ 7,0

B) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65]. ] ]
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcéw itp.),
ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usunggd.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]
Lp. Rodzaj badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa
Uziarnienie

Zawartos¢ lepiszcza
Temperatura mieknienia lepiszcza
odzyskanego

Gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
probki

Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszczenia @

Spadki poprzeczne

Réwnos¢

Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
Witasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostaé¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég
w terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

a), b)

NNNNNNNHEREFERRE
PWNE

ouprwWN R

2

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze
strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mogq odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $Sredniej wartosci grubosci warstwy
z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie S$rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, | < 10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2. - maty odcinek budowy <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciq
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukédw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg = 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona
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w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajagcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65]
pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatdw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préoby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowag krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposobb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robédt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne
10.2. Normy
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(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych
w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych  wfasciwoséci  kruszyw -  Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie

gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikdw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢
1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza - Czes$¢ 1: Metoda RTFOT
i Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT
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PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

12607-3

12697-6

12697-8

12697-11

12697-12

12697-13

12697-18

12697-22

12697-27

12697-36

12846

12847

12850

13043

13074

13075-1

13108-1

13108-20

13179-1

13179-2

13398

13399

13587

13588

13589

13614

13703
13808

14023

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci

modyfikowanych asfaltow - Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
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modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na

goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -

Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego

tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2008
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
WT-2 2014 - czes$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 01.01.11
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni jezdni (warstwa Scieralna gr. 4 cm) z betonu
asfaltowego KR3 11S oraz z wykonaniem nawierzchni zjazdéw (warstwa $cieralna gr. 5 cm)
z betonu asfaltowego KR2 11S dla zadania:
~Przebudowa drogi ul. Le$snej w Dankowicach w km 0+000 do 0+502"

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 7.4.1.5.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Nawierzchnia - konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.3.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.
1.3.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.3.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.3.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.3.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.
1.3.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDP-IBDIM [68].
1.3.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.
1.3.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.
1.3.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.3.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.3.12. Wypeitniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$é¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktore skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

1.3.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.3.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB  polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wiasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP  miejsce obstugi podréznych.
1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
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2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz

wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac

technicznych.

inne

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, ACS8S, | 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 AC8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 AC8S, Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
AC11S PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Whasciwosci badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-
EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaga Metod Jed- polimerami (PMB)
nie Wiadciwoéé | 2 | nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawo badani wymaganie klasa wymaganie klasa
we a
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsyste
ncja w
posrednic Penetracja PN-EN
h 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w 25°C
temperat [21]
u-rach
eksploa-
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tacyjnych
Konsyste
ncja w
wysokich Temperatura PN-EN
temperat mi k?‘lienia 1427 °C =55 = 65 5
u- rach & [22]
eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
sta 113589
rozciggania [55]
(mata PN-EN J/cm? >1w5°C >2 w 5°C 3
predkos¢ 13703
rozciggania) [57]
. PN-EN
| St | 43587
Kohezja rozciggania [53]
w5°C (duza | oo J/cm? NPD? NPD? 0
predkos¢ 13703
rozciggania) [57]
Wahadio PN-EN
vialit (meto- | 13588 | 3/cm? NPD® NPD® 0
uderzenia) [54]
1 2 3 4 5 6 7 8
Statosé Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsyste | Pozostata PN-EN 1426 [21] | % |260 |7 >60 |7
Nncji penetracja
(Odporno
$¢
na
starzenie | Wzrost
wg  PN- | temperatury PN-EN 1427 [22] | °C <8 2 <8 2
EN mieknienia
12607-1
lub -3
[31]
Inne
whagciwo Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3 > 235 3
& zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 oC <-12 6 < .15 2
tamliwosci [29] - -
Nawrot
Wymaga | sprezysty > 50 5 > 70 3
nia w 25°C PN-EN 13398 o
dodatkow | Nawrét [51] °
e sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 | b b
plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 c TBR 1 TBR 1
Stabilnos¢
magazynowa- PN-EN 13399
nia. Roznica | [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN 1427 [22]
mieknienia
Wymaga T
nia it:bggojgwa_ PN-EN 13399 |
dodatkow niag Y Romica | [52] o | NPD? 0 NPD? 0
e : ) PN-EN 1426 [21]
penetracji
Spadek — tem- | py BN 12607-1
peratury  mig- | 1344 oc | TBR® 1 TBR® 1
knienia PO\ PN-EN 1427 [22]
starzeniu wg
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PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po

starzeniu wg =50 4 = 60 3
PN-EN 12607-1 | PN-EN  12607-1
lub -3[31] [31] %

Nawrot spre- | PN-EN 13398
zysty w 10°C po | [51]

starzeniu wg NPD? 0 NPD? 0
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

@ NPD - No Performance Determined (wfasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne
i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 12,
13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatédw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wediug norm Ilub aprobat
technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywacé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach
6i7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S | AC11S
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Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -

11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 90

5,6 60 80 - -

2 40 55 35 50

0,125 8 22 8 20

0,063 5 12,0 5 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum™ | Bpins e Bmins.a2

R Minimalna zawarto$c¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej

2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug

rownania:

_ 2650
Aq

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla

ruchu KR3 + KR4 [65
Warunki

Wiasciwosé zageszczania | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
[48]

. C.1.2,ubijani . _
Zawartosc - wolnych | - 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin2,0 Vimin2,0
przestrzeni uderzen Vinaxa Vinaxa

C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
OdpornOS,é na W.aJr(.)Wé;nle W pOWietrZU, PN-EN 13108- WTSAIRO,SO WTSAIRO,SO
deformacje trwate Pon-P ! 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDptrdekiar PRD pirdekiar

987100 [38]

.._ . | PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijani przechowywanie w 40°C z
. . e, 2x35 . . . ITSRQO ITSRgO
dziatanie wody uderzed jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C )

a) Gruboé¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b)

w zataczniku 1.

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla

ruchu KR5 + KR6 [65

Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ - wolnych g,'l'z'szufgcl) PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin2,0 Vimin2,0
przestrzeni uderzen Vmaxa Vaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornoéé na ) J{OWa,nle w pOWietrZU, PN-EN 13108- | WTSar 0,30 WTSar 0,30
deformacje trwate ‘S’a_P | 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDamderar | PRDamdentar
98100 [38]
. | PN-EN  12697-12  [35],
Sonrn_oéé na g"l'l’sz'Jfgg przechowywanie w 40°C z ITSRsg ITSReo
ziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
a) Grubog¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b)
w zalaczniku 1.

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej

mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki

mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze

wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
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sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 Wielorodzajowy- | od 155 do 195
50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skifadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa S$cieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku poditoza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowgq lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos$¢ podtoza pod

Klasa drogi | Element nawierzchni warstwe Scieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | 6
wiaczania i wytgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone | 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i

wyltaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | 8
utwardzone pobocza

Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac poditoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jag
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejagcej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem
o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,
ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W
razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wyltaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkfadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do | w czasie robot
robét
Warstwa $cieralna o grubosci = | 0 +5
3cm
Warstwa Scieralna o grubosci < | +5 +10
3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych

Typ i  wymiar | grubos¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] | [%] [%(v/V)]

AC5S, KR1-KR2 | 2,0 +4,0 = 98 1,5+4,0

AC8S, KR1-KR2 | 2,5 + 4,5 = 98 1,5+ 4,0

AC11S, KR1-KR2 | 3,0 £ 5,0 = 98 1,5+4,0

AC8S, KR3-KR6 | 2,5+4,5 = 98 3,0+5,0

AC11S, KR3-KR6 | 3,0 +5,0 = 98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
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ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa '

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos$¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkow czes$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktérej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mogq odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.
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W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy
z reguty nalezy przyja¢ za podstawe catly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy Ilub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub
- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. - maty odcinek budowy lub <15
- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

IA

10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdéznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciq
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢
IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placéw i parkingdéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia
rownosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie
najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.
Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania i | < 2,9
A 'S wytaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone | < 3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, | < 4,6
utwardzone pobocza
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie
wediug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu
taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczgacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana
w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | <6
A 'S wiaczania i wytaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, | < 8

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, witaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie | £ 8

facznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspodtczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(M) i odchylenia standardowego D: E(up) — D. Dtugosc
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdéw
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac¢ pomiardow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegolne wyniki pomiardw wspoétczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspédtczynnika tarcia nawierzchni wymagane
w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach Iub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiardw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny  wspédtczynnik  tarcia  przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkosu ;ablokowanej opony  wzgledem
nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A'S Pasy: wilaczania i wylaczania, | = 0,44 -
jezdnie tgcznic
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, | = 0,36 -
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne. )

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy écieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatdw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposodb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robédt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych
w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika pfaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

i
PN-EN
PN-EN

933-10

1097-2

1097-3

1097-4

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8

1367-1

1367-3

1426

1427

1428

1429

1744-1

1744-4

12591

12592

12593

12606-1

12607-1

12607-3
12697-6

zawartosci ziaren 0 powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng
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PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

12697-8

12697-11

12697-12

12697-13

12697-18

12697-22

12697-27

12697-36

12846

12847

12850

13043

13074

13075-1

13108-1

13108-20
13179-1

13179-2

13398

13399

13587

13588

13589

13614

13703
13808

14023

14188-1
14188-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji

asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu  rozpadu kationowych emulsji  asfaltowych, metoda
z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy

asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodq testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z

dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr

102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

WT-2 2014 - czes$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-01.01.12
NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zjazdéw z kostki brukowej betonowej oraz piyt
azurowych dla zadania:
~Przebudowa drogi ul. Lesnej w Dankowicach w km 0+000 do 0+502"
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgaczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.
2. Materiatly
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw,
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
2.2, Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
odmiane:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
barwe:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
dtugosc¢: od 140 mm do 280 mm,
szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajgacg w warunkach mrozu

ich pozyskiwania i sktadowania, podano

Lp. | Cecha Zatacznik | Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dtugos¢  Szeroko$¢  Grubos¢ | Réznica
zadeklarowanych wymiaréw pomiedzy
kostki, dwoma
grubosci pomiaram
< 100 mm +2 +2 +3 i grubosci,
= 100 mm +3 +3 +4 tej samej
kostki,
powinna
by¢ < 3
mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli  maksymalne  wymiary wypuktos$c wklestosé
kostki
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1 | Odpornos¢ na|D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia
zamrazanie/rozmrazanie z < 0,5 kg/m?
udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie | F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
przy roztupywaniu. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa Obcigzenie
Badanie przeprowadzi¢ na 8 szt. niszczace nie mniejsze niz 250 N/mm dtugosci

roztupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki majq zadawalajacg trwatosc
wytrzymatosc¢) (wytrzymato$c) jesli spetnione sgq wymagania

pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie H Pomiar wykonany na tarczy Bohmego,

(wg klasy 3 oznaczenia H normy) wg zat. H normy
<18 000mm3/5000 mm?

2.5 | Nasigkliwos¢ E < 6%

2.6 | Odpornos¢ na |l jesli gérna powierzchnia kostki nie byla
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana - zadawalajaca

odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowac minimalng jej wartosé
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna miec

rys i odpryskow,

nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach

dwuwarstwowych,

ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura ] kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -

producent powinien opisac rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢

poréwnane z probka producenta, zatwierdzong

przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byc¢ ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa Scieralna lub caly zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wiasciwosciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nie sg
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalern PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie
stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do barwienia: sadz
i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawic¢ sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
Materialy na podsypke i do wypeinienia spoin
Nalezy zastosowac nastepujgce materiaty:
na podsypke piaskowg pod nawierzchnig
piasek naturalny wg PN-EN 13242,
piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242,
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
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mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242, cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242,

piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242,

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacgq wymagania wg 2.3 b)

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych,

do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podfozu twardym i suchym,

terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie skfada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyrdéwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnagtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego
moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na s$rodki
transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym  $rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi
$rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
5.2. Podbudowa
Podbudowa przewidziana do wykonania nawierzchni z kostki brukowej oraz jej przygotowanie
powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
specyfikacjach technicznych.
5.3. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.
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Krawezniki oraz obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow i obrzezy.

5.4. Podsypka

Zgodne z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac podsypke cementowo-piaskowa.

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i wynosi¢ po zageszczeniu
odpowiednio 5cm i 3cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.3.
Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R;=10 MPa, Ryg=14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ ukfadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukiadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1.Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
ukfadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek,
Inzynier moze polecié Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na
podsypce piaskowej.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywacé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sq przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stomy, papaq itp.).

5.5.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu
w ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz
réoznych wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscia. Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych
i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzoér,
bez dofozenia potéowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, dokfadajq
kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).
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Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie
utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usungé wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.
Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
zaprawg cementowo-piaskowq, spetniajgcq wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu wodga - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowalé w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnosé. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na
nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie
oczyscic¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
w zakresie betonowej kostki brukowej
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
w zakresie innych materiatow
ew. badania wilasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzag
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdét nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét

Lp. \t/)Vysz,cz_egoIn]en,le Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
adan i pomiaréw
Sprawdzenie podsypki | Biezgca kontrola w 10
(przymiarem liniowym lub | punktach dziennej dziatki | Wg pktu 5.4; odchyiki
1 metoda niwelacji) roboczej: grubosci, spadkdéw i|od projektowanej
cech konstrukcyjnych w | grubosci 1 cm
poréwnaniu z dokumentacjg
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| projektowa i ST |
2 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodnosc¢ z dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej dziatce |

projektowg roboczej

?s?;(:ezl\?vrélfone goesclndezy\;vnie) Planie Co 100 m i we wszystkich E:ﬁ?:lgpolsviﬁej o ?isol
punktach charakterystycznych > cm

rzedne wysokosciowe |Co 25 m w osi i przy

(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we | Odchylenia:

pomiarowym) wszystkich punktach |+1 cm; -2 cm
charakterystycznych

réwnos¢ w profilu podtuznym

(wg BN-68/8931-04 [8] tatg|Jw. Nieréwnosci do 8 mm

czterometrowq)

rownosc w przekroju

poprzecznym (sprawdzona fatg

profilowg z poziomnicg i Przeswity miedzy fatg

pomiarze przeswitu klinem | Jw. a powierzchnig do

cechowanym oraz przymiarem 8 mm

liniowym  wzglednie  metoda

niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone Odchyiki od

metoda niwelacji) Jw. dokumentacji

projektowej do 0,3%

szerokosé nawierzchni Odchyiki od szerokosci

(sprawdzona przymiarem | Jw. projektowanej do 5

liniowym) cm

szerokosé i gtebokosc¢

wypetnienia spoin i szczelin|W 20 punktach

(ogledziny i pomiar przymiarem | charakterystycznych dziennej| Wg pktu 5.5.5

liniowym po wykruszeniu dtug. |dziatki roboczej

10 cm)

§prawd;epie _kolgru kostek Wg dokumentacji

i desenia ich utozenia Kontrola biezaca projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

Spra!wdzeni_e wygladu  zewnetrznego | wizualne sprawdzenie jednorodnodci wygladu,
1 nawierzchni, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i

2 planie w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
Rzedne wysokosciowe, rownos¢{Co 25 m i we wszystkich punktach
3 podtuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szerokos¢ i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5g)
Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
4 | szczelin w nawierzchni Wg pktu 5.5 5.

Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.

8. Odbiér robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.

Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie prowadzonych robot,
zakup i transport materiatéw na miejsce wbudowania,
sytuacyjno - wysoko$ciowe wyznaczenie robét,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostki,
ubijanie wibracyjne kostki,
wypetnienie spoin miedzy kostka,
pielegnacja wykonanej nawierzchni,
przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,
uporzadkowania miejsca prowadzonych robot

Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D - 01.01.13
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na tawie betonowej dla zadania:

~Przebudowa drogi ul. Lesnej w Dankowicach w km 0+000 do 0+502"

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

2.1. Krawezniki betonowe

Zgodnie z Dokumentacja projektowg nalezy wbudowac:

- krawezniki betonowe najazdowe 15x22x100 cm

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dtugosé: + 1%, 24 mmi < 10 mm
odchylek od  wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, < 5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm +£1,5mm
400 mm +£2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm £ 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 0,5
rozmrazanie z udziatem soli kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
Badanie nalezy wytrz. wytrzymatos$¢, MPa pojedynczy
przeprowadzi¢ na 8 szt. 1 3,5 wynik, MPa
>2,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majgq  zadawalajaca trwatosé
wytrzymatosé (wytrzymatosc¢) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosc¢ na Scieranie H Odpornos¢ przy pomiarze na
tarczy
Klasa Béhmego,
odpornosci wg zat. H normy - badanie
alternatywne
3 < 20000 mm?*/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwos¢ B < 6 % - wg PN-EN 13369
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajaca
odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzong
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wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem witasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad ] a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura ] a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze - producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ pordwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci
surowcow i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie ] a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw
lub warunkow dojrzewania betonu, nie sq
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca),
wymagania wobec kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

2.2.tawa betonowa z oporem i prosta

tawa betonowa pod kraweznik oraz op6r wykonane bedq z betonu klasy C12/15 (B15), zgodnie
z normg PN-EN 206-1.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.4.

Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
12620:2004
Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4
Wymagania dla cementu i piasku jak w punkcie 2.4.
2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa
Do wykonania zaprawy cementowo - piaskowej w proporcji 1:2 do wypetnienia spoin
miedzy kraweznikami nalezy uzyc:
- cement klasy 32,5 - odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,
- piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139,
- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008-1.

2.5. Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdéw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci
kraweznika.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,

—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki - powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem
w kierunku jazdy. Ponadto nalezy je transportowa¢ w sposob chronigcy przed uszkodzeniem
mechanicznym.

4.3. Transport pozostatlych materiatow

Beton na fawe - transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu.

Piasek oraz cement moze by¢ przewozony na miejsce wbudowania dowolnymi Srodkami
transportu, zapewniajacymi trwatos$¢ wtasnosci materiatdw podczas transportu.

5. WYKNANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow nalezy wykona¢ na
podstawie Dokumentacji Projektowej.

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu i konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie tawy z betonu

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15 (B15), we wczesniej przygotowanym
korycie gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie. tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu.

Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany
warstwami oraz odpowiednio zageszczony. Wykonana fawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu
powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem - rysunkowi w Dokumentacji Projektowej.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg
grubosci 5cm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowq
wykonac nalezy w proporcji 1:4.

5.5. Wbudowanie kraweznikéw

Wbudowanie kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Przy
wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjq Projektowa.
Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to + 1 cm w niwelecie kraweznika i £+ 5 cm
w usytuowaniu poziomym.
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Krawezniki na tuku nalezy uktadaé z zastosowaniem kraweznikéw tukowych, w uzasadnionych
przypadkach prostych, ale przycietych do wiasciwego promienia.

5.6. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 3mm. Spoiny nalezy wypetnié¢ zaprawq
cementowo-piaskowg, przygotowana w stosunku 1:2 Materiaty do wykonania zaprawy opisano
w punkcie 2.4. niniejszej ST.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawag nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodga. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng
fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw przeznaczonych do wbudowania.

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i .przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Metody badan kraweznikdéw okresla norma PN-EN 1340

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych

powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podifoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

—  Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

—  Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

c) Rdéwnos¢ gérnej powierzchni taw.

— RoOwnos$¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.

—  Przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekraczac 1
cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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- Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gdérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gdérna powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1
cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petna gtebokosc.

e) zgodnos¢ montazu kraweznikéw odwadniajacych i elementdéw z nim zwigzanych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. 0Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie prowadzonych robdt,

—  zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

—  wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy betonowej C12/15 (B15),

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

—  ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawag,

-  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-EN 206-1:2003
PN-B-06251
PN-EN 13139
PN-EN 12620
PN-EN 197-1

PN-EN 1008-1

BN-74/6771-04
PN-EN 1340

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do betonu

Cement. Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Nawierzchnie drogowe. Masa zalewowa

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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D-01.01.14

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrdcie ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot,
ktore zostang wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie dla robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych o wym. 8x30x100 cm, ktdére stosowane bedg jako obramowanie zjazdéw. Lokalizacje
robot okreslono w Dokumentacji projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
i okresleniami podanymi w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
2.2.1. Prefabrykaty
Obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 z betonu klasy B30 o wymiarach 8x30x100 cm.
2.2.2. Inne materiaty
- fawa z betonu B10 wg BN-84/6774-04,
- zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 do wykonania spoin.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Prefabrykaty
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy wynosza:
- dtugos¢ £8 mm,
- wysokos¢, grubos¢ £3 mm.
Beton prefabrykatow musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
- nasigkliwos$¢ nie wieksza niz 4 %,
- stopien mrozoodpornosci - spadek wytrzymatosci nie wiekszy niz 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F 150).
Prefabrykaty powinny posiadac certyfikat zgodnosci z PN.
2.3.2. Piasek
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11113.
2.3.3 Skfadniki do zapraw
Sktadniki zapraw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach:
- piasek - PN-EN 13139,
- woda - PN-EN 1008,
- cement CEM I 32.5 - PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2.
2.4. Sktadowanie materiatéw
Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie
jedna nad druga.
Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Roztadunku kazdej dostawy
mozna dokonac¢ po przedtozeniu atestu producenta. Niezaleznie od w/w certyfikatu Wykonawca ma
obowigzek badania dla kazdej dostawy: czaséw wigzania, statosci objetosci i 28-dniowej
wytrzymatosci cementu wg PN-EN 196-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
Jezeli piasek do wykonania podsypki i zapraw nie moze by¢ uzyty bezposrednio po dostarczeniu
i zachodzi potrzeba jego sktadowania, to nalezy go zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Plac sktadowania powinien by¢ utwardzony
i odwodniony.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu

Roboty nalezy wykonywac z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania podtoza.

Pozostate roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego
zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 R wytrzymatosci na Sciskanie.

Obrzeza uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w paletach producenta.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych transportem
samochodowym w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. Transport cementu powinien byc¢
zgodny z wymaganiami normy BN-88/6731-08.

Do transportu piasku nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Transport wody wykonywac
przy uzyciu beczkowozdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod podsypke i obrzeza wykonywac¢ nalezy zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop
zostanie wykonany recznie.

5.3. Ustawienie obrzezy

5.3.1. Podioze obrzeza

Obrzeza ustawiac nalezy na tawie z betonu B10.

5.3.2. Wysokos¢ obrzeza

Wysokos$¢ obrzeza nad nawierzchnig zgodnie z Dokumentacja projektowa.

5.3.3. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweletg chodnika lub ciagu pieszo -
rowerowego.

5.3.4. Tylna Sciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktorym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy
zagescic.

5.3.5. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 3 mmi zostaé wypetnione zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zatarciem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodga. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

Skfad zaprawy: 300 kg cementu klasy 32.5 na 1 m3 piasku.

5.3.6. Wymagane warunki wykonania

Obrzeza betonowe w planie powinny by¢ ustawiane w projektowanej linii.

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy wynosi 01 cm na kazde 100 m utozonego obrzeza. Gérng
krawedz obrzeza wyznacza projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenie od niwelety
projektowanej wynosi JLJ1 cm na kazde 100 m utozonego obrzeza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ na podstawie ustalen z Inspektorem
zakres i czestotliwo$¢ badan materiatdbw przeznaczonych do ustawienia obrzezy betonowych
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie robot

Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonania robot
zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

Kontrola obejmowac powinna zgodnos$¢ wykonywanych robdt z wymaganiami zawartymi w p. 5.
6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Dopuszczalne odchylenia

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie mogg przekracza¢ +£1 cm na kazde 100 m
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ustawionego obrzeza.

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz =1
cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza.

Doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie na kazdych 10 metrach ustawionego obrzeza. Spoiny muszg
by¢ wypetnione na petna gtebokosc.

Wyniki pomiaréw kontrolnych powinny stwierdzi¢ zgodnos$¢ wykonanych robdét z Dokumentacjg
projektowa z dopuszczalnymi tolerancjami.

6.5. Ocena wynikow badan

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostac
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru wykonanych roboét dokonuje sie na zasadach odbioru czesciowego, okreslonych w ST DMU-
00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt
9.2. Cena jednostkowa

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za m (metr) ustawionego obrzeza betonowego wg
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje:

- roboty pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatéw do miejsca wbudowania,

- wykonanie koryta pod podsypke i obrzeze,

- wykonanie tawy betonowej z betonu B10,

- ustawienie obrzezy,

- przygotowanie zaprawy i wypetnienie spoin,

- obsypanie tylnej $ciany obrzeza ziemig wraz z jej zageszczeniem,

- pomiary i badania kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza betonowe

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-11113 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

z procesow produkcji betonu

PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-62/B-02356 Tolerancje wymiaréw elementéw budowlanych z betonéw

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 197-1 Cement czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2 Cement czes¢ 2: Ocena zgodnosci

10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, KB 8-3.3 (7) - Warszawa 1987r.
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu
0 aktualnie obowiazujace normy i przepisy.
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. D-01.01.15
SCIEKI Z BETONOWYCH ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania pn.:
~Przebudowa drogi ul. Lesnej w Dankowicach w km 0+000 do 0+502"
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem:
- Sciekdw z elementow prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek - element stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Beton na tawe

Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w  warunkach zabezpieczajacych je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim, odpowiadajagcym wymaganiom
PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy
32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.6. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712

[4].
[3].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711
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2.7. Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania
$ciekéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Do wykonania $cieku nalezy zastosowac elementy prefabrykowane o parametrach zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac 4%.

Scieralnos$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej
klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéow betonu, o fakturze
zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni
elementédw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:
- na dtugosci +10 mm,
- na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatow powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport
cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢é o$ Scieku zgodnie
z dokumentacja projektowa. Dla s$cieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0$
wykopu pod tawe.
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5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjq
i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang
tawg pod Sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla Scieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz
$cieku terenowego stosowana jest tawa zwykfa.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokos$ci dna wykopu konstrukcji szalunku dla ftawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna
wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.
5.4.1. tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy
B-15.

5.5. Wykonanie scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej.
Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatéw ukfadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowq,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50
m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowgq nad szczeling dylatacyjng tawy betonowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do wykonania Scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatdw stosowanych do wykonania Scieku z prefabrykatéw powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
- wykop pod fawe,
- gotowa tawe,
- wykonanie Scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacjg projektowa oraz
zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m
fawy,
b) niweleta gdérnej powierzchni fawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na
kazde 100 m tawy,
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c) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
- szerokosci gérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,
- rownosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong
czterometrowa fata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania Scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktéra moze rdzni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego scieku,

b) réwnos$¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku
a tatg czterometrowg,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktdra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod fawe,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ufozenie prefabrykatéw Scieku z wypetnieniem spoin,
- zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu,
- przeprowadzenie pomiaréow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-19701

uAEWN

PN-B-32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-
03/01

©®NO

10. BN-80/6775-
03/04

11. BN-64/8845-02

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspédine
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania
i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-01.01.16
UMOCNIENIE SKARP ORAZ DNA ROWU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét dla zadania pn.:
~Przebudowa drogi ul. Lesnej w Dankowicach w km 0+000 do 0+502"
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
Z umochieniem skarp przez:
zastosowanie elementéw prefabrykowanych (ptyt azurowych).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina
do niej przyrosta.
1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).
1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu
trawy.
1.4.6. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakitadzie przemystowym, ktory po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie skarp.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D
- M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, objetymi niniejsza ST sa:
szpilki, paliki i pale,
cement,
zaprawa cementowa,
elementy prefabrykowane - ptyty azurowe.
2.3. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, Zzerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5
do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.

Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [11].
2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].
2.5. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].
2.6. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i $ciekdw nalezy stosowacé zaprawy cementowe zgodne
z wymaganiami PN-B-14504 [6] i PN-B-14501 [5].
2.7. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowg i ST.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
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Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
ubijakow o recznym prowadzeniu,
wibratoréw samobieznych,
ptyt ubijajacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi
uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi  $rodkami  transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].
4.2.6. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Ukfadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp sgq betonowe
ptyty azurowe:

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is > 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢é podsypke cementowo-piaskowq
o stosunku 1:4 i zagesci¢c do wskaznika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy ukfadad
z zachowaniem spadku podtuznego zgodnie z dokumentacja projektowa.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o i utrzymywac
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma
widocznych szczelin i obsunie¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg
charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelnoé¢ przylegania poszczegdlnych platéw
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
rownosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m - 1 cm,
doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest:

m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych.
8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez humusowanie, obsianie obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
pielegnacja spoin,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe

10.2. Inne materiaty
Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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D-01.01.17
PRZEPUSTY
I. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem przepustdw oraz $cianek czotowych jako
samodzielnych elementéw dla zadania:

~Przebudowa drogi ul. Lesnej w Dankowicach w km 0+000 do 0+502"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem przepustéw oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes$¢ konstrukcyjna wykonana w zakfadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg catosc,
z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nos$na wykonana jest w ksztatcie
ramownicy pracujacej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktéorym mozna wydzieli¢ gdérna konstrukcje tukowaq
przenoszacq obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pccz/atkowy lub koncowy przepustu w postaci Scian
rownolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez
dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego,
ustabilizowania statecznosci catego przepustu i cze$ciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych
przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace sie ze Sciankami czotowymi
przepustu, réwnolegte, prostopadle lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwiekszenia zdolnosci
przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M - 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M - 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M -
00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejszg SST sa:
- beton i jego skfadniki,

~ materiaty na fawy fundamentowe,

- materiaty izolacyjne,
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- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
kamien tamany do $cianek czotowych.
2.3. Beton i Jego skiadniki

2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkdéw ich
eksploatacji, nalezy wykonywac z betonu klasy co najmniej:

- C25/30 - prefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

- C20/25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania wg normy PN-
EN-206-1:2000 [4]:

- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5 %,

- przepuszczalnos$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpomosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywa stosowane do wyrobu miesznek betonowych do wykonania elementow
konstrukcji przepustéw powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 12620.

2.3.2.3. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych Je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
skfadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie
sie sgsiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed
opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione
z Inzynierem.

2.3.3. Cement
2.3.3.1. Wymagania

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i powinien spetniaé
wymagania PN-EN-197-1.

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego
jakosc¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.3.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [30].
Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:

a) dla cementu workowanego

- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow
przed opadami),

- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikdw nalezy
przechowywac cement jednego rodzaju i marki, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.4. Stal zbrojeniowa

Projektowane zbrojenie nalezy wykonac ze stali A-IIIN.

Stal stosowana do zbrojenia elementéw betonowych musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-
93215
Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic b< zgody Inzyniera.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ skitadowana w sposéb izolowany c podtoza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztat¢ niem i zanieczyszczeniem.
2.3.5. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wode pitna.

2.3.6. Domieszki chemiczne
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Zaleca sie stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu uptynniajacym i napowietrzajacym lub
o dziataniu kompleksowym. Zastosowane domieszki musza posiada¢ Aprobatg techniczng (wydang
przez IBDiM) dopuszczajacg do stosowania w budownictwie mostowym Sprawdzenie skutecznosci
domieszek przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej musi by¢ przeprowadzone i zbadane przed
rozpoczeciem produkcji mieszanki betonowej.

Sposob dozowania i przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z kartg technologiczng Produktu.
Przy stosowaniu domieszki napowietrzajacej nalezy ustali¢ takg jej ilos¢ , aby objetos¢ powietrza
W zageszczonej mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg w miejscu wbudowania wynosita
jak w tablicy 1.

Domieszki do betonu nalezy stosowac scisle wedtug instrukcji wydanej przez ich producenta.
Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2 oraz wymagania podane
w ,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow do betondéw i zapraw
w budownictwie komunikacyjnym” wydanym przez IBDiM.

Zastosowanie domieszki napowietrzajacej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na Sciskanie
wiecej niz o 10 % w stosunku do betonu bez domieszek. (dodatkow).

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czotowyc nalezy stosowac materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub SS posiadajace aprobate techniczng oraz atest
producenta, jak np.:

- emulsja kationowa wg BN-68/6753-04 [33] lub aprobat technicznych,

- roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-74/B-24622 [15],

- lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-58/096177 [26],

- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [31] oraz wg BN-88/6751-03 [32],

- wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone dos$wiadczalnie i po-siadajace aprobaty
techniczne - za zgodg Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-63/B-06251 [5].

Deskowanie nalezy wykonac z materiatow odpowiadajacych nastepujgcym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-89/D-95017 |38],

- tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-63/B-06251 [5] i PN-75/D-96000 [39],

- tarcica iglasta do drobnych elementdéw jak kliny, klocki itp. wg PN-72/D-96002 [40],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [45],

- éruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-88/M-82121 [42], PN-85/M-82503 [43], PN-
85/M-82505 [44] i PN-59/M-82010 [41],

- piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [46] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca
wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatdow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéow prefabrykowanych do przepustéw i Scianek czotowych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchyitki wymiaréw prefabrykatow powinny
odpowiadac PN-62/B-02356 [la].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm
i dlugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na | m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie
moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu- Poszczegolne rodzaje elementow powinny by¢ skladowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na fawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:

- tawie fundamentowej z pospdtld spetniajacej wymagania normy PN-86/B-06712 [8],

- lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajqgcej wymagania SST D-
04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

- fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajacym wymagania
materiatowe podane w niniejszej SST,

- fundamencie z piyty z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materiatlowe podane
w niniejszej SST.

123



SST - ,Przebudowa drogi ul. Lesnej w Dankowicach w km 0+000 do 0+502”

2.8. Kamien tamany do $cianek czotowych

Mozna stosowac¢ na Scianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-84/B-01080 [49].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg

| Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, co|61 51 46 PN-84/B-04110 [52]
najmniej, w stanie: - powietrznosuchym -
nasycenia woda - po badaniu
mrozoodpomosci

2 Mrozoodpomos$¢. Liczba cykli zamrazania,|21 PN-85/B-04102 [51]

po  ktorych  wystepuja  uszkodzenia
powierzchni, krawedzi lub narozy, co naj-

mniej:

3 Odpornosé na niszczace dziatanie|0,5-10 Kamien jest odporny ze skat
atmosfery przemystowej. Kamien nie magmowych: a) wszystkich o
powinien ulega¢ niszczeniu w $rodowisku fakturze niepolerowanej, b)
agresywnym, w ktérym zawartos¢ SOa w elementow polerowanych
mg/m?> wynosi: piaskowcow o] lepiszczu

krzemionkowym

4 Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego, mm, nie[2,5 5 PN-84/B-04111 [53]

wiecej niz, w stanie: - powietrznosuchym -
nasycenia wodg

5 Nasiakliwosé woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-85/B-04101 [50]

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:

- wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

- szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci
uszkodzen nie wiecej niz 10 % diugosci kazdej krawedzi. Kamien tamany nalezy przechowywad
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegdlnych jego
rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-90/B-14501 [55] marki
nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy marki 25 lub 35, piasek i wode

SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M - 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt
3.

Sprzet do wykonywania przepustéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparki do wykonywania wykopow gtebokich,

- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,

- zurawi samochodowych,

- betoniarek,

- innego sprzetu do transportu pomocniczego.

TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych Je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobdéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-
67/6747-14 [26].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [30].
Przewdz cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu s$rodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywacé sie zgodnie z normg PN-88/B-06250 [4], SST.
Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania moze by¢ prowadzony dowolnymi $rodkami pod
warunkiem, ze nie powoduje on:

- segregacji sktadnikdw,

- zmian sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- zmian temperatuzy wiecej niz £ 5° C.

Czas transportu powinien spetnia¢é wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji
mieszanki uzyskanej po Jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie mogq by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej
0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢c w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg
i uszkodzeniami mechanicznymi.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M - 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- Sciecia drzew i krzewdéw znajdujgacych sie na terenie wykopu przed rozpoczeciem robdt.
Karczowanie pni drzew powinno by¢ dokonane na powierzchni odpowiadajacej rzutowi obiektu
powiekszonego o 3,0 m z kazdej strony poza obrys. Doty po karczowaniu poza obrysem budowli
powinny by¢ zasypane gruntem tego samego rodzaju co grunt podtoza i zageszczone,

- budowy drdég dojazdowych " celowos$¢ wykonania drég dojazdowych oraz ich rodzaj o ile nie sg
one przewidziane w dokumentacji projektowej -musi by¢ uzgodniona z Inzynierem,

- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

- czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji
projektowej, SST lub wskazowek Inzyniera.
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Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Sciany wykopdéw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, SST
i zalecen Inzyniera. W szczegolnosci zabezpieczenie moze polegac na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skalp wykopow,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopéw,

- stosowaniu $cianek szczelnych.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopéw powinno by¢ zgodne z BN-72/8932-01 [35].

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ Scianki
oraz sposob jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i zaleceniami
Inzyniera.

Po wykonaniu robdt Scianke szczelng nalezy usunaé, zas powstatg szczeline zasypaé gruntem
i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, Scianki szczelne mozna pozostawié¢ w gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu,
0 grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta
recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym
spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac piaski co najmniej Srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadaé¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej
lub SST.

Przy wykonywaniu nasypdéw podczas zimy, nalezy stosowac sie do wymagan BN-72/8932-01 [35].
Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wedtug
normalnej proby Proctora, metoda I wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie
powinny przekraczac nastepujacych wartosci: -20 % do +10 %.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg BN-72/8932-01
[35].

5.4. Umochnienie wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotdw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w SST D-06.00.00 ,Roboty wykonczeniowe".

tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i wskazéwkami
Inzyniera.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:

a) réznice wymiardéw tawy fundamentowej w planie:

+ 2 cm dla przepustéw sklepionych, = 5 cm dla przepustéw pozostatych,

b) réznice rzednych wierzchu tawy:

+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych, £ 2 cm dla przepustéw pozostatych.

Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych fawy, nie moga spowodowac
spietrzenia wody w przepuscie.

Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej
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Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna odpowiadad
wymaganiom normy PN-EN-206-1:2000 [4] i SST. Najwieksza dopuszczalna wartos¢ stosunku W/C
wynosi 0,50.

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

- ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,

- zaktadang gfadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby ukfadania i zageszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-EN-206-1:2000 [4].
Nie moze ona by¢ osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie
mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe
formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2% w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i 4,5-6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych,

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajacq uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach.

Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzic¢ recepte roboczg, uwzgledniajgacg zawilgocenie krus2ywa,
pojemnos$¢ urzadzenia mieszajgcego i sposéb dozowania. W recepcie roboczej nalezy podac:

- przeznaczenie mieszanki betonowej,

- konsystencje,

- date opracowania recepty.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow:

- zmiana rodzaju sktadnikéw,

- zmiana uziamienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany
w catkowitej ilosci wody zarobowej w | m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem?.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszania wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo
z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢
wieksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, Jednak nie powinien on by¢ krdtszy niz 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji zatozonej (wg recepty
roboczej) wiecej niz £ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki
betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie
z postanowieniem PN-63/B-06251 [5].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojami statej lub poligonowej.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie faczenie weztdw na przecieciu pretéow
drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny
krzyz) albo stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowac¢ dokfadne potozenie w czasie beto-
nowania. Nalezy stosowac podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo
Z materiatow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow
stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera wpisem do
dziennika budowy.

Sprawdzeniu podlegaja:

- $rednice uzytych pretow,

- rozstaw pretéw - rdéznice rozstawu pretéw gtéwnych w ptytach nie powinny przekraczac¢ | cm,
a w innych elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz

+2 cm,

- réznice dtugosci pretdw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia -nie mogq odbiegac¢ od
dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm,

- otulmy zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

- powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

127



SST - ,Przebudowa drogi ul. Lesnej w Dankowicach w km 0+000 do 0+502”

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-63/B-06251 [5] dla deskowan
drewnianych i ew. PN-73/9081-02 [37] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinno zapewnié
sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno byc¢
skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy-jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg
betonowa,

deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem
ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST
oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-EN-206-1:2000 w zakresie  wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na
zamrazanie/rozmrazanie

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili
jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7
dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i inng woda.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spetnia¢é wymagania PN-EN 1008.

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.
Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapic
po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustdw na terenie budowy, ksztatt i ich
wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszcza sie odchytki wymiaréw
podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Otulenie
pretéw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw
rurowych i 40 mm dla przepustéow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny miec ksztatt zgodny
z dokumentacjq projektowg. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od
wymiaru przewidzianego dokumentacja projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i scianek czotowych

Elementy przepustu i Scianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacjq projektowa. Styki elementéw powinny by¢
wypetnione zaprawg cementowg wgPN-90/B-14501 [55].

5.9. Wykonanie scianki czolowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna by¢ wykonana jako mur peiny na zaprawie
cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [48].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt2.

Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a) scianke kamienng nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C,
a zaleca siejg wykonywac¢ w temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie wspome byty
mozliwie poziome, a sasiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie pod wptywem obcigzenia
pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,
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e) na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby
w murze nie byto miejsc niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byla zblizona do
ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przeciecia ptaszczyzn byty w przyblizeniu liniami
prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie
izolowane nalezy zagruntowac np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi materiatami
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem
bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowej.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy
nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym
na goraco.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M - 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych
Kontrole robdét przygotowawczych i robdét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5,2 i 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole skiadnikow betonu,
zgodnie z tablicg 7.

Tablica 7. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania

1. Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN EN 197-1 bezposrednio przed uzyciem kazdej
Cczasu wigzania dostarczonej partii

statosci objetosci
obecnosci grudek

1.2. Badanie kruszywa

sktadu ziarnowego PN EN 933-1 kazdej dostarczonej partii
ksztattu ziaren PN EN 933-4 kazdej dostarczonej partii
zawartos¢ pytdw mineralnych | PN-B-06714-13 kazdej dostarczonej partii
zawartosci zanieczyszczen | PN-B-06714-12
obcych PN EN 1097-6 kazdej dostarczonej partii
wilgotnosci bezposrednio przed uzyciem

przy  rozpoczeciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-EN 1008-1 w przypadku stwierdzenia

zanieczyszczen

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

- nasigkliwos$¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnosé wody przez beton.

Prébki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1[31] i pielegnowac zgodnie
z PN-EN12390-2[32]. Ilos$¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajagce osobnej ocenie oraz szczegdétowe okreslenie liczebnosci
i termindéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu
podlega akceptacji Inzyniera.
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Badania powinny by¢ prowadzone w wytwoérni zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji wg PN-EN
206-1:2003[26] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym
przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.4.

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposéb ciaglty na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji. W celu sprawdzenia wytrzymatosci
betonu na Sciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobra¢ prébki o licznosci
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niS: 3 probki na jeden element obiektu (np.stup,
podpore ) lub grupe elementéw (wskazang przez InSyniera) ), 1 prébka na 100 zarobdw, 1 probka
na 50 m3, 1 prébka na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie na prdobkach laboratoryjnych przy ustalaniu
sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 000 m3 betonu, dla danej recepty.
Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pkt.2.4.2.

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowq
Kontrola Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na

5 tys. m3 betonu dla danej recepty. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu
w elementach majacych stycznosé ze srodkami odmrazajacymi, zaleca sie stosowanie badania wg
metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [14]).

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu
z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-63/B-06251 [5].

6.4. Kontrola wykonania $cianki czotowej z kamienia tamanego
Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-
74/8841-19 |48] obejmujace:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do £ 20 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianid:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni Scianki: co najwyzej 15 mm/m,
- odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej
wysokosci,
- odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma
podziat na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos¢
z dokumentacja projektowa.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy,
- usytuowanie fawy w planie,
- rzedne wysokosciowe,
- grubos¢ fawy,
- zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.
6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzaé w zakresie:
- ksztattu i wymiaréw (dtugos$é, wymiary wewnetrzne, grubos$¢ $cianki - wg dokumentacji
projektowej),
- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 7, pkt 3. 1),
Srednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowg i
wymaganiami punktow 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow
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Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu pordéwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji scian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami
punktu 5.10.

OBMIAR ROBOT

0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00,00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowej.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D - M - 00.00.00,00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,

- wykonanie taw fundamentowych,

- wykonanie deskowania,

~ wykonanie izolacji przepustu.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M - 00.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne" pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena | m kompletnego przepustu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacje,

- wykonanie deskowania,

- montaz konstrukcji przepustu wraz ze éciankami czotowymi £),

- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2),

- rozebranie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu,

- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- umocnienie wlotéw i wylotow,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie badan i pomiardéw.

1) dla przepustow wykonywanych z elementéw prefabrykowanych

2) dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena | szt. $cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopow,

- dostarczenie materiatow, ~ wykonanie $cianki czotowej:

a) w przypadku $cianki betonowej

- ew. wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,
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- ew. zbrojenie elementéw betonowych,

- betonowanie konstrukcji fundamentu, Scianki i skrzydetek Ilub montaz elementow
z prefabrykatow,

b) w przypadku Scianki z kamienia

- roboty murowe z kamienia famanego, dla wszystkich rodzajéw Scianek czotowych:

wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

zasypka $cianki czotowej,

- ew. umocnienie wlotu i wylotu,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie badan i pomiardéw.

10.1 Normy

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

PN-B-01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ogdlne zasady ochrony.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajace.
Wymagania i badania oddziatywania na beton.
PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajgce i uptynniajace.
Wymagania i badania oddziatywania na beton.
PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania
oddziatywania na beton.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06261  Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

PN-B-06262  Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg miotka Schmidta.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
krystalizacji.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa.

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci grudek
gliny.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne famane do nawierzchni
drogowych.

PN-B-11112:1996/A1:2001 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych
(Zmiana Az1).

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia.

PN-D-97005/01 Sklejka. Podziat, terminologia oraz pomiar wad.

PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementow skfadanych do budowy mostow.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP,
Warszawa 1990
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2. Wymagania techniczne dla wykonania i odbioru obiektow mostowych (WTW). Biuro Projektowo-
Badawcze Drég i Mostdw - Transprojekt Warszawa, Sp. z o0.0.

3. Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementéw przepustéw rurowych. Instytut
Technologii i Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskiej

4. Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementéw prefabrykowanych przepustow
skrzynkowych o przekroju zamknietym. Autor -j.w.

5. Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych drogowych prefabrykatéw o ksztatcie
ceowym do przepustéw skrzynkowych. Autor - j.w.

6. Dokumentacja typowa przepustu wykonana przez Biuro Projektowo-Badawcze Drog i Mostow,
Sp. z 0.0. ,Transprojekt-Warszawa"

Typowe elementy przepustéw rurowych.

Przepusty zelbetowe prefabrykowane skrzynkowe 80x60, 100x60, 100x80 cm.

Przepusty zelbetowe prefabrykowane o przekroju skrzynkowym

I - zamknietym 100x100, 150x150, 200x200 cm II - z dwdch elementow ceowych 300x300,
450x300, 600x500 cm

7. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.
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D-01.01.18
CZYSZCZENIE PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z czyszczeniem przepustow dla zadania:
~Przebudowa drogi ul. Lesnej w Dankowicach w km 0+000 do 0+502"
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajagcego - usuwanie naniesionego materiatu
zanieczyszczajacego, W postaci piasku, namutu, bfota, szlamu, lisci, gatezi, $mieci, itp.,
utrudniajacego prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.
2. materiaty
Nie wystepuja.
3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajacych powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
- zamiatarek samobieznych,
- sprezarek powietrza,
- zmywarko-zamiatarek,
- fadowarek czotowych, czerpakowych i innych,
- zbiornikdw na wode,
- wciggarek recznych lub mechanicznych,
- pomp wysokoci$nieniowych,
samochodow specjalnych prozniowo-ssacych do czyszczenia kanatdw, studzienek, przepustéow,
oraz przyrzadow takich jak:
- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciagania osadu
z osadnikéw itp., badz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Preferuje sie uzycie sprzetu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz
szczotek wyposazonych w pochtaniacze pytow.
4. transport
Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje srodkéw transportowych spetniajacych
wymagania okreslone w SST D-M - 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. wykonanie roboét
Wloty i wyloty przepustdw pod drogami i zjazdami nalezy oczysci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub
innych zanieczyszczen utrudniajacych sptyw wody, recznie, za pomoca topat, szpadli, siekier itp.
Droznos$¢ przewoddw rurowych nalezy zapewnié¢ przy uzyciu sprzetu wymienionego w pkt 4.
Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym s$rodkiem transportu na skfadowisko
odpadow.
Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywacd na sktadowiska odpadow, zlokalizowane na:
wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
sktadowiskach wiasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez witasciwe
wiadze ochrony $rodowiska.
Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu
oczyszczonych urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki sposéb, aby
sptywy deszczowe nie mogly przemieszczaé zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktérych je
pobrano lub wprowadza¢ nieczystosci do wod gruntowych i powierzchniowych.
6. kontrola jakosci robét
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ ciggta kontrole poprawnosci oczyszczania
urzadzen odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.
7. obmiar robét
Jednostka obmiarowg jest 1 m.
8. odbidr robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jesli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa pfatnosci
Cena jednostki obmiarowej (1 m) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostawe i prace sprzetu do robdt,
- oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajacego,
- zebranie i wywdz zanieczyszczen,
- opfaty na sktadowisku odpadow
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy,
- kontrole i pomiary.
10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D-01.01.19
ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowéw dla zadania:
~Przebudowa drogi ul. Lesnej w Dankowicach w km 0+000 do 0+502"
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST ma zastosowanie przy realizacji i odbiorze robét w ramach realizacji zadania
jakwp. 1.1
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
Z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajacq ze stoku.
1.4.5. Inzynier - Inspektor nadzoru.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
koparek podsiebiernych,
spycharek lemieszowych,
réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
urzadzen kontrolno-pomiarowych,
zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy  wykonywaniu robdét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystaé
z dowolnych srodkéw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Prace przygotowawcze

Roboty przygotowawcze polegajg na Scieciu trawy i krzakdw w obrebie rowu.
5.4. Oczyszczenie rowéw — odmulenie / pogiebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu oraz
Odtworzenie rowu — wykopanie rowu z wyprofilowaniem dna i skarp rowu.
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu i innych zanieczyszczen naniesionych przez wode
oraz wyprofilowanie skarp i dna rowu do uzyskania wtasciwych parametrow.

Odtworzenie rowu polega na przywrdceniu prawidtowych parametrow rowu poprzez wykopanie
i wlasciwe wyprofilowanie rowu.

W wyniku prac objetych niniejszg SST nalezy uzyskaé podane ponizej wymiary geometryczne rowu
i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos$¢ od
0,30 m do 1,20 m liczona jako rdéznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
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trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,50 m
liczona jako rdoznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone
tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy
zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomodw dna i
nizszej krawedzi gérnej rowu;
dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od
1:1,5 do 1:3, gtebokos¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m
od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 50 m
w pozostatych przypadkach.
dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, giebokosé
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co
najmniej 10,0 m.

Najmniejszy  dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%;
w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

W przypadku braku mozliwosci terenowych wykonania robdt zgodnie z powyzszymi wytycznymi
Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o dostosowania parametrédw rowu o rzeczywistych
warunkdéw.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z czyszczonych i odtwarzanych rowdw i skarp nalezy
wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i zutylizowac.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ rowniez zgodny
z ustawg o odpadach. .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 Szerokos¢ i gteboko$¢ rowu 1razna 100 m
3 Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1. Spadki podfuzne rowu

Spadki podituzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjq
+ 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu

Szeroko$¢ i gteboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowq
z tolerancjg £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg
a szablonem nie powinien przekraczac¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) oczyszczenia rowu lub 1m3 (metr szedcienny)
odtworzenia rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie =z dokumentacja projektowg, SST
i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m oczyszczenia rowu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
roboty przygotowawcze - Sciecie trawy i samosiejek,
odmulenie / pogtebianie i profilowanie dna i skarp rowu,
roboty wykonczeniowe,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m* odtworzenia rowu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

roboty przygotowawcze - Sciecie trawy i samosiejek,

wykopanie rowu,

profilowanie dna i skarp rowu,

odwiezienie i utylizacje urobku,

roboty wykonczeniowe,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
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; D-01.01.20
SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych ze Scinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych dla
zadania:
~Przebudowa drogi ul. Lesnej w Dankowicach w km 0+000 do 0+502"
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST ma zastosowanie przy realizacji i odbiorze robot w ramach realizacji zadania
jak wp. 1.1

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
Scinaniem poboczy i ich uzupetnianiem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza
pasem drogowym.
1.4.4. Inzynier - Inspektor nadzoru.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do umocnienia poboczy zastosowaé mieszanke z kruszywa tamanego o uziarnieniu ciggtym
0-31,5. Dopuszcza sie mozliwo$¢ wykonania umocnienia poboczy z kruszywa 8-16 otoczonego
asfaltem badz z destruktu asfaltowego z frezowania nawierzchni.
Minimalna grubos¢ dla mieszanki 0-31,5 - 10 cm. Dla pozostatych — 15 cm.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej SST powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
réwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
rowniarek do profilowania,
tadowarek czotowych,
walcow,
ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
przewoznych zbiornikdw na wode.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych
$rodkoéw transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

~ 0Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomocag topat Iub sprzetem
mechanicznym wg pkt 3.2.
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Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni,
zgodnie z zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas s$cinania poboczy nalezy wywiez¢ i zutylizowac, lub
jesli opis zamédwienia okresla miejsce wbudowania - materiat nalezyodwiezé na oktad
w zabezpieczone przez Wykonawce miejsce sktadowania w rejonie przewidywanego miejsca
wbudowania.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescié.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosic¢
co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkdw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy
je uzupetni¢ materiatem o wtasciwosciach podobnych do materiatu, z ktoérego zostaty pobocza
wykonane.

Miejsce, w ktdrym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do
3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu
uzupetniajgcego. Wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek
nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé spadek
poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $ladow po
przejsciu walcéw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosic¢
co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1]. ) )

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy badania materiatow proponowanych
do uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki .

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy
1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
zadaniu

1 Uziarnienie (dla mieszanki 0-31,5) mieszanki uzupetniajacej |2 probki

2 Wilgotnos$¢ optymalna mieszanki uzupetniajacej 2 probki

3 Wilgotnos$¢ optymalna gruntu w $cietym poboczu 2 prébki

4 Wskaznik zageszczenia na Scinanych Iub uzupetnianych|2 razy na 1 km

poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw S$cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. [Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 2 razy ha 100 m

2 Réwnos¢ podtuzna co 50 m

3 Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjq
+ 1%.

6.4.2. Réwnos¢ poboczy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne. )
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? écinania poboczy obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robat,
wykoszenie trawy oraz samosiejek,
Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
odwiezienie i utylizacja materiatu z rozbiorki,

Cena wykonania 1 m? uzupetnienia poboczy obejmuje:

dostarczenie materiatu uzupetniajacego,

roztozenie materiatu,

zageszczenie poboczy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni plano grafem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D-01.01.21
WYKONANIE I PIELEGNACIJA TRAWNIKOW, ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z zatozeniem zieleni drogowej.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z zaktadaniem i pielegnacjq trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wilasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwoj.

1.2.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.

1.2.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jq
korzeniami rosliny.

1.2.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.2.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdéw sztucznie wytworzona w szkdétce z pniami
o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.
1.2.6. Forma krzewiasta - forma witasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona

w szkdtce przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

2. MATERIALY

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:

+ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem roboét budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

+ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2. Kompost

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu rdéznych
odpadkdw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidéw, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdob uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej

z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby
pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion rdéznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skitad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

glebogryzarek, ptugow, kultywatordw, bron do uprawy gleby, watu kolczatki oraz watu gtadkiego do
zakfadania trawnikow.

4. TRANSPORT

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani
tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Trawniki

Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg
lub zagrabi¢,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdézniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba Ze ST
przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

-okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

-pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

-wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
-ilosci rozrzuconego kompostu,

-prawidtowego uwatowania terenu,

-zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
-gestosci zasiewu nasion,

-prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

-okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

-dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikdw dotyczy:

-prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

-obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikdw,
- m3 (metr szescienny) ziemi urodzajnej.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- zaktadanie trawnikow,

- pielegnacje przez okres budowy.

10. przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
w oparciu o aktualnie obowiazujace normy i przepisy.
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D-01.01.22
INSTALACIA ODWADNIAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot dla zadania
~Przebudowa drogi ul. Le$snej w Dankowicach w km 0+000 do 0+502"

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ dokumentédw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej - instalacji odwadniajacej droge a w szczegdlnosci:
- zabudowie studni kanalizacyjnych 1200, 1000
- zabudowa zelbetowych pokryw nastudziennych wraz z wpustem zeliwnym oraz studnig
@500,
- remoncie kanatu deszczowego - instalacji odwadniajacej g400.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
$ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekédw z co najmniej dwdch kanatéw
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanatéw oraz kanatéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0
m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taqczenia co najmniej
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajagcy wytracenie nadmiaru energii $ciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.6. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.7. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace
wytrgcenie nadmiaru energii $ciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
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1.4.3.8. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.9 Scianka czotowa-wylotowa- zakonczenie kanatu i przejscie kanalizacjg do rowu otwartego.
1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Witaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekdw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang
komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Do remontu kanalizacji deszczowej nalezy zastosowac rury:

Przy realizacji przedmiotowej inwestycji projektuje sie kanalizacje z rur
o $rednicach @200mm i @400mm - rury tworzywowe SN-10.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Zastosowano studnie:

Na trasie zaprojektowano wykonanie nowej oraz wymiane istniejacej studni ¢1000mm
z kregéw zelbetowych. Projektowane studnie kanalizacyjne typowe z betonowych elementéw
prefabrykowanych, ktére charakteryzujg sie odpornoscig na czynniki chemiczne, wykonane sg
z materiatéw trwatych. Studzienki wykonane sg z betonu klasy B45, szczelno$¢ studzienki
odpowiada normie PN/B-10735:1992. Elementy studni taczone sa na uszczelki (za wyjatkiem
pierscieni dystansowych, ktore taczone sg za pomocg zaprawy betonowej (beton B25 (C20/25))
o grubosci warstwy 10 mm) , ktoére gwarantujg elastyczno$¢ potaczen oraz szczelnosé.
Jednoczes$nie winno by¢ odporne na skutki przemieszczen bocznych. Do montazu uzywaé smaréw
poslizgowych dostarczonych przez dostawcow studni

Studnie wyposazone sg w:

+ zeliwne wiazy o $rednicy ¢600 mm - zeliwo sferoidalne ( wg normy PN-EN 124:2000).
Klasa wilazu dostosowana bedzie do przewidywanych obcigzen tzn. Na ulicach zastosowacd
wiazy klasy D400,

Studnie nalezy posadowi¢ na przygotowanym podiozu z warstwy ubitego ttucznia lub piasku
grubosci 20 cm, stabilizowanego cementem. Studnie bez pier$cienia odcigzajacego. Nalezy
zastosowac zelbetowe pokrywy nastudzienne wraz z wpustem zeliwnym. Wiaczenia rury do studni
winno zapewnia przejscie szczelne producenta dajace szczelnos$¢ uniemozliwiajac infiltracje wody
gruntowej

i ekfiltracje $ciekdéw.

2.3.2. Komora robocza
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Komora robocza studzienki zelbetowej i betonowej (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢
wykonana z kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08
[20].

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajagcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07
[177.

2.3.3. Komin wiazowy

Komin wifazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych Iub Zelbetowych
o $rednicy 1 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.4. Dno studzienki

Typowe z betonowych elementéw prefabrykowanych
2.3.5. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

- zeliwne wiazy o s$rednicy @600 mm - zeliwo sferoidalne ( wg normy PN-EN 124:2000). Klasa
wilazu dostosowana bedzie do przewidywanych obcigzen.

2.3.6. Stopnie zlazowe

- zeliwne stopnie (zgodnie z norma PN-64/H-74086 ) zlazowe wykonane z zeliwa szarego
i zabezpieczone lakierem asfaltowym.

2.4. Materiaty dla studni betonowych i zelbetowych.

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz
z domieszkami uszczelniajagcymi.

2.4.2. Komin wiazowy

Komin wilazowy wykonuje sie z kregdw betonowych lub Zzelbetowych o s$rednicy 1,0 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.5.

2.4.4. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to plyte pokrywowa stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5. Studzienki sciekowe
2.5.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04
[13].

2.5.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studnie Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.5.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o s$rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.5.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego

klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.
2.5.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu
klasy B 15.

2.5.6. Kruszywo na podsypke
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Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112
[4].

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny B-25 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [17].
2.7. Sktadowanie materiatéw
2.7.1. Rury kanatowe i ochronne

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy ukfada¢ wyroby w pozycji stojacej i
jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosSci i
gatunkdw w sposéb zapewniajacy statecznos$é oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw
lub pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stoséw wyrobdw
lub pojedynczych kregow.

2.7.3. Studzienki prefabrykowane

Studzienki mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni. Promienie stoneczne nie sg dla
betonu szkodliwe. Studzienki powinny by¢ sktadowane pionowo, oparte na dnie uwazajac na krééce
wlotowe i wylotowe. Nalezy zwréci¢ uwage by krééce nie odksztatcaty sie pod ciezarem studzienki.

2.7.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skiadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

2.7.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogq byc¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.7.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skfadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiebiernych,
- spycharek kotowych lub gasiennicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozdw.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury mogq byc¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem
rur betonowych o stosunku s$rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac Scian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektada¢é materiatem
wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregdéw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpordéw i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport studni, osadnikéw i separatoréw.

Studnie powinny by¢ przewozone samochodami o odpowiednim do tego celu przeznaczeniu.
Mozna je transportowaé w pozycji pionowej lub poziomej. Platforma transportowa powinna miec
wykfadzine tekturowg Iub materialowg. Studnia podczas transportu musi by¢ solidnie
przymocowana do podtoza aby uniemozliwi¢ jej przesuwanie podczas jazdy.

4.5. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga byc¢ transportowane dowolnymi s$rodkami transportu w sposoéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
W sposoOb zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktoére
nie spowodujg segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Ogolne zasady wykonania robot przygotowawczych zawarto w SST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkdow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich
rzedne przekaze Inzynierowi.

Przed przystapieniem do wykopdéw miejscami nalezy usuna¢ warstwe humusu zgodnie
z SST D-01.02.02 ,,Zdjecie humusu i darniny”.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg pompowang z wykopu z opaddow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce nastepujgce warunki:

- gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 0,15m. ponad szczelnie
przylegajacy teren,

- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu,

- w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajagcy wode na bezpieczng
odlegtosc.

5.3. Roboty ziemne

Ogolne warunki wykonania robot ziemnych zawarte sg w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdow.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odkitad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie. Grubos$¢ warstwy ochronnej wynosi 0,3m.

Materiat zasypu w obrebie strefy ochronnej powinien by¢ gruntem nieskalistym, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno i $srednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczowny ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7]. Pozostate warstwy dopuszcza
sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

Z uwagi na brak dokladnych rzednych posadowienia uzbrojenia przed robotami i
podczas wykonywania robot w poblizu obcych sieci nalezy wykonac¢ recznie kontrolne
odkopy pod nadzorem przedstawicieli tych sieci. Wykopy w obrebie kolizji z uzbrojeniem
podziemnym prowadzi¢ recznie.

5.4. Przygotowanie podtoza

Studnie nalezy posadowi¢ na przygotowanym podfozu z warstwy ubitego ttucznia lub piasku
grubosci 10 cm, stabilizowanego cementem.

Podtoze naturalne powinno stanowié¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci
o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-66/B-02480, dajacy sie wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu
przewodu celem zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci ¥4 obwodu.

Rury ukfada¢ na 20 cm podsypce piaskowej (zageszczonej do stopnia zageszczenia Is =0,9)
uwazajac by dno wykopu bylo wyréwnane, a rura kanalizacyjna stykata sie z podtozem na catej
swojej dtugosci.

Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 20 cm.,
z zageszczeniem do stopnia zageszczenia Is=0,95. Obsypke nalezy tak wykonaé by zagwarantowacd
rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron, obcigzenia mogly by¢ przekazywane
rownomiernie i nie wystepowaly szkodliwe obcigzenia miejscowe. Nalezy zwrdci¢ uwage na
poprawne zageszczenie po obu stronach przewodu. Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia
musi spetniac¢ te same warunki co materiat do wykonania podtoza.
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Sposéb uktadania rur winien pozna¢ wykonawca przed przystapieniem do robdt. Szczegdty
wykonania podaje w swoich informatorach producent rur kanalizacyjnych.
Przy montazu ztgczy kielichowych zwracaé uwage na czystos¢ koncéwek rur, prawidiowe
umieszczenie uszczelek w kielichach oraz liniowos¢ i projektowany spadek kanalizacji.
Przy zasypywaniu wykopu gruntem rodzimym, ziemie w wykopie nalezy zageszcza¢ warstwami, co
25 - 30 cm. Zasypke nalezy wykona¢ warstwami gruntem mineralnym, sypkim, drobno-lub
$rednioziarnistym pozbawionym kamieni (wg normy normy PN-86/B-02480). Zasypke nalezy
bezwzglednie zageszczac¢ warstwami (25-30 cm) do Is = 0,95.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Projektowana kanalizacja deszczowa.

Nie dotyczy

5.5.3. Studzienki sciekowe

Nie przewiduje sie wykonania studzienek $ciekowych. Wpusty $ciekowe zostang
zabudowane na studniach f1000.

5.5.5. Scianka czotowa wylotowa

Nie dotyczy.

5.5.6. Izolacja.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
Dopuszcza sie stosowanie innego s$rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyc
przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 .

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

5.5.7. Zabezpieczenie istniejacych sieci.

Przewody podziemne nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem rurami ochronnymi zgodnie
z wytycznymi zawartymi w uzgodnieniach branzowych oraz wg uwag zawartych na sytuacji.

Z uwagi na brak dokitadnych rzednych posadowienia uzbrojenia przed robotami
i podczas wykonywania robét w poblizu obcych sieci nalezy wykonac¢ recznie kontrolne
odkopy pod nadzorem przedstawicieli tych sieci. Wykopy w obrebie kolizji z uzbrojeniem
podziemnym prowadzi¢ recznie.

5.5.9. Prdba szczelnosci.

Po wykonaniu, a przed zasypaniem ztgcz kolektora nalezy wykona¢ probe szczelnosci.

Ztacza kanatdéw powinny by¢ odstoniete do momentu przeprowadzenia préby szczelnosci zgodnie z
normga PN-EN 1610 ,Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych”.

Wszystkie otwory badanego odcinka przewodu muszg by¢é na okres proby zakorkowane
i zabezpieczone podparciem. Potaczenia kielichowe muszg by¢ czasowo zabezpieczone przed
roztaczeniem w czasie proby.

Badanie szczelnosci nalezy wykonac z uzyciem powietrza (metoda L) lub z uzyciem wody (metoda
W).

5.5.10. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Przy zasypywaniu wykopu gruntem rodzimym, ziemie w wykopie nalezy zageszczaé
warstwami, co 25 - 30 cm. Zasypke nalezy wykonac¢ warstwami gruntem mineralnym, sypkim,
drobno-lub $rednioziarnistym pozbawionym kamieni (wg normy normy PN-86/B-02480). Zasypke
nalezy bezwzglednie zageszcza¢ warstwami (25-30 cm) do Is = 0,95.. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do
betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewododw,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢

- wiecejniz+5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku
(przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do *= 5
mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane studni sciekowych i kanalizacyjnych,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidér robét zanikajacych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robdt,
- dostawe materiatéw,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- wykonanie wiaczenia do istniejacej kanalizacji deszczowej.
- utozenie przewodow kanalizacyjnych , studni, studzienek $ciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury
i ksztaltki. Wymagania i badania

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztatty
i wymiary

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wfazy typu ciezkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania

i badania

13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

15. PN-H-74101 Zeliwne rury ciénieniowe do potaczen sztywnych

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. PN-B-06250 Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i

01 zelbetowe ,,Wipro”

19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjgq konstrukcji betonowych
opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
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23.

24.

25.

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik
1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
~Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych
z rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK , Cewok” i BPBBO
Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta
m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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D-01.01.23
NAWIERZCHNIA UTRWALONA EMULSJA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonawstwem pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych
ruchem od lekkiego do ciezkiego.

Zalaczony do niniejszej specyfikacji zatacznik pt. ,Projektowanie powierzchniowego
utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [7] moze by¢ wykorzystywany przy okreslaniu rodzaju
powierzchniowego utrwalenia, rodzaju frakcji kruszywa i lepiszcza i ich ilosci.

Zakres robdt objetych niniejszg specyfikacjg (SST) obejmuje wykonanie:

- pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
- pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z podwdjnym rozsypaniem gryséw,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym
polegajacym na kolejnym roztozeniu:
- warstwy lepiszcza,
- warstwy kruszywa o waskiej frakcji.

1.4.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni z podwéjnym roziozeniem
grysu

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roziozeniem grysu jest zabiegiem
utrzymaniowym polegajacym na kolejnym roztozeniu:
- warstwy lepiszcza,
- warstwy kruszywa o waskiej frakcji,

- drugiej warstwy drobniejszego kruszywa. m

1.4.4. Pozostate okreslenia
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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2.2, Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Kruszywa do powierzchniowego pojedynczego utrwalenia nawierzchni powinny odpowiadaé
wymaganiom. Do powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowa¢ grysy lub zwiry kruszone
0 waskich frakcjach uziarnienia zgodnie z norma PN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6] przy
jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszej SST.

Do podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowac kruszywo famane o frakcjach: 4mm
do 6,3, od 6,3 mm do 10mm, od 10mm do 12,8mm, od 12,8mm do 16mm.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza sie kruszywa pochodzacego
ze skat wapiennych.

2.2.2. Skladowanie kruszyw

Sktadowanie kruszyw powinno odpowiada¢ wymaganiom .Wykonawca zapewni sktadowanie
kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej wykonanego odcinka powierzchniowego
utrwalenia. Podioze sktadowiska powinno by¢ réwne , dobrze odwodnione, czyste, o twardej
powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania
i poboru. Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek beda sktadowane oddzielnie, w sposdb
uniemozliwiajacy ich mieszanie sie zaréwno w czasie sktadowania , jak réwniez tadowania
i transportu.

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Lepiszcza do pojedynczego powierzchniowego utrwalenia powinny odpowiadac
wymaganiom. Niniejsza SST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko
drogowe kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju
K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-70MP, spetniajgce wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie
z opracowaniem , Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em- 94”-IBMiM -
1994 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia:

- szczotki mechaniczne - do oczyszczenia nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn
po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia,

- skrapiarka lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni

- rozsypywarki kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni
- walce drogowe - do przewatowania roztozonego kruszywa

3.3 Wymagania dla sprzetu

Wymagania dla sprzetu: Wykonawca robot jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki,
ktéra zapewni roztozenie na jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zaréwno
w kierunku podtuznym jak i poprzecznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zalozenia ogoélne

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na
uszczelnienie istniejgcej nawierzchni, zapewnia dobre wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy
Scieralnej, oraz jest metoda na uzupetnienie ubytkow w warstwach asfaltowych.

5.3. Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykona¢ w okresie , gdy temperatura otoczenia nie jest
nizsza od +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz + 15°C przy
stosowaniu innych lepiszczy. Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C
przy emulsji asfaltowej i +10 °C przy innych lepiszczach bezwodnych

Nie dopuszcza sie przystgpienia do robot podczas odpadow atmosferycznych.

5.4. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Istniejaca nawierzchnia powinna by¢ przygotowana : Przed przystgpieniem do rozktadania
lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona za pomoca sprzetu mechanicznego.
W szczegdlnych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczanie nawierzchni mozna
wykona¢ przez sptukanie woda (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschniecia nawierzchni -
wazne przy stosowaniu lepiszczy na gorgco).

5.5. Rozkiadanie lepiszcza

Lepiszcze nalezy rozkitadaé: Rozkiadana emulsja asfaltowa powinna posiadac¢ nastepujaca
temperature:
- emulsja K1-65 - od 40 do 500C,
- emulsja K1-70 - od 60 do 650C,
- emulsja K1-65MP - od 50 do 600C,
- emulsja K1-70 MP - od 65 do 750C.
Jezeli powierzchniowe utrwalanie jest wykonane na pofowie jezdni, to ztacze Srodkowe przy

drugiej warstwie powinno by¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie

powierzchniowego utrwalenia na catej szerokosci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamietaé, ze wiasciwg jednorodnosé i ilosé
lepiszcza uzyskuje sie dopiero po uptywie krétkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu.
Zaleca sie, aby w tym krétkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roztozone na
nawierzchni.

5.6. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo nalezy rozktadaé: Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomierna warstwag
w ilosci ustalonej receptg, na sSwiezo roztozonej warstwie lepiszcza, za pomoca rozsypywarki
kruszywa. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do
chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrétszy (kilka sekund).

5.7. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa ale nie pdzniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do
jego watowania. Do watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sa walce
ogumione (walce statyczne gtadkie nie sg zalecane, gdyz mogq powodowacé miazdzenie kruszywa).
Dla uzyskania wtasciwego przywatowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne przejscie walca
ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10km/h.

Przy wykonywaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia, pierwszg warstwe kruszywa watuje
sie tylko wstepnie (jedno przejscie walca).

5.8. Roboty porzadkowe

Wykonawca zobowigzany jest do uprzatniecia nadmiaru gryséw z remontowanego odcinka drogi
w ciggu 5 dni w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

5.9 Oznakowanie roboét

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane
na nowe.
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Ruch drogowy odbywajacy sie po wstepnie zageszczonych powierzchniowych utrwaleniach
ubytkéw, sprzyja utwardzeniu ziaren kruszywa pod warunkiem, ze predko$¢ ruchu bedzie
ograniczona do 30 km/h. W okresie pierwszych 48 godzin, a przy najmniej sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, w okresie od 3 do 4 déb od chwili wykonania zadania, Wykonawca
wprowadzi ograniczenie predkosci ruchu do 30 km/h na remontowanym odcinku drogi.

Zachodzi réwniez koniecznos$¢ ustawienia znakéw informacyjnych A-28 ,Sypki zwir” oraz A-14
~Roboty na dordze”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwo$¢ badan. Minimalna liczba badan.
1 Badanie wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa
2 Badanie emulsji Dla kazdej dostawy
3 Sprawdzenie czystosci nawierzchni W sposdb ciggty
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza Przed rozpoczeciem robdt (odcinek probny)
i w przypadku watpliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa Przed rozpoczeciem robdt (odcinek probny)
i w przypadku watpliwosci
6 Sprawdzenie  temperatury  otoczenia i|Codziennie przed rozpoczeciem robét
nawierzchni
7 Sprawdzenie temperatury lepiszcza Minimum 3 razy na zmiane roboczg
8 Pomiary szerokosci powierzchniowego | W 10 miejscach na 1 km
utrwalenia

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia

Cechy geometryczne wykonanego powierzchniowego utrwalenia powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami .

6.3.1. Szerokos$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robdt, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera
dokonuje pomiaru szerokosci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscig do +-1 cm. Szerokosé
nie powinna sie roéznic od projektowanej wiecej niz o +-5 cm.
6.3.2. ROwnos¢ nawierzchni
Jezeli po wykonaniu robot przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejacej
powierzchni dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary
takie nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i wedtug tej samej metody. Wyniki pomiarow
rownosci nie powinny by¢ gorsze od wynikdéw uzyskanych przed wykonaniem robdt.
6.3.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia
Powierzchniowe utrwalenie powinno sie charakteryzowaé jednorodnym wygladem zewnetrznym.
Powierzchnia jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi
w lepiszczu, tworzacymi wyrazng grubg makrostrukture. Dopuszcza sie zloty kruszywa rzedu 5%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego remontu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 (jednego metra kwadratowego) remontu nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- transport i sktadowanie kruszyw,
- transport i sktadowanie lepiszczy,
- dostawe i prace sprzetu do robdt,
- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena,
oczyszczenie),
- prace przy ustaleniu ilosci materiatow,
- roztozenie lepiszcza,
- roztozenie kruszywa,
- watowanie,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D - 01.01.24 ;
REGULACJA PIONOWA STUDNI I ZAWOROW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
pionowg regulacjq istniejaqcych

wlazow (pokryw) studzienek kanalizacji sanitarnej, deszczowej i ogdlnosptawnej oraz pionowa
regulacja skrzynek ulicznych zasuw (zawordéw) wodociggowych w ramach zadania pn.:

~Przebudowa drogi ul. Le$snej w Dankowicach w km 0+000 do 0+502"

W dalszej czesci specyfikacji witazy (pokrywy) na studzienkach kanalizacyjnych i telefonicznych
nazywane sg wtazami, a skrzynki zeliwne zasuw wodociggowych nazywane sg skrzynkami.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji omawianego zadania.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Zakres Robdt obejmuje:

- czynnoséci formalno-prawne;

- zabezpieczenia wykopdw od o0sdb postronnych i zwierzat (w poblizu wykonywania robét moga
pojawi¢ sie zwierzeta domowe);

- demontaz istniejgcych wtazéw i skrzynek, kolejno w koordynacji z postepem robdét drogowych;
- montaz wtazéw i skrzynek na rzednych wg projektu drogowego;

- zabudowa stupkdéw oznaczeniowych i tabliczek informacyjnych o lokalizacji skrzynek;

- badania i pomiary;

- powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna;

- odbidr techniczny;

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania podano w SST - ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Do wykonania projektowanych regulacji nalezy uzy¢ n/w materiaty:

- cegta kanalizacyjna do regulacji pionowej wtazéow;

- zaprawa cementowa;

- wilazy i skrzynki wykorzystaé istniejace, ale w przypadku stwierdzenia ich uszkodzen
mechanicznych nalezy wymieni¢ na nowe;

- stupki oznacznikowe do zasuw;

- beton B-20 wg wymagan PN-B-06250;

- betonowe pierscienie jako fundamenty pod skrzynki;

2.2. Skladowanie materiatow

2.2.1. Cegta kanalizacyjna.

Cegta kanalizacyjna moze by¢ stosowana na komory pofaczeniowe i do pionowej regulacji wtazéw
studzienek rewizyjnych

Cegte kanalizacyjng sktadowac na otwartej przestrzeni, na powierzchni wyréwnanej i utwardzonej
ze spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Sktadowanie cegiet w sposob
uporzadkowany zapewniajacy tatwos¢ przeliczania. Cegty nalezy uktada¢ w stosach lub pryzmach.
Jednostki fadunkowe moga by¢ utozone jedna na drugiej maksymalnie w 3-ch warstwach o tacznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stosow
i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m. Miejsce sktadowania powinno by¢ w poblizu innych
materiatéw stosowanych do budowy kanalizacji.

2.2.2. Wiazy kanatowe, stopnie wlazowe i skrzynki zeliwne uliczne do zasuw.

Wyroby zeliwne mogga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni na powierzchni nie utwardzonej pod
warunkiem, ze nacisk na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
odwodniona. Witazy sktadowac wg klas.

Stopnie wtazowe i skrzynki uliczne do zasuw sktadowaé w pomieszczeniach zamknietych lub pod
watami w przypadku krotkiego okresu sktadowania. Wiazy i stopnie winne by¢ zabezpieczone przed
wptywami atmosferycznymi i sktadowane z dala od substancji
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dziatajacych korodujaco.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania omawianych robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- lekkich zurawi budowlanych samochodowych;

- sprzetu mechanicznego do zageszczania gruntu;

- sprzetu recznego (ubijakéw) do zageszczania gruntu;
- wciggarek mechanicznych;

- betoniarki kotowej;

- beczkowozu;

- pity tarczowej;

- miota pneumatycznego;

- sprezarki powietrza;

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

Do transportu zaleca sie uzycie nastepujacych srodkéw:

- samochody: skrzyniowe.

Przewozone materiaty powinny by¢ w czasie transportu zabezpieczone przed mozliwoscig
przesuwania sie jak réwniez przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zapadniecia urzadzen, podlegajace regulacji

Regulacja urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomdéw pomiedzy:

- kratkg wpustu ulicznego a gérng powierzchnig nowej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,

- wtazem, obudowg zaworu i zasuwy a goérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.2. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej urzadzenia obcego, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2. wykonanie naprawy

- regulacje zanizonej obudowy przed utozeniem nowej nawierzchni.

5.3. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji obudowy,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu,

- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

5.4. Wykonanie regulacji wiazéw, wpustéw i obudow

Jezeli SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji urzadzenia obcego
obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki sciekowej, nasady skrzynki) urzadzenia podziemnego,
2. sprawdzenie stanu konstrukcji i oczyszczenie goérnej czesci (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

3. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gérnej czesci komina witazowego, nasady
wpustu, itp. przy uzyciu zaprawy

cementowo-piaskowej, a w przypadku wiekszych - wykonanie deskowania oraz ufozenie i
zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia i poziomu planowanej powierzchni jezdni, a takze rozebranie deskowania,

4. osadzenie przykrycia studzienki, kratki $ciekowej oraz obudowy zasuwy istniejacych zaworu z
wykorzystaniem istniejgqcych lub nowych

materiatédw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ , wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,
kanatow, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposdb naprawy nalezy
okresli¢ indywidualnie i wykonac¢ ja wedtug osobno opracowanej

specyfikacji technicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (certyfikaty na znak

bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie  badan i Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
pomiaréw badan
1 Wyznaczenie powierzchni 1raz Niezbedna powierzchnia
przeznaczonej do
wykonania naprawy
2 Roboty rozbiérkowe 1raz Akceptacja
nieuszkodzonych
materiatéw
3 Szczegotowe rozpoznanie 1raz Akceptacja Inspektora
uszkodzenia | decyzja o Nadzoru
sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.6
6 Potozenie studzienki w 1raz Kratka sciekowa ok. 0,5
stosunku do otaczajacej cm ponizej, wtaz studzienki
nawierzchni — w poziomie nawierzchni

6.3. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia

nawierzchni typu kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do planowanej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy

wad.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowgq jest 1 obiekt wykonanej regulacji .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie

pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:

- roboty rozbiérkowe,
- regulacja studzienki.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST-1 ,Wymagania ogdlne” oraz

niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 szt. regulacji pionowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,
- roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,
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- wykonanie regulacji urzadzenia obcego,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY I NORMY ZWIAZANE

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. "Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét Budowlano-Montazowych" - cz. II "Instalacje
sanitarne i przemysftowe"

4. ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003 r.).
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D - 01.01.25
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z montazem barier ochronnych wg PN-EN 1317 dla zadania pn.:

~Przebudowa drogi ul. Lesnej w Dankowicach w km 0+000 do 0+502"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majq zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze stalowych barier
ochronnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - jest urzadzeniem bezpieczenstwa ruchu drogowego, ale jest takze
fizyczng przeszkoda, ktéra w przypadku uderzenia w nig pojazdu stanowi¢ moze zagrozenie

dla zdrowia lub zycia uczestnikéw ruchu drogowego.

Zasadniczym celem stosowania drogowych barier ochronnych jest ochrona zdrowia i zycia
uczestnikdw ruchu drogowego oraz bezpieczenstwa osdéb i budowli znajdujacych sie w otoczeniu
drogi. Bariery ochronne mozna stosowac jedynie wtedy, gdy ich brak modgtby mie¢ bardziej
negatywne skutki dla oséb przebywajacych w pojezdzie oraz dla osdéb i obiektéw znajdujacych sie
w obszarze zagrozonym.

1.4.2. Bariera ochronna przektadkowa -bariera ochronna, w ktérej prowadnica zamocowana jest do
stupkéw za posrednictwem przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od
100 mm do 180 mm

1.4.3. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdiuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji,
w czasie ktorego prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposob plastyczny.

1.4.4. Przekltadka -element bariery, zwykle wykonany z rury (okragtej, prostokatnej) Ilub
ksztattownika stalowego (ceownika, dwuteownika), o szerokosci 100-140 mm, umieszczony miedzy
prowadnicg i stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze lepszych witasciwosci kolizyjnych
(niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie
odksztatcenia lub przemieszczenia stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona do géry.

1.4.5. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkdow za
pos$rednictwem wysiegnikow zapewniajacych odstep miedzy stupkiem, a prowadnicg co najmniej
250 mm.

1.4.6. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub
z ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest
utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia
duzg podatnosc

prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od
nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania i za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania barier

Nalezy stosowac bariery z materiatéw gwarantujgcych uzyskanie nastepujacych parametrow:

- poziom powstrzymania N2,

- poziom intensywnosci zderzenia min. B

- poziom szerokosci pracujacej min. W3

Wykonawca przedstawi dla barier atesty i certyfikaty okreslajace ich trwato$¢ oraz Aprobaty
Techniczne wydane przez IBDiM.

2.3. Ochrona antykorozyjna

Wszystkie elementy stalowe barier powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie
przez ocynkowanie ogniowe w taki sposdb, aby zapewnié trwato$¢ powtoki przez okres co najmniej
25 lat.

Minimalna grubos¢ powtoki dla elementéw bariery powinna wynosi¢ 70 um, a dla tacznikéw
50um.
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2.4. Sktadowanie materiatéw

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktadac
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potagczeniowe mozna
sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

2.5. Mocowanie stupkow.

Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu, w ktérym zagtebione sg stupki barier

ochronnych powinny by¢ zgodne z normg PN-S-02205;1998.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania barier

Nalezy zastosowac taki sprzet do montazu barier, aby jego uzycie nie spowodowato uszkodzenia
ochrony antykorozyjnej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport barier

Transport konstrukcji barier stalowych moze sie odbywa¢ dowolnymi srodkami transportu.
Elementy konstrukcji barier nie powinny wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu i powinny by¢
zabezpieczone przed wypadnieciem. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Prowadnice i pasy profilowe powinny by¢ magazynowane i transportowane zgodnie z wymaganiami
podanymi w PN-EN 10142 i PN-EN 10147.

Zatadunek i roztadunek elementéw barier powinien odbywac sie za pomocg dzwigdw lub recznie.
W czasie roztadunku i zatadunku elementy barier powinny by¢ zabezpieczone przed wymieszaniem.
W czasie transportu elementy barier powinny by¢ chronione przed zniszczeniem powtoki
antykorozyjnej i

uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Bariery powinny by¢ montowane zgodnie z lokalizacja, rzednymi i niweleta wg Dokumentacji
Projektowej.

W trakcie montazu barier Wykonawca nie powinien cig¢, spawac ani wyginac elementdw barier bez
uprzedniej zgody Inzyniera i sprawdzenia czy nie spowoduje to zmniejszenia efektywnosci bariery
W przenoszeniu obcigzenia spowodowanego uderzeniem pojazdu.

Drogowa bariera ochronna musi by¢ wyposazona w odcinki poczatkowe i koncowe.

Odcinki te moga by¢ albo odcinkami bariery nachylonymi do powierzchni korony drogi

na odpowiedniej diugosci oraz zagtebionymi i zakotwionymi ponizej poziomu gruntu albo
specjalnymi konstrukcjami (koncéwkami) spetniajacymi wymagania normy PN-EN 1317.

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem witasciwych robot nalezy zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wykonad
nastepujace roboty przygotowawcze:

— wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkéw,

— okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery.

Dopuszczalne odchyitki osadzonych stupkéw wynosza:

— odchylenie od pionu £ 1%,

— odchytka w wysokosci stupka = 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni = 2 cm,

— odchytka w odlegtosci miedzy stupkami £ 11 mm.

5.2.2. Montaz prowadnicy

Sposob montazu prowadnicy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkosciqg otwordw
w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic
bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cie¢
naruszajacych powloke antykorozyjna poszczegdlnych elementéw bariery. Wszystkie ewentualne
uszkodzenia powtoki muszg by¢ naprawione zgodnie z wymaganiem Inzyniera.

5.2.4. Ochrona antykorozyjna

Ochrone antykorozyjng wszystkich elementéw bariery przez ocynkowanie ogniowe — p. 2.3.

6. KONTROLA JAKOSCI
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D - M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atesty producenta
barier.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢

prowadnicy nad chodnikiem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt 2 i katalogiem (informacjq)
producenta barier,

c) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z pkt 5.2.2.,

d) prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt 5.2.3.,

e) prawidtowos¢ ochrony antykorozyjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagdania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) bariery ochronnej danego typu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Odbiér robét jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardéw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny
wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgji

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,

— osadzenie kotew stupkow bariery;

— ochrona antykorozyjna;

— montaz barier odpowiedniego typu,

— regulacja wysokosci bariery,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

2. PN-EN 10162 Ksztattowniki stalowe giete na zimno. Warunki techniczne

odstawy. Tolerancje wymiardw i przekroju poprzecznego.

3. PN-EN 10142:1993 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo

W sposob ciggty do obrobki plastycznej na zimno - Warunki

techniczne dostawy.

4. PN-EN 10147:2000 Tasmy i blachy ze stali konstrukcyjnej ocynkowane ogniowo

W sposoOb ciggly — Warunki techniczne dostawy

5. PN-EN 1317 Systemy ograniczajace droge.

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne Stosowania drogowych Barier ochronnych na drogach krajowych GDDKIA, kwiecien
2010

2. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakow i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. (Zat. nr 1 do zarzadzania Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
3 marca 1994 r. poz. 120

164



