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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 
ST.01. Instalacja centralnego ogrzewania 

ST.02. Instalacja wody zimnej i ciepłej oraz kanalizacji 
 
1. WYMAGANIA  OGÓLNE 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest wykonanie remontu i przebudowy budynku 
mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Bielskiej 51 w Pisarzowicach   w zakresie prac:  

• instalacja centralnego ogrzewania 
• instalacja wody zimnej i ciepłej oraz kanalizacji 

 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych specyfikacj ą techniczn ą 

Wymagania Ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 
Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi:  

ST.01. Instalacja centralnego ogrzewania 
ST.02. Instalacja wody zimnej i ciepłej oraz kanalizacji 

Podczas wykonywania w/w robót należy stosować się do wymienionych w punkcie 10 
szczegółowych specyfikacjach norm krajowych. Normy te winny być traktowane jako 
integralna część specyfikacji. Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania innych norm 
krajowych. które obowiązują w związku z wykonaniem prac objętych zamówieniem i 
stosowania ich postanowień na równi ze wszystkimi  innymi wymaganiami zawartymi w 
Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych. 

  
1.4. Informacja o terenie budowy 
 Terenem budowy jest budynek mieszkalny wielorodzinny - w Pisarzowicach  przy ul. 
Bielskiej 51. 
 
1.5. Organizacja robót, przekazanie terenu budowy 

• Przed rozpoczęciem robót część budynku objęta wykonywaniem robót 
należy protokolarnie przekazać wykonawcy. 

• Inwestor winien udostępnić media: energię elektryczną i wodę. Warunki ich 
użytkowania inwestor winien określić w warunkach przetargowych na roboty 
budowlane. 

• Wykonawca na własny koszt przygotuje zaplecze budowy. 
• Kierownik budowy  wykona szkolenia stanowiskowe ze szczegółowym 

omówieniem zakresu robót  objętych projektem. 
• Przed rozpoczęciem robót obiekt powinien być opróżniony przez 

użytkowników z wyposażenia utrudniającego wykonywanie robót. 
• Wykucia otworów w ścianach wykonywać pod nadzorem, z zastosowaniem 

odpowiednich zabezpieczeń i według wskazań projektu. 
• Urobek z wyburzeń należy na bieżąco usuwać na podstawiony samochód lub 

do kontenera. 
• Podczas pracy z materiałami szkodliwymi należy stosować się ściśle do 

zaleceń producenta. 
 

1.6. Zabezpieczenie interesów osób trzecich 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowiązujących przepisów oraz 
powinien zapewnić ochronę własności publicznej i prywatnej.  
 
   1.7. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót 
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wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania 
realizacji robót Wykonawca stosować będzie się do przepisów i norm dotyczących 
ochrony środowiska na terenie i wokół  terenu budowy oraz unikać  będzie 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznych innych, a 
wynikających ze  skażenia, hałasu lub innych przyczyn. Stosując się do tych 
wymogów będzie miał szczególny wzgląd na: 
- lokalizację ewentualnych warsztatów, składowisk i dróg dojazdowych; 
- środki ostrożności i zabezpieczenia przed możliwością powstania pożaru. 
 

1.8. Warunki bezpiecze ństwa i ochrona przeciwpo żarowa na budowie 
• Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
• Wykonawca będzie utrzymywał sprawny sprzęt p. pożarowy. 
• Materiały łatwopalne składowane będą w sposób zgodny z odpowiednimi 

przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
• Wykonawca zapewni wyposażenie w urządzenia socjalne oraz odzież 

wymaganą dla personelu zatrudnionego przy wykonywaniu robót.  
  

1.9. Określenia podstawowe 
• Certyfikat zgodności – jest to dokument wydany przez notyfikowaną jednostkę 

certyfikującą,  potwierdzający, ze wyrób i proces jego wytwarzania są zgodne 
ze zharmonizowaną specyfikacją techniczną. 

• Dokumentacja projektowa – składa się z projektu budowlanego, przedmiaru 
robót i informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

• Dokumentacja powykonawcza -dokumentacja projektowa z naniesionymi 
zmianami w projekcie wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania 
robót  . 

• Grupy, klasy i kategorie robót – należy przez to rozumieć grupy, klasy i 
kategorie określone w  rozporządzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 
2002 r. w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (DZ.Urz. L 340 z 
16.12.2002r. z późn. zm.) 

• Inspektor nadzoru budowlanego – osoba posiadająca odpowiednie 
wykształcenie techniczne i praktykę zawodową oraz uprawnienia budowlane, 
wykonująca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, której inwestor 
powierza nadzór nad budową obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy 
na budowie i wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości wykonanych robót, 
bierze udział w sprawdzianach i odbiorach robót  zanikających, jak również 
przy odbiorach końcowych.  

• Obmiar robót – pomiar wykonanych robót budowlanych dokonywany w celu 
weryfikacji ich ilości  w przypadku zmiany parametrów przyjętych w 
przedmiarze robót, albo obliczenia wartości robót dodatkowych nie objętych 
przedmiarem. 

• Odbiór częściowy robót budowlanych – nieformalna nazwa odbioru robót 
ulegających zakryciu i zanikających, a także dokonywania prób i sprawdzeń 
instalacji, urządzeń technicznych i przewodów kominowych. 

• Odbiór końcowy – formalna nazwa czynności polegających na protokolarnym 
przyjęciu (odbiorze) od wykonawcy wykonanych robót przez osobę lub grupę 
osób o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczona przez 
Inwestora , ale nie będąca inspektorem nadzoru inwestorskiego na tej 
budowie. Odbioru dokonuje się po zgłoszeniu przez kierownika budowy faktu 
zakończenia robót budowlanych, łącznie z zagospodarowaniem i 
uporządkowaniem terenu budowy oraz po przygotowaniu przez niego 
dokumentacji powykonawczej. 

• Przedmiar robót – to zestawienie przewidzianych do wykonania robót 
podstawowych w kolejności  technologicznej ich wykonania, ze szczegółowym 
opisem lub wskazaniem podstaw ustalających szczegółowy opis oraz 
wskazanie szczegółowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych z wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek 
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przedmiarowych robót podstawowych. 
• Roboty podstawowe – minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe 

do odebrania pod względem ilości i wymogów jakościowych oraz 
uwzględniają przyjęty stopień scalenia robót.   

• Wspólny Słownik Zamówień - jest systemem klasyfikacji produktów, usług i 
robót  budowlanych tworzonym na potrzeby zamówień publicznych. Składa 
się ze słownika głównego oraz słownika uzupełniającego. Obowiązuje we 
wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami 
Rozporządzenia 2151/2003 stosowanie kodów CPV do określania przedmiotu 
zamówienia przez Zamawiających z ówczesnych Państw Członkowskich UE 
stało się obowiązkowe z dniem 20 grudnia 2003 r. Polskie Prawo zamówień 
publicznych przewidziało obowiązek stosowania klasyfikacji CPV począwszy 
od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 Maja 2004 r.  

• Wyrób budowlany – należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów 
o wyrobach budowlanych, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, 
zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, 
wprowadzony do obrotu jak wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyrobów do 
stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym całość użytkową.  

 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I  OD BIORU ROBÓT 

ST-01 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA 
 

CPV: 45331100-7 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Techniczne j 
 Przedmiotem specyfikacji są wymagania dotyczące robót, których zakres określa 
dokumentacja p.t.: “Projekt  instalacji centralnego ogrzewania” w budynku mieszkalnym 
wielorodzinnym – w Pisarzowicach przy ul. Bielskiej 51. 
 
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Te chnicznej 
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych Szczegółow ą Specyfikacj ą Techniczn ą 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie i regulację instalacji c.o. w przedmiotowych budynkach. Niniejsza 
specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót: 
montażem rurociągów; 
montażem grzejników; 
montażem armatury; 
montaż węzłów mieszkaniowych; 
płukaniem instalacji; 
próbami ciśnieniowymi; 
regulacją hydrauliczną instalacji; 
izolowaniem instalacji; 
 
1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją 
projektową, specyfikacjami technicznymi, poleceniami nadzoru inwestycyjnego oraz zgodnie 
z art. 5, 22, 3 i 28 ustawy Prawo Budowlane oraz Wymaganiami Technicznymi COBRTI 
Instal – zeszyt 6 “Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. 
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie zastąpienia zaprojektowanych materiałów - 
w przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o zbliżonych 
charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji 
technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji 
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c.o., a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji 
technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty 
montażowe należy realizować zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
robót budowlano – montażowych” tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe, Polskimi 
Normami oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji. 
 
2. MATERIAŁY 
Do wykonania instalacji c.o. mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i 
zagranicznych. 
Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty 
techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem 
wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być 
dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami. 
 
2.1. Przewody 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu wewnętrznej instalacji centralnego ogrzewania 
według zasad niniejszej ST są: 
 
2.2.1. Instalację rozprowadzającą wykonać z rur stalowych zaciskowych o średnicach DN20–
DN65 (wg PN/H-74200) – dla instalacji centralnego ogrzewania, Rury stalowe zaciskowe 
łączymy łącznikami stalowymi zaciskowymi lub łącznikami stalowymi przejściowymi zacisk – 
gwint. 
 
2.2.1.  Instalację wykonać z rur PEX-AL.-PEX, produkowanych z polietylenu o wysokiej 
gęstości, sieciowanego metodą fizyczną strumieniem elektronów (metoda „c”), opornego na 
wysokie temperatury, z zabezpieczeniem przed dyfuzją tlenu w postaci powłoki z alkoholu 
etylowinylowego (EVOH). Połączenia przewodów wykonać za pomocą systemowych 
kształtek tworzywowych produkowanych z polifenylosulfonu (PPSU) lub mosiężnych, 
łączonych z rurą przewodową za pomocą mosiężnego pierścienia pełnego, nasuwanego na 
złączkę. Stosować elementy w typoszeregu średnic 12x2,0; 14x2,0; 18x2,0; 18x2,5; 25x3,5 i 
32x4,4 mm. 
Rury i kształtki zastosowane do złożenia instalacji powinny posiadać wszystkie właściwości 
zgodne z poniższą specyfikacją techniczną. 
 
Dane techniczne: 
Materiał rur, norma PEX-AL-PEX: PN-EN ISO 15875 
Materiał kształtek, norma PPSU: PN-EN ISO 15875, PN-EN ISO 22391 

Mosiądz: PN-EN 1254   
Metoda łączenia „Push” – nasuwanie mosiężnego pierścienia na rurę i kształtkę 
Zakres średnic rur: średnica 
zew. x grubość ścianki 

12x2,0 mm 
14x2,0 mm 
18x2,0 mm 
18x2,5 mm 
25x3,5 mm 
32x4,4 mm 

Współczynnik wydłużalności 
termicznej rur [mm/m x K] 

0,18 

Przewodność cieplna  
[W/m x K] 

0,35 

Gęstość [g/cm3] 0,94 
Moduł E [N/mm2] 600 
Minimalny promień gięcia 5 x Dz 
Chropowatość ścianek 
wewnętrznych [mm] 

0,007 

Maksymalna temperatura 
robocza [oC] 

90 

Temperatura awaryjna [oC] 100 
Maksymalne ciśnienie robocze 
[bar] 

10 
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2.2. Elementy grzejne 
Jako elementy grzejne instalacji c.o. zastosować grzejniki stalowe płytowe kompaktowe oraz 
łazienkowe z podłączeniem dolnym. 
 
2.3. Armatura 
Na zawory grzejnikowe z zasilaniem dolnym zamontować głowice termostatyczne, 
Grzejniki z zasilaniem dolnym podłączać z zastosowaniem zespołów przyłączeniowych 
kątowych, 
Na instalacji zamontować zawory regulacyjne oraz odcinające; 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu, na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak 
też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i 
wyładunku materiałów.   
 
4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 
4.1. Rury 
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. 
Kształtki należy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i 
magazynowania rur i kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia.  
 
4.2. Elementy grzejne 
Transport grzejników powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca się transportowanie 
grzejników na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na każdej palecie powinny być 
pakowane grzejniki jednego typu i wielkości. Palety z grzejnikami powinny być ustawione i 
zabezpieczone, aby w czasie ruchu środka transportu nie nastąpiło ich przemieszczanie i 
uszkodzenie grzejników. Dopuszcza się transportowanie grzejników luzem, ułożonych w 
warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
4.3. Armatura 
Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę 
należy składować w magazynach zamkniętych. Armatura specjalna, jak zawory 
termostatyczne, powinny być dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. 
Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze należy przechowywać w magazynach lub 
pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.2. Monta ż ruroci ągów 
Rurociągi łączone będą zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL – zeszyt 6 
“Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” 
Rurociągi z rur wielowarstwowych łączyć zaciskowo zgodnie z zaleceniami producenta. 
Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie 
posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń 
(ziemia, papiery i inne elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno 
używać. 
Kolejność wykonywania robót: 

• wyznaczenie miejsca ułożenia rur; 
• wykonanie gniazd i osadzenia uchwytów; 
• przecinanie rur; 
• założenie tulei ochronnych; 
• ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym; 
• wykonanie połączeń. 

Rurociągi poziome należy prowadzić ze spadkiem wynoszącym co najmniej 0,3 ‰ w 
kierunku zaznaczonych na rysunkach w dokumentacji technicznej. Poziome odcinki muszą 
być wykonane ze spadkami zabezpieczającymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie 
całego pionu. 
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W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych 
połączeń. 
Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych zgodnie z 
Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal – zeszyt 6 “Warunki techniczne wykonania i 
odbioru instalacji grzewczych”. 
Przejścia przez ściany i stropy prowadzić w stalowych rurach ochronnych. Przepusty o 
średnicy powyżej 4 cm przez strop piwnicy i ściany kotłowni powinny mieć odporność 
ogniową min 60 minut. Przejścia wykonać zgodnie z wymaganiami dostawcy systemu 
ochrony p.poż 
W miejscach zaznaczonych na rysunkach dokumentacji projektowej zamontować 
automatyczne odpowietrzniki. 
 
5.3. Monta ż elementów grzejnych 
Elementy grzejne montować należy w płaszczyźnie równoległej do powierzchni ściany za 
pomocą odpowiednich zawiesi. 
Gałązki grzejnika powinny być tak ukształtowane, aby po połączeniu z grzejnikiem i 
skręceniu złączek w grzejniku nie następowały żadne naprężenia. 
 
5.4. Monta ż armatury i osprz ętu 
Rurociągi w mieszkaniu prowadzone będą od grzejnika do szafki z rozdzielaczem. Rurociągi 
łączone będą z armaturą i osprzętem za pomocą połączeń gwintowanych z zastosowaniem 
odpowiednich kształtek. Uszczelnienie tych połączeń wykonać za pomocą np.: konopi, pasty 
miniowej lub taśmy. 
Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, 
by wrzeciono było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowej przechodzącej przez 
oś przewodu. 
Zawory na pionach i gałązkach oraz odpowietrzniki należy umieszczać w miejscach 
widocznych oraz łatwo dostępnych dla obsługi, konserwacji kontroli. 
Odpowietrzenie instalacji wykonać zgodnie Z PN-91/B-02420, jako odpowietrzenie 
miejscowe przy pomocy odpowietrzników automatycznych z zaworem stopowym, 
montowanych w najwyższych punktach instalacji. 
 
5.5. Badania i uruchomienie instalacji 
Instalacja przed wykonaniem izolacji termicznej i zakryciem bruzd musi być poddana próbom 
szczelności. 
Przed przystąpieniem do badania szczelności należy instalację podlegającą próbie (lub jej 
część) kilkakrotnie skutecznie przepłukać woda. Niezwłocznie po zakończeniu płukania 
należy instalację napełnić wodą uzdatnioną, o jakości zgodnej z PN-93/C-04607 “Woda w 
instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody lub z dodatkiem 
inhibitorów korozji” wg propozycji COBRTI-INSTAL   
Instalację należy dokładnie odpowietrzyć. 
Badania szczelności przeprowadzić oddzielnie dla każdego zładu. 
Badania szczelności instalacji na zimno należy przeprowadzić przy temperaturze 
zewnętrznej powyżej 0°C. 
Próbę szczelności w instalacji należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami dostawcy 
systemu przewodów tworzywowych 
Z prób ciśnieniowych należy sporządzić protokół. 
Po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności należy przeprowadzić próbę na gorąco przy 
najwyższych – w miarę możliwości – parametrach czynnika grzewczego, lecz 
nieprzekraczających parametrów obliczeniowych. 
Przed przystąpieniem do próby budynek powinien być ogrzewany co najmniej przez 72 
godziny. 
Podczas próby szczelności na gorąco należy dokonać oględzin wszystkich połączeń i 
uszczelnień.. Wynik badania uważa się za pozytywny, jeśli cała instalacja nie wykazuje 
przecieków ani roszenia, a po ochłodzeniu nie stwierdzono uszkodzeń i innych trwałych 
odkształceń.   
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji c.o. powinna być przeprowadzona 
w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i “Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych. Tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe”. 
Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli 
jakości producenta. 
Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatni, jeżeli wszystkie wymagania dla 
danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, 
należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek 
przeprowadzić badanie ponownie. 
 
7. ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru robót, polegających na wymianie instalacji c.o. należy dokonać zgodnie                                  
z Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal – zeszyt 6  “Warunki techniczne  wykonania  i 
odbioru instalacji ogrzewczych” oraz normą PN-64/B-10400. 
Odbiory  międzyoperacyjne należy przeprowadzić w stosunku do następujących robót: 

• przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów); 
• ściany w miejscach ustawienia grzejników (otynkowanie); 
• bruzdy w ścianach i stropach: wymiary, czystość bruzd, zgodność z pionem                             

i zgodność z kierunkiem w przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych.    
Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz 
przydatność robót i elementów do prawidłowego montażu. 
Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać 
końcowego odbioru technicznego instalacji c.o. 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

• dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami w trakcie wykonywania 
robót; 

• Dziennik Budowy; 
• dokumenty dotyczące jakości zamontowanych elementów (świadectwa jakości 

wydane przez dostawców materiałów) . 
• protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych; 
• protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji. 

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
• zgodność wykonania z dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w 

Dzienniku Budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji projektowej; 
• protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia 

usterek; 
• aktualność dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i 

uzupełnienia); 
• protokoły badań szczelności instalacji. 

 
8. OBMIAR ROBÓT 
Obmiar robót należy prowadzić w jednostkach zgodnych z przedmiarami robót: 

• elementy liniowe w mb; 
• elementy powierzchniowe w m2; 
• inne w sztukach lub kompletach. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Rozliczenie robót nastąpi w trybie i harmonogramie ustalonym w umowie po dokonaniu 
stosownych odbiorów robót potwierdzonych odpowiednimi dokumentami. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Wymagania Techniczne  COBRTI Instal – zeszyt 6  “Warunki techniczne  wykonania i 
odbioru instalacji ogrzewczych” 
PN-64/B-10400  Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. 
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze 
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PN-99/B-02414  Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu zamkniętego z 
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi 
PN-91/B-02420  “Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych.  Wymagania” 
PN-90/M-75003 “Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania i badania” 
PN-91/M-75009 “Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. 
Wymagania i badania” 
PN-EN 215-1:2002 “Termostatyczne zawory grzejnikowe. Część 1: Wymagania i badania” 
PN-EN 442-1:1999 “Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne” 
PN-EN 442-2:1999/A1:2002 “Grzejniki. Moc cieplna i metody badań (zmiana A1) 
PN-B-02421:2000  “Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i 
urządzeń. Wymagania i badania odbiorcze 
PN-93/C-04607 “Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości 
wody 
PN-80/H-74219 Rury stalowe czarne 
PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie końców rur i kształtek do spawania 
 
11. Nazwy i kody grup, klas i kategorii robót  
Kategorie robót według słownika CPV: 
Grupa Klasa Kategoria robót 

kod CPV 

45.3 
 

Wykonywanie 
instalacji    
budowlanych 

    

  45.32 Roboty izolacyjne   

    45321000-3 Izolacja cieplna 

  45.33 Wykonywanie instalacji 
cieplnych, wodnych, 
wentylacyjnych i gazowych 

45331100-7 Instalowanie 
centralnego 
ogrzewania 

    45332400-7 Roboty instalacyjne 
w zakresie sprzętu 
sanitarnego 

45.4 Wykończeniowe 
roboty budowlane 

    

  45.41 Tynkowanie   

    45410000-4 Tynkowanie 

  45.44 Roboty malarskie i 
szklarskie 

45442100-8 Roboty malarskie 

    45442190-5 Usuwanie warstwy 
malarskiej 

 
 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODB IORU ROBÓT 

ST-02 PROJEKT INSTALACJI  WODY ZIMNEJ  I CIEPŁEJ ORAZ KANALIZACJI 
CPV: 45330000-9 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Techniczne j 
Przedmiotem specyfikacji są wymagania dotyczące robót, których zakres określa 
dokumentacja p.t.: “ Projekt instalacji wody zimnej i ciepłej oraz kanalizacji” w budynku 
mieszkalnym wielorodzinnym – w Pisarzowicach przy ul. Bielskiej 51. 
 
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Te chnicznej 
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Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych Szczegółow ą Specyfikacj ą Techniczn ą 
Specyfikacja dotyczy wszystkich robót i czynności związanych z realizacją zakresu 
dokumentacji  i mających na celu przekazanie do użytkowania. 
Całość zadania obejmuje: 

• demontaż istniejącej instalacji zimnej wody, ciepłej wody; 
• demontaż istniejących odbiorników wodnych.; 
• wykonanie bruzd w celu montażu nowej instalacji wodnej. 
• wykonanie przebić przez przegrody w celu montażu nowej instalacji; 
• montaż poziomów, pionów oraz podejść nowej instalacji wodnej; 
• montaż nowych odbiorników; 
• przeprowadzenie próby ciśnieniowej; 

 
1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją 
projektową, specyfikacjami technicznymi, poleceniami nadzoru inwestycyjnego oraz zgodnie 
z art. 5, 22, 3   i 28 ustawy Prawo Budowlane oraz Wymaganiami Technicznymi COBRTI 
Instal – zeszyt 7  “Warunki techniczne  wykonania i odbioru instalacji wodociągowych” . 
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie zastąpienia zaprojektowanych materiałów  - 
w przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o zbliżonych 
charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji 
technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, 
a jeżeli dotyczą zamiany materiałów  i elementów określonych w dokumentacji technicznej 
na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe 
należy realizować zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania  i odbioru robót 
budowlano – montażowych”. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe, Polskimi Normami 
oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji. 
 
2. MATERIAŁY 
Do wykonania instalacji wodociągowej mogą być stosowane wyroby producentów krajowych                         
i zagranicznych. 
Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty 
techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem 
wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być 
dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami. 
 
2.1. Przewody 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu wewnętrznej instalacji wodociągowej według 
zasad niniejszej ST są: 
2.2.1.  Rury rozprowadzające wykonać jako rury stalowe zaciskowe przeznaczone do wody 
pitnej o średnicach DN12–DN65 (wg PN/H-74200) – dla instalacji centralnego ogrzewania, 
Rury stalowe zaciskowe łączymy łącznikami stalowymi zaciskowymi lub łącznikami 
stalowymi przejściowymi zacisk – gwint. 
2.2.2.  Instalację wykonać z rur PE-Xc, produkowanych z polietylenu o wysokiej gęstości, 
sieciowanego metodą fizyczną strumieniem elektronów (metoda „c”), opornego na wysokie 
temperatury, z zabezpieczeniem przed dyfuzją tlenu w postaci powłoki z alkoholu 
etylowinylowego (EVOH). Połączenia przewodów wykonać za pomocą systemowych 
kształtek tworzywowych produkowanych z polifenylosulfonu (PPSU) lub mosiężnych, 
łączonych z rurą przewodową za pomocą mosiężnego pierścienia pełnego, nasuwanego na 
złączkę. Stosować elementy w typoszeregu średnic 12x2,0; 14x2,0; 18x2,0; 18x2,5; 25x3,5 i 
32x4,4 mm. 
Rury i kształtki zastosowane do złożenia instalacji powinny posiadać wszystkie właściwości 
zgodne z poniższą specyfikacją techniczną. 
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Dane techniczne: 
Materiał rur, norma PEX-AL-PE-HD: PN-EN ISO 15875 
Materiał kształtek, norma PPSU: PN-EN ISO 15875, PN-EN ISO 22391 

Mosiądz: PN-EN 1254   
Metoda łączenia „Push” – nasuwanie mosiężnego pierścienia na rurę i kształtkę 
Zakres średnic rur: średnica 
zew. x grubość ścianki 

12x2,0 mm 
14x2,0 mm 
18x2,0 mm 
18x2,5 mm 
25x3,5 mm 
32x4,4 mm 

Współczynnik wydłużalności 
termicznej rur [mm/m x K] 

0,18 

Przewodność cieplna  
[W/m x K] 

0,35 

Gęstość [g/cm3] 0,94 
Moduł E [N/mm2] 600 
Minimalny promień gięcia 5 x Dz 
Chropowatość ścianek 
wewnętrznych [mm] 

0,007 

Maksymalna temperatura 
robocza [oC] 

90 

Temperatura awaryjna [oC] 100 
Maksymalne ciśnienie robocze 
[bar] 

10 

 
2.2. Armatura 
Na podejściach do pionów zimnej i ciepłej wody zastosować zawory kulowe z bocznym 
spustem. 
Dla instalacji zastosować: kurki czerpalne, baterie umywalkowe mieszające stojące i 
ścienne, baterie natryskowe mieszające ścienne, zawory ćwierć obrotowe kątowe  
 
2.3. Izolacja termiczna 
Izolację ciepłochronną przewodów  wodnych wykonać z otulin z pianki polietylenowej 
zgodnie z dokumentacją techniczną. 
Otuliny muszą posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu do stosowania w 
budownictwie, wydaną przez Centralny Ośrodek Badawczo – Rozwojowy Techniki 
Instalacyjnej INSTAL 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu, na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak 
też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i 
wyładunku materiałów.   
 
4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 
4.1. Rury 
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. 
Kształtki należy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i 
magazynowania rur i kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia.  
 
4.2. Armatura 
Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę 
należy składować w magazynach zamkniętych. Armatura specjalna, jak zawory 
termostatyczne, powinny być dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. 
Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze należy przechowywać w magazynach lub 
pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach. 
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4.3. Elementy wyposa żenia 
Transport elementów do “ białego montażu” powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca 
się transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposażenia 
należy przechowywać w magazynach lub w pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach.   
 
4.4. Izolacja termiczna 
Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnych powinny być przewożone krytymi 
środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem                 
i zniszczeniem. 
Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać 
w pomieszczeniach krytych i suchych. Należy unikać dłuższego działania promieni 
słonecznych na otuliny z PE, ponieważ materiał ten nie jest odporny na promienie 
ultrafioletowe. 
Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny 
i krawędzie nie uszkodzone, a odchyłki ich w stosunku do nominalnych wymiarów 
produkcyjnych powinny zawierać się w granicach tolerancji określonej w odpowiednich 
normach przedmiotowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Monta ż ruroci ągów zimnej i ciepłej wody oraz przewodów cyrkulacyj nych 
Rurociągi zimnej i ciepłej wody łączone będą przez zgrzewanie zgodnie  z wymaganiami 
producenta oraz “Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL – zeszyt 7 “Warunki 
Techniczne  Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociągowych”. 
Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania  nie 
posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń 
(ziemia, papiery i inne elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno 
używać. 
Kolejność wykonywania robót: 
 - wyznaczenie miejsca ułożenia rur; 
 - wykonanie gniazd i osadzenia uchwytów; 
 - przecinanie rur; 
 - założenie tulei ochronnych; 
 - ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym; 
 - wykonanie połączeń. 
W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych 
połączeń. Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych zgodnie z 
Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal – zeszyt 7 “Warunki techniczne wykonania i 
odbioru instalacji wodociągowych”. 
Przewody instalacji należy mocować do elementów konstrukcji budynku za pomocą 
uchwytów lub wsporników, rozmieszczenie podpór stałych i ruchomych wykonać zgodnie z 
wymaganiami producenta rurociągów.   
 
5.3. Monta ż armatury i przyborów 
Montaż armatury i przyborów powinien być wykonany zgodnie z instrukcjami producentów. 
Wysokości ustawienia przyborów: umywalki: 0,75 – 0,80 cm; pisuary: 0,65cm. 
 
5.4. Badania i uruchomienie instalacji 
Instalacja ciepłej wody użytkowej przed zakryciem bruzd oraz przed wykonaniem izolacji 
termicznej musi być poddana próbie szczelności. 
Przed przystąpieniem do badania szczelności należy instalację podlegającą próbie (lub jej 
część) kilkakrotnie skutecznie przepłukać woda.  
Instalację należy dokładnie odpowietrzyć. 
Badania szczelności instalacji na zimno należy przeprowadzić przy  temperaturze 
zewnętrznej  powyżej 0°C. 
Próbę szczelności instalacji zasilającej hydranty wykonać zgodnie z zaleceniami producenta  
oraz  Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal – zeszyt 7  “Warunki techniczne  
wykonania i odbioru instalacji wodociągowych”  jako próbę wstępną,  główną oraz 
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uzupełniającą (tę ostatnią wykonuje się gdy wymaga tego producent rur). Przy próbie 
wstępnej należy zastosować ciśnienie próbne odpowiadające 1,5 krotnej wartości 
najwyższego możliwego ciśnienia roboczego (9 bar). Ciśnienie to musi być w okresie 30 
minut wytworzone dwukrotnie, w odstępie 10 minut. Po dalszych 30 minutach próby ciśnienie 
nie może obniżyć się o więcej niż o 0,6 bar. Nie mogą wystąpić żadne nieszczelności. 
Bezpośrednio po próbie wstępnej należy przeprowadzić  próbę główną. Czas próby głównej 
wynosi 2 godziny. W tym czasie ciśnienie próbne, odczytane po próbie wstępnej, nie może 
obniżyć się o więcej  niż 0,2 bar. W przypadku gdy wymaga tego producent, po zakończeniu 
próby wstępnej i głównej, należy przeprowadzić próbę końcową (wg wytycznych producenta 
rur).  
Dla rur instalacji bytowo - gospodarczej zimnej, ciepłej wody i cyrkulacji należy 
przeprowadzić próbę szczelności w sposób następujący: 
Instalację należy poddać próbie przy ciśnieniu 1,5 x większym od ciśnienia roboczego, nie 
większym jednak niż ciśnienie maksymalne elementów systemu. Próbę ciśnieniową należy 
przeprowadzić jako próbę wstępną, główną i końcową. Podczas próby wstępnej należy 
zastosować ciśnienie próbne, odpowiadające 1,5 krotnej wartości najwyższego możliwego 
ciśnienia roboczego. Ciśnienie to musi być wytworzone w okresie 30 min. Dwukrotnie, w 
odstępie 10 min. Po dalszych 30 min. próby, ciśnienie nie może obniżyć się więcej niż 0,6 
bara. Nie mogą wystąpić żadne nieszczelności. Bezpośrednio po próbie wstępnej, należy 
przeprowadzić próbę główną. Czas próby głównej wynosi 2 godziny. W tym czasie ciśnienie 
próbne, odczytane po próbie wstępnej, nie może obniżyć się o więcej niż 0,2 bara. Po 
zakończeniu próby wstępnej i głównej należy przeprowadzić próbę końcową (impulsową). W 
tej próbie, w czterech cyklach co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na przemian 
ciśnienie 10 i 1 bar. Pomiędzy poszczególnymi cyklami próby, instalacja powinna być 
pozostawiona z stanie bezciśnieniowym. W żadnym miejscu instalacji nie może wystąpić 
nieszczelność. Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać manometru, który pozwala na 
bezbłędny odczyt zmiany ciśnienia o 0,1 bara. Powinien być umieszczony możliwie w 
najniższym punkcie instalacji.  
Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać manometru tarczowego o średnicy tarczy min. 
150 mm, zakresie o 50% większym  od ciśnienia próbnego i działce elementarnej 0,2 bar . 
Powinien być on umieszczony w możliwie najniższym punkcie instalacji. 
Po zakończonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelności wodą zimną instalacje należy 
poddać badaniu szczelności wodą ciepła o temperaturze 60 C. Podczas próby szczelności 
na gorąco należy dokonać oględzin wszystkich połączeń, i uszczelnień oraz skontrolować 
zdolność wydłużania kompensatorów. Wynik badania uważa się za pozytywny, jeśli cała 
instalacja nie wykazuje przecieków ani roszenia, a po ochłodzeniu nie stwierdzono 
uszkodzeń i innych trwałych odkształceń.   
Próbę szczelności na gorąco poszczególnych segmentów instalacji  należy wykonać osobno. 
Z prób szczelności  należy sporządzić protokół. 
 
5.5. Wykonanie izolacji ciepłochronnej 
Roboty izolacyjne należy wykonać po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu 
prób szczelności oraz potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem 
odbioru. 
Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do 
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne  
i wzdłużne elementów następnej warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków 
warstwy dolnej. 
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu 
konwencjonalnych narzędzi. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji wodociągowej i kanalizacyjnej 
powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami 
Polskich Norm  “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – 
montażowych. Tom II  Instalacje sanitarne i przemysłowe”. 
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Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli 
jakości producenta. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatni, jeżeli 
wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań 
nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i 
po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie ponownie. 
 
7. ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru robót, polegających na wykonaniu instalacji c.o. należy dokonać zgodnie                              
z Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal – zeszyt 7  “Warunki techniczne  wykonania               
i odbioru instalacji wodociągowych” oraz normami. 
Odbiory  międzyoperacyjne należy przeprowadzić w stosunku do następujących robót: 

• przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów); 
• ściany w miejscach montażu przyborów  (otynkowanie); 
• bruzdy w ścianach i stropach: wymiary, czystość bruzd, zgodność z pionem  i 

zgodność z kierunkiem w przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych; 
• Odbiorowi częściowemu podlegają te elementy instalacji, które zanikają w wyniku 

postępu robót jak: przewody instalacji prowadzone w bruzdach. Odbiór częściowy 
polega na sprawdzeniu zgodności z projektem, użyciu właściwych materiałów, 
prawidłowości zamocowań, szczelności urządzeń oraz zgodności z innymi 
wymaganiami.  

• Z odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych  należy spisać protokoły stwierdzający 
jakość wykonania oraz przydatność robót i elementów do prawidłowego montażu. 

• Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać 
końcowego odbioru technicznego instalacji c.w.u. 

Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
• dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami w trakcie wykonywania 

robót; 
• Dziennik Budowy; 
• dokumenty dotyczące jakości zamontowanych elementów (świadectwa jakości 

wydane przez dostawców materiałów); 
• protokoły wszystkich odbiorów technicznych międzyoperacyjnych i częściowych; 
• protokoły przeprowadzenia prób szczelności całej instalacji. 

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
• zgodność wykonania z dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami  w 

Dzienniku Budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji projektowej; 
• protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia 

usterek; 
• aktualność dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany  i 

uzupełnienia); 
• protokoły badań szczelności instalacji. 

8. OBMIAR ROBÓT 
Obmiar robót należy prowadzić w jednostkach zgodnych z przedmiarami robót: 
 - elementy liniowe w mb; 
 - elementy powierzchniowe w m2; 
 - inne w sztukach. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Rozliczenie robót nastąpi w trybie i harmonogramie ustalonym w umowie po dokonaniu 
stosownych  odbiorów robót potwierdzonych odpowiednimi dokumentami. 
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10. Nazwy i kody grup, klas i kategorii robót  
Kategorie robót według słownika CPV: 
Grupa Klasa Kategoria robót 

kod CPV 

45.3 
 

Wykonywanie 
instalacji    
budowlanych 

    

  45.32 Roboty izolacyjne   

    45321000-3 Izolacja cieplna 

  45.33 Wykonywanie instalacji 
cieplnych, wodnych, 
wentylacyjnych i gazowych 

45331100-7 Instalowanie 
centralnego 
ogrzewania 

    45332400-7 Roboty instalacyjne 
w zakresie sprzętu 
sanitarnego 

45.4 Wykończeniowe 
roboty budowlane 

    

  45.41 Tynkowanie   

    45410000-4 Tynkowanie 

  45.44 Roboty malarskie i 
szklarskie 

45442100-8 Roboty malarskie 

    45442190-5 Usuwanie warstwy 
malarskiej 

 
 
 

 

  


