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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
L WSTEP

L1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych, zwang dalej STWIORB
lub ST, sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robot drogowych w ramach zadania ,Remont ul.
Aleja Mtyrska w Dankowicach”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czesc Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumiec
w zlecaniu 1 wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Rohot objetych STWIORB

Wymagania ogolne nalezy rozumieC i stosowac w powigzaniu ze wszystkimi wymienionymi w niniejszym
opracowaniu Specyfikacjami Technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droge)
albo jego czesc stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga  tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
notowania wydarzen zaistniotych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Jezdnia - czesSc korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

Konstrukgia nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czesc wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiega Obmiary - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzqacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium hadawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jokosci materiatow oraz Robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacjg Projektowq i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
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Oapowiednia (bliska) zgodnosc - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjomi, a jesli
przedziat tolerangji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Poatoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczqce
sposobu realizacji Robat lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub cotkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potgczenia.

Rekultywagia - Roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkgi terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czesC Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robot.

Slepy Kosztorys - wykaz Robat z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Specyfikagje Techniczne (STWIORB) - wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zadaniem
wymienionym w punkcie 1.

Zadanie budowlane - czesC przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cotosC konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polegac na wykonywaniu Robat zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za ich zgodnos$c z Dokumentacjq

Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

L5.1 Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawigjocy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegotowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz

dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWIORB.

15.2 Dokumentagia Projektowa

Dokumentacja Projektowa hedzie minimum zawierac nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

1.6. Dokumentacja Projektowa zatgczona do Dokumentdow Przetargowych:

W sktad Dokumentow Przetargowych wejdg minimum nw. zotgczniki Dokumentacji Projektowej:

() Tabela elementow rozliczeniowych

d) Specyfikacje techniczne

e) Wyciag z czesci opisowych lub rysunkowych projektow budowlanych

f)  Projekt organizacji ruchu na czas robot

1.7. Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

g) Projekt wykonawczy

1.8. Dokumentacja Projektowa, ktorg Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentagji technicznej dotyczacej m.in.:

a) kompletu dokumentacji powykonawczej-tgcznie z inwentaryzacja geodezyjna powykonawczg (wg
STWIORB 02.1)

b) miejsc dokopu gruntow

€) miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopow
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d) miejsc pozysku materiatow miejscowych

e) miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe

f) drog i objazdow tymczasowych oraz drog dla transportu technologicznego

g) programu zapewnienia jakosci PZ)

h) harmonogramu robot

i) szczegotowej dokumentacji fotograficznej przed przystapieniem do robot remontowanego odcinka
ulicy 1jej pasa drogowego

Dokumentacja Projektowa sporzgdzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wtascicielami
terenow przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz uzgodnienia i pozwolenia od stosownych
instytucji w tym instytucji zajmujacymi sie ochrong srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowg Wykonawca sporzadzi w 3-ech egzemplarzach graficznych oraz jednym
elektronicznym 1 przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczeciem robot okreslonych Kontraktem.
Ponadto Wykonawca sporzgdzi receptury na wykonanie:

v" mieszanek betonowych do wykonania elementow betonowych ,na mokro’,

v"mieszanek mineralno-asfaltowych, MA.

Jezeli w trakcie wykonywania Robat okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWIORB na wiasny koszt w 3 egzemplarzach i
przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.9. Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawce nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wtgczony w Cene Kontraktowg.

191 Zgodnosc Robot z Dokumentacip Projektowg 1 STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentagji.

W przypadku rozhieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje nastepujaca kolejnosc ich
Waznosci:

Specyfikacje Techniczne,

Dokumentacja Projektowa.

Umowa pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawcg,

Tabela Elementow Rozliczeniowych,

Oferta Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziotu tolerancji. Cechy materiotow ielementow
budowli muszg byc jednorodne 1 wykazywac bliskg zgodnosc z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekraczac dopuszczalnego przedzictu tolerangji.

W przypadku, gdy materioty lub roboty nie hedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowg lub STWIORB
i wptynie to na nie zadawalajaca jakosc elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione
innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uwaga w przypadku, gdy istnieje nowsza norma niz powotana w przedmiotowych STWIORB, to wymagania z niej
wynikajace obowigzujg Wykonawce rob6t w przypadku, gdy Inzynier zazada jej stosowania.

192 Zabezpieczenie Terenu Budowy
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Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot. Wykonawca, na kazdym etapie robot,
zapewni dojscia do posesji.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajoce takie jok: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, pomosty dla pieszych itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bhezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajoce hedg akceptowane przez Inzyniera. Fakt
przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposoh uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tresc bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robat.

Ponadto Wykonawca zapewni miejsce do mycia kot pojazdow wyjezdzajacych na drogi publiczne z terenu
budowy. W przypadku zanieczyszczenia ulic przylegajacych do terenu budowy przez pojazdy Wykonawcy robot,
niezwtocznie usunie on wszystkie zanieczyszczenia z tych drog na wtasny koszt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie. ze jest wtgczony w Cene
Kontraktowg.

193 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca unikac bedzie uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub wtasnosci spotecznej wynikajacych ze skazenia, hatasu b innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziotania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglgd na lokalizacje baz,
warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych.

Koszty zwigzane z ochrong $rodowiska w czasie wykonywania robot nie podlegaja odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie, ze sg wtgczone w Cene Kontraktowaq.

194. Ochrona przeciwpoZarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojozdach. Materiaty tatwopalne
beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
Koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowg w czasie wykonywania rob6t nie podlegaja odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze sg wtaczone w Cene Kontraktowaq.

1.9 5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Nie dopuszcza sie do stosowania materiotow szkodliwych dla otoczenia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot hedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wystawione przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziotywania tych materioctow na
Srodowisko.

Materiaty, ktore sqg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rohot, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg hy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych whudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiotow od wtasciwych organow administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt
materictow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikagami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.9 6. Ochrona wtasnosci publiczney 1 prywatnej
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Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informagji dostarczonych mu przez Zamawigjacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wtasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzoju
robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalagji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomic Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalagi Wykonawca bhezzwtocznie powiadomi Inzyniera izainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajoc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Koszty zwigzane z ochrong wtasnosci publicznej i prywatnej w czasie wykonywania robot nie podlegajg
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie. ze sg wtaczone w Cene Kontraktowg.

197 Ograniczente obcipzen osi pajozaow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS przy transporcie materiotow i
wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujgace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robot w
ten sposoh uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

198 Bezpieczenstwo I higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych hezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadhac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywot wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

199 Ochrona 1 utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do Robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposoh, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczqc
Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1910. Stosowanie sie do prawa 1 innych przepisow

Wykonawca zobhowigzany jest znac wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy 1 wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i hedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

L1911 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opoznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy
zwiekszyc cene kontraktowa.
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1912 Ubezpieczenia

Wykonawca zobhowigzany jest do ubezpieczenia swojej dziatalnosci od wszelkich ewentualnych szkod
wyrzadzonym osobom trzecim w zwigzku z prowadzonymi pracami zwigzanymi z Inwestycjg.

1913 Koordynagia robot

W przypadku koniecznosci wejscia w teren m.in. firm: ,Tauron™ S.A., Rozdzielnia Gazu, Telekomunikacja Polska,
Dialog 1 innych, Wykonawca zobowigzany jest do udostepnienia terenu oraz koordynowania prac w celu
sprawnego realizowania wszystkich zadan 1 zakresu robot.

1914. Przekazanie placu budowy

W imieniu Zamawiajacego plac budowy Wykonawcy przekazuje Inzynier Kontraktu. Wykonawca zobhowigzany
jest przed przystgpieniem do robot podac do publicznej wiadomosci poprzez lokalne media, w formie ogtoszen
itp. Informacje o utrudnieniach 1 ograniczeniach w ruchu.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Inzynier moze dopuscic do uzycia wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i spetniajace wymagania STWIORB
1 projektu. Wykonawca ma obowigzek dostarczyC Inzynierowi aprobaty techniczne i deklaracje zgodnosci
stwierdzajace zgodnosc wyrobow budowlanych z obowigzujacg norma ub aprobatg techniczng.

(o najmniej na jeden tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiotow przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego Zzrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiotow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materioty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiotow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych ijest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi  odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
Z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiotow do Robot.

&Eksploatacja zrodet materiotow bedzie zgodna z wszelkimi requlacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, bgdz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robot niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiotow zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materioty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

24. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do Robat, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc 1 wtasciwosci 1hbyty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i uzgodnionych z Inzynierem.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byc zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZ) lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien hyc¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczha i wydajnosc sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentadcji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowg.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byc utrzymywany w dobrym stanie
technicznym 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska 1 przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

4. TRANSPORT

Liczba sSrodkow transportu hedzie zapewniaC prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowg. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byC dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywracenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco. na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jokosc zastosowanych
materiotow i wykonywanych Robot, za ich zgodnosc z Dokumentacja Projektowg, wymaganiami STWIORB oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robat zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jokiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Rohbot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow Robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentagji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach
iwytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiotow i Robot, rozrzuty
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normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jokosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
iorganizacyjne gwarantujace  wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czesc ogolng opisujaca:
- szczegotowy harmonogram robot z rozhiciem na poszczegolne asortymenty prac w okresach
tygodniowych,
- program zapewnienia hezpieczenstwa i ochrony zdrowia BIOZ,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
- wykaz osob odpowiedzialnych za jakosc 1 terminowosc wykonania poszczegolnych elementow Robot,
—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,
- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;
b) czesc szczegotowa gpisujaca dla kazdego asortymentu Robot
- wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie,
- rodzaje 11ilosc srodkow transportu,
- Miejsca i urzadzenia do magazynowania i zotadunku materiotow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
—  sposob wykonywania robot,
— sposob 1 procedure pomiarow i badan prowadzonych podczas dostaw materiotow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow Rohot,
sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
b.2. Zusudy kontroli jakosci Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jokosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materioctow. Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania
materictow oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, PZJ i STWIORB.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan 1ich czestotliwosc sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, joki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnic wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury hadan.
Inzynier bedzie mieC nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji. Inzynier
bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
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niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngc ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Robat badanych materiotow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Probki bedg pobierane losowo. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzietu w pobieraniu probek. Na
Zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materioty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawigjgcy.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania 1 pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jokiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowac mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptagji Inzyniera.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca ma obowigzek przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi w terminie i na formularzach przez niego ustalonych lub
zaaprobhowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiotow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiotow.
Inzynier moze pobierac probki materiotow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
zZleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiotow i Robot z Dokumentacjg Projektowg i
STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Dokumenty budowy
6.7.1 Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
6.7.2 Obmiary robot
Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w tabeli
elementow rozliczeniowych i wpisuje do rejestru obhmiarow.
6.7.3. Dokumenty laboratoryjne
Deklaracje zgodnosci, orzeczenia o jokosci wyrobow budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jokosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru robot. Winny byc udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
6.7.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz ww. nastepujace dokumenty:
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pozwolenie na budowe,
protokoty przekazania Terenu Budowy,
umowy cywilno-prawne z osobhami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty z odhioru Robot
protokoty z narad 1 ustalen,
korespondencje na budowie.
6.7.5. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow hbudowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera
1 przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

1.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar robat hedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowq i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.
Jukikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukgji Inzyniera na pismie.

1.2. Zasady okreslania ilo$ci robdt i materictow

Dtugosci i odlegtosci pomigedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?
jako dtugosc pomnozona przez sredni przekroj.

1.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzgdzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
1.4. (zas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie
ich wykonywania. Obmiar rohat podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg byc dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Rohat
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajo nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

- odbiorowi Robat zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

— odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

- odhiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Rohot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwigjacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek hez hamowania ogolnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowosc danej czesci Robot do odhioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy ijednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc i ilosc Rohot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowq, STWIORB 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy) robot

84.1 Zasady odbioru ostatecznego (koricowega), czesciowego

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rohot w odniesieniu do ich ilosci, jokosci
1 wartosci.

Cotkowite zakonczenie robot oraz gotowosc do odbioru ostatecznego hedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawigjgcego w obecnosci Inzyniera 1
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jokosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow bhadan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacjg
Projektowq i STWIORB.

84.2 Dokumenty do oabioru ostatecznego (koricowego) cZesciowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego rohot jest protokot odbioru koncowego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty zebrane w tomy
i opisane ,Operat kolaudacyjny™
1.dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy (dla kazdej branzy inwentaryzacje zmian - na planie sytuacyjnym z naniesionym
w kolorze przebiegiem zmiany sieci, szczegotowy plan sytuacyjny w skali 1:100 obejmujacy wszystkie zmiany
dotyczace elementow konstrukcji: fundamenty, podpory, skrzydetka, mury oporowe itp., zmiany w przekroju
podtuznym z zaznaczeniem rzednych dna, spodu konstrukgji, niwelety itp.)
2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetnigjace lub
zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4 dzienniki budowy i tabele elementow ( tzw. przetargowg i powykonawczq) ew. rejestry obmiarow
(oryginaty),
5.wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB, i ew. PZ],
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci whudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,
1.opinig¢ technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zotgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,
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8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu uwzgledniajacg miedzy innymi :
-dla branzy kanalizacyjnej
karty studni i wpustow z zaznaczeniem: numeru studni, rzednych gory, dna, rzednych
poszczegolnych wlotow i wylotow, rodzaju materictu, date zabudowy.
na planie sytuacyjnym zaznaczyc¢ nalezy srednice przewodu materiat oraz spadek
- dla branzy drogowej
plan sytuacyjny z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi whudowanymi
urzadzeniami (bariery, porecze mury oporowe, przepusty, znaki drogowe, krzewy, drzewa), szkice
polowe dla urzadzen
10_kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. (2 kpl dla MZD, po 1
kpl. dla kazdej branzy),
11.Mape numeryczng sporzadzong wg zasad opisanych w STWIORB 02.1 pkt. 5.
12.Dokumentacje fotograficzna wykonana przed i w trakcie oraz po zakonczeniu budowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych 1 robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robaot zwigzanych z usunigeciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniotych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie ,0dbior ostateczny robot’.

9. PODSTAWA PLATNOSTX

9.1. Ustalenia ogolne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji Tabeli Elementow Rozliczeniowych. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadojace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe;.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
wartosc zuzytych materiotow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
wartosc pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac podatku VAT.
Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionej tabeli elementow
rozliczeniowych jest ostateczna 1 wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robat
objetych tg pozycjg.
Podstawg ptatnosci ujetej w dokumencie finansowym (fakturze) jest obmiar wykonany i potwierdzony przez
uprawnionego geodete.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w STWIORB 01
"Wymagania ogolne” obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione
w kosztorysie i przyjmuje sie, ze jest wliczony w ceng kontraktowg.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu, dojozd do posesji

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objozdow/przejozdow i organizacji ruchu wyceniany jest
ryczattowo (za komplet oznakowania na czas robot) i obejmuje (w zaleznosci od potrzeb i zakresu prac):

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zZmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczanie materiatow 1 sprzetu,

- wykonywanie wykopow pod stupki znakow tymczasowych,

- wywozenie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

- wykonywanie fundamentow pod stupki znakow tymczasowych,

- Zosypywanie dotow wraz z zageszczeniem gruntu,

- dostarczanie i zamocowanie stupkow oraz tarcz znakow i tablic,

- dostarczenie i montaz tymczasowych wygrodzen dla pojozdow i pieszych oraz poreczy ochronnych
i ktadek dla pieszych,

- utrzymywanie i demontaz wszystkich elementow oznakowania pionowego na czas robot wg STWIORB
06.2 ,0znakowanie pionowe”,

- przestawianie wygrodzen, poreczy i ktadek w miare postepu robot,

- 0Czyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet w miare postepu robot,

- montaz, utrzymywanie i demontaz tymczasowych sygnalizagji swietlnych,

- optaty zwigzane z podtgczeniem i uzytkowaniem tymczasowych sygnalizacji swietlnych,

- wykonywanie, utrzymywanie oraz likwidacja tymczasowego oznakowania poziomego wg STWIORB 06.1
,0znakowanie poziome”,

- ustawienie tymczasowego oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- optaty za dzierzawy terenu,

- montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu,

- tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

- usuniecie whudowanych materiatow i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia dojozdu i dostepu do wszystkich posesji zlokalizowanych w
obrebie inwestycji ze szczegolnym uwzglednieniem aspektow ppoz i dostepu pojazdow stuzby zdrowia.

10. PRZEPISY ZWIRZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 156, poz. 1118 z 2006 roku z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montozu i
rozhiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. nr 108, poz. 953 z pozniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 204, poz. 2086 z 2004 roku z pozniejszymi
zmianami).
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D-01.01.01a Geodezyjna obstuga budowy
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z obstuga
geodezyjng budowy w tym odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych a takze opracowanie geodezyjnej
dokumentacji (inwentaryzacji) powykonawczej. Niniejsza specyfikacja obejmuje wszelkie roboty geodezyjne
Zwigzane z remontem ulicy wraz z inwentaryzacja powykonawczg. Ponadto, jezeli specyfikacje techniczne
branzowe nie stanowig inaczej przedmiotowa specyfikacja stanowi podstawe do wykonywania i odbioru robot
geodezyjnych zwigzanych z przebudowg lub budowg wszelkich innych budowli w tym sieci uzbrojenia terenu.

2. MATERIALY

Materiotami stosownymi do wykonywania rohot sg:
- stupki 1 patiki dla wytycznych punktow,
- farba do wykonywania opisow i 0znaczen punktow.

3. SPRZET

Do wykonania robot konieczny jest sprzet geodezyjny gwarantujacy uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiotow potrzebnych wyznaczenia zakresu robot moze odbywac sig
dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do odszukania i widocznego oznakowania
wszystkich punktow panstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w granicach projektowanych robot. Zaleca
sie wystgpieniem z wnioskiem do geodety obstugujacego jednostke projektowg w celu udostepnienia
podktadow geodezyjnych wraz z punktami osnowy geodezyjnej - wykazu reperow i punktow osnowy
geodezyjnej. Obowigzkiem wykonawcy jest ochrona tych punktow przed zniszczeniem w trakcie prowadzenia
robot. Jezeli w trakcie prowadzenia robot okaze sig, iz punkty panstwowej osnowy geodezyjnej muszg zostac
Zlikwidowane to Wykonawca robot wykona ich przeniesienie lub wznowienie na swoj koszt. Czynnosci
Zwigzane z przeniesieniem lub wznowieniem musi wykonywac uprawniona jednostka wykonawstwa
geodezyjnego. Ponadto, jezeli takie punkty zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania to rowniez zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy przez odpowiednig, uprawniong
jednostke wykonawstwa geodezyjnego.

Prace pomiarowe powinny byc¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK. Wykonawca sporzadzi
uproszczong dokumentacje geodezyjng na wykonanie robot objetych niniejszg STWIORB, co umozliwi hiezgcg
kontrole prowadzonych robot. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc za nastepstwa niezgodnosci wykonanych
robot z dokumentacjg projektowg, niniejszymi STWIORB oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez
Inzyniera.
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Wykonawca powinien sprawdziC czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq zgodne
Z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztottowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawigjacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga byc rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc zaopatrzone w o0znaczenia
okreslajace w sposeb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny byc zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich
punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbanig, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizagji robot nalezg do ohowigzkow Wykonawcy. Dodatkowo na kazde wezwanie Inzyniera
Wykonawca wykona wszelkie pomiary geodezyjne okreslone przez Inzyniera. Koszt tych pomiarow obcigza
Wykonawce.

5.2. Wyznaczenie trasy drogi i sieci uzbrojenia terenu

Poszczegolne trasy powinny byc wyznaczone w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu iich uksztattowania.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze hyc
wigksze niz 5cm. Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczyc z doktadnoscig do 2cm w stosunku do rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.3. Inwentaryzacja powykonawcza.

Inwentaryzacje powykonawczqg sporzgdzic nalezy w postaci mapy elektronicznej 1 przekazac jo Inwestorowi na
dyskietce wraz ze szkicem i zaktualizowanym (z klauzulg) podktadem mapowym i kopig operatu geodezyjnego
nalezy przekazac przy odbiorze koncowym.

Mapa numeryczna powinna by¢ przekazywana Miejskiemu Zarzgdowi Drog w Bielsku-Biotej w formie
elektronicznej mapy wektorowej powinna by¢ plikiem w formacie DXF w uktadzie geodezyjnym 65. Warstwy
powinny by¢ jednoznacznie opisane wg odpowiedniej kategorii.

Bud budynki wielohok
(o cieptociggi linia ciggta
Drog drogi linia
Jezd jezdnia wielohok
Chod chodniki wielobok
Wijazd wjazdy wielobok
Ziel zielence wielohok
&n ektryczna linia

Gaz gaz linia

kan d kanalizacja linia

deszczowa

kan s a sanitarna linia
wod wodociggi linia
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tele telekomunikacja linia

0s 0snowa punkty

pi pikiety punkty

siat siatka wielohok

osw oSwietlenie wielobok

wpu wpusty deszczowe wielobok

uzb i rinne linia

wys wysokosc punkty

teren teren

d znaki drogowe punkty

ebr el.  bezpieczenstwa linia
ruchu

0i zynierskie linia

op opisy tekst

Zaleca sie aby warstwa opisy zawierata etykiety opisujace rodzaj nawierzchni poszczegolnych
warstw, definiowana w zaleznosci od typu jako:

Betonowa

Beton wylewany, Kostka betonowa,

Ptyty betonowe 25x60,ptyty chodnikowe 35x35x5
ptyty chodnikowe 50x50x7 ptyty drog. bet. 250x100
ptyty drog. bet. 300x100,ptyty drog. bet. 375x175
ptyty drog. bet. 400x200,ptyty drog. bet. kwadratowe
ptyty drog. bet. szesciokqtne, Ptyty lastriko 40x80
ptyty zelbetowe azurowe, ptyty zelbetowe petne
trylinka, trylinka azurowa,

Bitumiczna (Asfalt)

Brukowa

Gruntowa naturalna

Gruntowa ulepszona- zuzel, Zwir

Kostka kamienna

Kostka klinkierowa

Kostka prefabrykowana

Prefabrykaty hetonowe

Ttuczniowa

Zwirowa

Uwaga:
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- warstwa kanalizacja deszczowa powinna zawierac: cigg gtowny i przykanaliki,
- warstwa drogi powinna zawiera¢: krawezniki (linia), krawedz jezdni (linia), krawedz chodnika
(linia), krawedz pobocza (linia), zielence (linia),
- warstwa teren powinna zawiera¢: skarpy (linia), rowy(linia), ptoty(linia), schody(linia), mury
oporowe(linia),
- warstwa inne powinna zawierac wszystkie obiekty ktorych nie mozna sklasyfikowac do wczesniej
wymienionych warstw
Ponadto Geodezyjna inwentaryzacja powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu powinna uwzglednic
miedzy innymi:
dla branzy kanalizacyjnej:
karty studni i wpustow z zaznaczeniem: numeru studni, rzednych gory, dna, rzednych poszczegolnych
wlotow 1 wylotow, rodzaju materiotu, date zabudowy. na planie sytuacyjnym zaznaczyC nalezy
srednice przewodu materiat oraz spadek
dla branzy drogowej:
plan sytuacyjny z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi wbudowanymi
urzgdzeniomi (bariery, porecze mury oporowe, przepusty, znaki drogowe, krzewy, drzewa), szkice
polowe dla urzgdzen

Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej nalezy przekazac
w nastepujacej ilosci: 2 kpl dla Zamawiajacego po 1 kpl. dla kazdej branzy,

Mapa numeryczna na ptycie (D powinna zawierac: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i date
oddania dokumentacji do Inwestora.

Ptyta (D powinna zawierac: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i date oddania dokumentagji do
Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzic wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukgjach i wytycznych GUGIK z doktadnosciami
okreslonymi w przedmiotowej STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot geodezyjnych jest kilometr dla geodezyjnej obstugi budowy oraz komplet dla
dokumentacji powykonawczej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSTX

Cena hektara dla geodezyjnej obstugi budowy obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- odszukanie i oznakowanie punktow panstwowej osnowy geodezyjnej,
- przeniesienie lub wznowienie istniejacych punktow panstwowej osnowy geodezyjnej, ktore muszq
zostac usuniete na skutek kolizji z projektowang Inwestycja,
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- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej,

- wyznaczenie punktow gtownych osi tras, granicy robot i punktow wysokosciowych oraz ich
oznakowanie,

- uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie pomiarow biezgcych w miare postepu robat, zgodnie z Dokumentacja Projektowq,

- wykonywanie pomiarow dodatkowych na kazde zgdanie Inzyniera,

- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

- wyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktow geodezyjnych.

Cena kompletu inwentaryzacji geodezyjnej obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wszelkie pomiary geodezyjne,
- opracowanie inwentaryzacji geodezyjnej wraz z wymaganymi operatami,
- uzyskanie Klauzuli z wtasciwego osrodka geodezyjnego o przyjeciu materiatow do zasobu,
- opracowanie inwentaryzacji w formie elektronicznej,
- przekazanie materiotow Inwestorowi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Instrukqja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma
- Instrukqja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

— Instrukqja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
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D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu i darniny

1. WSTEP

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest joko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot ktore zostang wykonane w ramach realizacji Kontraktu wymienionego w ST D-M-00.00.00.
. Wymagania ogolne™ pkt. L1.

Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu 1 darniny wykonywanych w ramach robot przygotowawczych, na poszerzeniach poboczy.

Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z ohowigzujocymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne’ pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 'Wymagania ogolne’ pkt 1.5

2. MATERIALY
Nie wystepujq.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne’ pkt 3

Sprzet do zdjecia humusu i darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nalezy stosowac
topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robat ziemnych w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
koparki i samochody somowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajac
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 'Wymagania ogolne’ pkt 4.

Transport humusu i darniny

Humus i darning nalezy przemieszczac z zastosowaniem taczek, altho przewozic¢ transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogotne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne’ pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robhot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny.

Zdjecie warstwy humusu i darniny

Zdjecie humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem koparek jednonaczyniowych. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowic zagrozenie dla hezpieczenstwa robat (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, joko uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdjac z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byc przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngc
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Zdjecie darniny

Warstwa darniny powinna byc zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp i rowow
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Darning nalezy wycigc i pocigc topatg na ptaty kwadratowe. Zdejmowac warstwg grubosci 6 do 7 cm. Ptaty
darniny uktada sie w stosy 0 wysokosci do 1 m, warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Darnine
nalezy sktadowac poza granicg robot ziemnych nie dtuzej niz 30 dni, podlewajac w razie potrzeby. Miejsca
sktadowania darniny powinny byc przez Wykonawce tak dobrane, aby darnina byta zabezpieczona przed
zanieczyszczeniem, a takze nojezdzaniem przez pojazdy. Niewykorzystang darning nalezy usungc razem z
gleha.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogotne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne’ pkt 6

Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci rohat polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 8.
Odbior robat zwigzanych z usunigciem warstwy humusu i darniny przeprowadza sie na zasadach odbioru robat
zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOST

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowe;.

Cena I metra kwadratowego [m?] wykonanych robot obejmuje:
roboty przygotowawcze,
dostarczenie sprzetu,
zdjecie humusu z darning na petng gtebokosc jego zalegania,
zatadunek, transport i hatdowanie w pryzmy humusu przeznaczonego do pozniejszego wykorzystania,
zabezpieczenie 1 utrzymanie humusu przeznaczonego do pozniejszego wykorzystania,
pozyskanie miejsca tymczasowego sktadowania humusu i zwigzane z tym optaty,
zatadunek 1 wywiezienie nadmiaru humusu na odktad.

AN N N N N SN

10. PRZEPISY ZWIRZANE
Nie wystepujg.
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D-01.02.04 Rozbiorka elementow drdg. ogrodzen i przepustow

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robat zwigzanych z rozhiorkg elementow drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest joko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robat objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorkg:
—  rozebranie nawierzchni bitumicznych (zgodnie z D-05.03.11),
- rozebranie podbudow z kruszywa o roznych grubosciach,
- rozebranie umocnien z elementow prefabrykowanych, korytek,
- rozebranie nawierzchni betonowej,
- rozebranie kraweznikow ulicznych wraz z tawami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogolne™ pkt L4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce rohot podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiotow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00. . Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do rozhiorki

Do wykonania rohot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog, ogrodzen i przepustow moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, ub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mtoty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
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- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozic dowolnym srodkiem transportu. W przypadku materiotow
nadajacych sie do ponownego zabudowania nalezy przewozic je w sposob zapohiegajacy ich uszkodzeniu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00. , Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazanych
przez Inzyniera.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWIORB lub
przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni bitumicznych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w STWIORB D-
05.03.11 ,Recykling. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zhednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiezc je
na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWIORB staja sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny byc usuniete z
terenu budowy.

Materiaty pochodzece z rozbiorki takie jak: zniszczone lub uszkodzone w sposoh niepozwalajacy na ich
ponowne wykorzystanie prefabrykaty betonowe (krawezniki, korytka betonowe). betonowy i kamienny gruz
budowlany z rozhiorki nawierzchni drogowych i podbudow stajg sie wtasnoscig Wykonawcy robat. Natomiast
matericty takie jak: cote prefabrykaty betonowe, tarcze znakow wraz ze stupkami, zeliwne wtazy kanatow i krat
sciekowych oraz destrukt po frezowaniu nawierzchni bitumicznych sg wtasnoscig Inwestora. W zwigzku z
powyzszym, na zyczenie Zamawiajacego, zostang one na koszt Wykonawcy przetransportowane w miejsce
wskazane przez Inwestora. W cenie jednostkowej nalezy uwzglednic transport tych materiatow na odlegtosc
15km. Ponadto przy rozbiorce takich materictow nie nalezy powodowac ich dalszego niszczenia. W cenie
kontraktowej nalezy uwzglednic, iz:

100% destruktu asfaltowego

pochodzgcych z rozhiorki stanowi materiat przydatny do pozniejszego wykorzystania i jest wtasnoscig
Zamawiajocego. Materiaty te zostang wykorzystane do umacniania poboczy oraz zjozdow do posesji na
przedmiotowym zadaniu, w zwigzku z czym mozna je przechowywac odpowiednio zabezpieczone w poblizu
placu budowy (jesli pozwolg na to warunki terenowe) lub nalezy je przetransportowac na place magazynowe
tymczasowe Zamawigjacego lub Wykonawcy. Pozostote materioty stajo sie wtasnoscig Wykonawcy robot.
Wykonawca robot ocenia przydatnosc materiatu do ponownego wykorzystania i odpowiednie partie materictow
przedstawia Inzynierowi do zaokceptowanio. Zamawiajacy moze w kazdej chwili zrezygnowac z checi
pozyskania materiatow przeznaczonych do ponownego uzycia. W takim przypadku materioty te stang sie
wtasnoscig Wykonawcy robot, ktory powinien je zagospodarowac zgodnie z zasadami obowigzujacymi dla
materiatow nieprzydatnych.
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Odspojony materiat z rozbiorek nieprzeznaczony do ponownego wykorzystania powinien byc natychmiast
wywieziony z placu budowy na odktad.

Ewentualne doty powstate po rozhiorce elementow drog znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie
Z dokumentacjg projektowg bedg wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapohiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy
wypetnic gruntem rodzimym do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej izagescic do wartosci
1s>097.

Rozebranie nawierzchni z prefabrykatow betonowych, podbudow z kruszywa oraz rozebranie
kraweznikow, obrzezy chodnikowych, znakow drogowych, wpustow deszczowych ma na celu przygotowanie
terenu budowy. W zwigzku z powyzszym nie okresla sie wymagan, co do sposobu prowadzenia rozbiorki. Nalezy
jednak pamietac, aby wszelkie prace byty wykonywane zgodnie z zasadami BHP. Ponadto dla elementow
podlegajacych dalszemu wykorzystaniu roboty nalezy prowadzic w sposob niepowodujacy ich dalszej
degradacji.

6. KONTROLA JAKOSC ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-01.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robdt rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozhiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
1.1. Ogolne zasady obmiaru robat

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-01.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 7.
1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzeza - m (metr),
— dla znakow drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-01.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTWIORBAWA PLATNOST
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogolne™ pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki nawierzchni bitumicznych - okreslone w D-05.03.11.
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy, korytek betonowych
odkopanie kraweznikow, obrzezy, korytek wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej oraz taw,
zatadunek 1 wywiezienie materictu z rozhbiorki na odlegtosc do 15 km,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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10. PRZEPISY ZWIRZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-T4219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0g0lnego przeznaczenia

6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

1. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na gorgco

8.  BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym 1 kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.01. Roboty ziemne - Wymagania Ogolne
1. WSTEP

LL  Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania ogolne dotyczgce wykonania i
odbioru liniowych robat ziemnych.

1.2.  Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagji
robot ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w STWIORB D M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. L1

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robat ziemnych w czasie budowy lub
modernizagji drog i obejmujg:
a) wykonanie wykopow w gruntach (kat. I-V),
b) pozyskanie gruntéw z dokopu,
¢) hbudowe nasypow drogowych (odbudowa skarpy).

14 Okreslenia podstawowe

141 Budowla ziemna - budowla wykonana w grundie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

14.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

14.3. Wysokosc nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

L4.4. Nasyp niski - nasyp. ktorego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

14.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

14.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

14.8. Wykop Sredni - wykop, ktorego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1do 3 m.
149. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

14.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

14.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

14.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0.2 MPo; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowg.
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14.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:
- P
* Puds
gdzie:
Py - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3].
P4 - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m?).
1.4.15. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:
_ deo
dio
gdzie:

dg, - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
dy, - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

14.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi potskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ‘Wymagania ogolne’ pkt 1.4.

15.  Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 'Wymagania ogolne’ pkt L5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

21.  Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
'Wymagania ogolne’ pkt 2.

2.2. Podziet gruntow

Podstawe podziatu gruntow i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i materiotow w
stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w STWIORB D-02.03.01, pkt 2.

23. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren Budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWIORB D 02.03.01, pkt 2.2, powinny byc
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkow Wykonawcy.
Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnosc wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiotow na kategorie wg [8]

Gestosc Przecietne
. . . objetosciowa  w | spulchnienie po
Kategoria | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materictu stanie noturaloym | odspojeniu w % od
kN/m? pierwotnej objetosci?

Piasek suchy hez spoiwa 15.7 od5dol5
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 1.8 od5doI5

Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30

Popioty lotne niezlezate 1.8 od5do15

Piasek wilgotny 16.7 od 15do 25

Piosek gliniosty, pyt 1 lessy wilgotne, |17.7 od 15do 25

twardoplastyczne i plastyczne

Gleba uprawna z darning lub korzeniami grub. do | 12.7 od15do 25
2 30 mm 10.8 od 20 do 30

Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16.7 od 15do 25

Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, | 16.7 od 15do 25

ttuczniem lub odpadkami drewna

Zwir bez spoiwa lub matospoisty

Piosek gliniasty, pyt 1 lessy matowilgotne,|18.6 od 20 do 30

potzwarte 13.7 od 20 do 30

Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 |13.7 od 20 do 30

mm

Torf z korzeniami grubosci ponad 30 m. 18.6 od 20 do 30

Nasyp zlezoty z piasku gliniastego, pytu i lessu z [17.7 od 20 do 30
3 gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o 19.6 od 20 do 30

wymiarach do 40 mm 17.1 od 20 do 30

Glina, glina ciezke 1 ity  wilgotne, [19.6

twardoplastyczne i plastyczne, bez gtazow 111 od 20 do 30

Mady i namuty gliniaste rzeczne 196

Popioty lotne zlezate

Less suchy zwarty 18.6 od 25 do 35

Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i

odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg, [19.6 od 25 do 35

stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 20.6 od 25 do 35

Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i

zwarte 20.6 od 25 do 35
4 Glina zwetowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi | 16.7 od 25 do 35

do 10% objetosci gruntu 19.6 od 25 do 35

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do | 19.6 od 25 do 35

50 kg

Itotupek miekki

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm

lub z gtazami o masie do 10 kg

Zuzel hutniczy niezwietrzaty 147 od 30 do 45
5 196

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi | 20.6 od 30 do 45
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Gestosc Przecietne
. .. . objetosciowa  w | spulchnienie po
Kategoria | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materictu stanie noturaloym | odspojeniu w % od
kN/m? pierwotnej objetosci
10+30% objetosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad | 17.7 od 30 do 45
90 m. 177 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko hudowlane silnie |16.7
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 22.6 od 30 do 45
Margle migkkie lub Srednio twarde stabo spekane |16.7
226 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita
Wegiel kamienny i brunatny 418 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 147 od 30 do 45
19.6
5 Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19.6 od 30 do 45
Zlepience staho scementowane 20.6 od 30 do 45
Gips 216 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15.7 od 30 do 45
Itotupek twardy 265 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22.6 od 45 do 50
Margiel twardy 235 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22.6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 1.6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skat osadowych 21.6 od 30 do 45
Anhydryt 245 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18.6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 235 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 235 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtownie skat osadowych o
1 spoiwie krzemionkowym 235 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 235 od 45 do 50
Magnezyt 28.4 od 45 do 50
Granit 1 gnejs silnie zwietrzate 235 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 245 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzoty 245 od 45 do 50
8 Marmur i wapien krystaliczny 24.5 od 45 do 50
Dolomit niezhyt twardy 245 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-|25.5 od 45 do 50
krzemionkowym
9 Zlepience  z  otoczakow  skat  gtownie|25.5 od 45 do 50
krystalicznych o  spoiwie  wapiennym  lub | 25.5 od 45 do 50
krzemionkowym 255 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 255 od 45 do 50
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Gestosc Przecietne
. .. . objetosciowa  w | spulchnienie po
Kategoria | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materictu stanie noturaloym | odspojeniu w % od
kN/m? pierwotnej objetosci
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 245 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 245 od 45 do 50
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy
Gnejs
Granit srednio i drobnoziarnisty 255 od 45 do 50
26.5
Sjenit srednioziarnisty 255 od 45 do 50
10 Gnejs twardy 265 od 45 do 50
Porfir 245 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 265 od 45 do 50
Granitognejs 255 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy hardzo twardy 214 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 265 od 45 do 50
Gabro 265 od 45 do 50
10 Gabrodiabaz i kwarcyt 214 od 45 do 50
Bazalt 255 od 45 do 50
214

1) Mniejsze wartosci stosowac pyry obliczaniu ilosci materictow na warstwy nasypow przed ich
zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci Srodkow przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Wyszczegolnienie . Grupy gruntow
p wtasciwosd e Niewysadzinowe | Watpliwe Wysadzinowe
-Tumosz -piasek pylasty mato
niegliniasty -Zwietrzelina gliniasta | wysadzinowe
-2wir -rumosz gliniasty -glina piaszczysta
-pospotka -Zwir gliniasty zwiezta,
-piasek gruby -pospotka gliniasta -glina zwiezta,
-piasek sredni -glina pylasta
-piasek drobny zwiezta,
-2uzel -it, it piaszczysty,
1 | Rodzaj gruntu nierozpadowy it pylasty
bardzo
wysadzinowe
-piasek gliniasty,
'P_V’t pyt
piaszczysty,

-glina piaszczysta,
gling,
glina pylasta,
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Lp | WyszczegOlnienie |Jednostki | Grupy gruntow
-it warwowy
Zawartosc czgstek
2 0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
0,02 mm <3 od3dol0 -10
3 | Kapilarnosc m <10 1.0 1,0
bierna Hy,
4 | Wskaznik >35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP
3. SPRZET

31 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne’ pkt 3.

3.2.  Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizadji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.), sprzetu
zageszczajacego (walce statyczne gtadkie i okotkowane, walce wibracyjne, ubijoki, ptyty
wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

41.  Ogolne wymagania dotyczqce transportu
0Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 'Wymagania ogolne’ pkt 4.

4.2.  Transport gruntow

Wybor Srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosc
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byc podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

51 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 'Wymagania ogolne’ pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow
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Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robat ziemnych nie moze przekraczac +1cmi -3 cm.
Szerokos$¢ korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od
projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokosc nierownosci
na powierzchni skarp nie powinna przekraczac 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowq, albo powinny byc
spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny hyc okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

53. Odwodnienia pasa robat ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajo tego warunki terenowe, wykonac urzgdzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyc
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania rohot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnosc¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajocego za te czynnosci, jok rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

54. 0Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nolezy uwzglednic ewentualny wptyw kolejnosci i sposohu
odspajania gruntow oraz terminow wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadziC poza teren pasa robot ziemnych.

Przed przystgpieniem do robat ziemnych w miejscach zalanych na state wodg, nalezy zastosowac pompy w celu
odpompowania wody 1 osuszenia terenu. Wode z pomp nalezy odprowadzic poza teren robot.

6. KONTROLA JAKOSC ROBOT

6.1  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ‘Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.21. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowq. Szczegolng uwage nalezy zwrocic na:
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wtasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
wtasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

(zynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 STWIORB D-
02.01.01, D-02.02.01. oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. (zestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

(zestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robat ziemnych

Lp

Badana cecha

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1

Pomiar szerokosci  korpusu
ziemnego

Pomiar szerokosci dna rowow

Pomiar rzednych powierzchni
korpusu ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

o Ul | AN W N

Pomiar rownosci skarp

Pomiar tasmq, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
gtownych tuku, co 100 m na tukach o R 100 m co 50 m na tukach o
R <100 m. oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

Pomiar spadku podtuznego
powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m. oraz w
punktach watpliwych

Badanie zageszczenia gruntu

Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz raz na kazde 500 m* nasypu

6.3.2. Szerokosc korpusu ziemnego

Szerokosc korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz « 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogq roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roznic si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac 3 cm.

str. 36

6.3.7. Rownosc skarp




Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczac =10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm b +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7) powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materioty nie spetnigjace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetnigjoce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikagi
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkosc potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

71 Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogotne” pkt 7.

1.2.  Obmiar robot ziemnych.
Jednostka obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogotne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSO

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™
pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIRZANE

10.1. Normy
1.PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
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4. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztotcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez ohcigzenie ptyta

7.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Nie dotyczy

str. 38



D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruncie kat.I-V
1. WSTEP

L1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wykopow w gruntach I-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagji
robot ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. L1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych obejmujg wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych (kat. IV) zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, w tym rowniez wykopy
wykonywane w miejscach wystepowania gruntow stabonosnych, tzw. wymiana gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt L4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robat
Ogolne wymagania dotyczace robat podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntow i innych materiotow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano
w STWIORB D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci objetosciowej
gruntow i materiatow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w STWIORB D-02.03.01, pkt 2, tablica
L

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory w wyniku Robat zostanie usuniety w celu
uzyskania przekrojow poprzecznych korpusu ziemnego zgodnych z Dokumentacja Projektowg.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie tokiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wtasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania, jok tez w czasie odspajania,
transportu, whudowywania i zageszczania. Na sprzet uzywany do robot ziemnych. Wykonawca uzyska
akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

Wybor srodkow transportu oraz jego metod powinien byC dostosowany do kategorii gruntu, objetosci,
technologii odspajania 1 zotadunku oraz od odlegtosci przewozu. Nadmiar gruntu z wykopu
(niewykorzystanego na terenie budowy) nalezy przewiez¢ na odktad. Ustalenie miejsca odktadu oraz
ewentualne optaty za sktadowanie gruntu na odktadzie obcigza Wykonawce.
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5. WYKONANIE ROBOT

51.  Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robat, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia b innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robhot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwigjacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny hyC bezposrednio whudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad, w miejsce wskazane przez Inzyniera lub Zamawigjacego. O ile Inzynier dopusci
czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych.

5.2.  Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartosc Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm. 1.00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
: L 097
od powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byc osiggnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki o ile nie sg
okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

53.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnosc budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojozdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robat ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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54. 0Odpompowanie naptywu wody w czasie robot

W trakcie wykonywania robat, w miejscach gdzie konieczne bedzie odpompowanie naptywajacej wody, nalezy
wykorzysta¢ pompy hydrauliczne, np. zasilane z linii hydraulicznej koparki. Wode nalezy odprowadzi¢ poza
teren robot, w miejsce wskazane przez Inzyniera. Po odpompowaniu wody nalezy zawilgocone podtoze osuszyc,
np. poprzez zastosowanie wymieszania gruntu z cementem lub wapnem, lub dokona¢ wymiany wilgotnego
gruntu w warstwie ok. 30cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikagji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrocic na:
odspajanie gruntow w sposeb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

m o N o o

7. OBMIAR ROBOT

11 Ogdlne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robat podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

71.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem robot ziemnych jest metr szescienny [m?], w
przypadku odwodnienia wykopu pompami jednostkg jest maszynogodzina [m-q|.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOST

91. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. (ena jednostki obmiarowe;.

Cena 1 metra szesciennego [m*] wykonania wykopow obejmuje:
- wszelkie prace pomiarowe,
prace przygotowawcze,
oznakowanie rohat,
dostarczenie odpowiedniego sprzetu,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwiezienie i koszty utylizacji gruntu nieprzydatnego,
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profilowanie dna wykopu i skarp,

bezposrednie zageszczenie powierzchni wykopu, wraz z ewentualnymi Srodkami do stabilizagji gruntu,
plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikagji technicznej,
plantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych, wraz z ewentualng rekultywacja terenu,
przekopy kontrolne,

koszty nadzoru przedstawicieli Wrascicieli sieci uzbrojenia podziemnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow
1. WSTEP
L1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow (odbudowania skarpy).

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagji
robot ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. L1

1.3. Zakres robat objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizagji drog i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robat
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materictow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-02.00.01 pkt
2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty 1 materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnosc gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].
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sku 1ste twur e~ ora gk li d
run amlenlste Rozdrobnione  grunty |y, I;one runtem? g
el linowe Skﬂllste miekkie Hwierm e
rumosze 1 otoczukl obnoziarnistym

dolne | & o Spotki,
rown1ez linjaste
\A/gsrs w% ponlze] Diask (]j I%rubo <rednio glrﬁ/\lletﬁrzellny 1 rumosze | gdy bg%%qwbgggweanelu\%/
’z bnoziarniste, 1aski Bluste 1usk1 zabezpieczone

nut ral E1 mane
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p 4 Plaskl - glimaste 7 nll PYY P2y pow1er?chn10wyclli|
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roznoziarnistosci U=15 | pidskow prochnicznyc przed zawilgoceniem
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobdr sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien byc zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

niespoiste:

piaski, | spoiste: pyty gliny, ity

| gruboziarniste

Uwagi o0
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Rodzaje urzadzen 2wiry, pospotki 1 kamieniste przydatno$
zageszczajacych grubos¢ | liczha grubos¢ | liczba grubosc liczha ci maszyn
warstwy | przejsc warstwy | przejsc warstwy przejsc
[m] n-k-k-x [m] n-k-k-k [m] n-k-k-x
Walce statyczne | o400, |4d08  [01d002 |4d08  |02d003 |4do8 )
gtadkie
Walce statyczne ). 02do03 [8dol2  |02do03 |8do12 |2
okotkowane
Walce statyczne |5 4005 |6do8  |02d004 |6dol0 |- : 3)
ogumione
Walce wibraoyjne |\ o, 4007 |4d08  |02d004 |3do4  |03d006 |3do5 4)
gtadkie
Walce wibracyne | o3 406 [3do6  |02d004 |6dol0  |02d004 |6dol0  |5)
okotkowane
Lageszczarkl o3 4005 |4dog |- : 02do05 |4do8  |6)
wibracyjne
Ubniaki  Hoo4004 |2d04  [01d003 [3do5  |02d004 |3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4 do 10 3 do 6 3 do 6
zZrzucane 2120do80 |uderzen w(10do40 |uderzen w|10do50 |uderzen w
wysokosci od 5 punkt punkt punkt
do10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywotowania)
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntow nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
) Do gruntow spoistych przydatne sq walce srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.
) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogotne zasady wykonania robat podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byc¢ wskazane w dokumentagji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi byc ono
zaakceptowane przez Inzyniera.
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno byc tak dobrane, zeby zapewniC przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny hy¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczqc sie¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Gtebokos¢ na jakg nalezy ocenic przydatnosc gruntu powinna byc dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny byc¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ whudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wtgczone do obmiaru rohot i optacone przez Zamawigjacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny hyC tak uksztottowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie 1 skarpach ukopu nalezy przeprowadzic rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
53.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyC roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze'.

5.3.11. Wyciecie stopni w zboczu

Przy odbudowie skarpy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonac w zboczu stopnie 0
spadku gornej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% iszerokosci 0.5 m. Maksymalna wysokosc stopnia 0.4 m.

53.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnosc w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0.5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg byC osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwigjace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 05 m od

powierzchni terenu
Minimalna wartosc [
0 wysokosci,
m kategoria ruchu
KR1-KR2
do? 095
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ponad 2 095

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosc¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztetcenia €, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma byc budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona byc rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosc co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wyhor gruntow i materiotow do wykonania nasypow powinien byc¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentagji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac metodg warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
byc¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzeju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do whudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

) Grunty o roznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy whudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy whudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(0 wspotczynniku K,y <10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien byc obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byc
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac
lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byc uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizqu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, 0 grubosci co najmniej 05 m nalezy wykonac¢ z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci K= 6 x 10 ~>m/s i wskazniku roznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazic zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, 0
grubosci co najmniej 05 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaC z gruntu
przepuszczalnego.
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h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 03 do 05 m, nalezy
wykonac z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce whudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopuscic czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych powinno
odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentagji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nosypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiotow gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 03 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiotu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (nejlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypow mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie
z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzielic od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50%
ziarn mniejszych od 2 mm 1 spetnigjacych warunek:

4 d35 = D]5 >4 d15

gdzie:

(g;1d;; - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% 1 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy
nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materictu gruboziarnistego (mm).

(zesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siegac wyzej niz 1.2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajacych mogg rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymotosC mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich
przehicie przez ziarna materictu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Odbudowa skarpy

Przy odbudowie skarpy nalezy wykonywac stopnie o szerokosci do 0,5 m. Spadek gornej powierzchni
stopni powinien wynosic 4% w kierunku odwrotnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntow o roznych wtasciwosciach lub w roznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosc gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzic w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem patonym atho hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i miec spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej 1 zagescic
W czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow sniegu wykonywanie nasypow powinno byc przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac
ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.]. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jok najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubosc warstwy

Grubosc warstwy zageszczonego gruntu oraz liczhe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczhy przejazdow roznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosc gruntu

Wilgotnosc gruntu w czasie zageszczania powinna byc rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i srednio spoistych 0%, -2%
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych <2 %, 4%
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.216.33.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-022051998 [4]. nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia L, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
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Minimalna wartosc L dla:

Strefa innych drog

nasypu kategoria | kategoria
ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robot ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - -
- 0.2 do 1.2 m (inne drogi) 1,00 097

Warstwy nasypu na  gtebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej:

- 2,0 m (qutostrady) - -
- 1,2 m (inne drogi) 097 095

Joko zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztotcenia I, okreslonego zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2.2 przy wymaganej wartosci I;>10,
€) 25 przy wymaganej wartosci L <1,0,

o

) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itow - 2,0,
e) dla gruntow roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

f)  dla narzutow kamiennych, rumoszy - 4,
g) dla gruntow antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli hadania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usungc¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

53.4.5. Prabne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 45 m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc z
tym, ze wszystkie muszg miescic sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosc
gruntu powinna hy¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic
wskazniki zageszczenia, dopuszczajoc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skatibrowaniu w warunkach terenowych).
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie porownania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i
ustala sie potrzebng liczbe przejsc oraz grubosc warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowg.

Grunty lub inne materiaty powinny byc przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do whudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na whudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostoto
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiotow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny byc w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny hy¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq
projektowq i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi whudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacjo odktadu powinna byc¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtosc podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczatnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%. odktad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysokosc, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny byC zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
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inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien hyc
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od Ido 15 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny byc tak uksztottowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny hyc obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami alho przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowg.

Odspojanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byC przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
b.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli
nalezy zwrocic szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje hadan i pomiarow

Sprawdzenie jokosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczegolng uwage nalezy zwrocic na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do hudowy nasypu powinny byC przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny, pochodzqacej z nowego zrodta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okreslic nastepujace wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 1988 1],

— zawartosc czesc organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ hierng, wg PN-B-04493:1960 [3),

—wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
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6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 53.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia L lub stosunku modutow odksztotcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 53.1.2 i
5.3.4.4. Do hiezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia L powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci L,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byc potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztottu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentagji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikagji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

b.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegolng uwage nalezy zwrocic na:
a) prawidtowosc¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
() wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
1.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robat podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
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1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny).

Objetosc ukopu i dokopu hedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogolnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetosc gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetosc odktadu hedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako roznica
objetosci wykopow, powiekszonej o objetosc ukopow 1 objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogotne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSC
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce whudowania,
- whudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikagji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.01.03 Czyszczenie urzgdzen odwadniajacych

1. WSTEP
L.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robat zwigzanych z czyszczeniem drogowych urzgdzen odwadniajacych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest joko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robat objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem 1 utrzymaniem w stanie statej droznosci urzgdzen odwadniajgcych, a mianowicie:
a) przepustow pod drogami i zjazdami,
b) udrazniania rowow przyjezdniowych.

Utrzymanie urzgdzen odwadniajacych w statej droznosci ma decydujace znaczenie dla wtasciwego
utrzymania drog, ich trwatosci i zabezpieczenia przed roznorodnymi uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe
141. (zyszczenie drogowego urzgdzenio odwadniojgcego - usuwanie  naniesionego  materiatu

prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robat

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepujg.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajacych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
- zamiatarek samobieznych,
- sprezarek powietrza,
- zmywarko-zamiatarek,
- tadowarek czotowych, czerpakowych i innych,
- zbiornikow na wode,
- wciggarek recznych lub mechanicznych,
- pomp wysokocisnieniowych,
- samochodow specjalnych prozniowo-ssgcych do czyszczenia kanatow, studzienek, przepustow,
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oraz przyrzadow takich jak:
- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciggania osadu z osadnikow itp.,
badz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Preferuje sie uzycie sprzetu nie sprzyjajocego powstawaniu kurzu, jok zmywarko-zamiatarek oraz
szczotek wyposazonych w pochtaniacze pytow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. SrodKi transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje srodkow transportowych spetniajacych
wymagania okreslone w pkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie przepustow pod drogami i zjazdami

Wloty i wyloty przepustow pod drogami i zjazdami nalezy oczyscic z namutu, roslinnosci, lisci lub
innych zanieczyszczen utrudnigjacych sptyw wody, recznie, za pomocg topat, szpadl, siekier itp. Droznosc
przewodow rurowych nalezy zapewnic za pomocq przeciggania przez przewody: linek ze szczotka lub ttokiem,
wiader kanotowych, czyszczakow talerzowych, spiral kanatowych, skrecanych zerdzi, motopomp
przepuszczajacych silny strumien wody lub za pomocg specjalnych samochodow z urzgdzeniami Ssgco-
ttoczgcymi do ciSnieniowego czyszczenia przewodow.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym Srodkiem transportu na sktadowisko
odpadow.

5.3. Udroznienie rowow przyjezdniowych

Udroznienie rowow nalezy wykonac recznie lub mechanicznie przy uzyciu topat lub koparek z tyzkami
skarpowymi, przez usunigcie warstwy namutu, gruntu nawodnionego, odcinkow pokrytych mchem i szlamem, a
takze w miare mozliwosci terenowych pogtebienie i wyprofilowanie spadkow rowow. Dodatkowo rowy nalezy
oczysci¢ z zalegajacych Smieci, odpadow, gatezi i innych naniesionych materiatow blokujacych swobodny

przeptyw wody.
Wybrany osad lub zuzyty materiat filtracyjny nalezy wywiez¢ dowolnym Srodkiem transportu na
sktadowisko odpadow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac ciggtg kontrole poprawnosci oczyszczania
urzadzen odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

str. 56



7. OBMIAR ROBOT
1.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oczyszczenia poszczegolnych urzadzen odwadniajacych jest dla oczyszczenia:
a) przepustow - m (metr),
b) rowow - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 doty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOST
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostawe i prace sprzetu do robat,
- oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajacego,
- zebranie i wywo0z zanieczyszczen,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy,
- kontrole i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg.
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D-03.03.01. Przepusty pod korong drogi

1. WSTEP
L.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod korong drogi oraz Scianek czotowych jako
samodzielnych elementow przy remoncie ul. Aleja Mtynska w Dankowicach.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. L1

1.3. Zakres robat objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rohot zwigzanych
Z wykonaniem przepustow pod korong drogi oraz scianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolitg cotosc, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych 1 wykonana jest w catosci na mokro.

144. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracujocej
na obcigzenie pionowe i poziome.

14.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzielic gorng konstrukcje tukowg przenoszcg
obcigzenie pionowe 1 poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

14.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci scian rownolegtych
do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody
do przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci cotego przepustu i
czesciowego zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

14.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tqczace sie ze sciankami czotowymi przepustu,
rownolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzgce do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokow nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt L4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robat
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt L5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materictow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg STWIORB sg:
- hbeton,
- materiaty na tawy fundamentowe,
- materiaty izolacyjne,
- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
kamien tamany do scianek czotowych.
2 3. Beton i jego sktadniki
2.3.1. Wymagane wtasciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukgji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkow ich eksploatadji,
nalezy wykonywac zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonow do konstrukgji
mostowych” [45], z betonu Klasy co najmniej:

- (30/37 - prefabrykaty, scianki czotowe, przepusty, skrzydetka:
- (16/20 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania wg PN-EN 206-1

8]:

- nasigkliwosc nie wieksza niz 4 %,
- przepuszczalnosc wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
— odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukgji przepustow powinno spetniac
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do hetonow Klas (16/20, (30/37 i wyzszych.
Grysy

Do betonow stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16

mm. Stosowanie grysow z innych skot dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementow konstrukgji przepustow

Lp. | Wtasciwosci Wymagania
1 Zawartosc pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 Zawartosc ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
Nasigkliwosc, %, nie wiecej niz: 12
Mrozoodpornosc wg metody bezposredniej, %, >
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nie wiecej niz

b Mrozoodpornos¢  wg  zmodyfikowanej — metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]). %. nie wiecej niz: |10

1 Zawartosc zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 01

Zawartosc zanieczyszczen ohcych, %, nie wiecej niz: | 0,25

Zawartos¢  zanieczyszczen organicznych. Barwa

. A wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujaca
10 |Reaktywnosc alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwiekszenia  wymiarow
liniowych ponad 0,1%
11 Zawartosc podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 Zawartosc nadziarna, %, nie wiecej niz: 10

Piasek
Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedgce kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiadac wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementow konstrukcji
przepustow

Lp. | Wrasciwosci Wymagania

1 | Zawartosc pytow mineralnych, %, nie wiecej nizz |15

2 | Zawartosc zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0.2

3 | Zawartosc zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej | g 25
niz:

4 |Zawartosc zanieczyszczen organicznych. Barwa | wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz

nie wywotujaca zwigkszenia
5 REUktvwnOSC alkaliczna (Wg PN-B-06714-34 [18]) Wymiumw uniowych ponud

0.1%

Zawartosc poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do0.25mm - odl4dol9%
do05mm - od33do48%
dolmm - od57do76%
Zwir
Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.
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Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig wg PN-B-11112 [19]
ogranicza sie do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementow konstrukgji
przepustow

Lp. | Wrasciwosci Wymagania

1 Wytrzymatos¢ na miozdzenie, wskaznik rozkruszenia, %. | 12
nie wiecej niz:

2 Zawartosc ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5
3 Nasigkliwosc, %, nie wiecej niz: 10
4 Mrozoodpornosc po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie|g5q
wiecej niz:
Zawartosc ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz 20
Zawartosc pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 15

Zawartosc zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0.5

Zawartosc zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 01

O ([N | O | L

Zowartosc zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy | wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny byc tok dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.
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2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zZmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno byc rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopuscic do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie sie
sgsiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za
pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow Konstrukgi przepustow winien spetniac
wymagania normy PN-B-19701 [21].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu do betonowych elementow konstrukcji

przepustow
Lp Wymug(]niu Marka cementu
425 325
1 | Wytrzymatosc na | po 2 dniach 10 -
sciskanie,
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 425 325
¢ | Czas wigzania poczatek wigzania, | 60 60
najwczesniej po uptywie
min. 12 12
koniec wigzania najpozniej,
h
3 |StotosC objetosci, mm wiecej niz: 10 10
nie
4 | Zawartosc SO5, % masy cementu, nie wiecej niz: 35 35
5 | Zawartosc chlorkow, %, nie wiecej niz: 010 010
6 | Zawartosc alkaliow, %, nie wigcej niz: 06 06
T |taczna zawartosc dodatkow specjalnych
(przyspieszajocych  twardnienie,  plastyfikujacych, 50 50
hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych do | ™ ’
stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzic z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakosc
okreslona atestem - musi byc zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mogg byc nastepujace:
a) dla cementu workowanego
— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z hokow przed
opadami),
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- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zhiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow nalezy
przechowywac cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukcji przepustow musi odpowiadac
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowg lub STWIORB.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna byc sktadowana w sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona
od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowg wode pitng.

Woda pochodzgca z wetpliwych zrodet nie moze byc uzyta do momentu jej przebadania na zgodnosc z
podang normg.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byc stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa
i STWIORB, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien byc
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadac PN-B-23010 [22].
24 Materiaty izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowych i scianek czotowych nalezy stosowac materioty
wskazane w dokumentacji projektowej ub STWIORB posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDM [44],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23].
— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne -
za zgodg Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykonac z materiatow odpowiadajgcych nastepujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35].
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-
82010 [30],
— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztatt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow i Scianek czotowych
powinny hyc¢ zgodne z dokumentacja projektowe. Odchytki wymiarow prefabrykatow powinny odpowiadac PN-B-
02356 [2].
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Powierzchnie elementow powinny byc gtadkie i bez rakow, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.
Po whudowaniu elementow dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugosci
do 50 mm w liczhie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze byc wiecej niz 5
wyszczerbien.
Sktadowanie elementow powinno odbywac si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegolne rodzaje elementow powinny hyc sktadowane oddzielnie.
2.1. Materiaty na tawy fundamentowe
(zesc przelotowa przepustu i skrzydetka moga byc posadowione na:
— tawie fundamentowej z pospotki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],
— tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajocej wymagania STWIORB D-04.05.01
,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem’,
— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetnigjacym wymagania materictowe podane w niniejszej
STWIORB.
2.8. Kamien tamany do $cianek czotowych
Mozna stosowac na Scianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymotosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Wtasciwosci Wymagania | Metoda  badan
wg
1 | Wytrzymatosc na sciskanie, MPa, co najmniej,
W stanie:
- powietrznosuchym bl PN-B-04110 [5]
- nasycenia wodg 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodpornosc. Liczba cykli zamrazania, po
ktorych wystepuja  uszkodzenia powierzchni, | 21 PN-B-04102 [4]

krawedzi lub narozy, co najmniej:

3 |0dpornos¢ na niszczace dziotanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegac 0d 05do10 | PN-B-01080 []
niszczeniu w srodowisku agresywnym, w ktorym '
zawartos¢ SO, w mg/m? wynosi:

4 |Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, mm. nie

- powietrznosuchym 25
- nasycenia wodg
5  [Nasigkliwos¢ wodg, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi 1 narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie
wiecej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa
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Do kamiennej Scianki czotowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711
[7] i wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow gtebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— 1innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.]. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiadac BN-67/6747-14
[37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewoz cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu Srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250 [8].
(zas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.25. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

€lementy przepustow wykonywane na budowie mogg byC przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 04 R (W).
Transport zewnetrzny
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Elementy prefabrykowane mogg byC przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiggngt wytrzymatosc co najmniej 0,75 R
(W).

4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno 1 elementy deskowania nalezy przewozic w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulagji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub STWIORB,
— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej,
STWIORB lub wskazowek Inzyniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byc zgodna z STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne'.

Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, STWIORB i
zalecen Inzyniera. W szczegolnosci zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu scian wykopow,
— stosowaniu Scianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia Scian wykopow mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne
matericty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane scianki szczelne moga hyc drewniane atho stalowe wielokrotnego uzytku. Typ scianki oraz
Sposob jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robot scianke szczelng nalezy usungc, zas powstatg szczeling zasypac gruntem i
zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, Scianki szczelne mozna pozostawic w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna byc¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.

Odchyki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekraczac +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej Srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadac jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowe;j lub STWIORB.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac wg PN-S-02205 [34].
5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i1 wylotow nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg lub STWIORB.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.
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W zaleznosci od rodzaju materiotu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno byc¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWIORB D-06.00.00 ,Roboty wykonczeniowe'.
5.5. tawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i STWIORB.
Dopuszczalne odchyki dla taw fundamentowych przepustow wynoszg:
a) roznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) roznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ ¢ (m dla przepustow pozostatych.
Roznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogg spowodowac
spietrzenia wody w przepuscie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukgji przepustow powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przez:

- ksztott i wymiary elementu konstrukgji oraz ilosc zbrojenia,
- zaktadang gtadkosc 1 wyglad powierzchni betonu,
- sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona
byc osiggnieta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie
sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach
zblizonych do rzeczywistych.

Zawartosc powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 45 do 65 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Recepta mieszanki hetonowej moze hyc ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajacg uzyskanie betonu 0 wymaganych wtasciwosciach.

Do celow produkcyjnych nalezy sporzdzic recepte roboczq, uwzgledniajacg zawilgocenie kruszywa,
pojemnosc urzadzenia mieszajacego i sposoh dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:
— zmiana rodzoju sktadnikow,

- Zmiana uziarnienia kruszywa,
- zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w cotkowitej ilosci
wody zarobowej w 1 m* mieszanki betonowej przekraczajocej + 5 dem?.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscig:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetosc sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze byc
wigksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.

(zas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on byc krotszy niz 2
minuty.
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Konsystencja mieszanki betonowej nie moze roznic sie od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej)
wiecej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac,
za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno byc wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan STWIORB i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno hy¢ wykonane w zbrojarni stotej lub poligonowe;.

Sposoh wykonania szkieletu musi zapewnic niezmiennos¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu
na miejsce whudowania. Do tego celu zaleca sig taczenie weztow na przecieciu pretow drutem wigzatkowym
wyzarzonym o Srednicy nie mniejszej niz 0.6 mm (wigzanie na podwojny krzyz) albo stosowac spawanie.
Zbrojenie musi zachowac doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowac podktadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiotow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien byc sprawdzony i zatwierdzony przez
Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegajg:

— Srednice uzytych pretow,

- rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow gtownych w ptytach nie powinny przekraczac 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien roznic si¢ od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,

- roznice dtugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie mogg odbiegac od
dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm,

- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerangji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno byc wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinno zapewnic
sztywnosc 1 niezmiennos¢ uktadu oraz hezpieczenstwo konstrukgji. Deskowanie powinno byc skonstruowane w
sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowanie
powinno hyc sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwosc znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukgji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowg powinny
byc obficie zlewane wodg.

5.6.4. Betonowanie 1 pielegnacja

€lementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i STWIORB

oraz powinny odpowiadac wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu hetonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukgji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance hetonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
wodg.
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Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnagji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpic po
osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementow prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementow przepustow na terenie budowy, ksztatt i ich
wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dopuszcza sie odchytki wymiarow podane w punkcie
2.6.

Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjga projektowq. Otulenie
pretow zhrojenia hetonem od zewngtrz powinno wynosic co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych 140 mm
dla przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodny z dokumentacjg projektowg.
Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja
projektowg moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i scianek czotowych

Elementy przepustu 1 Scianki czotowej z prefabrykowanych elementow powinny byC ustawiane na
przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacjg projektowg. Styki elementow powinny byC wypetnione
zaprawg cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie Scianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z Komienio tamanego powinna by¢ wykonana joko mur petny na zaprawie
cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu scianki powinny byc zachowane nastepujace zasady:

a) scianke kamienng nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0°C, a zaleca
sie jo wykonywac w temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byty mozliwie
poziome, a sgsiadujace kamienie nie rozklinowywaty sie pod wptywem obcigzenia pionowego; wigksze
szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposeh, aby w murze nie byto
miejsc niezapetnionych zaprawg,

f) wyglad zewnetrzny scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do
ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przeciecia ptaszczyzn byty w przyblizeniu liniami prostymi.
5.10. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie
izolowane nalezy zagruntowac np. przez:

- dwukrotne smarowanie hetonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

- posmarowanie roztworem asfattowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiotami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie hbezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem
bitumicznym na gorgco i utozyc izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolagji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie
pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorgco.

6. KONTROLA JAKOST ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robdt przygotowawczych i rob6t ziemnych

Kontrole robot przygotowawczych i robat ziemnych nalezy przeprowadzic z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.215.3.
6.3. Kontrola robat betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole sktadnikow hetonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu Srednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w porownaniu z
dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

(8]

Lp. |Rodzaj badania Metoda badania wg [Termin -~ lub  czestosc
badania
1 | Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed
- Czasu wigzania uzyciem kazdej
- statosci objetosci dostarczonej partii
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] | kazdej dostarczonej partii
zawartosc pytow | PN-B-06714-13[14] | kazdej dostarczonej partii
mineralnych
- zawartosci zanieczyszczen | PN-B-06714-12[13] | kazdej dostarczonej partii
obcych PN-B-06714-18[17] | bezposrednio przed
- wilgotnosci uzyciem
przy rozpoczeciu rohot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabiatnosci przy rozpoczeciu rohot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] |przy proj.recepty i 2 razy na
zmiane roboczq
- Zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz
mieszance hetonowej 2 razy na zmiane roboczg
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
3.1. Badanie wytrzymotosci PN-88/B-06250 [8] | po wykonaniu kazdej partii
na sciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty.3
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] razy w czasie wykonywania
konstrukgji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m? betonu
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przy ustalaniu recepty 2
3.4. Badanie odpornosci na razy w czasie wykonywania
dzictanie mrozu konstrukgji, ale nie rzadziej
PN-B-06250 [8] niz raz na 5000 m? betonu
przy ustalaniu recepty,3
3.5. Badanie przepuszczalnosci razy w czasie wykonywania
wody konstrukgji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m? betonu

6.4. Kontrola wykonania Scianki czotowej z kamienia tamanego
Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19
[41] obejmujace:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w gruboscido  + 20 mm,
) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm +8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm +10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi scianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni scianki: co najwyzej 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i nojwyzej dwa odchylenia  na2m,
—odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na cotej
wysokosci,
—odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na
warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dtugosci.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowac wizualnie, sprawdzajac ich zgodnosC z
dokumentacja projektowg.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowe;j
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
- rodzaj materiotu uzytego do wykonania tawy,
- usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokosciowe,
- grubosc tawy,
zgodnosc wykonania z dokumentacjg projektowq.
6 1. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych
€lementy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zakresie:
— ksztattu i wymiarow (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubosc scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
—srednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami punktow 5.6.2
i5.7).

6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatow

Potgczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu porownania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacja projektowq oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolagji $cian przepustu

Izolacja Scian przepustu powinna byc sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu
510.
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7. OBMIAR ROBOT

1.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.
1.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
— m(metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji scianki czotowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rohot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
- wykonanie izolagji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOST

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materictow,
- wykonanie taw fundamentow 1 ich pielegnacje,
- wykonanie deskowania,
— montaz konstrukcji przepustu wraz ze sciankami czotowymi !,
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukgji przepustu 2,
- rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu,
- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowg,
- umocnienie wlotow i wylotow,
- uporzgdkowanie terenu,

- wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikagji technicznej.
) dla przepustow wykonywanych z elementow prefabrykowanych
2 dla przepustow wykonywanych na mokro.

Cena 1 szt. scianki czotowej, przy sumodzielnej jej realizacji, obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopow,

dostarczenie materiatow,

wykonanie scianki czotowej:

a) w przypadku $cianki betonowej
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- ew. wykonanie deskowania i pozniejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementow betonowych,

- hbetonowanie konstrukcji fundamentu, scianki i skrzydetek lub montaz elementow z prefabrykatow,
b) w przypadku $cianki z kamienia

- roboty murowe z kamienia tamanego,

dla wszystkich rodzajow Scianek czotowych:

- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
- zasypka scianki czotoweyj,

- ew. umocnienie wlotu i wylotu,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080

2. PN-B-02356

3. PN-B-04101

4. PN-B-04102

5. PN-B-04110

6. PN-B-04111

7. PN-B-06711

8. PN-EN 2061

9. PN-B-06251
10.  PN-B-06261
1. PN-B-06262
12.  PN-B-06712
13.  PN-B-06714-12
14, PN-B-06714-13
15.  PN-B-06714-15
16.  PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18.  PN-B-06714-34
19.  PN-B-11112
20.  PN-B-14501
2l.  PN-B-19701

Kamien dla budownictwa 1 drogownictwa. Podziat
1 zastosowanie wg wtasnosci fizyczno-mechanicznych
Tolerancja  wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarow elementow budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodq
bezposrednig

Materioty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na
sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

Kruszywa mineratne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczgce hbadania  konstrukgi z hetonu. Metoda
ultradzwickowa badanio  wytrzymatosci  betonu  na
sciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na
sciskanie za pomocg mtotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pytow mineralnych

Kruszywa mineralne. Badanio.  Oznaczenie  sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkaticznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
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i ocena zgodnosci

22.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

¢4, PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

25, PN-C-96I177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

21. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

28.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
3. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

32.  PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym

33.  PN-M-82505 Wkrety do drewna ze them Kulistym

34 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35.  BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym 1 kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37.  BN-67/674T-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas

transportu

38.  BN-79/6751-01 Materiaty izolagji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

40. BN-69/7122-11 Ptyty pilSniowe z drewna

41.  BN-74/884119 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania

1 badania przy odbiorze
42.  BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkgji elementow budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
43 Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betondw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. [BDiM - 1994 r.
45. Wymagania 1 zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990
.
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D-04.03.01 Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP
L.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robat zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest joko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robat objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00. . Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiotow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiotow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

24. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d04dol2
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|2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 04 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byc ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zhiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢c w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zhiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zhiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy .kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczece sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna hyc
wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac miekkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace),
- sprezarek,
- zhiornikow z wodg,
- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byc
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zhiornik na lepiszcze skrapiarki powinien hyc izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
stotej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga byc transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem
wody.

Emulsja moze byc transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie hedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byc przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m*, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
byc czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciSnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna byc oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze byc wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczqc sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byc skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszq rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byc pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
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Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyc
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSC ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzic probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wrasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rohot

Lp. |Rodzaj lepiszcza Kon@rqlowu_ne Badanie
wtasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzic¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”™ [4].

7. OBMIAR ROBOT
1.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rohot podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 7.
1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOST
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogolne’
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniotych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczney.

10. PRZEPISY ZWIRZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. 4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa'. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EémRA-94. IBDiM - 1994 r.

D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP
L.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie przy remoncie ul. Aleja Mtynska w Dankowicach.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana joko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. L.L

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.
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1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oroz z
definicjami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt L.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robat

Ogolne wymagania dotyczece robot podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materictow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiotem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piosku, mieszanki i/lub zwiru, spetnigjoca wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materiotem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spetnigjaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzic z przekruszenia ziarn zwiru
lub kamieni narzutowych atho surowca skalnego.

Kruszywo powinno hyc jednorodne hez zanieczyszczen obhcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byC zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniomi podanymi w STWIORB  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli STWIORB,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prabny

0 ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powinien wykonac odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSC ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robat Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

(zestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w STWIORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

(zestotliwos¢ oraz zokres pomiarow podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWIORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
1.1. Ogolne zasady obmiaru robat

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 7.

1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOST
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogotne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie rohot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikagji techniczneyj,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIRZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 10.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie, przy remoncie ul. Aleja Mtynska w Dankowicach.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:
a) podbudowy z kruszywa tamanego 0/31.5 mm stabilizowanego mechanicznie:

grubosci 15 cm jako warstwy wyrownawczej,

grubosci 20 cm na poszerzeniach.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materictow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
.Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno hyc
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byc jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.
2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-S-061021997 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

] Przechodzi przez sito [%]

Sito kwadratowe [mm] 0/63 0BL5
63 100

315 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58
2 18-41 26-41
05 9-23 14-23
0,075 212 212

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie przebiegac od dolnej do gornej krzywej granicznej
uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzgce prze sito 0,075 mm nie powinny stanowic
wiecej niz 65% frakcji przechodzqcej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa

L.p. | Wasciwosci badane wedtug: Wymagania dla
podbudowy pomocniczej
1 | Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 10

2 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wigcej niz |40

3 |ZowartosC zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy  nie | wzorcowa
ciemniejsza niz

4 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metodg I ub I wg |30-70
PN-B-04481:1988

5 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po petnej liczhie obrotow, %, nie wiekszy niz 50
- po 1/5 liczby obrotow w stosunku do ubytku masy po petnej liczhie |35
obrotow, nie wiecej niz

6 | Nasigkliwosc, %, nie wiecej niz 5

7 | Mrozoodpornosc ziarn wiekszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej |10

niz
8 | Zawartosc zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO;, %, nie wiecejniz |1
9 | Wskaznik nosnosci w,,; mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60°
10 | Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 212

*- Wskaznik nosnosci w,,; mieszanki kruszywa dla KR 5 nie mniejszy niz 80
2.5. Zrodta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzic tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.
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Zrodta materiotow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem rohot.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materiotow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera
jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodnosc cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie Zrodta materioctow nie oznacza, ze wszystkie materioty z tego zrodta beda przez Inzyniera
dopuszczone do whudowania. Materiaty, ktore nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania podbudow z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujace wode,

b./ Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

¢/ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport  kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziotojocy jego zanieczyszczeniu 1
rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podtozu drogi powinien byc tak zorganizowany, aby nie
dopuscic do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnego ohcigzenia osi i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie lub podtoze gruntowe.

Jezeli podtoze wykazuje jokiekolwiek wady to powinny byc one usunigte wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Podbudowa powinna byc wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowq
lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztettowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robat i nie powinno byc wigksze niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywg uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzac w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakgji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce whudowania w sposob przeciwdzictajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubosc po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny byc rozktadane w
Sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada
sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byC wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy
moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktorych widoczna jest
jego segregacja powinno byc przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do Srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materictu, az do otrzymania rownej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi,
matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,03
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 .

Wilgotnosc kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiot nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od
optymalnej, materiot w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rOwnomiernie wymieszany.
Wilgotnosc przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg =2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jok opady deszczu, Sniegu i
mroz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSC ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robat i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiotow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.
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6.3. Badania w czasie robot

(zestotliwos¢ hadan kontrolnych w czasie robot przy hudowie podbudowy z kruszyw naturalnych
stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosc oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

(zestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na | Moksymalna powierzchnia  podbudowy
Lp. |Wyszczegolnienie badan | dziennej dziatce roboczej przypadajgca na jedno badanie (m?)
1 |Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki |2 600
3 |Zageszczenie warstwy |1 probka na 1000 m?
4 | Badanie wtasciwosci | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab. 1, pkt 2

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy pobierac w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na hiezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnosc mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg 2%.

Wilgotnosc nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 1.03.

Wskaznik zageszczenia podbudowy nalezy sprawdzac wedtug BN-77/8931-12 [30] 1 lub wyznaczonego z badan
przeprowadzonych metoda ptyty dynamicznej. Jezeli nie mozna okresli¢c wskaznika zageszczenia, to nalezy
sprawdzac, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych - zatgcznik 2, GDDP 1998,
stosunek modutu odksztotcenia wtornego €, do pierwotnego €, ktory nie powinien by¢ wiekszy niz 2.2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Probki do badan petnych powinny byc pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

(zestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.
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Tablica 4. C(zestotliwosC i1 zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. |[Wyszczegolnienie badan i |Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
pomiarow
1 |Szerokosc podbudowy 10 razy na 1 km
Rownosc podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 |Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe 0100 m
6 |Uksztattowanie osi  w|col00m
planie®
T | Grubosc podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Nosnosc podbudowy:
- modut odksztatcenia o najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste o najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztottowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubosc warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziotce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m?
podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonac¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw to = 1cm.
6.4.2. Nosnosc i zageszczenie warstw

Nalezy wykonac pomiary nosnosci warstwy z kruszywa, wg Instrukgji Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Drogowych i mostowych - zatgcznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spetniac nastepujace
wymagania dotyczgce nosnosci:

v & =260 MPa 1&,:2120 MPa dla KR 3 - KR4,
v & 280 MPa 1&:140 MPa dla KR 5,

v B o
E,

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. Rownos¢ warstwy

Rownosci podtuzne warstwy nalezy mierzyc tatg 4-metrowg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04, z
czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.

Rownosci poprzeczne nalezy mierzyc 4-metrowq tatq z czestotliwoscig jak wyzej.
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Nierownosci nie powinny przekraczac 20 mm dla podbudowy pomocniczej i 10 mm dla podbudowy zasadniczej.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy w
p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny hyc zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +0.5 %.

6.4.3.3. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzac co 100 m.

Roznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczac +0 cm do -2 cm.
6.4.3.4. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztottowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtownych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 100 m.

0S warstwy w planie nie moze byc przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.3.5. Szerokos$c warstwy

Szerokosc nalezy sprawdzic co najmniej 10 razy na 1km.

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubosc nie powinna sig rozni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz + 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetnigjace wymagan dotyczacych uziarnienia i wtasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetnigjace tych wymagan zostaty
whudowane to bedg, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wtasciwe, na koszt Wykonawcy i
bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny hy¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materictu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom lezgcym wyzej, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubosc, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiotu i powtornie
Zagescic warstwe.

6.5.3. Niewtasciwa grubosc

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byC naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materictem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownane i
ponownie zageszczone.
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7. OBMIAR ROBOT

1.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne’ pkt.7.
1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rohot

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. 'Wymagania ogolne’ pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOST

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. 'Wymagania ogolne’ p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m¢] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:
- prace pomiarowe,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

zakup materiatow,

przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturg,

dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

roztozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,

utrzymanie podbudowy w dalszym czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIRZANE

1./ PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
2./ PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.
3./ PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.

4| PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prabek gruntu.

5./ PN-76/B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

6./ PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

7./ PN-T7/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
8./ PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineratnych.
9./ PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

10./ PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

11./ PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

12./ PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

13./ PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg hezposrednig
14./ PN-78B-06714/20  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg krystalizacji.
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15./ PN-78B-06714/26
16./ PN-79B-06714/42
17./ PN-88B-06714/48

18./ PN-76B-06721
19./ PN-B-11112

20./ BN-64/8931-0
21./ BN-64/8931-02

22./ BN-75/8931-03
23./ BN-68/8931-04
24./ BN-70/8931-05

25./ BN-77/8931-12
26./ PN-S-06102

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen w postaci
grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
1 podtoza przez obcigzenie ptytg.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu joko podtoza
nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

27/ Wytyczne techniczne oceny jokosci grysow i zwirow kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
28./ Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych - zatgcznik 2. GDDP 1988
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D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robat zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego dla nawierzchni jezdni.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest joko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. L1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zohowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkgji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Nowierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

14.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie Klinujaca sie.

14.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

14.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg .Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D 2 mm, ktorego wigksza czesC pozostaje na sicie
0.063 mm.

L4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

14.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsjo, w ktorej emulgator nodaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - heton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined:
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
(International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

IRI
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robat

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogotne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiotow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
. Wymagania ogolne [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACSS,  AC8S, | 50/70,70/100
AC1S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 AClS 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 | PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

p. | Wiasciwosci Metodq Rodzaj asfaltu

' badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WEASWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0.1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
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Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 |Temperatwrazaptonu. | o | pyeNp2592(62] | 230 | 230
nie mniej niz
4 | ZawartoSC  sktadnikow
rozpuszczalnych, %m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 |2 3 4 5
5 | Zmiana masy po
starzeniu  (ubytek lub | % m/m | PN-EN 12607-13]] 05 08
przyrost),

nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
T | Temperatura migknienia o PN-€N 1427 [22] 48 45

po starzeniu, nie mniej

niz

WERSCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN126061[30] |22 |22
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. micknienia | o | py ey 1477 [2] 9 9
po starzeniu, nie wiece)
niz

10 | Temperatura tamliwosci o PN-€N 12593 [29] 8 10

Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymagani polimerami (PMB)

Metoda Jed

e Wtasciwos

podstawo
we

C

badania

nostka

45/80 - 55

45/80 - 65

wymaganie

klasa

wymaganie

klasa

1

2

3

5

b

[

Konsysten
qga w
posrednic
h
temperatu
-Tach
eksploa-
tacyjnych

Penetracja
w 25°C

P-€N
[21]

1426

01 mm

45-80

45-80

Konsysten
qga w
wysokich
temperatu
rach

Temperatu
ra
mieknieni
a

PN-€N
[22]

1427

°C

55

65
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eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggani | PN-EN 13589
a (mota | [55] . o
oredkosc | PN 13703 | ™ tws't 4 2wt
rozciggani | [57]
a)
Sita
rozciggani )
Kohezia |a w5°C I[35I\;)]EN 13587
(duza PN-EN 3703 Jem? NPDe 0 NPD®
pred_koSc’ ]
rozciggani
a)
Wahadto
2’[;“;:; " '[DS“Z]EN 3388 | yeme | o 0| NPD°
uderzenia)
1 2 3 4 5 b 7
Statosc Zmiana 0 05 3 05
konsysten | masy
(%ldpornos Pozostota lpllr\IZEN 9 60 7 60
¢ penetracja 2]
na Wzrost
starzenie | temperatu | PN-EN
wg PN-EN | ry 1427 oC 8 2 8
12607-1 mieknieni | [22]
Wwh-331 |a
Inne PN-EN
wiasciwos | Temperatu | B0 e 35 |3 | 35
d ra zaptonu | 2592
[63]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 | °C 12 b 15
tamliwosci | [29]
Wymagani Nuwrpt
sprezysty 50 5 170
a W 25°C PN-EN
dodatkow , 13398 | %
e Nuwr_ot 51
sprezysty NPDe 0 NPDe
w10°C
Zakres PN-EN |, b b
plastyczno | 14023 C TBR 1 TBR
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al [59]
Punkt
519
Stabilnosc
magazyno | PN-EN
Wa-nia. 13399
Roznica [52] 0
temperatu | PN-EN C g g
r 1427
mieknieni | [22]
a
o .. | PN-EN
Stabilnosc 13399
magazyno 52]
Wa-nia. 01mm | NPD NPDe
Roznica P-EN
.| 1426
penetracji 2]
Spadek
tem-
peratury | PN-EN
Wymagani | mig- 126071
a knienia po | [3]] 0 b b
dodatkow | starzeniu | PN-EN C TBR TBR
e wg PN-EN | 1427
12607 [22]
1 wb 3
3]
Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu 50 60
wg PN-EN | PN-EN
12607-1 12607-1
b -331] | [31] 0
Nawrot PN-EN | °
spre-zysty | 13398
w 10°C po | [5]]
starzeniu NPDe NPDe
wg PN-EN
12607-1
lub -3 [31]
“NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
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roboczy otaczarki powinien byc izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjq
5°C oraz uktad cyrkulagji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig = 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
byc rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach
wyposazonych w urzgadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziotanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosc przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie) oraz spoin stanowigcych potaczenia rdznych materiatow lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] .metoda na gorgco’. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukgji

Do ztgczania warstw konstrukgji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogotne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sig mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byc przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiotow sypkich, umozliwigjacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozic na budowe pojozdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna byc
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny byc czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowe;j (ACILS).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicy 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac

proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicy 8 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wtasciwosce

Przesiew, [% (m/m)]

AC8S
Wymiar sita #, [mm| od do
16 - -
1.2 100 -
8 90 100
56 170 90
l 45 60
0125 8 20
0,063 b 14
Zawartosc lepiszcza, minimum’) Buins s

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wtasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
ACIIS
Wymiar sita #, [mm| od do
16 100 -
11.2 90 100
8 60 90
56 - -
2 35 50
0125 8 20
0,063 5 110
Zawartosc lepiszcza, minimum’) Brins 42

) Minimalna zawartosc lepiszcza jest okreslona przy zotozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(). to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy

pomnozyc przez wspotczynnik ¢ wedtug rownania:
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2,650
a =

Ad

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieratnej, dla ruchu KR1  KR2

[65]
Warunki
Wtasciwosc zageszczania | Metoda 1 warunki | AC8S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartosc o
Cl2ubijanie, | pN-N 12697-8 [33], | o
wolnych ,
. 250 uderzen | p 4 Moo
przestrzeni .
Wolne
przestrzenie ClZubijonie, | pN-N 12697-8 [33], | //Buis
wypetnione 2 50 uderzen p.5 VB9
lepiszczem
Zawartosc
wolnych C1.2.ubijanie
przestrzeni W | .. JAME, - | PN-EN 12697-8 [33]. VMB i
) 250 uderzen | p 5
mieszance .
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35]
Odpornos¢  na | C11ubijanie, zgoicm“;ywmfdnm
dziotanie wody © | 2 35 uderzen Jednym | /75
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

% Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zotaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR3 KR4

[65]
Warunki
Wrasciwosc zageszczania | Metoda i warunki badania | AC8S AClIS
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C1.2ubijanie, ) ] Vin20 V2o
przestrzeni 2 50 uderzen PN-EN 12637-8 [33]. p. 4 Vs Vo
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosc na \E\}(ll"(zogl;/anie w powietrzu, PN-EN 13108- %Zﬁm‘”’“ ﬁ//‘g‘“m
deformacje trwate © _ " 120, D.1.6,60°C, 10 000 cykli Rdekla Rdekla
P98 PIOO [38] r r
PN-EN 1269712  [35],
Odpornosc na | C11lubijonie, | przechowywanie w 40°C z
dziotanie wody 235 uderzen | jednym cyklem zamrazania, B | T3h
badanie w 25°C?)
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9 Grubos¢ plyty: AC8, ACI1 40mm.
b Ujednolicong procedure hadania odpornosci na dziotanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny byc okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zhiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 | od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania  miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzej sktadnikow,
wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe scieralng z betonu asfaltowego powinno bhyc na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
—  (zyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Wymagana rownosc podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci
nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 12.
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Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowg lub rownowazng metodg)

Maksymalna nierownosc
Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
scieralng [mm]
LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny hyc zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byc zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie ub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungc, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materictami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq roboczg
1 w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobrac¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic w silosie lub
zatadowac na samochaod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien byC zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materictow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy
scieralneyj.

Wykonawca moze przystgpic do realizacji robot po zacokceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
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5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwotosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 01 0.3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

- 1los¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyc wieksza ilosc lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jo ograniczajacych. W razie potrzeby
urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizagji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byc skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

(zas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna whudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byc nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byc¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-osfaltowg asfaltowg nalezy whudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze byC nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i whbudowania nalezy indywidualnie okrestic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci Zm podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do | w czasie robot
robot

Warstwa Scieralna o grubosci 3 | 0 5

m

Wrasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar | gruboSC  warstwy Z0geszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [% warstwie
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[cm] [(u/v)]

ACBS, KRI-KR2 25 45 98 15 40

ACIIS, KR3-KR6 30 50 98 3050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by whudowywana rozktadarkg wyposazong w  uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie whudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
0si i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogotne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rohat Wykonawca powinien:

- uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiotu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robat, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jokos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfattowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetnigja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zqdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie bhadan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697
13 [36)).

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg hadaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfattowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prabek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sig¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj hadan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @)

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

L4 Gestosc i zawartosc wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia ¢

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosc

24 Grubosc lub ilos¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 9

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze byC jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzglednione sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem hadan kontrolnych, co do ktorych istniejo uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato hadan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzysc przemawia wynik badania.

6.4. Wasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wrasciwosci materiatow nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materictu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o
wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materictu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawierac co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg
te sume wymagania jok do odcinka hudowy.

Za grubosc warstwy ub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiotu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | 10
wieksza niz 1000 m? lub

- warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. - maty odcinek budowy lub 15
- warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci 25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z
opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni ohowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych
tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byc zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IR Wartosc¢ IRI oblicza sie dla
odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
[67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingow nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzqc
wysokosc przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc
podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm.
Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtosc miedzy tatg a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog Klasy Z i L nie powinna byc¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
o 10 m. Wymagana rownosc poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67).

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18.  Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
ZLD Pasy ruchu 9
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6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z 1 drog wyzszych klas powinien
byc okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0.5 Um? a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosc przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 Rl4. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcio. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sredniej €() i
odchylenia standardowego D: & ) - D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m. Liczba pomiaroéw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich
odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jokim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
byc on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byc
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiarow wspaétczynnika tarcia nie powinny byc nizsze niz 0,44,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny  wspotczynnik
tarcia  przy  predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
6P.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 036
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ roznic od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjo projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztottowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznic sie od dokumentacji projektowej o
=5am.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny hyc rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byc jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

1.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” 1] pkt 7.

1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
(RAC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSTX

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohat,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- ohciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania rohot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robat podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.2. Normy

2. PN-EN196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 4592 Wapno budowlane - Czesc 2: Metody badan

4. PN-EN 9323 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5 PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

7.

18.

19.

20.

2l.
22.

23.

24,

5.
26.

21

28.
29.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 17441

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593
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- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztottu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - (zes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - (zes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - C(zesc 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - (zesc 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -(zesc 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - (zesc 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw - Czesc 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - (zesc 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - (zes¢ 3: Badanie hazaltowej zgorzeli stonecznej metodq
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetragji igt

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostotosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwotosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - (zesc 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa



30.

3L

32.

33.

34.

35.

3b.

31.

38.

39.

40.

4l.

4.
43.
4.
45.
46.
41.
48.
49.

50.

5L

50.

PN-EN 12606-1
PN-EN 126071
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 126976
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 130751
PN-EN 131081
PN-EN 13108-20
PN-EN 131791
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - (zesc 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza - (zesc 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$c 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - (zesc 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - (zesc 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesc 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - (zesc 12 Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - (zesc 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - (zesc 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - (zesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - (zesc 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - (zes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1  powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - (zesc 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - (zesc 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - (zes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
(zesc 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
(zesc 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
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53.

54.

55.

56.

51.
58.

59.
60.
bl.
b2.

63.

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN IS0 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow - Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikagi kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztqczy i zalewy - (zesc 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztqczy i zalewy - (zesc 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
(levelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19

64.

65.

66.

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzgdzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

listopada 2010 .

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2011 1.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca i
wyrownawcza
1. WSTEP

L.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rohat zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyrownawczej zwanych dalej warstwg wigzacg.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest joko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.1

1.3. Zakres robat objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagi dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zohowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego nalezy wykonac z mieszanki ACI6W.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Nowierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudow.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

14.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w Ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie Klinujaca sie.

14.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych™ GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkosc ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D 2 mm, ktorego wieksza czesc pozostaje na sicie
0.063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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14.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsjo, w Ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzqcej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined:
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogotne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materictow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
. Wymagania ogolne [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 ACIBWAC22W | 35/50, 50/70, | PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e : Rodzaj asfaltu
Lp. | Wtasciwosci Metoda badania 3550 | 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 01mm | PN-€EN 1426 [2]] 3550 | 5070
2 | Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 5058 | 4654
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Temperatura zaptonu,
nie mniej niz

°C

PN-EN 22592 [62]

240

230

2

3

Zawartos¢  sktadnikow
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

% m/m

PN-EN 12592 [28]

99

99

Zmiana

starzeniu
przyrost),
nie wiecej niz

masy  po
(ubytek lub

% m/m

PN-EN 126071 [31]

05

05

Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz

%

PN-EN 1426 [21]

53

50

Temperatura  migknienia
po starzeniu, nie mniej
niz

°C

PN-EN 1427 [22]

52

48

WEASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE

8

Zawartosc parafiny,
nie wiecej niz

%

PN-EN 12606-1 [30]

2.2

22

9

Wzrost temp. migknienia
po starzeniu, nie wiecej
niz

°C

PN-EN 1427 [22]

10

Temperatura  tamliwosci
Fraassa, nie wiecej niz

°C

PN-EN 12593 [29]

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Wymagan
ie
podstawo
we

Wtasciwosce

Metoda
badania

Jednostka

Gatunki

asfaltow

modyfikowanych
polimerami (PMB)

25/55 - 60

wymaganie

klasa

1

5

b

Konsysten
ga w
posrednic
h
temperatu
-Trach
eksploa-
tacyjnych

Penetracja
w 25°C

PN-EN 1426
[21]

01 mm

2555

Konsysten
ga w
wysokich
temperatu
rach
eksploa-

Temperatura
mieknienia

PN-EN 1427
[22]

°C

60
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tacyjnych

Sita

rozciggania | PN-EN 13589

(mata [55]  PN-EN | J/cm? 2w 5°C
predkosc 13703 [57]

rozciggania)

Sita

Kohezja rozciggania | PN-EN 13587
w 5°C (duza | [53]  PN-EN | J/em? NPD¢
predkosc 13703 [57]
rozcig-gania)

Wahadto

Vialit PN-EN 13588

(metoda [54] Yo NPD*
uderzenia)

1 2 3 4 5

Statosc Zmiana masy % 05

konsysten | Pozostata PN-EN 1426 | ,

N : % 40

gi penetracja [21]

(Odpornos

¢

na Wzrost

starzenie | temperatury EI\;}EN tact °C 8

wg PN-EN | mieknienia

12607-1

lub -3 [31]

Inne

.., | Temperatura | PN-EN IS0 |,

‘c"’i{“““”"s zaptonu 2502 [63] ¢ 3
Temperatura | PN-EN 12593 oC 1
tamliwosci [29]

Nawrot
sprezysty w E'\{]EN 13398 % 50
25°C
Nawrot

Wymagan spgeZysty w NPDe

ld - PNEN 14023

dodatkow | Zakres B9 punke | oc TBR?

e plastycznosci

519
Stabilnosc PN-EN 13399
Magazynowa - g .
nio. Roznica PNEN 1427 C 5
tempe-ratur
A [22]
mieknienia
Stabilnosc PN-EN 13399 | 0.1 mm NPD®
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magazynowa | [57]

nio. Roznica | PN-EN 1426
penetragji [21]

Spadek
tempe-ratury
mieknienia
po starzeniu
wg  PN-EN
12607

-1lub -3 [3]]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg  PN-EN
126071 lub - | PN-EN 126071
3[3]] [31]

Nawrot spre- | PN-EN 13398
2ysty w 10°C | [51]

po starzeniu
wg  PN-EN
12607-1 b -
3[3]]

PN-EN 126071
31]
PN-EN 1427
[22]

°C TBR® 1

50 4

%

NPD* 0

“NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien byc izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjq
5°C oraz uktad cyrkulagji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig = 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 8, 9,10, 1L

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
byc rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w  silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeragcji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
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dziotanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosc przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiotow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jo ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubosc materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] .metodg na gorgco’. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukgji

Do ztgczania warstw konstrukgji nawierzchni (warstwa wigzgaca z warstwg scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogotne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sig mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  Uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zZanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiotami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byc przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiotow sypkich, umozliwigjacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze hyc transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozic na budowe pojozdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna byc
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny hyc czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowe;j (ACI6W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicy 7.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do hetonu asfaltowego do warstwy

wigzacej [65]
Przesiew, [%
S (m/m)]

Wrasciwosc AClEW

KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do
315 - -
224 100 |-
16 90 100
11.2 70 90
8 55 85
2 25 50
0125 4 12
0,063 40 10,0
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Zawartosc
lepiszcza,
minimum”

Bmin4,4

") Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest
okreslona przy zotozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli  stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestosc ( ), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang wartosC nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik ¢«

, . 2,650
wedtug rownania: a =——

Ad

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR3 KR4 [65]

Warunki
Whasciwose ZOGESZCZUMA | 160 § warunki badania | ACI6W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C13,ubijanie, Vin 40 Vrin 40
przestrzeni 275 uderzen | PN-EN12697-8 [33] p. 4 Voo Voax 70
(120 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosc na Wu.{om'/unie w powietrzu, PN-EN 13108- | W7Sk03 AMTE
deformacje trwate © ) ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cyKli | PRI gera PRDvggenn
P98 P100 [38]
PN-EN  12697-12  [35]
Odpornosc na | ClLubijonie, | przechowywanie w 40°C z IS TSP
dziatanie wody 235 uderzen | jednym cyklem zamrazania, | © % a0
badanie w 25°C?)

9 Grubosc ptyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicong procedure hadania odpornosci na dziotanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny byc okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zhiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byC wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od nojwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy
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najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whudowania,
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej hezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania  miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzej sktadnikow,
wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego powinno byc na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
— (zyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Wymagana rownosc podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci
nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowg lub rownowazng metodg)

Maksymalna nierownosc
Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca [mm]
LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byc zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungc, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiotu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiotami wedtug norm lub aprobat
technicznych.
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Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci  Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasSciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq roboczg
1 w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobrac¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic w silosie lub
zatadowac na samochaod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien byC zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzyc takich materiotow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
whudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwotosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa osfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z
betonu asfaltowego powinno byc¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostote lepiszcze, tj. 03 05
kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

- 1los¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyc wieksza ilosc lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizagji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno hyc¢ skropione 05 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

(zas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

str. 122



5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna whudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byc nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe) asfaltowej powinien byc zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-osfaltowg asfaltowg nalezy whudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze byC nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i whbudowania nalezy indywidualnie okrestlic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 1. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci Zm podczas wykonywania warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robat przed przystapieniem do | w czasie robot
robot

Warstwa wigzaca 0 5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniac warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wrasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosc wolnych
Typ i wymiar | grubos¢ warstwy Zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [% warstwie

[cm] [h(v/v)]
ACI6W, KR3 KRG 50 10,0 98 45 80

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w  uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie whudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w o najmniej trzech miejscach (w
0si i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byc rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibragji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogotne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robat Wykonawca powinien:
- uzyska¢c wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materictu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosi,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
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- ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robat, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jokos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfattowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetnigja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac
0 dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzic
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres hadan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697
13 [36)).

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiotow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfattowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawq odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sig¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj hadan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
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1.2 Zawartosc lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
L4 Gestosc i zawartosc wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia ¢

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosc

24 Grubosc lub ilos¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczha probek
moze zostaC zwiekszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decydujo wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze byC jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejo uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato hadan kontrotlnych.

Koszty bhadan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzysc przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatow nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materictu
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Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ whudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o
wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materictu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawierac co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC Y

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | 10
wieksza niz 1000 m? lub

2. - maty odcinek budowy 15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci 15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z
opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosc 25%, a do tgcznej
grubosci warstw etapu 1 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartosc wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartosc wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych
tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byc zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty 1 Kling,
mierzgc wysokosc przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jokim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.
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Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ roznic od szerokosci
projektowanej o wigcej niz =5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
byc zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziotu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznic sie od dokumentagji projektowej o
+5am.

Ztgcza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byc rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byc jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

1.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

1.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSTX

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— ohciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania rohot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robat podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robat
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIRZANE

10.2. Normy

2. PN-EN196-21 Metody hadania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - (zesc 2: Metody badan

4. PN-EN 9323 Badania  podstawowych wtasciwosci  kruszyw - Procedura 1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 9331 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

6.  PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

1. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - (zesc 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
- Wskaznik ksztattu

8.  PN-EN 9335 Badania geometrycznych wtasciwosci  kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - (zesc 6: Ocena wkasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania btekitem metylenowym

1. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - (zes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12, PN-EN1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN1097-3 Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

4. PN-EN1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - (zesc 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - (zes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17.  PN-EN1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

18.  PN-EN1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - (zesc¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 13671 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziotanie czynnikow
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Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziotanie czynnikow
atmosferycznych - (zes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetragji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - (zes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czesc 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza - (zesc 1: Metoda RTFOT

Jw. (zesc 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - (zesc 6: 0znaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - (zesc 8: 0znaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - (zesc 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - (zesc 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - (zesc 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - (zesc 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - (zesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - (zesc 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - (zesc¢ 36: 0znaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
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46.
41.
48.
49.

50.

5L

50.

53.

54.

55.

56.

51.
58.

59.

60.

bl.

b2.

63.

PN-EN 130751
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - (zes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - (zesc 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - (zesc
l: Badanie metodq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - (zesc
2: Liczha bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow -
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji  kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztqczy i zalewy - (zesc 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztqczy 1 zalewy - (zesc 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2010 .

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
70.Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.11 Recykling. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno.
1. WSTEP
L1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest joko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. L1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze hyc¢ wykonywane w celu:
- profilowania,
- napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

14.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtehokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robat

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt L5.
2. MATERIALY

Nie wystepujg.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwigjace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna byc sterowana elektronicznie 1 zapewniaC zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokosc bebna frezujacego powinna byC dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokosc bebna skrawajacego powinna byc¢ co najmniej rowna 1200 m.
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Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na Srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze byc
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow hebna skrawajgcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, byc
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawic dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wetpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien byc tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Materiat pozyskany z frezowania nalezy zachowac i wykorzystac przy uzupetnianiu poboczy oraz wykonywaniu
zjazdow do posesji.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byc frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowe i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma hy¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy scieralnej, to jej
tekstura powinna byc jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rownosc, szorstkosc i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma byc dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetnic nastepujace warunki:

a) nalezy usungc sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegolnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczac 40 mm,

) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny byc klinowo sciete.

5.3. Profilowanie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierownosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnig jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
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scieralna, to frezarka musi byc sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a
szerokosc bebna frezujacego nie moze hy¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze byc sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien byc zalezny od wielkosci rohot i zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSC ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. (zestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1.Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

(zestotliwosc oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. | Wrasciwosc nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Rownosc podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow
2 |Rownosc poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne c050m
4 | SzerokoSc frezowania 050 m
5 | Gtebokosc frezowania na biezaco, wedtug STWIORB

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekraczac 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowgq, z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szerokosc frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Gtebokosc frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny byc okreslone w
STWIORB w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
1.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rohot podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogotne” pkt 7.
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1.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOST
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
- o0znakowanie rohat,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tatg.
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D-06.03.01 Scinanie i uzupetnianie poboczy

1. WSTEP
L.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczoce wykonania i
odbioru robat zwigzanych ze scinaniem i uzupetnianiem poboczy i wykonania ich z destruktu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest joko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robat objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze scinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.
Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie poboczy oraz zjozdow do posesji z kruszywa tamanego,
warstwa gr. 10 cm oraz wykonczenie destruktem asfaltowym pozyskanym z frezowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.]1. Pobocze gruntowe - czesc korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie Scinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostote okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robat

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt L5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materictow

Ogolne wymagania dotyczace materiotow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
.Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami zastosowanymi do uzupetnienia poboczy sq kruszywa tamane, wg ST D-04.04.02b, oraz
destrukt asfaltowy pozyskany z frezowania, wg ST D-05.03.11.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej ST powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zrywarek, kuttywatorow lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
- rowniarek do profilowania,
- tadowarek czotowych,
- walcow,
- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikow na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rohot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzystac z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy oraz zjazdow

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomocg topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt
3.2

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym. Usunigcie istniejacej nawierzchni zjozdow
nalezy wykonac od krawedzi dziatki drogowej do krawedzi jezdni.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas Scinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodnic z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchnic na gtebokosc od 5 do 10 cm, doprowadzic do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 098
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1.

5.3. Uzupetnianie poboczy oraz zjazdow

W przypadku wystepowania ubytkow (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnic
materiatem o wtasciwosciach podobnych do materiatu, z ktorego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane hedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzic¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe kruszywa tamanego gr. 10 cm a po
zageszczeniu gorng warstwe z destruktu asfaltowego, Sr. gr. 5 cm. Wilgotnosc optymalng i maksymalng gestosc
szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresltic laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzic od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Nalezy zageszczac obie warstwy osobno. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi
by¢ zaokceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna byc rowna, posiadac spadek
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poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac sladow po przejsciu walcow
lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co neajmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSC ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntow proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug ST D-05.01.00 Nawierzchnie
gruntowe’, ST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna’.

6.3. Badania w czasie robot
(zestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. (zestotliwosc oraz zakres hadan i pomiarow

(zestotliwosc badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczha badan na dziennej
dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej |2 probki
2 Wilgotnqs_c _ optymalna  mieszanki 2 probki
uzupetniajacej
3 Wilgotnosc optymalna gruntu w scigtym 2 probki
poboczu

4 Wskaznik zageszczenia na  Scinanych

lub uzupetnianych poboczach erazy nalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
(zestotliwosc oraz zakres pomiarow po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.
Tablica 2. (zestotliwosc oraz zakres pomiarow scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2razynal00 m

2 Rownosc podtuzna c050m

3 Rownosc poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny byc zgodne z dokumentacja projektowg, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Rownosc poboczy
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Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzyc tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tatg nie moze przekraczac 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
1.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robat na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOST
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
- odwiezienie gruntu na odktad,
- dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
- roztozenie materiotu,
- zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczney.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 0znaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow
1. WSTEP
L.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odhioru rohat zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i sciekow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest juko dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rohot, ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D-M-00.00.00.
.Wymagania ogolne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i sciekow nastepujacymi sposohami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

14.3. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

14.4. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztetcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub scieku (ptyty azurowe).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi potskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt L4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiotami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekow objetymi niniejszg STWIORB sg.
- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

- mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,
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- cement,
— zaoprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane (ptyty azurowe)

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
byc wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢c wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%.
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszezysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosc fosforu (P,0;) > 20 mg/m?,
) zawartos¢ potasu (K,0) >30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
120741998 [4].

2.5. Szpilki do kotwienia ptyt azurowych

Szpilki do kotwienia ptyt azurowych powinny by¢ wykonane z pretow fi8 o dtugosci 20-30 cm. Szpilki
powinny byc proste, ostro zaciosane.

2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.1. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i Sciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.8. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosc, ksztatt i wymiary elementow (ptyt azurowych) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq i STWIORB.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
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- ubijakow o recznym prowadzeniu,

- wibratorow samobieznych,

- ptyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”™ pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.21. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zZanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.24. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiggngt wytrzymatosc co najmniej 0,75 R,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubosc pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosic od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod kgtem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp 1 rowow poprzez obsianie nasionami traw i rostin motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), b,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocg 0sprzetu agrouprawowego,
aby uzyskac zawartosc czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
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b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m? do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

() naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszac wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Uktadanie elementdow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sg:
- piyty azurowe.

Podtoze, na ktorym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno byc zageszczone do wskaznika
I, = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozyc podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagescic do
wskaznika L = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadac z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
scieku zgodnie z dokumentacjg projektowg lub STWIORB.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetnic zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSC ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robat i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna byc wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczac 0.2 m. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
- odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
- rownosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1.cm,
- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
1.1. Ogolne zasady obmiaru robat

Ogolne zasady obmiaru robat podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogotne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami,
- m(metr) utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOST
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,

hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

- ew. pielegnacja spoin,

- uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego scieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

- utozenie prefabrykatow,

- pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIRZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

3. PN-B-111131996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. PN-P-850121992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-650231999  Materict siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-5-022051998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i hadania
1. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. €lementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe €mA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-06.04.01. Rowy

1. WSTEP
L.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow przy remoncie ul. Aleja Mtynska w
Dankowicach.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. L1

1.3. Zakres robat objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagi dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w 0ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepujg.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w 0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- koparek podsiebiernych,
- spycharek lemieszowych,
- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzgdzen kontrolno-pomiarowych,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w 0ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiotow

Przy wykonywaniu robhot okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogotne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, scieciu trawy 1 krzakow w
obrebie rowu.

5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskac podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,

zqgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 115 do 1:1.3, gtebokos¢ od 030 m do
1,20 m liczona jako roznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 13,
nachylenie skarpy zewnetrznej od 13 do L10, gtebokosc od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomow
dna 1 nizszej krawedzi gornej rowu;

) optywowym - dno wyokrgglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokrgglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do L10,
gtebokosc od 0,30 m do 0,50 m liczona jako roznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szerokosc dna co najmniej 040 m, nachylenie skarp od 11,5 do 13,
gtebokosc co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej 0 3,0 m od krawedzi skarpy
drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokosc dna co najmniej 040 m, gtebokosc minimum 0,50 m,
przehieg prostoliniowy, na zetamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosic 0.2%; w wyjatkowych

sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Nojwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- W gruntach piaszczystych - 1.5%,
- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skatistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mata trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%.
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
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- brukiem na podsypce cementowo-piaskowe;j - 15,0%.
5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreh
pasa drogowego i rozplantowac w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien byc zgodny z ustaleniami STWIORB
lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w 0ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

(zestotliwosc oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. |Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 |Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 |Szerokosc i gtehokosc rowu 1raz na 100 m

3 | Powierzchnia skarp 1raz na 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny byc zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokosc 1 gtebokosc rowu

Szerokosc i gtehokosc rowu powinna byc¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit migdzy skarpg a szablonem nie powinien
przekraczac 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
1.1. Ogolne zasady obmiaru robat

Ogolne zasady obmiaru robot podano w 0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 doty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOST
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- 0Czyszczenie rowu,
— pogtebianie 1 profilowanie rowu,
- Sciecie trawy 1 krzakow,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykonczeniowe,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-10.07.01. Zjazdy

1. WSTEP
L.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania ogolne dotyczgce wykonania i
odbioru zjazdow o nawierzchni ttuczniowej przy remoncie ul. Aleja Mtynska w Dankowicach.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana joko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. LL

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

1.3.1.Zakres stosowania zjazdow
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania zjazdow o nawierzchni ttuczniowe;.

1.3.2.Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach
Niniejsza STWIORB dotyczy konstrukgji nawierzchni wg Dokumentacji Projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Zjozd - urzgdzone miejsce dostepu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego
terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznosci od petnionej funkgji, rozréznia si¢ dwa typy zjazdow:
publiczne i indywidualne.

1.4.2.Zjozd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktorym jest
prowadzona dziotalnos¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektow
gastronomicznych, obiektow przemystowych lub innych obiektow ogolnodostepnych.

1.4.3.Zjozd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany
indywidualnie. Zjozd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na
pole lub do innych obiektow uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4..Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robat

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materictow

Ogolne wymagania dotyczgce materiotow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne’.

2.2. Materiaty do konstrukcji nawierzchni zjozdow

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjozdach powinny odpowiadac¢ wymaganiom

zawartym w punkcie 2 odpowiednich STWIORB:

- materiaty do nawierzchni ttuczniowej: kruszywo tamane zwykte- ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112; mieszanka
drobna granulowana, wg PN-B-11112; kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni- miot, wg PN-B-11112
lub piasek wg PN-B-11113; woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

- materiaty do podbudowy z ttucznia, wymagania wg STWIORB D-04.04.04
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- materiaty do podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg STWIORB D-

04.04.02

2.3. Materiaty do wykonania przepustow

materioty uzyte do ich wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-03.03.01

Jezeli w dokumentagji projektowe;j lub STWIORB przewidziano wykonanie przepustow pod zjazdami, to

2.4. Materiaty do robot wykonczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowow przy wykonywaniu zjazdow powinny odpowiadac wymaganiom
STWIORB D-06.01.01

2.5. Wymagania dla materiotow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].

Dla drog obcigzonych ruchem:

- Srednim 1 lekkosrednim - kruszywo Kklasy co najmniej II gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub IIL, gatunek 2.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca Klasy I i IT wedtug PN-B-11112 [15]

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 21 3.

Lp. | Wtasciwosci Wymagania
Klasa II Klasa I
1 |Scieralnos¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie
wiecej niz
- W ttuczniu 35 50
- wklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczhy obrotow, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie |30 35
obrotow, nie wiecej niz:
2 |Naosigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wiecej niz:
a) dlokruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych |2 g 30
b) dla kruszyw ze skot osadowych 30 50
3 |Odpornos¢ na dziotanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11],
% ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dlakruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych |4 100
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0
4 |Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wiecej niz:
- wKklincu, 30 nie

str. 151



| — W ttuczniu

| nie bada sie | bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. | Wtasciwosci Wymagania
1 |Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7}:
a) zawartosc ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wiecej niz:
- W ttuczniu 3
- w klincu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub Klincu, %
(m/m), nie mniej niz: 75
) zawartos¢ podziarna w ttuczniu lub Klincu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
d) zawartos¢ nadziarna w ttuczniu lub Klincu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
¢ | Zawartosc zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub klincu, wg 02
PN-B-06714-12 [6]. % (m/m), nie wiecej niz: '
3 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8] %
(m/m), nie wiecej niz:
- W ttuczniu 40
- w Klincu nie bada sie
4 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub

klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza

niz:

wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla mictu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. |Wtasciwosci : mieszanki
migtu drobnej
granulowanej
1 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 05 01
[6], % (m/m), nie wiecej niz: ' '
2 |Wskaznik pioskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dlo kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: WZOICOWG ) WzOrcowd
4 | Zawartos¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7]. % (m/m), 20 15

nie wigcej niz:
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5 | Zawartosc frakgi od 20 mm do 40 mm, wg PN-B- | nie I5
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada sie

3. SPRZET

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’.
Do wykonania zjozdow nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory zostot podany w punkcie 3
odpowiednich STWIORB:
- sprzet do wykonania robot ziemnych, wedtug STWIORB D-02.00.00
- sprzet do wykonania rohot nawierzchniowych:
uktadarek lub rowniarek do rozscielania ttucznia,
walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kKN/m, ew. walcow wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,
przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowozow wodg.

- sprzet do wykonywania przepustow pod zjazdami, wedtug STWIORB D-03.03.01
- sprzet do wykonania umocnienia skarp i rowow, wedtug STWIORB D-06.01.01

4. TRANSPORT

Wymagania ogolne dotyczece transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”™.
Transport materiotow stosowanych do wykonania zjazdow powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug
punktu 4 odpowiednich STWIORB, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikagji techniczne;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne’.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wtasciwych robot nalezy wykonac roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami
podanymi w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze'.
5.2.1. Przygotowanie podtoza
Nawierzchnia ttuczniowa powinna hy¢ utozona na podtozu zapewnigjgcym nieprzenikanie drobnych czqstek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig ttuczniowg powinna by¢ utozona
warstwa odcinajeca.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajacej, powinien byc spetniony warunek nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

<5
85

gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,

Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

5.3. Wykonanie przepustow pod zjazdami
Przepusty pod zjazdami nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-03.03.01
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5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjozdow na drogi hoczne powinny byC z zasady wykonywane
mechanicznie. Przy budowie zjazdow do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robot, roboty ziemne
moga by¢ wykonywane recznie.

Wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”™.

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjozdow powinno odpowiada¢c wymaganiom wedtug odpowiednich STWIORB,

wymienionych w punkcie 2.2.

5.5.1. Odcinek prabny

(o najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robat Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
zZageszczonej,

- ustalenia liczhy przejsc sprzetu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyc takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’ a dtugos¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.

Odcinek prabny powinien byc zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpic do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.5.2. Whudowanie 1 zageszczanie kruszywa
Minimalna grubosc warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekraczac 20 cm. Nawierzchnie
0 grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno byc rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubosc roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggnieto grubosc projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno byc zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpoczqc sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku
jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc sie od dolnej
krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobor
walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Twardosc 1 wytrzymatosc na sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

Z ktorej wykonano ttuczen szerokosci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa 0d 55do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120
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Zageszczanie mozna zakonczyc, gdy przed kotami walca przestajq sie tworzyc fale, a ziarno ttucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnig, lecz miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jo poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm 1 mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggtym zageszczaniu walcem
statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast
gorng warstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sig skrapiac kruszywo woda tak czesto, aby byto stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiaja sie slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej warstwy
nawierzchni, to nalezy rozsypac cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wcierac, w
zaklinowang warstwe ttucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy
przepuscic kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w gtgb warstwy. Waty
walca nalezy obficie polewac wodg, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i ttucznia.
Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenikac w gtgb warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac
rowniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzac wedtug zasad podanych dla walcow
gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodg. Liczbe przejsc sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku
probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana urzgdzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie zajezdzana
(dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca
sie przektadanie ruchu na rozne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie
powinno odpowiadac wymaganiom STWIORB D-06.01.01

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidtowosci rob6t przygotowawczych

Kontrola jakosci robot przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze'.

6.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania przepustow pod zjazdami

Kontrola jakosci wykonania przepustow pod zjozdami polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowg na podstawie ogledzin i pomiarow oraz zgodnosci z wymaganiami wg STWIORB D-
03.03.01

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot ziemnych
Kontrola jakosci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
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a) dokumentacjg projektowq - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w STWIORB D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow w gruntach I - V kat.” i STWIORB D-
02.03.01 ,Wykonanie nasypow’.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg w zakresie: grubosci  konstrukci  nawierzchni, szerokosci, rzednych
wysokosciowych i spadkow poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich STWIORB.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywac wiekszych odchylen w zakresie cech geometrycznych
zjazdow niz to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szerokosc, cm +5 401 -5
Rownosc podtuzna, mm 9 12
Rownosc poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +05 +10
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubos¢ konstrukcji nawierzchni ?, cm +05 +20
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjozdu liczone dla tgcznej grubosci
warstw

6.6. Ocena wynikdw badan

Wszystkie materioty muszq spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujo odstepstwa od postanowien STWIORB, powinny byc
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiarow
moga hy¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg  obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjozdu, zgodnie z
dokumentacja projektowg i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza STWIORB podlegajg:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
- prac pomiarowych,
- rohot przygotowawczych,
- Trohot ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi koncowemu,
) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOST

Ptatnos¢ za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robot na podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.
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Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie robot ziemnych i ewentualnie przepustow,
— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),
- wykonanie robot wykonczeniowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczney.

10. PRZEPISY ZWIRZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich STWIORB, przywotanych w niniejszej ogolnej specyfikacji
technicznej.

Dodatkowo ohowigzuje:
1. KPED - Katalog powtarzalnych elementow drogowych, (BPBDIM , Transprojekt’, Warszawa 1979-82.
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