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1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna S-00.00.00 — Wymagania @gdadnosi € do wymaga wspolnych dla
poszczegoblnych wymagdatechnicznych dotyerych wykonania i odbioru roboét, ktore zostan
wykonane w ramach projektu:

BUDOWA PRZELEWU NA OCZYSZCZALNSCIEKOW W PISARZOWICACH

1.2. Zakres robét obj etych przedmiotem zamowienia

Zakres robot oty Projektem ,Budowa przelewu na oczyszczalni sivekv Pisarzowicach” zwizany
jest z wykonaniem;

186,00 m- grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej,

Komory przelewowej betonowejsoednicy Dw = 2,0m — 1 kpl

Studnia betonowa z kegb srednicy Dw = 1,50m — 1 kpl

Powierzchnia utwardzonego placudgi pieszego — 69,00m

Powierzchnia wiaty — 21,80m

Kablowa linia energetyczna zasgea krag — 32,00m

Przetaenie istniejcego kabla — 8,00m

1.3. Okre $lenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione pownej okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawposiadaca zgodnie z Polskim Prawem
uprawnienia do petnienia samodzielnej funkcji kieamia Robotami ok&onymi w ST, dzialajca

i upowaniona do wysfpowania w imieniu Wykonawcy w sprawach realizagpriraktu. Okrélenie to
jest rownoznaczne zywanym w zapisach Kontraktu okteniem ,,Przedstawiciel Wykonawcy”

Kierownik Rodzaju Rob6t — osoba wyznaczona przez Wykonawposiadajca zgodnie z Polskim
Prawem uprawnienia do kierowania Rodzajem Roboprdwadzenia ktérego zostata wyznaczona.

Inzynier — oznacza os@bfizyczmg lub prawm wyznaczon przez Zamawiacego i wymieniona
w zahczniku do Oferty do petnienia funkcjizgniera dla potrzeb Kontraktu.

Rodzaje Robot— Roboty geodezyjne, sieciowe, drogowe, hydrogectog, energetyczne itp.

Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z oba&ujacymi przepisami, stanowty urzdowy
dokument przebiegu Rob6t budowlanych oraz zdarteokoliczngci zachodzcych w toku
wykonywania Robo6t

Odpowiednia (bliska) zgodné¢ — zgodnéé wykonywanych Rob6ét z dopuszczonymi tolerancjami,
ajeli przedziat tolerancji nie zostat oldleny — z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t budowlanych



Polecenie Irzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji Robét lub innych sprawazamych z prowadzeniem budowy

Materiaty — wszelkie tworzywa nieziolne do wykonania Robo6t, zgodne z Dokumeitdujpjektovy
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pineyniera.

Rejestr obmiaréw — akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych Robdét w formie wyligzeszkicow i ew.
dodatkowych zajcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez f#tyniera

Chodnik — wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu bgigju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu

Droga tymczasowa (montaowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona cuurpojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas wykonania, przeandzilo usugtia po jego zakczeniu

Niweleta — wysokaciowe i geometryczne rozwitgie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego

Pas drogowy— wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowyz@aownie: obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzdzeir chronacych ludzi isrodowisko przed ugrliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze

Pobocze- czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyeak pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczradza autorem Dokumentacji Projektowej.

Studzienka rewizyjna — wtaz kanalizacyjny umiiwiajacy dosgp do kanatusciekowego w celu jego
kontroli, konserwacji lub remontu.

Pompa— uradzenie mechaniczne ghce do przettaczanixiekOw z poziomu mszego na wiszy.
Przetargowa dokumentacja projektowa— czs$¢ dokumentacii projektowej, ktéra

wskazuje lokalizagj, charakterysty&i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem Robot.

1.4. Ogdlne wymagania dotycz gce robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkah wykonania oraz za ich zgodidaz Dokumentagj
Projektova, Specyfikacjy Techniczr i poleceniami layniera.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie zgodnym z ustaleniami Kontraktu pezekWykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymidimanistracyjnymi, lokalizagj i wspéirzdne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperow, Dziennik Buglooraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaidiaza ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili ostatecznego odbioru Robdtlszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonaavc
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, oblicagemipisy techniczne, operaty i pozwolenia wodno-
prawne oraz inne dokumenty niedine do zrealizowania kontraktu.



1.4.2.1. Wykaz Dokumentacji Projektowej zamieszczon e w Dokumentach
Przetargowych

W materiatach przetargowych, dla wszystkich Zadlajetych kontraktem, zamieszczono:
— Przedmiar robot
— Specyfikacg techniczia
— Opis techniczny
— Podstawowe rysunki

Dokumentacja Projektowa zawiegeq wszystkie rysunki, obliczenia i inne dokumenttrpebne do
realizacji Kontraktu kdzie udostpniona wszystkim Oferentom w okresie opracowywa@ert
w Zakladzie Wodocigow i Kanalizacji w Wilamowicach.

1.4.2.2. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktéra zost anie przekazana Wykonawcy
po przyznaniu mu Kontraktu.

Wykonawca po przyznaniu mu Kontraktu otrzyma od damjacego dwa egzemplarze kompletnego
Projektu Budowlanego.

1.4.2.3. Wykaz dokumentacji Projektowej, ktor g Wykonawca opracuje we wilasnym
zakresie w Ramach Ceny Kontraktowej.

Wykonawca zobovdzany jest w cenie umowy (bezptatnie) opracowekumentagy:
Projekt powykonawczy kanalizacji grawitacyjnej drieniowej
Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia robét
Projekt objazdéw tymczasowych na czas budowy déaqregdolnych odcinkéw
Projekt organizacji i harmonogram robot
Szczegobtowy program i dokumentatgchnologicza dla robét kanalizacyjnych obejnagh
- wybor materiatéw
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych
- kolejnas¢ wykonywania robot
— zakres i metoglprzeprowadzenia prob i bada
- zestawienie koniecznych bada trakcie wykonywania robot
— zestawienie koniecznych badpowykonawczych
Projekt placow budowy oraz zaplecza budowy
Projekt odwodnienia wykopow
Inwentaryzacgi geodezyja powykonawcz robot
Wykonanie planu BIOZ dla zakresu budowy

arwpdpE

©Co~NOo

1.4.3. Zgodno $¢ Rob6t z Dokumentacj g Projektow i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicznaz adodatkowe dokumenty przekazane przez
Inwestora Wykonawcy stanoaviczes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w &hojednym

z nich, 8 obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dolentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentow, obhpwye kolejndé ich waznosci
wymieniona w Warunkach Kontraktu:

Wykonawca nie mze wykorzystywd bieddéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawe
W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszyestki
wykonane Roboty i dostarczone materiakydd zgodne z DokumentacjProjektove i ST. Dane
okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STedn uwazane za wart&i docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweinaéntéw
budowli musz by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie magprzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadkly, materiaty lub
Roboty nie lbda w petni zgodne z DokumentacProjektova lub ST i wptynie to na niezadowadaj
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jakos¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwtocznie zagpione innymi, a Roboty rozebrane
na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowrany do zorganizowania placu budowy.

Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBiyd zabezpieczenia
dojs¢ do budynkow w okresie trwania realizacji Kontrgk#s do zakaczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przysipieniem do Rob6t Wykonawca przestawi Inwestorowi zétwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarglem drog i organem zajdzapcym ruchem zaktualizowany projekt organizaciji
ruchu i zabezpieczenia Robo6t w okresie trwania byddN zaleznosci od potrzeb i pogpu Roboét
projekt organizacji ruchu powinien byaktualizowany przez Wykonawcna bigaco. W czasie
wykonywania Robét Wykonawca wykona drogi objazdodestarczy, zainstaluje iebizie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczge takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajCc w ten sposob bezpiecwo pojazddw i pieszych. Koszt wykonania i utrzymaadof¢ do
budynkdéw i drég objazdowych nie podlega gmirej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w Cen
Kontraktows. Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzien i w nocy tych zapér i znakow,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wadhw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kda akceptowane przez Ayniera. Fakt
przyshpienia do Robot Wykonawca obw publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony
Z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach scidgmh okrélonych przez Inyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne ¢ba
utrzymywane przez Wykonawcw dobrym stanie przez caly okres realizacji RobKbszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegalmuj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w Cen
Kontraktows. Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu budowy w okresieniewa
realizacji Kontraktu, ado zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

1.4.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania Rob6t Wykonawcathzie:

1) utrzymywa& Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

2) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie¢sdo przepiséw i norm
dotyczcych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oragdzie unika
uszkodzé Ilub uchzliwosci dla osob lub whasroi spotecznej i innych, a wynikajych
ze skaenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w ¢@stvie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdllny wzgd na:

a) Lokalizacg magazynéw, sktadowisk i drog dojazdowych.

b) Srodki ostranoici i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscia powstania pzaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpo zarowa i warunki bezpiecze Rstwa pracy
Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisOw ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy w pomieszczeniach biurowych, zapleczu adogin i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach. Materialy tatwopalneed skiadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisa
i zabezpieczone przed dgstm osob trzecich. Wykonawcadzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane p@rem wywotanym jako rezultat realizacji Robo6t afiseez personel Wykonawcy.



Wykonawca jest zobowzany wykluczy prae personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia i niespetniagych odpowiednich wymagasanitarnych. Kierownik budowy zoboyzany
jest do przestrzegania wymagaachowania bezpieczstwa i higieny pracy zawartych w planie BIOZ
zamieszczonym w projekcie.

1.4.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaha sszkodliwe dla otoczenia, niegdls dopuszczone dozycia. Nie
dopuszcza si uzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiadpadowe gyte do Robot
beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez upravenjednostk, jednoznacznie okékajace
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw snadowisko. Jeeli Wykonawca uyt materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjamiich wycie spowodowato jakiekolwiek
zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.4.8. Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochgoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne takie
i uzyska od odpowiednich wiadzedncych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamaviizggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xapienvtasciwe
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalagjraidzer w czasie trwania budowy. Wykonawca
zobowgzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktore maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen podziemnych na erenie Budowy
oraz powiadond Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgza Robo6t. O akcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczmeviadomi Irzyniera i zainteresowane wiadze.
Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzkta instalacji
na powierzchni ziemi i usglzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomychprzez
Zamawiajcego. Skrzyowania z istnigicym uzbrojeniem naly wykona na podstawie uzgodmiez
dysponentami sieci, uwazglniagc uwagi i warunki tyche dysponentow. Natg pamketaé o
przestrzeganiu wymogu powiadamiania dysponentow Efniegcych o zamiarze prowadzenia prac w
rejonie istniegcych sieci podziemnych, oraz o wymogu ptatnego oadprzedstawicieli dysponentéw
uzbrojenia. Sposob zabezpieczenia uzbrojenia pewihi¢ zgodny z warunkami uzgodmieOdbioru
technicznego zabezpieczenia uzbrojenia powinierml@kdysponent danego uzbrojenia. Wykonawca
zobowhzany jest do ochrony przed zniszczeniem wilésingrywatnej. Wykonawca na wiasn
odpowiedzialné i na swoj koszt, podejmie wszelkieodki zapobiegawcze wymagane przez rzateln
praktyle budowlam i doswiadczenie zawodowe oraz aktualne okoligonoaby zabezpiecZyprawa
wiascicieli posesji i budynkéw ssiadupcych z placem budowy i unigi powodowania tam
jakichkolwiek zakiocé czy szkdd. Wykonawca zabezpieczy Zamawyweo przed i przejmie
odpowiedzialné¢ materialr za szelkie skutki finansowe z tytutu jakichkolwisdszczé wniesionych
przez widcicieli posesji czy budynkdéw asiadupcych z placem budowy w zakresie, w jakim
Wykonawca odpowiada za takie zakildcenia czy szkodgeli w zwiazku z zaniedbaniem,
niewtasciwym prowadzeniem prac budowlanych Ilub brakiem i&mych dziath ze strony
Wykonawcy nagipi uszkodzenie lub zniszczenie whastiqublicznej lub prywatnej, to Wykonawca na
swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzomtasndé¢. Stan zniszczonej lub uszkodzonej wiasnpo
naprawie nie powinien kdygorszy nt przed powstaniem szkody.

1.4.9. Objazdy, Przejazdy, Organizacja Ruchu

Koszt zorganizowania objazdéw / przejazdow i orgagii ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Orgzemji
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczenieopii Projektu Ilrzynierowi
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z posipu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowaniaswietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu.

(c) Optaty / dzierawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.



(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodwik&raweznikOw, barier, oznakowga
i drenau.
() Tymczasowa przebudowa gdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw / przejazdow i organizagjhu

Koszt likwidacji objazdow / przejazdow i organizatichu obejmuje

1.4.10. Ograniczenie obci gzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczane ndwiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawcadzie odpowiedzialny za naprawszelkich Rob6t w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z polecenieiyriiera.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochreiRoboét i za wszelkie materialy | wdzenia aywane do
Robét od Daty Rozpoegia do daty Odbioru Kizowego i wydania Potwierdzenia Zakazenia Robot
przez Ireyniera.

Wykonawca bkdzie utrzymywdé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymaoieirmo by
prowadzone w taki sposob, aby kanalizacja lub lignenty byly w zadowalagym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznegéli \Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyreq
to na polecenie bkyniera powinien rozpoaz Roboty zwjzane z utrzymaniem nie pdiej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12. Stosowanie si @ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowdzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centramijscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktorea sw jakikolwiek spos6b zwizane z robotami i dulzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, prZepiswytycznych podczas prowadzenia Robot.

1.4.13. Rownowa zno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane &onkretne normy lub przepisy, ktére speéniaaj ateriaty,
wyposaenie, spret i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadanboty, kda obowhzywat
postanowienia najnowszego Wydania lub poprawionvegidania powotanych norm i rzepiséw, o ile w
Kontrakcie nie postanowiono inaczej. #Rice pomédzy powotanymi normami, a ich proponowanymi
zamiennikami musgby¢ doktadnie opisane przez Wykonawicprzedtaone Irzynierowi co najmniej
na 28 dni przed datczekiwanego przez Wykonagvzatwierdzenia ich przez igniera. W przypadku,
kiedy Inzynier stwierdzi,ze zaproponowane zmiany nie zapewnegsadniczo réwnego lub wszego
poziomu wykonania, wykonawca zastosugedo norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskiwania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robo6t, Wykonawca przedstawi gptaee informacje dotyeaze proponowanego
zrodfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycateriatow i odpowiedniéwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia priaez/niera. Zatwierdzenie partii (egci) materiatow
z danegozrédta nie oznacza automatycznige wszelkie materialy z danegerddita uzyskaj
zatwierdzenie. Wykonawca zobawany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze
materialy uzyskane z dopuszczonegwdta w sposéb goty spetniaj wymagania Specyfikacii
Technicznych w czasie pepu Robdt.



2.2. Pozyskiwanie materialébw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuwioled wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiekrdodet miejscowych wdczapc w tozrodta wskazane przez Zamavdieggo i
jest zobowazany dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacji
zrodfa. Wykonawca ponosi odpowiedziadbhoza spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych
materiatdbw z jakiegokolwiekzrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tyomiaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty awane z dostarczeniem materialtdw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopOw czy zemiejsc pozyskiwania piaskuzviru, beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce iutgkvaciji terenu po ukiczeniu Robot. Bez
uzyskania na to pisemnej zgodyzyniera, Wykonawca nie ¢blzie prowadzitzadnych wykopdéw
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszéheigne w Kontrakcie. Eksploataciaddet
materiatéw lgdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na tym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamdbk materiatdbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okrédonej partii
materiatow pod wzgddem jakdci.

2.4. Materialy nieodpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych
materiatdbw do innych robét, nite, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tycatenialéw zostanie
przewartdciowany przez Iayniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujsie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawc
wykonuje na wiasne ryzyko, lige si z jego nie przyciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadedo czasu, gdyeola one potrzebne do
Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczerdashowaly swaj jakas¢ i whasciwosé do Robot
i bylty dostpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego skladowaniadbh zlokalizowane w olebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Ilgynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zomgamanych przez
Wykonawe.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglunozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powrad Inzyniera 0 swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem materiatu, albo w okresie dezym, jgli bedzie to wymagane dla
bada prowadzonych przez tgniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiakimize by p&niej
zmieniany bez zgody hyniera.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady prowadzenia Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z Kontraktem, oraz za jdko
stosowanych materiatow i wykonywanych Roboét, za mipdndé z Dokumentag Projektove
wymaganiami ST, Programem Zapewniania Jeko(PZJ), Projektem Organizacji Robét oraz
poleceniami layniera.
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Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgsa,
wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami edrymi okrglonymi w Dokumentaciji
Projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera.

Nasepstwa jakiegokolwiek kidu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu
Robét zostasy jesli wymaga tego kdzie Inzyniera, poprawione przez Wykonagvoa wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wystikarzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokfadng:.

Decyzje Irzyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemenRonbot eda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumejnt&rojektowej, ST a tate w normach

i wytycznych.  Zalecenia #yniera keda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawgod gradba zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe
Z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca ma_obowazek dwa tygodnie przed przysipieniem do robdt budowlanych
powiadomié wiascicieli nieruchomasci o terminie wykonania prac. Wytyczenie trasy kan&u
grawitacyjnego powinno przebiegé w obecndci wiasciciela posesii.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

4.1. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli Robot dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé
zalazong jakos¢ Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok Robot i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, stz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbdne do pobierania prébek, badaateriatow i przeprowadzania préb szczétmaraz
Robét. Przed zatwierdzeniem systemu Kkontrolizyihiera mae zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniag poziom ich wykonywania jest zadowalg).
Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz Rob6t zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyniekumentacji
Projektowej i ST. Wykonawca dostarczyzynierowi swiadectwa potwierdzage, ze wszystkie
stosowane uedlzenia | sprg badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okéjacych procedury bada Inzynier kedzie mie
nieograniczony dosp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich inspekciji. Aynier tedzie
przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach dotyczcych uradzea
laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rhgiod badawczych. i
niedocihgniecia te lgda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast
wstrzyma uycie do Robét badanych materiatdbw i déguje do uycia dopiero wtedy, gdy
niedocagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwane z organizowaniem i prowadzeniem lhada
materiatébw ponosi Wykonawca.

4.2. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca Sitosowanie statystycznych metod pobierania pradyadatych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mody¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do badlalnzynier kgdzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w
pobieraniu prébek.

Na zlecenie Imyniera Wykonawca dilzie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatow, ktore
budz, watpliwosci, co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usungte
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkotvpada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku kosetyokrywa Zamawiagy. Probki dostarczone
przez Wykonawe do bada wykonywanych przez kyniera leda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposéb zaakceptowany przezyniera.
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4.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomwazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przeyrirera.

Przed przysipieniem do pomiarow lub baflaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu ponnilub badania, Wykonawca przedstawi namie
wyniki do akceptacji lnyniera.

4.4. Raporty z bada n

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badlgak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakod Wyniki bada (kopie) kedg
przekazywane trynierowi na formularzach wedtug dostarczonego praego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

4.5. Badania prowadzone przez In zyniera.

Dla celéw kontroli jakeéci i ich zatwierdzenia, kynier jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatowsrédta ich wytwarzania, i zapewniona mgdaie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i predta materiatow. bkynier, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego grzWykonawe, bedzie oceni@ zgodndé
materiatéw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawiaikdw bada dostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier maze pobierd probki materiatdw i prowadézibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy sshiewiarygodne, to leynier poleci
Wykonawcy, lub zleci niezal@emu laboratorium przeprowadzenie powtornych lullatdkowych
bada, albo oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatdw i Robot z
Dokumentacj Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrhylub dodatkowych
bada i pobierania probek poniesione zogt@nzez Wykonawge.

4.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa, wykazujcy ze zapewniono zgoddé z  kryteriami
technicznymi okréonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych
przepiséw i dokumentoéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polsla Normg lub
— aproba4 techniczia, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPaiskiej Normy,
jezeli nie % objete certyfikacy okreslona w pkt |, i ktore spetniaj wymogi Specyfikacii
Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktérych wiw dokumengyws/magane przez ST, k@#a partia dostarczona
do wykonania Robot dulzie posiadéa te dokumenty, ok&ajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadd w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami badiawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnigiych wymaga beda odrzucone.

4.7. Dokumenty Budowy
1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrbovaazujacym Zamawiajcego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowkahca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za  prowadzenie  Dziennika Budowy zgodnie z  olaujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.(kierownik budpwy
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Zapisy w Dzienniku Budowy dula dokonywane na bigco i keda dotyczyé przebiegu Robot, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsioejny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy ebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska sthowego. Zapisy ¢xla czytelne,
dokonane trwat technilg, w porazdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyebéda oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i kyniera

Do Dziennika Budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

— dak przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jaékoi harmonograméw Robdét,

— terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolnych elementow Robét,

— przebieg Robo6t, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw
w Robotach,

— uwagi i polecenia layniera

— daty zaradzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow RoboOt zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych
i ostatecznych odbioréw Robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania Robét podleggch
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym wazkii z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisav Dokumentacji
Projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed itrakcie
wykonywania Robdét,

- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki pragpadzonych bada
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowgdd przediaone
Inzyniera do ustosunkowaniaesi

Decyzje Irryniera, wpisane do Dziennika Budowy, Wykonawca &ajp z zaznaczeniem ich pregia
lub zagciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Buglobliguje Inzyniera do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak stgpKontraktu i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy
Robot.

2. Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozw@dgj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego
Z elementéw Rob6t. Obmiary wykonanych Robot przepdra s¢ w sposéb aigly w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodn&ci materiatdw, orzeczenia
o jakasci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikada Wykonawcy lgda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia j@koDokumenty te stanowizahczniki do odbioru

Robét. Winny by udostpnione na kade zyczenie Irzyniera.

4. Pozostale dokumenty budowy
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Do dokumentow budowy zaliczaesoprécz wymienionych w pkt (1)-(3) naptjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

Dokumenty budowy dda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomeed
zabezpieczonym. Zagigdie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojeatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkikumenty budowy dula zawsze dogpne dla
Inzyniera i przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagego.

5. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

5.1. Odbioér Robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbior Rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie reafizulegr, zakryciu.

Odbiér Robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagodlinego pospu Robét. Odbioru Robot
dokonuje Iynier. Jakéc¢ i ilos¢ Robo6t ulegajcych zakryciu ocenia #tynier na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow badelaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav
konfrontacji z DokumentagjProjektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

5.2. Odbior cz esciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci Robét. Odbioru cgciowego
robot dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. @dtiRobdt dokonuje kynier.

5.3. Odbior ostateczny Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstpgo wykonania Robo6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci 1| wartasci.

Calkowite zakéczenie Robo6t oraz gotow®d do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadmiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera. Odbidr ostateczny Robot ngtw terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych
liczac od dnia potwierdzenia przezzimiera zakéczenia robét i przgcia dokumentow, o ktérych
mowa w punkcie 5.3.1.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznacpopez Zamawiagego w obecriei Inzyniera

i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych

dokumentéw, wynikow badai pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodaio wykonania roboét z
Dokumentacj Projektovs i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdét komisja zapoipaz sealizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Roboét
uzupetniagcych i Robdt poprawkowych. W przypadkach niewykdaamwyznaczonych Robét
poprawkowych lub Rob6t uzupetraaych, czy te Robot wykaiczeniowych, Komisja przerwie swoje
czynnaci i ustali nowy termin Odbioru Ostatecznego. Wypkadku stwierdzenia przez Komisjze
jakos¢ wykonywanych Robét w poszczegdlnych asortymentaieiznacznie odbiega od wymaganej
Dokumentacj Projektow i ST z uwzgédnieniem tolerancji, oraz nie magkszego wpltywu na cechy
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eksploatacyjne obiektu i bezpieéazévo ruchu, Komisja dokona patei, oceniajgc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagmzyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

5.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm Robdt jest protokét odbioru
ostatecznego Robét spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohearny przygotowanastpujace dokumenty:
1. Dokumentagj Projektove podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji Kontraktu (tzw. powykormas)
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktw.iezupetniagce lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dokumenty zainstalowanego wypasaia.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badlai oznaczé Ilaboratoryjnych, zgodnie z ST
i ewentualnie Programem Zapewniania Jak@PZJ)
Deklaracje zgodnwi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatbw zgodnie z ST
i ewentualnie PZJ.
8. Opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiarow
i zalaczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodrsd 2z PZJ.
9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggzh (np. na przel@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
i tych robot widcicielom uradzen.
10. Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg Robot i sieci uzbrojenia terenu.
11. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawczej.
12. Instrukcje eksploatacyjne.

ourwN

N

W przypadku, gdy wg Komisji. Roboty pod wedem przygotowania dokumentacyjnego niglagp
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozomieg Wykonawg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robo6t. Wszystkie zdzmne przez komisj Roboty poprawkowe lub
uzupetniagce eda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawesgjo.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robét uzu@eych wyznaczy Komisja.

5.4. Odbio6r pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychbdozwihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyctalw okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjnydulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 5.3. ,0dbior ostateczny Robot”.

6. PRZEPISY ZWIAZANE.

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (DANU106 z 2000-go roku, poz. 1126 Zmiéjszymi
zmianami.) —art.7 ust.5 Ustawy z dn. 27 marca 20@3zmianie ustawy Prawo Budowlane oraz zmianie
niektdérych ustaw (Dz.U. nr. 80 z 2003-go r. poz)718

[2] Rozporzdzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U. Nr 10)

[8] Rozporzdzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U. Nr 25, p6z. 188ia 13 marca 1995r).

[4] Ustawa z dnia 17 Maja 1989 roku - Prawo geodezyji@rtograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163
z p&niejszymi zmianami).

[5] Warunki Ogoélne.

[6] Warunki Szczegotowe.

15



SPECYFIKACIE TECHNICZNE

LOKALIZACIA ZAPLECZA WYKONAWCY | S-00.00.01.

1. Lokalizacja Zaplecza Wykonawcy

Dla potrzeb realizacji przedmiotowego kontraktu Wykwca zorganizuje zaplecze w bliskim
sasiedztwie prowadzonej budowy. Koszty organizagjleeza budowy ponosi Wykonawca.

SzczegoOtowe warunki zabudowy zaplecza budowy datgcavarunkdéw wykonania Zaplecza Budowy
Wykonawca uzgodni z Wéaicielem terenu, Zamawigym oraz lizynierem Kontraktu.

Projekt organizacji Zaplecza Wykonawcy opracowujgkdhawca.

1.1 Zaplecze dla In zyniera

Zamawiajcy wymaga, aby w najliszym gsiedztwie zaplecza Wykonawcy, Wykonawca zapewnit
i utrzymatl na czas realizacji Kontraktu zapleczéifro) dla Ireyniera, gwarantac bezpérednie,
szybkie i sprawne wspétdziatanie podczas realizaajitraktu.

Zaplecze dla layniera winno spetnia wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym technyicgn
gospodarczym, administracyjnym (ma miegwarantowane podstawowe media tj.: woda, keajéz
ogrzewanie, linia telefoniczna, instalacja elekine itp.).

Przy zapleczu wykonawca zapewni miejsca parkingdlaesamochodu kyniera.
Propozycja zapleczadgniera musi uzyskajego akceptagj

Wykonawca w okresie obowaywania Kontraktu &dzie zobowizany do:
— zapewnienia doptywu pdu elektrycznego, wody i odprowadzegidekow
— zapewnieniadczndci telefonicznej
- zapewnienie utwardzonego dojazdu do obiektéw
- przygotowania czterech miejsc parkingowych dla sagmdéw osobowych personelu
Zamawiajcego.

Koszty wyposaenia i funkcjonowania biura (meble, komputery, spraiurowy, optaty za media,
pofaczenia telefoniczne, degt do Internetu, materiaty biurowe) zosigroniesione przez iyniera.

16



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | S-01.00.00.

SPIS TRESCI:

S-01.01.01. Wytyczenie trasy i punktéw wysokdciowych CPV 45100000-8
S-01.01.02. Usunrie warstwy humusu CPV 45112210-0

SPECYFIKACIE TECHNICZNA

WYTYCZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH| S-01.01.01.

SPIS TRESCI:

L W STERP et ettt e ettt ettt a e e nr e e e na e eees 17
O o =T [ 1o B0 PP PRSPPI 17
1.2. Zakres robOt OBYCN ST ......uiiiiiieeeeiiiiieiie e emmmmm ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e s nnnneeeeeaans 17
1.2.1. Wyznaczenie trasy i punktOw WySOBIOWYCH .............cocciiiiiiiiiiiiieee e 18
1.3. Ogollne wymagania dOtyIZE FODOL...........uueiiieci e e e e e e e e 18

2. MATERIALY oot e et et e e et e e e e e e e e et e e e et e e e enaaaae 18
2.1. ROAZA]E MALEITAIOW .....uuuiiiiiiiiiimmccmme e e et e ettt ettt e e e eeaaaeaaaeeeeeeea e et e eeeeeaeeeeees 18

3. WYKONANIE ROBOT ...ttt ettt ettt aeese et eseseaeanssese e ananenas 18
3.1. Ogolne zasady WyKONaNia rODOL.........cceeeeeeee e e e e e e e e e e e e e nnes 18
3.2. Zasady wykonywania prac pOmMiarOWYCh .............uuuurriiiriiiiiiiiniiinniieeeeennnnsesresnrnnn. 18
3.3.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdbwnych esiyti punktow wysolkéziowych............... 19
G T Y Yo7 a1 o L £ = 1Y 19

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...ttt ettt ee e en e 19
4.1. OgoIne zasady KONtroli jad@ rODOL.............eiiiiiiiiii e 19
4.2. Kontrola jakéci prac POMIArOWYCH ..........coiiiiiiiiiitmmmm e ee e 19

5. ODBIOR ROBOT ....cuiuiiiiieiiiateieieeieteaesenessetesesesesieeseesesessssese s aeesessaeasesssesessesssensssasans 19
5.1. Ogolne zasady 0dbioru roDOL............ueeiieiiiieeee e 19
SIS T oToISTo] o oo | oo ] (U N o] o o PRSP 19

6. PRZEPISY ZWRAZANE ... tmmmm et e e e e e et e e e aaaaaees 20

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wytyczeniem trasy kanalizacji sanitarmejagtacyjne, lokalizacji wiaty.

1.2. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zganych z wszystkimi
czynndciami magcymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu tragydlizacji sanitarnej oraz
potozenia obiektdw.
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1.2.1. Wyznaczenie trasy i punktow wysoko $ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wyséiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gidwnych osi trasy
punktow wysokeéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochroréh iprzed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Ogdlne wymagania dotycz gce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkoprowadzonych roboét i za ich zgoddoz Dokumentagj
Projektova oraz instrukcjami layniera.

Ogodlne wymagania dotyaze robét podano w ST S-00.00.00. "Wymagania ogghkel.4.
2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowa:
— pale drewniane z gwdziem lub pgtem metalowym,
— stupki betonowe albo rury metalowe o disgaokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramabot ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie srednig: od 0,15 do 0,20 mi diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w nawoémi bolce stalowerednicy 5 mm
i dugosci od 0,04 do 0,05 mswviadki" powinny mi€ dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfikéeghnicznej (ST) S-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 3.

3.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do7).

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawierge
lokalizacg i wspoéirzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparcimateriaty dostarczone
przez Zamawiajcego, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne niezne
do szczegbdtowego wytyczenia rob6t. Prace pomiamoveanny by wykonane przez osoby posiagiag
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawadnzyniera o wszelkich kdach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperdeboczych. Bidy te powinny by usungte
na koszt Zamawiagego. Wykonawca powinien sprawélzizy rzdne terenu ok&one w dokumentaciji
projektowej g zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Wszystkie roboty dodatkowe, wyrikaj z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowdnych rzeczywistych, powinny by
zaakceptowane przezzyniera. Zaniechanie powiadomieniazynier oznaczaze roboty dodatkowe w
takim przypadku obaia Wykonawe. Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie
moga by¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezyniera. Punkty
wierzchotkowe, punkty gidwne trasy i punktyspednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
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okreslajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzér
tych oznacze powinny by zaakceptowane przez zyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
ochrore wszystkich punktow pomiarowych i ich oznagze czasie trwania robét. Zdi znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawgepo zostaq zniszczone przez Wykonawagwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komieato dalszego prowadzenia robot, to zestare
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozospaee pomiarowe konieczne dla prawidlowej
realizacji rob6t naties do obowazkéw Wykonawcy.

3.3.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi tr  asy i punktéw wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdbwne oy by zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azgaldowhzane do punktéw pomocniczych
potozonych poza granic robot ziemnych. Zamawiggy powinien zalay¢ robocze punkty
wysokaiciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy, take przy kadym obiekcie iaynierskim. Rzdne
reperow roboczych natg okresla¢ z talky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji przy wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdjra w nawhzaniu do reperow gatwowych. Repery
robocze powinny hy wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigrej wyrane jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dnej.

3.4. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o DokumentagjProjektovy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawdeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej
oshowy geodezyjnej, okdlenej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej

od charakterystyki terenu i uksztattowania trasppszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi
trasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wieksze nz 50 mm. Rzdne niwelety
punktow osi trasy nakly wyznaczy z doktadnécia do [0 mm w stosunku do ¢gdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia trasy w terenie nafy uzy¢ materiatow
wymienionych w pkt 2.1 Usugtie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovsczaly Wykonawca
robét zasipi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsnizonych poza granicob6t.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

4.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST S-00.00.00. "Wymagania ogéjrie'4.

4.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@iowych
nalezy prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1-7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 3.4.

5. ODBIOR ROBOT

5.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru. robét podano w ST S-00000Mymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Sposbb odbioru robot

Odbidr robdt zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagie na podstawie szkicodw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemyinej, ktére Wykonawca przedkiada
Inzynierowi.

19



6. PRZEPISY ZWIAZANE
[1]  Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyavprac geodezyjnych.
[2] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Giéwny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
[3] Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa poajdaUGiK 1978.
[4] Instrukcja techniczna G-2. Wysakmwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
[5] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.
[6] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjneGEUL983.
[71  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, i&U1G83. OJ

SPECYFIKACIE TECHNICZNE

USUNIECIE WARSTWY HUMUSU | S-01.01.03.

SPIS TRESCI:
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1.3. Ogollne wymagania dOtyIZE FODOL...........ueiiicce e e e e e e e e e e e 20

2. MATERIALY oot ettt e et e e e et e e e bne e e e et e e e et e e e enaaaee 20
2.1. Ogdélne wymagania dotyg MALEITAIOW ...........uuuiiiiiiiiiie e eemmme e 20

3. WYKONANIE ROBOT ...ttt ettt ettt st saesanassaesneanens 21
3.1. Ogdlne zasady wykonania robOt.........ccceeeeiiiiiii e 21
3.2. ZdECIE WAISIWY NUMUSU ...coeviiiiiiiiieieiieeiieeeeeee e et e et e ettt et e e e e e e e e e eaaeaaaaeaaaaaaaaaaeees 21

4, KONTROLA JAKOSCI ROBOT ..ottt sttt 21
4.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot...........ccooeeiviiiiii 21
4.2, KONtrola USURKIA NUMUSU.........uuuiiiieiiiiiiiiiie e eee et e e ee et e e e e e e e e e sabba e e eeeeeeeneeesseas 21

5. ODBIOR ROBOT ....cuiuiiiiiiiiietiie it teseese ettt ettt s e st sensesssese s ssesenessesens 22

6. PRZEPISY ZWRAZANE ... e tmmmm e e e e e e e et e eeaaanaees 22

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych usuriciem warstwy humusu.

1.2. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z zdjciem

warstwy ziemi urodzajnej — humusu.

1.3. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST S -00.00.00 "Wymagania ogghkel.4.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycz gce materiatéw
Nie wyskpuja.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST S -00000Vymagania ogolne" pkt 3.

Teren pod budowkanalizacji w pasie rob6t ziemnych, w miejscactk@pow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinies bgzyszczony z humusu.

3.2. Zdj ecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjeta z przeznaczeniem do jmiejszego #ycia przy rekultywacii,
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikdéw, sadzenimewr i krzewow oraz do innych czyniod
okreslonych w dokumentaciji projektowej. Zagospodarowarddmiaru humusu powinno bywykonane
zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniamiyimera. Warstw humusu naley zdja¢ z powierzchni
calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejsaalaieslonych w dokumentacji projektowej lub
wskazanych przez myniera. Stan faktycznyehblzie stanowit bdzie podstaw do rozliczenia czynrigi
zwiazanych ze zdciem warstwy humusu. Zgly humus naley sktadow& w regularnych pryzmach.
Miejsca sktadowania humusu powinny ¢byprzez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, zetalajedzaniem przez pojazdy. Nie najezdejmowa
humusu w czasie intensywnych opaddw i bémnio po nich, aby unilid zanieczyszczenia ghnub
innym gruntem nieorganicznym.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

4.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST S -00.00.00" Wymagania ogopid'4.

4.2. Kontrola usuni ecia humusu
Sprawdzenie jaki robét polega na wizualnej ocenie komplétiaisunécia humusu.

5. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST S -00.00M@nagania ogolne" pkt 5.

6. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wyskpuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotyee wykonania i odbioru
wykopoéw wraz z ich odwodnieniem na czas budowy @hzasypania.

1.2. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy kanalizacji i obejmuaj wykonanie wykopow w gruntach (kat. I-IV) i ich zg&nie po
wykonaniu kanalizaciji.

1.3. Okre $lenia podstawowe

1.3.1. Wskaznik zag eszczenia gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu jest wielkoa charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
wzoru:

_Pa
Pas

ls

gdzie:

Pa-  Oestod¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, (Mg/m3),

Pas-  maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, okréona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-0448U;acq do oceny zagszczenia gruntu w
robotach ziemnych. Prémalezry prowadzt zgodnie z normBN-77/8931-12 okrédajaca
warunki oraz metodykprzeprowadzania batigMg/m®).

1.3.2. Wskaznik r6 znoziarnisto $ci

Wskaznik réznoziarnistdci jest wielkdcia charakteryzujca stopiel zag:szczenia gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=%
dy

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dyo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).

1.4. Ogodlne wymagania dotycz gce Robét
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST S-00.00.00. pkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Nie dotyczy.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogolne zasady prowadzenia robét
Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST S-@RDOPkt 3.
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3.2. Wykopy

3.2.1. Wykonanie wykopu

1. Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane zgodnie z warunkgoihnicznymi wg
PN-B-10736 i PN-EN 1610. Metody wykonania robot ykapu (gcznie lub mechanicznie)
powinny by dostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych, ustal@stytucii
uzgadniajcych oraz posiadanego sgiz mechanicznego. Rodzaj i sposéb wykonania wykopu
nalezy uzgodné z Inzyniera przed rozpogeiem kadego kolejnego etapu realizacji.

2. Wykopy naley wykonywa jako otwarte wscianach pionowych obudowane (obudowa rozparta).
Materiaty wykorzystywane do obudowy wykopu nglestosowd w nas¢pstwie przeprowadzonych
obliczeax statycznych. W zadmosci od przygtej technologii materiat obudow stanawdleski ,
grodzce stalowe, dylestalowe lub inne dopuszczongasowania.

3. W uzasadnionych wypadkach smma wykonywa wykopy otwarte nie obudowane o skarpach
nachylonych (dla max. ¢bokasci do 4m), w miejscach gdzie nie wggtje woda gruntowa
i urwiska, oraz przy nie obgianiu naziomu w zasju klina odtamu, po uzgodnieniu zakresu
i sposobu wykonania z fgniera. Dopuszczagnasgpujace bezpieczne nachylenie skarp:
— w gruntach bardzo spoistych (2:1);
- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) sitgtih sgkanych (1:1)
— w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinacumoszach gliniastych 1: 1,25,
— w gruntach niespoistych 1:1,5, przy réwnoczesnypemaieniu odptywu wéd opadowych od
krawedzi wykopu z pasa terenu szerégiorownej trzykrotnej gibokaosci wykopu oraz
zabezpieczeniu podna skarpy.

4. Wykopy otwarte ascianach pionowych bez obudowy mma prowadz tylko w gruntach suchych,
gdy nie wysgpuja wody gruntowe, teren nie jest olmmdny nasypem przy kraxziach wykopu
w pasie 0 szerokai rownej co najmniej gbokasci wykopu.

Dopuszczalne gbokasci wykopu w gruntach oksonych wg. PN81/B-03020 wynosz
w gruntach skalistych litych niegkanych do 4m.,
— w gruntach spoistych 1,5m.,
— pozostatych 1,0m. PN74/B-02480 — oltee podziat gruntéw budowlanychwarunki dla
posadowienia bezpredniego budowli oraz wymogi i warunki prowadzenidbliczer
statycznych i projektowych dotyszych bezpéredniego posadowienia budowli

5. W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniemavodpaddéw atmosferycznych powinnycby
spetnione nasgpujace warunki:
— gébrne krawdzie bali przyciennych powinny wystawa co najmniej 15cm ponad szczelnie
przylegajcy teren,
- powierzchnia terenu powinna dyvyprofilowana ze spadkiem umwiajacym tatwy
odptyw wody poza pas przylegay do wykopu.

6. Scianki szczelne naky stosowa do:
— catkowitego odcicia doptywu wéd gruntowych do projektowanego wykop
— zmniejszenia doptywu wéd gruntowych do wykopu dieodiwienia wykonania
— stabilizacji podtea, utazenia rurocigu poziomego, zabudowania studzienek kanalizackijnyc
— zabezpieczenia budowli w zagu klina odtamuciany wykopu z pozostawieniefgianki w
wykopie.
7. Wykop naley rozpoca¢ od najniszego punktu, aby zapewnigrawitacyjny odptyw wody
z wykopu w dét po jego dnie. W uzasadnionych preiaah dopuszczagsiozpoczcie wykopu w
innym punkcie, lecz po uzgodnieniu tego faktuzyimera.

8. Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje: si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskewaran i uszczelnienie stykow. Deskowanie
scian naley prowadzé w miar jego gkbienia. Dno wykopu powinno kByrowne i wykonane
ze padkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,

Generalnie przyto nasgpujace szerokgci wykopu w dnie:
24



- dla@75-50 mm , szeroké dna 0,7 m

- dla@l60-110 mm, szeroké dna 0,8 m
— dla@200 mm, szerolkg dna 1,0 m

- dla@250 mm, szerolkg dna 1,2 m

- dla@d00 mm , szerokg dna 1,2 m

- dla@s00 mm, szerolkg dna 1,6 m

9. W trakcie realizacji rob6t nad otwartymi wykopamowinny znajdowa sig faty celownicze
umazliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodaz kontrad rzednych dna. Laty
celownicze naley montowa& nad wykopem na wysokoi ok. 1m., w odsfpach min. 30 .

10. Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokungginfaojektowe;j.
Spéd wykopu wykonywanegoeaznie naley pozostawd na poziomie wygszym od rzdnej
projektowanej: - ok. 5 cm, a w gruntach nawodnidngcok. 20cm. Przy wykopie wykonywanym
mechanicznie spdéd wykopu ustala sa poziomie ok. 20cm wgzym od rzdnej projektowanej,
bez wzgédu na rodzaj gruntu.

11. W miejscach gdzie istnieje miwos¢ wymywania podsypki piaskowej w grunt skalisty,n@ dnie
wykopu naley utozy¢ geowtdknirg 300g/m3 o szerokei : dna wykopu +0,7 z kalej strony na
wywiniecie geowtokniny.

12.Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantovieh statecznéé w calym okresie
prowadzenia robét. Zegie pozostawionej warstwy 0,05m-0,20m gruntu powitny¢ wykonane
bezpdrednio przed ulzeniem przewodow rurowych. Zdjie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposéb uzgodniony zymiera.

— Odwodnienie wykopow naly wykona zgodnie z DokumentagjProjektovs, opracowanym
przez Wykonawe projektem odwodnienia wykopow na podstawie uzupgioych bada
geologicznych oraz wytycznymi wykonania odwodnienigkopow. Kadorazowo warunki
odwodnienia wykopow naky weryfikowa po stwierdzeniu aktualnych warunkéw wodnych.

13. Ziemig z wykopow w ilgci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyopow) naley
sktadowd wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaie od zainwestowania terenu.

14. Odwodnienie wykona stosownie do warunkow, ktére wypta w trakcie prowadzenia robét, tj.
poziomu wod gruntowych, co w rozwanym terenie jest uzaleione w istotny sposéb od pory
roku, poziomu opaddw w ostatnim okresie (przed qmdy, poziomu wody w pobliskich ciekach
wodnych.

15. Ziemig z wykopow w ilgci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyopow) naley
sktadowa wzdtwz wykopu lub na skladowiskach tymczasowych zaile od maliwosci,
w odlegtaci poza klinem odtamu wykopu.

16.Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry niedbie wyty do zasypania, powinien &y
wywieziony przez Wykonawcna odktad.

17. Wydobyty grunt nalgy skladowa z jednej strony wykopu z pozostawieniem pgofay kravedzig
wykopu a stop odktadu wolnego pasa o szeré&oco najmniej 1m dla komunikacji.

18. Zabezpieczenieasiadupcej z wykopem budowli powinno dla ochrony przedziiveoscia wyparcia
gruntu spod fundamentow przebiégasepujaco:

— przed przystpieniem do robd6t ziemnych naleprzeprowadzi ogledziny, czy nie wysipuja
spekaniascian i w przypadku ukazaniagsspzkan nalezy je odpowiednio zabezpieczyZ
przeprowadzonych ogilzin spisa protokot, do ktdrego natg dofaczy¢ zdjecia obiektu.

— wykonujac roboty ziemne nakly pozostawd obudove wykopu, ewentualnie zabudowanur
oporowy, optymalnie zagci¢ zasyp i wykonéd jego stabilizag, lub wykona
zabezpieczenie w inny réwnedny sposob.

19. Zabezpieczenia skrzgwan z urzdzeniami podziemnymi powinny Bywykonane zgodnie z
Dokumentacj Projektows oraz warunkami wskazanymi przezytkownikéw w uzgodnieniach
branzowych, oraz kadorazowo sposéb wykonania robét zabezpiecyah musi by odebrany
przez eksploatatora uzbrojenia.
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20.W miejscach uteenia kolektora i przyiczy na spadkach wkszych nt 23% naley zastosowé

bloki oporowe.

3.2.2. Podio ze
Warunki wykonania podi@a pod kanalizagj

1.
2.

3.
4.

Przewody nalgy uktad& w wykopie na odpowiednio przygotowanym padio

Warunki wykonania podia pod rurocigi okresla Dokumentacja Projektowa oraz Projekt
Wykonawczy.

Przed przysipieniem do wykonania podia naley dokon& odbioru technicznego wykopu.

Rodzaj podiea zaley od rodzaju gruntu w wykopie. Nale stosowa dwa rodzaje podia:

= PODLOZE NATURALNE, ktére stanowd grunty suche, piaszczyste — piaski grusrednie

i drobne osrednicy zasipczej ziarna 2 > d > 0,05 mm nie zawieca kamieni. W tych

warunkach rury mag by¢ posadowione bezpednio na wyréwnanym podta rodzimym

z wyprofilowaniem dna, stanowdym tozysko n@ne rury, przy czym rgr nalezy uklada

na podsypce piaskowej.

* PODLOZE WZMOCNIONE:

a) rodzaj A — gdy dno wykopu stanawskaly , rumosze, wietrzeliny, piaski pylaste imgu
spoiste jak gliny lub ity, warunki obsypki rur wygaa podiaza z zagszczonego piasku o
minimalnej wysokéci 20 cm na calej szeroka wykopu. W przypadku gdy zachodzi
niebezpieczestwo wymywania podsypki piaskowej wokot rury nale podsypk
zabezpieczy geowtéknina 300 g/fn

b) rodzaj B — gdy dno wykopu stanawigrunty o niskiej nénosci jak muty, torfy i inne o
niezbyt gkbokim zaleganiu, warunki stabilfm obsypki wymagaj usunécia w/w. gruntu
i wymienienia go na zggzczony piasek, do poziomu posadowienia rury.

Tryb przygotowania podi@ — wytyczne

Wykopy mechaniczne nafg prowadzé do poziomu okrdonego wg. pkt 3.2.1. powgj rzednej
dna wykopu, dalej prowadzi wykopy fczne przygotowugc przestrzé pod podsyp&k W
przypadku naruszenia gruntu rodzimego pehiustalonego poziomu, skruszony grunt male
usuraé z wykopu, a przestraenvolna wypetnic dobrze zagszczonym piaskiem.

Podsypka pod ruroggi kanalizacji musi spetnianasgpujace warunki:
— nie maze zawierd czastek wiekszych od 2 mm,
- nie maze by zmrazona,
— nie maze zwierd przypadkowych ostrych kamieni lub innego famanegaeriatu.
Dla gruntéw ndnych przyjeto wykonanie podsypki w o miszaci 0,2m, przy czym gdy w dnie

wystepuja kamienie o wielkéci wigkszej ni 0,6m podsyp& nalery zwigkszye o 0,05m do
wielkosci 0,25m.

Dla gruntéw stabonénychprzyjeto wymiare gruntu wedtug naspujacych zasad

Jezeli grunt niespoisty zalegagdpiej niz 1m ponkej dna wykopu naley go wymiené do gt. 1,0 m
gruntem nénym (np. tawa ttuczniowo — piaskowa w stosunku 3):Qy obudowie z geowtokniny.
Uformowane dno wykopu oragciany naley wylozy¢ geowtOknirp 0 masie powierzchniowej
300g/ni utozona na wymienionym gruncie i wywigia do wysokdci 0,25 m powyej wierzchu
rurociagu i pohczory na zaktadi. Bezpdrednio pod rug nalezy utozy¢ podsypk piaskowy 0,1-
0,15m na geowtdkninie o masie powierzchniowej 308@ szerokéci ok. 1,0 m.

Jezeli grunt niespoisty zalega mniejznim ponikej dna wykopu nalgy wymieni cah warstve
gruntu niespoistego poprzez zgmsénie go odpowiednio zagzczaln podsyply piaskow w
obudowie z geowtokniny. Uformowane dno wykopu ofainy naley wytozy¢é geowtoknirg o
masie powierzchniowej 300g?mitozong na wymienionym gruncie i wywigia do wysokdci 0,25
m powyze] wierzchu ruroeigu. Bezpérednio pod rug nalezy utozy¢ podsypk piaskow 0,1-0,15m
na geowtokninie o masie powierzchniowej 300bfszerokéci ok. 1,0 m.

Podiaze naturalne lub podsypka podéowzmocnionego powinny umldwiaé wyprofilowanie
ksztattu spodu przewodu, tak aby rura spoczywalaiméa/s swojej powierzchni.
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7. Dla okr&lenia warunkdéw posadowienia kolektorow kanalizadfiykonawca na wiasny koszt
wykona dodatkowe uzupelni@ie sondowania gruntu przed przygeniem do realizacji
poszczegoblnych odcinkdw.

3.2.3. Zasyp wykopu

1. Zasyp kanalu przeprowadza si trzech etapach:
— ETAP | — wykonanie warstwy ochronnej rury z wgteniem odcinkow naagtzach.

— ETAP Il — po prébie szczeldoi ztacz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
pofaczen.
- ETAP Ill — zasyp wykopu gruntem rodzimym z jednayaan zagszczeniem i rozbioek

deskowa i rozporscian wykopu.

2. Wykop naley zasypd rozpoczynajc od rownomiernego obsypania rur z bokéw, z dokyatn
ubiciem ziemi, warstwami gruboi 10-20cm, drewnianymi ubijakami. Kanaty z rur P\Walezy
obsypé& piaskiem do wysolai 30 cm ponad wierzch rury. Pozostalty wykop doipom terenu
nalezy zasypa warstwami ziemi o gruldsi 20-30 cm sposobeneaznym lub mechanicznym.
Warstwy naley zag:szcz& mechanicznie.

3. Dla rurochgdéw uktadanych w terenie utwardzonym (pod drogamhi3ypk rurochgu wykonad
z kolejno zagszczanych, lekkim spggeem mechanicznym, warstw piasku o grédalo 0,25 m, do
wysokasci min 0,5 m. ponad wierzch ruragu. Nasgpnie wykon& zasypk z piasku lubzwiru o
gr. 0,5 m., a nagpnie uzupetri wierzchni czes¢ wykopu odpowiednio zagzczonymi warstwami
podbudowy.

4. Dla rurochgéw uktadanych w terenie nieutwardzonym (poza pasgogowym) wykonanie
podsypki j.w. obsypk wykona& min. 0,25 m. ponad wierzch ruragu. Zasypka gruntem
rodzimym, zagszczanym lekkim spetem mechanicznym.

5. Jednoczénie z zasypywaniem kanatu najestopniowo prowadzirozbiorke umocnienia.

6. Dla zapewnienia catkowitej stabilém koniecznym jest, aby materiat obsypki szczelmigetniat
przestrzé nad rua.

7. Zageszczenie kadej warstwy obsypki nakly wykonywa tak, aby rura miata odpowiednie
podparcie po bokach
Materiatem zasypu w obbie strefy niebezpiecznej powinien dygrunt nieskalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno |uWrednioziarnisty wg. PN-74/B-02480 (norma cagaca
podziat gruntéw budowlanychwarunki dla posadowienia bezpedniego budowli oraz wymogi
i warunki prowadzenia obliche statycznych i projektowych dotygzych bezpéredniego
posadowienia budowli), PN-B-03020.

8. W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istiej drodze o nawierzchni ulepszonej
i trudnaici oskgnigcia wskanika zagszczenia gruntow réwnego co najmniej 95% nateaspic
gorm warstwe zasypu wzmocnianpodbudow drogi.

9. Zaleca st wykonywanie robot przy sprzyggych warunkach pogodowych.

10.Po ukaiczeniu zasypywania wykopu, teren rgleprzywréct do stanu pierwotnego, teren po
wykopach nalgy zrekultywowd.

3.3. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi ughwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinnosgpowa w kierunku podnoszenia ¢si
niwelety kanalizacji.

W czasie robét ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtay umaliwiajacy szybki odptyw
wod z wykopu. Nalgy uwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejnéei i sposobu odspajania gruntow oraz
termindw wykonywania innych robét na spetnienie vaga dotyczicych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robét ziemnych.

Zrédia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopdw, nalg ujaé w rowy i /lub/ dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzi poza teren robot ziemnych.

W budowie sieci sanitarnych w zatesci od gkbokosci wykopu, rodzaju gruntu i potrzebnej
otebokasci depres;ji naley stosowad jedm z trzech metod odwadniania wykopu:
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1. METODA POWIERZCHNIOWA: polegajca na odprowadzeniu powierzchniowym wody
w miare glebienia wykopu. Metoda te nie wymaga skomplikowansgtu i czsto wystarczaj
ustawione na powierzchni terengczne lub spalinowe pompy membranowe lub inne, ¢zegp
wocdk z zagtbien wykonanych w dnie wykopu.

2. METODA DRENAZU POZIOMEGO: polegaca na utaeniu pod stref sieci drenau
poziomego w obsypcewirowej z odprowadzeniem wody do studzienek czgrhnskd woda
odprowadzana jest do odbiornika przgyciu pompy. Po ulzeniu sieci i przeprowadzonych
probach jego szczeléd, drena nalery wylaczy¢ z eksploatacji a studzienki czerpne
zdemontowéa

3. METODA DEPRESJI: stosowana w przypadkuzelgo nawodnienia gruntu, polegeg na
wykonaniu studni depresyjnych wedhie zastosowania igtofiltrow oraz odprowadzenieodyw
poza teren budowy.

3.3.1. Odwodnienie wykopow pod przewody kanalizacyj  ne

Odwodnienie wykopow przy pomocy dremarurowego, jednokrlowego w dnie wykopu na catej
diugasci. W przypadku gdy odwodnienie w postaci drangest niewystarczage naley zastosowa
inne metody odwodnienia wykopu tj. metoda depresiji.

Rzeczywiste potrzeby w zakresie odwodnienia wykopdwzastosowania materialtow naje
weryfikowat w trakcie prowadzenia robét wykonywanych poprzgkamanie sondowageologicznych
majacych na celu bardziej szczegbétowe sprawdzenie pezegalnéci warstwy wodonénej
(wspoiczynnika filtracji) oraz poziomu wdéd gruntogtyw czasie prowadzenia robot.

Sposéb oraz szczeg6lty odwodnienia maleopracowd na etapie wykonawczym (jako projekt
odwodnienia wykopdw) po stwierdzeniu aktualnych wwdow gruntowo-wodnych wyniklych
z sondowa geologicznych.

W przypadku intensywniejszego naptywu wod gruntdwyaley przeprowad# odwodnienie terenu
robot innymi znanymi metodami np.(igtofiltry, studrdepresyjne).

3.4. Wymagania dotycz gce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno &@etwymagania, dotyege wartdci
wskaznika zagszczenia. Zalecania dotyre stopnia zagzczenia obsypki zate od przeznaczenia
terenu nad ruroggiem. Dla przewoddéw umieszczonych pod drogami p@mi by nie mniejszy i
95% zmodyfikowanej wartei modutu Proctora, okoto 90% w przypadku wykopbdoamwgzej 4 m
gtebokasci i 85% w pozostatych przypadkach zgodnie z Dokutaen Projektowvy.

4.KONTROLA JAKO $CI ROBOT

4.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST S-00.00.00. pkt 4.

4.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t z  iemnych

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowagodndci z wymaganiami okigonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji promkej. W czasie kontroli szczegaluwag nalery
zwrécié na:

a) zapewnienie stateczém scian wykopow,

b) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét igto zakaczeniu,

c) doktadnd¢ wykonania wykopow,

d) zag:szczenie zasypanego wykopu.

e) Zgodndaci z odpowiednimi normami i przepisami (np. PN-8&B480)
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4.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgédino wymaganiami specyfikacji okilenymi w kt.
3.1 oraz z DokumentacProjektova

SzczegO6la uwag nalery zwrdcié na:
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,
— wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygkow wodnych.

4.2.2. Sprawdzenie jako $ci wykonania Robét
Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jakbwykonania robét okidono w punkcie 3.

4.3. Badania do odbioru robét ziemnych

4.3.1. Minimalna cz estotliwo §¢ oraz zakres bada A i pomiaréw

1. Pomiar szerokgi dna:
Pomiar tdma, szablonem w odgpach co 200 m na prostych, co 50 m w miejscachiekiddz
watpliwosci.

2. Pomiar spadku podmego dna:
Pomiar niwelatorem edinych w odsipach co 200 m oraz w punktachtpliwych.

3. Badanie zagszczenia gruntu:
Wskaznik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy.

4.3.2. Szeroko $¢€ dna
Szerokd¢ dna nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +/— 50 mm.

4.3.3. Spadek podtu zny dna

Tolerancja dla rdnych dna wykopu nie powinna przekracza30 mm dla gruntéw zwktych,
+50 mm dla gruntéw wymagajych wzmocnienia.

4.3.4. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okéwny zgodnie z BN-77/8931-12 (oktejaca warunki oraz
metodyle przeprowadzania baflazag:szczania gruntu) powinien &yzgodny z zalonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

5. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST S-00.00k06.

Przed przysipieniem do witéciwych robét montzowych naley sprawdzt czy roboty pomocnicze i
towarzyszce zostaly wykonane zgodnie z dokumeriacj

6. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwizanych podano w ST S-00.00.00 punkt 10.

Dodatkowo:

[1] BN-83/8836 —02: Przewody podziemne . Roboty zievdpmagania i badania przy odbiorze

[2] PN-74/B-02480: Grunty budowlane. Posadowienie hézomie budowli. Obliczenia statyczne
i rojektowanie.

[3] PN-74/B-04481: Grunty budowlane. Badania laborajoey

[4]  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowl — montzowych. Tom Il: Instalacje sanitarne i
przemystowe, Arkady1988.

[5] Wymagania techniczne Cobri Instal 2003.
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UWAGA: Wszelkie Roboty ujte w specyfikacji naltey wykona w oparciu o aktualnie obow#ujace
normy i przepisy. Niewyszczegdlnienie w w/w zestgworm i przepisow nie zwalnia Wykonawad
ich stosowania.
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KANALIZACIA SANITARNA| S-03.00.00.

SPIS TRESCI:

S-03.00.00.KANALIZACJA
S-03.01.01. Kanalizacja sanitarna grawitacyjna CPV 45231300-8

SPECYFIKACIE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (5% wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z budowkanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, ttocznej otaudova pompowni.

1.2. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej nieniowej W zakres tych rob6t wehegz

— roboty przygotowawcze,

— roboty montaowe sieciowe

- monta studni kanalizacyjnych,
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— monta i zasilanie pompowni
— wyposaenie pompowni

- odwodnienie wykopow

- proba szczelrii

— ochrona przed korogj

- kontrola jakdci.

1.3. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkoprowadzenia robét i za ich zgoddoz Dokumentagj
Projektowva, instrukcjami lzyniera.

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST S -00.00.00 "Wymagania ogghkel.4.
2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST S-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt 2.

Wykonawca zobovdzany jest:
— dostarczy materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Bdmjevej i ST,
- powiadomé Inzyniera o proponowanychrodtach pozyskania materiatdbw przed rozgogm
dostawy i uzyskajego akceptagj

Studnia betonowa fi 1500mm zostanie wypose w krag widtowa z podndénikiem widtowym
wyposaonym w nagd elektryczny sterowany przez operatora. Krataavidt wraz z catym ospgiem
stanowé bedzie kompletn dostawe.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rozwigzania techniczne, materiat i dlugo $ci sieci

Projektowana kanalizacjvykona nalezy z rur:
- Zz rur PVC-U zé&icianlkg jednowarstwow lita (zgodnie z nora PN-EN 1401:1999), klasy S (SN 8,
SDR34) — tereny drogowe i klasy N (SN6, SDR41)reng zielone
Dz400mm L= 186,00m
taczna diugéc¢ wynosi - si€ kanalizacji grawitacyjnej L = 186,00m

Na projektowanej kanalizacji zastosowano g@agtce rodzaje studzienek:
Na kanatach gtéwnych i bocznych:
- studzienki z kggdw betonowych érednicy@l000mm

- komora przelewowa z betonowych elementow prefalwgkych osrednicy@2000mm
- studnia z kegdw betonowych érednicy 1500mm z krata widtaw

W zalenosci od terenu, w ktorym zabudowanydzie kanat (zgodnie z dokumentgapalezy stosowa
odpowiedni klas wytrzymataciowa rury kanalizacyjnej:

- dla terenéw zielonych, nieutwardzonych - rurysklé\ (5kg/cm) s/D=0,025 SDR41, SN4

- dla terenéw utwardzonych (drogi ) - rury klasyeRg/cnf) s/D=0,03 SDR34, SN8

gdzie: SDR — stosunekednicy D (minimalnarednica zewgtrzna) do grubgci scianki s (minimalna

grubci¢ scianki). Zamiast warkei SDR mana podé wartags¢ SN okrdlajaca klas sztywndgci
obwodowej wg normy PN-EN ISO 9969.
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Materialy powinny odpowiada specyfikacji technicznej, a jakakolwiek zmiana puva by
zatwierdzona przez Projektanta.

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw rur i ksztattek kandizacyjnych:

Wymiar nominalny DN Dopuszczalne odchytki w mm
DN < 250 15
250 < DN < 600 + 0,02 DN

2.2.3. Rury ochronne (ostonowe)

Jako rury ochronne dla skeaywan z gazocigami oraz kablami teletechnicznymi, wodgiem naley
stosowé rury z PVC zgodnie z dokumentacprojektows i odpowiadagce normie PN-E-05100-1,
PN-91 M. 34501, PN-74/C-89200 - ofi@gacej podstawowe wymiary i wymagania dla rur
Z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Zakresstwanyclsrednic:

Rura ochronna PE Ps @ 110 mm dwudzielne
2.3. Studzienki kanalizacyjne.

2.3.1. Studzienki kanalizacyjne.
Studzienki kanalizacyjne nedg wykona zgodnie ze szczegotowymi rozmaniami projektowymi oraz
wytycznymi i warunkami szczegétowymi producenta. RIg-EN 10729:1999, PN-EN 476.

Studzienki na trasie natg wykona zgodnie z DokumentacProjektows na kanatach
kanalizacyjnych zaprojektowano studzienki kanalypae z PE.

Studnie wykonane dola na zamdwienie po wytyczeniu trasy dcigleniu danych (okrdeniu
katow wlotow, whczen przylaczy, kaskad- In-situ itp.)

Na kanatach gtéwnych i bocznych:
- studzienki z kggobw betonowych érednicy@l000mm
- komora przelewowa z betonowych elementow prefalwgkych osrednicy@2000mm
- studnia z kggow betonowych érednicy 1500mm z krata widtaw

Studzienki betonowegpl000mm

Studzienki betonowe projektujeesiz gotowych elementoéw sktadowychyctonych na uszczeikz
elastomeru z podwdajnwargy - studnia typ U.

Studzienka wykonanaetizie z elementdéw sklad@ych sé z podstawy studni typ PsJ z jednoczesnym
wykonaniem spocznika kinety i ksztattek pemgeniowych, kggdbw Ku betonowych ze zbrojeniem
rozproszonym, oraz ki Tu lub ptyty pokrywowej Pu z piécieniem odcizajacym. Do wyrownania
wysokaici  studzienki do projektowanej gdnej pokrywy wilazu nalg zastosowa piescienie
wyréwnujce Du.

Przykrycie studzienki projektuje esijako wtaz @677 mm o klasie dostosowanej do rodzaju terenu
(obciazen):

- w drogach i chodnikach - wiaeliwny ciezki, klasy D 400kN

- w terenach zielonych, na ktérych nie maziwosci ruchu pojazdow — whazeliwny A15 lub wiaz
betonowy

Ze wzgkdu na due gkbokasci studni, co 0,50 m zamontowabrcze z ptaskownika ze stali
zebrowanej zabezpiecaap zejcie do studni.

Studzienk nalery zaizolow& z zewntrz izoplastem 2x R+B lub zamiennie rowngdaym
materialem izolacyjnym. Studzieglnalezy utozy¢ na podsypce piaskowej grub. 15cm lub warstwie
betonu chudego o grub. 15cm z izodgopziony z folii PE.

Wypeltnienie wykopu wokét studni powinno byykonane materialem sypkim warstwami o gréddo
0,30m z réwnomiernym zagzczeniem warstw takeby minimalny stopi@ zagszczenia gruntu wg
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zmodyfikowanej proby Proctora (SP) wynosit dla lii@cji studzienek w terenie zielonym: 95 %,
studzienek w drodze: 97 %.

SzczegoOtowe zestawienie studzienek z podasieunic, typu studni, gznych terenu, kdnych dna,
srednic whczen zamieszczono w ¢zci opisowej dokumentacji projektowe;j.

2.3.2 Ptyta pokrywowa

Zastosowanie odpowiedniego przykrycia studzienkézzaod miejsca posadowienia, przewidywanego
obciazenia zewrtrznego oraz wielkei. Rodzaj wiazu nalg stosowa zgodnie z Dokumentag]
Projektova. Wiasciwe zwieiczenie studzienki natg stosowa zgodnie z PN-H-74124:1993 oraz
PN-H74051/00, PN-EN 124: 2000 (oki@acej wymagania stawiane zwuiezeniom studzienek
kanalizacyjnych)

Typowe whazy do studzienek kanalizacyjnych :

— KLASA A ozn. A15 wg. PN-H74051-1:1994 dla olpén do 15kN — montowane bezfyednio na
studzience w terenach przeznaczonych dla pieszywoherzystow, terenach zielonych,

- KLASA B ozn. B125 wg. PN-H74051-2:1994 dla open do 125kN - montowane
z zastosowaniem pi@rieni odcazajacych, w terenach takich jak chodniki, drogi i olbyzalla
pieszych, parkingi samochodéw osobowych.

—-KLASA C ozn. C250 wg. PN-H74051-2:1994 dla alzehh do 250kN — montowane
Z zastosowaniem pi@ieni odcizajacych i dystansowych, w terenach usytuowanych przy
kraweznikach lub 0,5m od kragznika w stror drogi, oraz drogach dla pieszych lub poboczu 0,2m.

- KLASA D ozn. D400 wg. PN-H74051-3:1994 dla ofb@in do 400kN - montowane
z zastosowaniem pig@ieni odcizajacych i dystansowych, w jezdniach drog.

Typowe wiazy wiw klas naly montowa na ptycie betonowej. Zastosowanie podenia odcizajacego
przenoszcego obcizenia pionowe powodujeze obchzenia nie § przenoszone bezgednio na
studzienk, a piekcien zmienia swoje potaenie wraz z osiadaniem gruntu.

Piercien odchzajacy mazna wykon& bezpdrednio na budowie , jakeelbetowy (zbrojony z betonu
o odpowiedniej klasie) lub wykonany jako elemerdgfabrykowany. Przestragpomiedzy studzienk a
pierscieniem betonowym natg uszczelni naktadagc na studzienkuszczelk z elastomeru lub natg
zastosowd inne elastyczne wypetnienie. Sytatjwtazy studzienek natg zawsze mié na uwadze
koniecznd¢ tagodnego ich wyniesienia ponad otagegjteren w sposéb elimimgy doptyw waéd
deszczowych do kanalizaciji.

2.3.3. Geowldkniny

Pod podsypk rurocagéw na terenach gdzie mm wyshpi¢ koniecznéé wymiany gruntu pod
podsypls, nalery utozyé pas geowiokniny 300gfin szerokéci 90cm zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Techniczne.

2.4. Komora przelewowa, Studnia betonowa z kratawi  diow g,Wiatg

2.4.1. Komora przelewowa

Na istniepcym kanale doptywowym przed kratopiaskownikiem pggdttowano komar przelewovy
Kp o $rednicy 2000mm z betonowych elementdéw prefabrykgwhanProjektuje i szczeln studng z
elementéw betonowych DN2000mm w tym: z kinety atud kregdbw betonowych i ptyty pokrywowej,
taczonych na uszczelklub alternatywnie dczone mas plastyczn, z wlazemzeliwnym. Studzienk
nalezy zaizolowa z zewntrz - izolacja pionowa lIzoplast 2xR+P - izolacjazjgmna folia budowlana.
Studné naley zabudowéa zgodnie z zakczonym do cgci graficznej rysunkiem szczegotowym.
Poniewa komora przelewowa usytuowangdzie w terenie zielonym przykrycie studni ma
wykona: bez piefcienia odcizajacego.

Projektuje st przykrycie studzienki o klasie dostosowanej dazepd terenu (obaizen):

- w drogach lokalnych o matym raeniu ruchu -wtazeliwny klasy C 250 kN
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- w terenach zielonych, na ktérych nie maziveosci ruchu pojazdéw — wtaz lekki , klasy A lub B 50-
150kN.

Wypeltnienie wykopu wokdét studni powinno dyykonane materialem sypkim, warstwami o grdbo
0,30m z rGwnomiernym zagzczeniem warstw tak aby minimalny stapigszczenia gruntu wg skali
Proctora (SP) wynosit dla lokalizacji studzienekexenie zielonym : 95 %. studzienek w drodze: 97-
100 %.

Przy wysgpowaniu wody gruntowej povigj dna studni:

- dla gruntéw staborimych- dno studni do wysokoi kinety naley obetonowé betonem B-15 z
dodatkiem materiatéw antykorozyjnych wraz z obsyp&mentowo-piaskoav

- dla gruntéw o wystarczgiej ngnaosci, na catej wysokéxi wystpowania wody gruntowej, a powsj
zamiast obsypki piaskowej nalezastosowé&obsypk cementowo-piaskoav

Montaz i zabudow studni naley wykona zgodnie z instrukajproducenta.

2.4.2. Studnia z krat g widtow a

Na projektowanym kanale przelewowym zaprojektowstumng kontrolm M1.6. z zabudowankraty
widlowa, ktéra pozwala na zatrzymanieefaz statych przed wylotem do potoku. 43Kki state
zatrzymane na uggdzeniu podawaneasza pomog podnanika widlowego z naglem elektrycznym
sterowanym przez operatora. Projektujezbudow studni DN1500mm z elementow betonowych w
tym: z podstawy studni z ptaskim dnem, zeddw zelbetowych, dczonych na uszczejklub
alternatywnie 4czone mas plastyczm, Studzienk nalezy zaizolow& z zewntrz - izolacja pionowa
Izoplast 2xR+P - izolacja pozioma folia budowlaB&udzienk nalezy utozy¢ na podsypce i obsypa
piaskiemsrednioziarnistym. Studziegknalezy zabudowda zgodnie z zalczonym do cgsci graficznej
rysunkiem szczegétowym. W studni projektuje sabudow prowadnic i kraty widtowej podnoszone;j
za pomog wciagarki z napdem elektrycznym.

Do studni z projektowankraty projektuje s¢ ciag pieszy umaliwiajacy odtransportowanie skratek oraz
budowe zadaszenia w formie wiaty.

2.4.3. Wiata

Zaprojektowano wigt o konstrukcji drewnianej posadowionej na stopaamdémentowych
zelbetowych z przykryciem dwuspadowej potaci dachdachy trapezovy.

2.5. Piasek na podsypki i obsypki rur

Piasek na podsypki i obsypki rur powinien odpowéadil-87/B-01100.

Zwir, ttuczen na podsypk filtracyjna powinien odpowiadaPN-87/B-01100.

Przywotane normy okgétaja sktadniki oraz wymagania techniczne dla podsyp&z @bsypki.

2.6. Materialy izolacyjne

Kity; olejowy i poliestrowy trwale plastyczny - panny odpowiada BN-85/6753-02.

Lepik asfaltowy wg PN-74/B-26640

Papa izolacyjna - powinna spel@ii@ymagania PN-90/B-0415

Przywotane normy okgétaja sktadniki oraz wymagania techniczne stawiane ri@teizolacyjnym.

2.7. Sktadowanie materiatow

Wszystkie wyroby naley uktada wedlug poszczegdlnych grup, wietkd i gatunkédw w sposéb
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dosgp do poszczegdélnych stoséw lub pojedynczych rur.
Powierzchnia skltadowania powinnacbutwardzona i zabezpieczona przed gromadzenienwed
sanitarnych i opadowych.

Sktadowanie urobku i materiatdw jest dozwolone dylo jednej stronie wykopu w odlegéd nie
mniejszej nt 0,6 m, a dla zachowania komunikacji nie mniejsziej 1,0 m od krawdzi wykopu
umocnionego oraz odktadany min. 1,0 m za klin odtagruntu jgli sciany wykopu nie g umocnione
lub odwazony bezpérednio na skladowisko.
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W klinie odtamu gruntu nie wolno sktadowat materiatow.

2.7.1. Rury kanatowe
Rury z tworzyw sztucznych.

Rury naley sktadowa pod zadaszeniem, ukiadajje w pozycji leacej jedno — lub wielowarstwowo.
Pierwsz warstve rur nalery utozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpiegzéjinami umocowanymi
do podkladéw pierwszy i ostatni element warstwyedrprzesuriciem, z utageniem roéwnolegle przy
stykapcych sé wzajemnie kielichach.

2.7.2. Studzienki kanalizacyjne

Wiazy kanatowe i stopnie powinny byskladowane z dala od substancji dzidggh korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanisinma by utwardzona
i odwodniona. Studnie kanalizacyjne, lub ich eletyepowinny by sktadowane zgodnie z wytycznymi
Producenta, z zapewnieniem ochrony przed nadmienagionecznieniem i skrajnymi temperaturami.

2.7.3. Plyty pokrywowe

Ptyty pokrywowe mog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletactosach o wysokaei
maksimum 1,0 m.

2.7.4. Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podtow sposob zabezpieczey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajaaizi i frakcjami kruszyw.

2.8. Odbior materiatow i prefabrykatow na budowie

— Materialy i prefabrykaty naly dostarczy na budow wraz zeswiadectwem jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznegotestami, aprobatami technicznymi,
deklaracjami zgodrigi.

— Dostarczone na miejsce budowy materiaty i prefadyknaley sprawdzt pod wzgédem
kompletndci i zgodndci z danymi producenta.

— Nalezy przeprowadd ogledziny dostarczonych materiatéw i prefabrykatéw. &¥ie stwierdzenia
wad lub powstania wmtpliwosci ich jakdci, przed wbudowaniem naldg podd& badaniom
okreslonym przez layniera.

2.9. Jako $¢é materiatéw

Wszystkie elementy skladowe sieci kanalizacyjmajgtacyjnej i cénieniowej powinny pod wzgtem
jakosci spetnig wymagania podane odpowiednich aktach normatywrygosiadé odpowiednie
certyfikaty. Zgodnie z tymi wymaganiami, rury i kaltki powinny medzy innymi spetnié nasgpujace
warunki:
= nie powinny mié widocznych uszkodze wgniecd, rys, knie¢ na powierzchni zewtrznej,
» bose krawdzie rury (dla rur PVC) powinny miewe wigciwy sposob uksztattowane ke rury,
oraz zaznaczone miejsca oitegace gkbokas¢ weisku w kielich.
= Plaszczyzny ecia rur powinny by prostopadte
= Uszczelki powinny mi&gtadkie powierzchnie gtadkie i rowne, bez zadawirévypuktosci.
» Kazda rura i ksztattka powinna &yabrycznie oznakowana, z tymwe kazda rura powinna posiaéla
nastpujace podstawowe dane:
- czynnik transportowany
- nazwa producenta
- rodzaj materiatu
— 0oznaczenie szeregu
— $rednica zewgtrzna w mm
— gruba¢ scianki w mm
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— data produkcji
— obowigzujaca norma

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdblne zasady wykonania Robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST S-00000Wymagania ogolne” pkt 1.4

3.2. Roboty przygotowawcze

3.2.1. Wytyczenie trasy i punktéw wysoko  $ciowych

Podstaw wytyczenia trasy kanatu sanitarnego stanowi Dolatawa Projektowa, Prawna (granice
wiasndgci) i Specyfikacja ST S- 01.01.01. (CPV45100000-8)

Wytyczenie w terenie osi kanatu, z zaznaczenientosyania studzienek i przepompowni za pomoc
wbitych w grunt kotkdbw osiowych z gwdziem. Po wbiciu kotkobw osiowych nale wbi¢ kotki —
swiadki jednostronne lub dwustronne w celu utiveienia odtworzenia osi kanatu po rozpeciti rob6t
ziemnych._Wytyczenie trasy kanatu w terenie wyk@naostanie przez sty geodezyjne Wykonawcy
po uprzednim pisemnym zawiadomieniu $eigiela nieruchomgri o terminie wykonywania prac.

3.2.2. Usuni ecie warstwy humusu
Usunkcie warstwy humusu wykokagodnie ze SpecyfikacST S 01.01.03.

3.2.3. Usuni ecie elementéw drég, ogrodze nh
Usunkcie elementéw drdg, ogrodzép. wykona zgodnie ze SpecyfikacST S 01.01.04.

3.2.4. Lokalizacja istniej acego uzbrojenia
Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona odkrywki istigejgo uzbrojenia.

3.2.6. Ocena stanu technicznego budynkéw

Przed rozpoczxiem robot Wykonawca dokona oceny stanu techniazniegdynkéw potaonych
w odlegtaci mniejszej ni 20 m od osi kanatéw sanitarnych. Wykonawca wykodkrywki uzbrojenia
istniepcego oraz uzgodni sposOb zabezpieczenia sbwah oraz sposob odbioru z wpisem do
Dziennika Budowy zabezpieczenia sieci istiiggh. Prace prowadzipod nadzorem przedstawicieli
dysponentow sieci.

3.3. Roboty ziemne.

obecndci przedstawiciela dysponenta sieci), poza miejsdeotizji z urzadzeniami podziemnymi -
mechanicznie, zgodnie z dokumenigajojektowy i ST S-02.01.01.

W czasie wykonywania robo6t ziemnych miejsca nielszme naley ogrodzé i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopow w miejscach @pstych dla osob niezatrudnionych przy tych
robotach naley woko6t wykopdw pozostawionych na czas zmroku i wcyr ustawd balustrady o
wysokaici 1,1 m nad terenem i w odlegéd nie mniejszej i 1 m od krawdzi wykopu. Balustrady
powinny by wyposaone w desk kraweznikowa wysoka¢ 0,15 m oraz by zaopatrzone wwiatto
ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezale od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasagioh
wzgladami bezpieczestwa wykop nalgy szczelnie przykry;, w sposob unienmitiwiajacy wpadniecie
do wykopu i zabezpieczybalustradami, linami lub §emami ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktérymaswykonywane roboty ziemne, nie m® by ogrodzony, wykonawca robot
powinien zapewri staty dozor.
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Przejcia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierum&go powinny mié szeroké¢ co najmniej
1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniepGy¥ Po obu stronach przeja (pomostu) mugz
znajdowa si¢ barierki z pogczami o wysokéci 1,10 m i desk kraweznikowa wysokaé 0,15 m.

3.4. Przygotowanie podio za (podsypki)

Warunki wykonania podt@ pod kanalizagjokreslono w Specyfikacji Technicznej S-02.01.01.
Podiaze naley wykona zgodnie z DokumentagjProjektova i uwzgledniajac informacje, w
wyniku wykonania dodatkowych batlgeologicznych warunkéw gruntowo — wodnych.

Rury PVC ukfadane w gruncie powinny ieaturalne podize kedace nienaruszonym sypkim gruntem

0 naturalnej wilgotnéci o wytrzymaldci wiekszej ni 0,05 MPa, zgodnie z PN-86/B-02480zelew

dnie wykopu wysipuja kamienie o wielkéci powyzej 60 mm lub podize jest skalne, natg

zastosowa podsyplk o grubdgcil5 cm. W gruntach nawodnionych (odwadnianychakdie robot) oraz

gruntach skalistych gliniastych lub stanagyich zbite ity podiae naley wykona jako wzmocnione z

warstwyzwiru i piasku o grubgci 20 cm hcznie z utaonymi iczkami odwadniajcymi. W przypadku

wystgpienia w poziomie posadowienia namutéw mngldokon& wymiany grunty na petnej ghokasci
ich wysepowania na podsygkwirowo-piaskows. Materiat do podsypki nie powinien zawiérezastek

o wymiarach powsej 20mm, materiat nie nze by zmrazony, nie mae zawiera ostrych kamieni lub

innego tamanego materiatu. Pozopod rurocig wyprofilowat pod latem opasania& 9¢°. W dnie

wykopu wykona zagkbienia pod kielichy.

3.5. Roboty monta zowe

3.5.1. Ogdlne warunki uktadania i monta zu przewodow

Przewody kanalizacyjne najeuktad& i montowa $cisle z warunkami okrdonymi przez producentow
oraz zgodnie z DokumentacProjektows. Pohczenia kanatow na kanalizacji grawitacyjnej stosbwa
nalezy zawsze w studzience lub w komorzeat kkawarty mgdzy osiami kanaldw doptywowego i
odptywowego dla kadej studzienki naley uscisli¢ na etapie wykonawstwaRury naley uktada w
temperaturze powgj 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa temperaturze nie
mniejszej ni +8° C.

Rury PVC powinny b§ ukladane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznyatdpcentéw.

Przed zakaczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

3.5.2. Spadki, gteboko$é posadowienia, umieszczenie wzgl edem uzbrojenia
podziemnego

Spadki powinny spetnéawarunki okrédlone w Dokumentacji Projektowej. Kanaly nafeuktada od
rzednych niszych do wyszych, odcinkami uwarunkowanymi diug dostarczonej rury (3 lub 6m).

Spadki minimalne uktadanej kanalizacji nie powirtoyg mniejsze ni:
-1,5% dlasrednicy@l60mm,
- 0,5% dlasrednicy@ 200mm,

Maksymalne spadki kanatéw wynikiajz maksymalnej pidkosci przeptywu sciekéw. Wartdcia
graniczry, do okrdglania maksymalnego spadku przewodu jegtkos¢ przeptywu wynoszca 5 m/s.
Wyréwnywanie spadkéw rury przez podkladanie pod kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest
niedopuszczalne; rura wymaga podbicia na catej adeigo kacie rozwarcia 90°.Gbokas¢
posadowienia powinna byzgodna z dokumentagcjprojektows. Glebokas¢ utozenia przewodow
bezpdrednio w gruncie, bez dodatkowysétodkow zabezpieczagych okrdla norma PN-92/B-10735,
wedtug ktérej gtbokas¢ utozenia przewoddw powinna byaka, aby przykrycie mierzone od wierzchu
rury do rzdnej terenu bylo wksze nz umowna gtbokas¢ przemarzania gruntu o 0,2m PN-81/B-
03020.

W przypadku uteenia przewoddéw na mniejszych ehbkasciach w celu zabezpieczenia przed
zamarzanientciekOw, przewody powinny ldyocieplone np. warstvzuzla uzupetniggcego zadam
otebokas¢ przykrycia. Warstwazuzla nie mae w zadnym wypadku stykasie z rum z tworzywa
sztucznego lecz winna byddzielona warstapiasku i pasem geowtdkniny.
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Przewody powinny by utozone w sposob uniemliwiaj acy :
—zamarzanie w nickciekow w okresie zimowym.
- uszkodzenia pod wplywem olagen zewretrznych,
- niekorzystny wplyw uzbrojenia podziemnego (akenie fundamentami itp.)

Przewody powinny by rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementdwojenia zgodnie

z Dokumentacja Projektawobowbhzujacymi przepisami oraz warunkami szczegétowymi ékneymi

w uzgodnieniach z dysponentami uzbrojenia. Bafmmetac 0 przestrzeganiu wymogu powiadamiania
dysponentow sieci istniggych o zamiarze prowadzenia prac w rejonie isinigh sieci podziemnych,
oraz o wymogu platnego nadzoru przedstawicieli dgsptéw uzbrojenia. Sposéb zabezpieczenia
uzbrojenia powinien hy zgodny z warunkami uzgodmie Odbioru technicznego zabezpieczenia
uzbrojenia powinien dokokalysponent danego uzbrojenia.

3.5.3. Ukladanie przewodu na dnie wykopu

Uktadanie odcinka przewodu m® odbywa sie na przygotowanym podio. Podiae profiluje sé

w miare uktadania przewodu, a grunt z patHowykorzystuje si do stabilizacji uteonej juz czsci
przewodu poprzez zagzczenie po jego obu stronach. Mglerzy tym zwréat uwag, oby osie
odcinkéw przewodu pokrywaly i zas przy pohczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do
miejsca oznaczonego na niej. Przewdd paenal powinienscisle przylegé do podtaa na catej swej
dtugaici w co najmniej ¥ jego obwodu -atkopasania 90

Ztacza powinny pozostaodstonete, z pozostawieniem wystarczegj przestrzeni po obu stronach, do
czasu przeprowadzenia proby szczétngrzewodu. Pakzenie kielichowe przed zasypaniem agle
owina¢ folia z tworzywa sztucznego z celu zabezpieczenia preeraniem uszczelki w czasie pracy
przewodu.

3.5.4. Docieplenie ruroci agoéw

W miejscach, gdzie nie mpa uzyska przykrycia wgkszego ni 1,2 m naley stosowa zasypk
Z materiatlow ocieplagych tj:
- na warstw zagszczonej obsypki natg utozy¢ folie HDPE o grubéci 0,5 mm
— folie nalezy wywina¢ do gory ponad warsenocieplajca
-na foli naley ulozy¢é warstwe ocieplapca, welha mineralna hydrofobizowana
o grubgci 0,3 -0,5m.

Warstwe ocieplajaca nalery zasypa gruntem rodzimym odpowiednio zggczonym.

3.5.5. Montaz przewodow z PVC
Montaz rurochgow naley wykona zgodnie z instrukajmontau dostarczogprzez producenta.

Przewdd PVC powinien ldymontowany w zasadzie w wykopie. W zadesci od stopnia nawodnienia
nalezy stosowd odpowiednie metody odwodnienia wykopu. Montaurocigu z PVC naley

wykonywa przy temperaturach zewtnznych w granicach +5 do +83. Rury naley uktada& od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spazdwsze kielichami w gér kanatu,

a bosym kacem w dét. W celu wykonania pmizenia wciskowego natg do zagtbienia kielicha

o sprawdzonej czysfoi wtozy¢ uszczelk, sprawdzajc czy scisle przylega do wgbienia w kielichu.
Bosy koniec rury po sfazowaniu, oznaczeniu grampyowadzenia i nasmarowaniu roztworem mydta
lub talkiem wciska gido kielicha urgdzeniem montawym.

Po wykonaniu zicza konieczna jest kontrola oznaczonej granicy kucig celu zapewnienia swobodnej
pracy rurocigu podczas eksploatacji. Nayezwrock uwag na umieszczenie w kielichu pierenia
blokujacego maliwos¢ wysunkcia sk uszczelnienia w trakcie spelzania i rozpetzanianigaego.
Wyloty rur podczas uktadania przewodu powinny laabezpieczone przed zanieczyszczeniem za
pomoa tymczasowych korkdw, np. handlowych ze styropitrwinnych.
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3.5.6. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne nale wykon& zgodnie z wytycznymi i warunkami szczegotowymi
producenta.

Lokalizacja i wymiary studzienek powinny bygodne z dokumentagcprojektows.

Przy wykonywaniu studzienek nale przestrzega ustaléd dokumentacji projektowej oraz
nastpujacych zasad:

- wszystkie kanaty w studzienkach ngldaczy¢ os w 0§ (w studzienkach krytych),

- studzienki wykonywé nalery zasadniczo w wkopie szerokoprzestrzennym. nasinwatrudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,

- nalezy zapewnt mazliwos¢ dojscia do studzienki,

— zaleca si zapewnienie mdiwosci dojazdu do studzienki.

Przefcia rur kanalizacyjnych przezciany studni wykona jako szczelne w sposéb zgodny
Z wytycznymi Producenta.

Kanalty mog by¢ dofaczone do studzienek za pomopolaczen kielichowych (w tych przypadkach
w odgatzieniach § umieszczone wigiwe uszczelki) lub za pomeczgrzewania. Studzienki
ztworzywa § odporne na agresywne warunki gruntowo wodne, wignagaj zabezpiecze
antykorozyjnych. Studzienki betonowe nalezaizolow& z zewntrz materialem izolacyjnym.
Studzienk nalezy ustawé na podsypce piaskowej o grélbonie mniejszej ri 0,2 m, zasypk dookota
studzienki nalgy wykonywa warstwami, zagszczajc je do odpowiedniej planowanejednej terenu.
W przypadku montau studzienki teleskopowej, nalerure kominowa zainstalowa bardzo starannie na
glbwnym trzonie, uszczelnig to pohczenie specjaln uszczellk gumowy dostarczom przez
producenta. Studzienki w terenach o wysokim pozeombd gruntowych nahy docizy¢é wg. projektu
docigzenia opracowanego przez Wykonawcdla dobranych ostatecznie studni.

3.5.7. Zabezpieczenia antykorozyje

Rury oraz studzienki z tworzyw termoplastycznyche nivymagai zadnego zabezpieczenia
antykorozyjnego ani z zewtrz ani z wewntrz. Przewodéw wykonanych z tworzyw nie ngle
malowa agresywnymi farbami ani zasypyévgruntem zawieragymi weglowodory aromatyczne,
farby czy te rozpuszczalniki agresywne w stosunku do tworzywud&enki betonowe natg
zaizolowd& z zewntrz izoplastem 2x R+B lub zamiennie rowngimym materialem izolacyjnym
posiadajcym odpowiednie atesty i dopuszczenia.

3.5.8. Proba szczelno $ci; kanalizacja grawitacyjna

Préby szczelndwi nalezy przeprowadzi zgodnie ze szczegOtowymi wymaganiami podanymi
odpowiednio w normach PN-92/B-10735, PN-92/B- 10f2M-EN 1610, PN-EN 1671)

Przed zasypaniem wykopdw natewykona probe szczelnéci kanalizacji na eksfiltragj przy
okreslonym cgnieniu wody wewatrz przewodu, odcinkami do ca 50 m peday studzienkami
rewizyjnymi. Studzienki umdiwiaja zejcie na poziom kanaldw i zamkgie ich tymczasowymi
zamknéciami mechanicznymi (korki), lub pneumatycznymi (ki@ dla napetnienia przewodu wed
i dokonania proby szczel#d. Ztacza kielichowe zaréwno na rurach jak i ggeniach ze studzienkami
i przylaczami winny by nie zasypane. Wszystkie otwory badanego odcirdarile z przydczami) i
inne ksztaltki z otworami, muszby¢ na okres préby zakorkowane i zabezpieczone poidparc
Studzienki podlegajprobie hcznie z catym badanym ruragiem. Uradzenia do zamykania (na okres
préby) badanych kanatow muslay¢ wyposaone w kr&ce z zaworami dla:

— doprowadzenia wody,

- opré&nienia rurocigu z wody po probie,

- odpowietrzenia,

— przylczenia urgdzenia pomiarowego.
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Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegaigo prébie naly doprowadzi grawitacyjnie,
odpowietrzenie dokonujegsprzez jego najwsszy punkt. Czas napetnienia przewodu nie powinign b
krotszy od | godziny, dla spokojnego napetnieradpowietrzenia przewodu.

Ostateczny sposob wykonania préb§n@niowej naley ustalt z Inzynierem.

3.5.9. Zasypanie wykopdw iich zag eszczenie
Szczegobtowe warunki zgodnie z specyfilkaeichniczig S-02.01.01

Zasypywanie rur w wykopie moa rozpocaé po pozytywnym wyniku préby szczelfe i naley je
prowadz¢ warstwami grubgci 0,2 m Materiat zasypowy powinien dyréwnomiernie ukladany
i zageszczany po obu stronach przewodu. Waklazag:szczenia powinien ldyzgodny z okrdonym
w ST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykorawzgodni z Inynierem.

3.6. Roboty monta zowe (przej $cia) rur kanatowych na skrzy zowaniu z instalacjami

3.6.1. Skrzy zowania z istniej gcymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi

Skrzyzowania wykona zgodnie z DokumentagjProjektova. Warunki sprawowania nadzoru oraz
odbioru prac precyzajodpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci iipowone zostawykonane
z zgodnie z obovazujacymi w Polsce przepisami i normami

Przystpienie do robot nalsy zgtost do wiaciwego Rejonu Energetycznego.

W miejscach kolizji roboty prowadzpo uzgodnieniu z RE i w razie potrzeby po aeygeniu pgdu. Na
istniejacych kablach energetycznych zastosowary ochronne o diugai 1 m + szerok& wykopu;
zgodnie z dokumentagjprojektovs. W miejscach kolizji z liniami napowietrznymi rofyonalery
prowadzé w odlegtdci 2 m od stupow.

Szczegotowe warunki okéieno w ST S-04.01.02.
4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

4.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST S -00.00.00 "Wymagania ogoprie4.

4.2. Kontrola, pomiary i badania

4.2.1. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérnzadania materiatow do betonu, zapraw,
obsypek i podsypek oraz ustalvymagane recepty laboratoryjne.

4.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowkany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngobdt w na zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowamprzez Irzyniera. W szczegoliai kontrola
powinna obejmowa

- sprawdzenie gzinych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw

wysokaciowych z doktadnécia do 10mm

- sprawdzenie panagych w gruncie warunkéw hydrogeologicznych.

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanienawod

— badanie i pomiar szerod, grubgci i zag:szczenia wykonanej warstwy podsypki’

— badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektowy zatazenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,
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- sprawdzenie prawidtowci utozenia przewoddéw za pomg&amery,

- sprawdzenie prawidtow§oi uszczelnienia przewodow,

— sprawdzenie szczeléa na eksfiltragg,

- badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie kdnych posadowienia studzienek kanalizacyjnych rpskvtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

- Inspekcja telewizyjna

Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej polega peas/dzeniu zgodrigi budowy z projektem.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomizyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstaaiagpimie wyniki bada do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnieyiniera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktog
moze kontynuowa dopiero po pisemnej akceptaciji odbioru przeziera Kontraktu i Wytkownika.

Wykonawca jest zobowktany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyobdt w zakresie
I Z czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irtyniera Kontraktu.

Wykonawca przedstawi fynierowi Deklaracje Zgodrigi z Norny oraz nazyczenie wszystkie badania
jak i atesty gwarancji wystawione przez producenta stosowane materialy potwierdgsg, ze
materialy spetniaj warunki techniczne wymagane przez nerN EN 295. Wykonawca na wniosek
Inzyniera Kontraktu przedstawi DeklaracjZzgodnaci z normy PN-EN/295 dostarczone przez
producenta. laynier Kontraktu mae dokona wizytacji laboratorium w zaktadzie produkcyjnymem
weryfikacji przedstawionych mu baglaa zgodné¢ z PN/EN-295.

4.2.3. Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania

— odchylenie odlegkzi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapie powinno
wynosié wiecej niz 50mm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodyieksze nz 0,1m,

— odchylenie grubéci warstwy podtaa nie powinno przekracéa/- 30 mm,

— odchylenie szerokgi warstwy podtaa nie powinno przekracéa/- 50 mm,

—odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleo@egtdci osi utazonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych onigipna przekracza+/-5 mm,

— odchylenie spadku ubonego kolektora od przewidzianego w projekcie m&ipno przekracza-
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkil)0% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

—wskaznik zagszczenia zasypki wykopdw okfteny w trzech miejscach na diugd 100 m
powinien by zgodny z pkt 3.5.9

—rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny dywykonane z dokitadrcia do
+/-5 mm.

5. ODBIOR ROBOT

5.1. Ogdlne zasady odbioru Robdt, odbiory cz  esciowe
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST S -00.00A@nagania ogolne™ pkt 5.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami lgyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem aieji wg pkt 4 daty wyniki pozytywne.

Kanalizacja powinna liywykonywana odcinkami, ktére mgdyé wtaczone do czynnego kanatu po
pozytywnym wyniku préb szczelsa.

Badania przy odbiorze technicznynmegz@owym polegaj na:
—zbadaniu zgodnigi usytuowania i dlugfei przewodu z dokumentacji inwentaryzacj
geodezyjna. Dopuszczalne odchylenie w planie oséwodu od osi wytyczonej nie powinno
przekraczéa + 2 cm. Dopuszczalne odchyleniednych utazonego przewodu od przewidzianych
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w projekcie nie powinno przekracza | cm, rzdne pokryw studzienek powinny bywykonane z
doktadndcia do+ 5 mm.

— zbadaniu podtza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszaniawgrwtprzypadku naruszenia
podiaza naturalnego, sposob jego gszrzenia powinien lgyuzgodniony z projektantem lub
Inzynierem.

—zbadaniu podta wzmocnionego przez sprawdzenie jego gfobo rodzaju, zgodnie
z dokumentagj,

- zbadaniu gruntu aytego do podsypki i obsypki kanatu, ktéry powinidoy¢ drobny
i srednioziarnisty, bez grud i kamieni,

— zbadaniu stopnia zagzczenia zasypki i obsypki (wskak zagszczenia zasypki wykopow
okreslony w trzech miejscach na diugm 100 m powinien by zgodny z projektem),

— zbadaniu szczelsoi przewodu.

Przy bezwykopowej budowie przewoddw kanalizacyjnywehgruncie nalgy zbad& usytuowanie
i dlugaos¢ przewodu zgodnie z dokumentagjwentaryzacyja geodezyjn oraz zbad&ajego szczelrsei.
Badania szczelroi nalezy przeprowad zgodnie z PN-EN 1610.

Wyniki bada, powinny by wpisane do dziennika budowy, ktory z protokétendlyyr szczelnéci

przewodu, inwentaryzagjgeodezyja (dopuszcza si inwentaryzagj szkicows) oraz certyfikatami
i deklaracjami zgodnii z polskimi normami i aprobatami technicznymitybzacymi rur i ksztattek,
studzienek kanalizacyjnych, zuiezen studzienek kanalizacyjnych jest przedioy podczas
spisywania protok6tu odbioru technicznego esctowego, ktéry stanowi podstewdo decyzji
o mazliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu siewlkaacyjne).

Wymagane jest take dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonanilbioru technicznego
czesciowego. Kierownik budowy jest zoboaziany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze technicznym - ezciowym przewodu kanalizacyjnego, zgoaiwestorowi do odbioru roboty
ulegapce zakryciu, zapewdi dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapéwgéodezyjn
inwentaryzagj przewodu, przygotowadokumentag powykonawczg

5.2. Odbior robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- sprawdzenie zgodsoi wykonanego odcinka z dokumentacjw tym w szczegolnai
zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie prawidtovéoi wykonania robét ziemnych, a w szczegdhiopodiaza obsypki,
zasypki, gtbokasci utozenia przewodu, odeskowania,

- sprawdzenie prawidtovéoi montau odcinka przewodu a w szczegd@loiozachowania kierunku i
spadku, pajczer zmian kierunku,

- sprawdzenie prawidtovéci zabezpiecae odcinka przewodu a w szczeg&nbprzy przejciach
przez przeszkody, wzmocii¢ ew. bloki oporowe.

- sprawdzenie prawidlovéoi wykonania studzienek, komor funkcyjnych itp.

— przeprowadzenie proby szczedobna eksfiltragy, infiltracje , prob anieniowych

Odbior robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umlbwiajacym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogolnego ppst robdt. diugé¢ odcinka robot ziemnych poddana
odbiorowi nie powinna byymniejsza od 50 m.

5.3. Inspekcja telewizyjna

Przed odbiorem k@owym naley sprawdzé stan techniczny oddawanych sieci kanalizacyjnych
poprzez przeprowadzenie inspekcji telewizyjnej wytaa przez wykonawe kamen samojezda
Inspekcg telewizyjm nalery przeprowadzi w 100% wybudowanych kanatach (kolektory, kanaty
boczne) Ekspert powinien okig stan kanalizacji za pomgdkamery wprowadzanej do kanaldw.
Wyniki ekspertyzy stanowity d¢gla dokument potwierdzagy prawidtowaé wykonania kanalizaciji.
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5.4. Odbior techniczny ko nAcowy

Badania przy odbiorze technicznymikowym, polegaj na:
- zbadaniu zgodrigi dokumentacji technicznej ze stanem faktycznymwientaryzacj geodezyija,
— zbadaniu zgodrigi protokétu odbioru wynikéw badastopnia zagszczenia gruntu zasypki
wykopu,
— zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
— zbadaniu protoko6téw odbioréw prob szczeltigprzewodow,

Wyniki bada powinny by wpisane do dziennika budowy, ktéry wraz z

— protokotami odbioréw technicznychesziowych przewodu kanalizacyjnego,
— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami stopnia zagszczenia gruntu zasypki wykopu,

- inwentaryzacj geodezyjn,

— protokotem szczelrigi systemu kanalizacji,

nalezy przekazéa inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kizaalyjnej.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowgykonaniu odbioru technicznegofiamwego.
Teren po budowie sieci kanalizacyjnej, powinieid dgprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukgbstugi systemu kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowkzany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawooldane, przy

odbiorze kacowym ztary¢ oswiadczenia: o wykonaniu przewodu kanalizacyjnegodnie z projektem
i warunkami pozwolenia na budewo doprowadzeniu do nalgego stanu i poggdku terenu budowy, a
takze — w razie korzystania — ulicy asadupcej nieruchoméci.

Jest to odbiér techniczny catkowitego przewodu péaiczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawiagsbgraniczé dotycacych dtugdci badanego odcinka przewodu.

Przedi@zone dokumenty:
(a) wszystkie dokumenty oddnie odbioréw cgsciowych
(b) protokoty wszystkich odbioréw technicznychegéziowych
(c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodObiektow na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetéw.
(d) dokumentacje z inspekcji kamer

6. TRANSPORT

Do przewaenia materiatow ¢rla stosowane nagtujace zmechanizowarieodki transportu:
- samochody skrzyniowe,
- samochody samowytadowcze,
- samochody dostawcze,

Ruch srodkéw transportowych obok wykopow powinien odbywske poza granig klina naturalnego
odtamu gruntu wyznaczonymi drogami technologicznyniRoziadowanie materiatlow ebzie
dokonywane z zachowaniefrodkow ostranosci zapobiegajcych uszkodzeniu materiatdw. Transport
bedzie taki jak okrélono w specyfikacji lub inny, jeeli zostanie zatwierdzony przezzimiera.

Rury kanalizacyjne PVC mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczafy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomegtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexsoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przaaem
pod wptywem sit bezwtadridei wyskepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Transport rur PVC w rejon wykopu powinier sidbywa tylko petnymi paletami.

Rury na paletach mugzby¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej ftudak by nie
zwisaly poza samochaod.
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Wytadunek palet z rurami PVC wymagayuaia dzwigu lub koparki. Przewo6z pojedgzej rury wymaga
uzycia koparki na pasach érmych Iub w przypadku matyckrednic ecznie. Nie wolno stosowa
zawiesi z lin metalowych lub d@uchdéw. Do kacdw rur nie wolno doczepigakichkolwiek hakow.
Nie wolno rur zrzucalub wlec. Przy transportowaniu pojedynczych rumgdopu przy pomocy paséw
nosnych naley zwrocié uwag nazoétte lub biate punkty na zewtiznej powierzchni rury okéajace
jej srodek ceézkosci i powinne by ukladane punktem w szczycie rury. Nie wolho tramspva
pojedynczych rur w ce koparki.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

7.1. Normy

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]
(8]
(9]
[10]
[11]
[12]
(13]

(14]
(15]

(16]

[17]
(18]
[19]
[20]
[21]
[22]
(23]
(24]

(25]

[26]
[27]
(28]
[29]
(30]
(31]
(32]
(33]
(34]
(35]
(36]
(37]
(38]

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonggKioetonowe telbetowe.

PN-98/H- 74086 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych.

PN-H-74051:1994 Wtazy kanatowe. Ogélne wymagabadania.

BN-83/8971-06.02 Rury bezaieniowe. Rury betonoweélbetowe

BN-83/8971-06.01 Rury bezaieniowe. Kielichowe rury betonowedlbetowe typu "Wipro"
BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki beimieniowe. Ogolne wymagania i badania.
PN-H-74051-1:1994 W3azy kana30we. Klasa A.

PN-H-74051-2:1994 W3azy kana30we. Klasa B 125,@ 25

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyMymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/B-I 0729 Kanalizacja. Studzienki kanalizaeyjn

PN-87/B-010700 Siekanalizacyjna zewatrzna. Obiekty i elementy wypasaia,

Terminologia.

PN-93/H-74 1 24 Zwiczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych momewa nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady kdagitrbadanie typu i znakowanie.

PN-85/B-0 1 700 Wodaggi i kanalizacje. Urzdzenia i sié zewrgtrzna. Oznaczenia graficzne.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaakvesie wykonywania i badania przy
odbiorze.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnaagania i badania przy odbiorze. BN-62/638-03
Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonu. Wymagtaahniczne.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw.

PN-79/B-067 1 1 Kruszywa mineralne. Piaski do zaplbadowlanych.

PN-87/B-OIlOO Kruszywa mineralne. Kruszywa skalPdziat, nazwy i oksdenia.

PN-:86/B-067 1 2 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-1970 I: 1997 Cement. Cement powszechngghkw Skiad, wymagania i ocena zgaftno
PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w buidomia. Betonowe i:zelbetowe. Nazwy
i okreslenia.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budomia. Konstrukcje betonowe zelbetowe.
Klasyfikacja i okrélenie srodowiska

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorknylu. Wymiary.

BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastycznejooly i poliestyrenowy.

BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowanggiahlorku winylu.

PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

PN-90/B-046 | 5 Papy asfaltowe i smotowe. Metodyaba

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-98/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

PN-98/B-12037 Cegta kanalizacyjna.

PN-EN 10729:1999 — studzienki kanalizacyjne

PN-EN 16010:2002- budowa i badania przewodéw kaaaljjnych

PN-EN 752-2:2000 — systemy kanalizacyjne — wymagani

PN-EN 1401-1:1999 — systemy przewodowe z tworzyezsg/ch

PN-B 10729: 1999- studzienki kanalizacyjne

7.2. Inne dokumenty

(39]
[40]
[41]

KB4 - 4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjneqoakeniowe.
KB4 - 4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przel@ow
KB4 - 4.12.1 (9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.

45



[42] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru insigji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu. Zewtrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

[43] Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowtmontaowych. Tom Il. Instalacje sanitarne
i przemystowe. ARKADY - 1987 r.

[44] Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kazediyjnych sierpié 2003r.

[45] Rozporzdzenie Ministra Ochronyrodowiska, Zasobéw Naturalnych i dréctwa z dnia  20.12.1996
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odads¢ obiekty budowlane gospodarki wodnej
i ich usytuowanie (Dz. U. nr 21/97 poz.111)

[46] Rozporzdzenie Rady Ministréw z dnia 30.09.1980 w sprawikrany srodowiska przed odpadami
i innymi zanieczyszczania oraz utrzymania cZgste miastach i wsiach (Dz. U. nr 24/80 poz. 91)

[47] Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksplogtabiektow i urzdze: wodnosciekowych
w gspodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum TecBuoi#townictwa Komunalnego w Warszawie.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (5% wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z przégiem kanalizacji sanitarnej w rejonach istaigjgo uzbrojenia terenu: sieci
wodochgowe, kable energetyczne.

1.2. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
kanalizacji sanitarnej w miejscach e i krzyzowania s z istniepcym uzbrojeniem.

W zakres tych robot wchoglz
- roboty przygotowawcze,
— monta rur ochronnych (ostonowych),
- przechganie kanatéw przewodowych w rurach ochronnych,
- roboty izolacyjne,
- uszczelnienie kicdw rury ochronnej,
- proba szczelrnii,
- kontrola jakgci.

1.3. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotygze robo6t podano w ST S -00.00.00 "Wymagania ogOlpkt' 1.5.
W miejscach kolizji z istniega infrastruktun prace nalgy wykona pod nadzorem dysponenta sieci.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materiatow.
Ogoblne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST
S-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 2.

Wykonawca zobovdzany jest:
- dostarczy materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Fadujevej i ST,
— powiadomé Inzyniera o proponowanyctrédiach pozyskania materiatow przed rozpoozm
dostawy i uzyskajego akceptaej
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2.2. Beton

2.2.1. Beton hydrotechniczny
Beton B-15 i B-20 powinien odpowiagdlavymaganiom PN-62/6738-07

2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadg/maganiom PN-90/B-14501

2.4. Materialy izolacyjne

Kity asfaltowe.

Lepik asfaltowy PN — 74 /B-26640
Sznur smotowany

2.5. Rury ostonowe

Jako rury ostonowe natg¢ stosowa rury stalowe ze szwem zgodnie z Dokumentdtjojektovy i
odpowiadajce normie PN-79/H-74244

Dla zabezpieczenia kabli elektrycznych i telekomukiacyjnych nalezy stosow& rury ochronne
dwudzielne:

A 58 PS — @rednicy zewgirznej @58 mm i wewgtrznej @ 50mm

A 110 PS — érednicy zewetrznej @110mm i wewgtrznej @ 100mm
A 120 PS — érednicy zewetrznej @120mm i wewgtrznej ¢ 110mm
A 160 PS — érednicy zewetrznej ¢ 160mm i wewgtrznej ¢138mm

2.6. Rury kanalowe
Rury kanalizacyjne zgodnie z dokumenigajojektowy i Specyfikacy Technicza ST S-03.01.01.

2.7. Kruszywo
Piasek wg PN-B-11113

2.8. Skladowanie materiatow
Wszystkie wyroby naley uktad& wedtug poszczegoélnych grup, wiefiodi gatunkow w
sposOb zapewniagy stateczné oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych grup.

Powierzchnia skladowania powinnacbutwardzona i zabezpieczona przed gromadzenienwed
sanitarnych i opadowych. Warunki skladowania matéw winny by zgodne ze ST S-04.01.01.

2.9. Odbior materiatow na budowie

— Materiatly naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi i
protokdtami odbioru technicznego, atestami, apraatechnicznymi, deklaracjami zgodeo

— Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalsprawdzt pod wzgédem kompletnéci i
zgodndci z danymi producenta.

- Nalezy przeprowad#i ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdaemiad lub
powstania wtpliwosci ich jakaci, przed wbudowaniem nalg podd& badaniom okrédonym
przez lreyniera.
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3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST S -00000Nymagania ogolne" pkt 1.4 i S 01.01.01
"Wytyczenie trasy i punktéw wysokoiowych".

3.2. Roboty przygotowawcze

3.2.1 Wytyczenie trasy i punktow wysoko  $ciowych

Podstaw wytyczenia stanowi Dokumentacja Projektowa i Praworaz Specyfikacja Techniczna
ST S 01.01.01. Lokalizacja i wymiary winnydygodne z DokumentacProjektova.

3.3. Roboty ziemne

W rejonie istnigjcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne ayaleykonywa sposobemecznym,
zgodnie ST S-02.01.01. z ubezpieczeniem i odwodkmenwykopéw podanym w Dokumentacji
Projektowe.

3.4. Roboty monta zowe

Kolizje z istniepca infrastruktug nalezy wykona zgodnie z wymaganiami dysponentdw sieci oraz
zgodnie z rysunkami zawartymi w Dokumentacji Prajele;.

UWAGA:

Wszystkie skrzyzowania projektowanych kolektorbw z trasami uzbrojena terenu nalezy
wykonywaé¢ pod nadzorem dysponenta danego uzbrojenia. Spos@abezpieczenia uzbrojenia
winien byé zgody z jego wymogami i kadorazowo odebrany przez wytypowanego przedstawiciel
dysponenta uzbrojenia przed zasypaniem wykopu. Kosz zwigzane przywotaniem dysponentow
sieci ponosi Wykonawca.

3.4.1 Skrzy zowania z kablami elektrycznymi

Skrzyzowania kanalizacji z istniggym uzbrojeniem lub przebiegah w jego asiedztwie

w odlegtadciach mniejszych od normatywnych najlenykona w sposéb okrdony w Dokumentacji
Projektowej oraz zgodnie z wymogami dysponentéwi s&reslonych w uzgodnieniach braowych.
Przed rozpoczxiem robdét naley zlokalizowa siet elektryczm i powiadomé o fakcie dysponenta sieci.
Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru prac megyodpowiednie uzgodnienia z dysponentami
sieci. Wszystkie prace w pobli sieci obcych naley prowadzé recznie z zachowaniem szczegolnej
ostraznosci, by nie uszkodZisieci.

Dla zabezpieczenia kabli nale zatazy¢ na nie rug ochronm dwudzielm o srednicy zgodnej z
Dokumentacj Projektove. Konce rury ochronnej wyprowadzpoza zewstrzny obrysscianki kabla, na
odlegtai¢ podam w Dokumentacji Projektowej. Kmowki rury ochronnej po zmontowaniu naje
uszczelnt zgodnie z DokumentagjProjektowy (pianka poliuretanowa, silikon). Rurochronm na
kablach utay¢ w gruncie na podsypce piaskowej. W trakcie zabyddanalizacji kable w rurze
ochronnej naley podwiest do deskowania wykopu i zabezpie€zyzed uszkodzeniem. Ewentualne
zabezpieczenie antykorozyjne i funkcjonalne odlaigtyrurocagbw naley wykona zgodnie z
wytycznymi administratorow sieci. Prace ngleprowadzé zgodnie z obowizujacymi normami
przepisami i zasadami BHP. Skepyvania wykona zgodnie z norm PN-76/E-051205.

3.4.2 Skrzy zowania z wodoci agiem

Skrzyzowania kanalizacji z istniggym uzbrojeniem lub przebiegah w jego asiedztwie
w odlegtdciach mniejszych od normatywnych najlenvykona w sposéb okrdony w Dokumentacji
Projektowej oraz zgodnie z wymogami dysponentéwi &reslonych w uzgodnieniach braowych.
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Przed rozpogxiem rob6t nalgy zlokalizow& sie¢ wodochagowa i powiadomé o fakcie dysponenta
sieci. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbiorucpiarecyzuy odpowiednie uzgodnienia
z dysponentami sieci. Wszystkie prace w pab8ieci obcych nalgy prowadzt recznie z zachowaniem
szczegOlnej ostimosci, by nie uszkodZisieci.

Na skrzyowaniu kanatu sanitarnego z wodggiem kanat winien by utozony ponrej wodocagu, a
odlegtci¢ pionowa ngdzy sciankami kanatu, a ruragu wodocigowego powinna wyni&i minimum
0,50 m, natomiast odlegl® pozioma min. 1,0 m. Dla zabezpieczenia wogijicinaley zatazy¢ na
niego rug ochronm stalowy o srednicy zgodnej z DokumentacProjektowa. Konce rury ochronnej
wyprowadzé poza zewsgtrzny obrys rury, na odlegié podam w Dokumentacji Projektowej.
Koncdwki rury ochronnej po zmontowaniu najeuszczelni zgodnie z DokumentagjProjektovy
(pianka poliuretanowa, silikon). Ruochronm na wodocigu utazy¢é w gruncie na podsypce piaskowe;.
W trakcie zabudowy kanalizacji wodagiw rurze ochronnej natg podwies¢ do deskowania wykopu i
zabezpieczy przed uszkodzeniem. Ewentualne zabezpieczeni&@oyjne i funkcjonalne odkrytych
rurociagow naley wykona& zgodnie z wytycznymi administratorow sieci. Prawdezry prowadzé
zgodnie z obowizujacymi normami przepisami i zasadami BHP.

UWAGA:

Wszystkie skrzyowania projektowanej kanalizacji sanitarnej z tmaisaizbrojenia terenu nate
wykonywa pod nadzorem dysponenta danego uzbrojenia. Spraddrpieczenia uzbrojenia winien
by¢ zgody z jego wymogami i kdorazowo odebrany przez wytypowanego przedstawicigsponenta
uzbrojenia przed zasypaniem wykopu. Koszty azane przywotaniem dysponentéw sieci ponosi
Wykonawca.

3.4.3. Przebieg réwnolegly kanalizacji sanitarnej w stosunku do sieci obcych

Na planie sytuacyjnym lokalizacja istryeych sieci zostata wrysowana na postawie uzgadnie
z dysponentami tych sieci, lecz naldraktowa ja jako orientacyja i w miejscach skrzyowan oraz
zblizania s¢ na niewiellq odlegta¢ do sieci, roboty ziemne nale prowadzé recznie w celu doktadnej
lokalizaciji tych sieci i spetnienia warunkow ogéthytj, wymaganej minimalnej odlegid poziomej od
uzbrojenia terenu ktéra wynosi dla:

—wodocihgu — 1,5 m.

—gazocigu—1,5m

- stanowisk stupow energetycznych — 1,5 m.

—kabli telekomunikacyjnych — 0,5m. (przy czym zahlaarsi prowadzenia prac sptem

mechanicznych w odlegioi mniejszej nk 2 m)

3.5. Przywrdcenie do stanu pierwotnego

Po wykonaniu kanalizacji zasypanie wykopéw wmgleozpocaé po pozytywnym wyniku proby
szczelnéci przylaczanych kanalizacji i roboty wykot@godnie ze Specyfikegc/ST S-02.01.01.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

4.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST S -00.00.00 "Wymagania ogoprie4.

4.2. Kontrola, pomiary i badania
4.2.1. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t. Wykonawca powinien wykérzadania materiatow do betonu, zapraw,
obsypek i podsypek oraz ustaliymagane recepty laboratoryjne.
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4.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca. jest .zobowdany do .stalej. i systematycznej kontroli prowatad robot w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST, zaakceptowamprzez Irzyniera. W szczegoélioi kontrola
powinna obejmowazgodnd¢ z Dokumentae] Projektovs (materiat, spadki, izolacja, zasypka).

- sprawdzenie kzinych zataonych taw celowniczych w nawZaniu do podanych statych punktow

wysokasciowych z doktadnécia do | cm,

- sprawdzenie kdnych posadowienia

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

- badanie i pomiary szeroka, grubdci wykonanego podia,

- sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektova wykonanych wypetnis,

- sprawdzenie prawidtovéoi uszczelniania przewodéw,

- badanie wskanikdw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed kaerozj

4.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno
wynosk wigcej niz +/- 50 mm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyicksze ni o, | m,
- rzedne na pocaku i koncu rury ochronnej powinny Bywykonane z doktadrigia do +/- 5 mm.

5. ODBIOR ROBOT

5.1. Ogdlne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST S-00.00W@magania ogolne™ pkt 5.

5.2. Odbior robdét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega kanalizacja sanitarna przsyEaniem
wykopow i przywrdceniem stanu pierwotnego.

Odbiér robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umldwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego ppstrobaot.

5.3. Odbiodr techniczny ko  Acowy

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu Kaaeyjnego po zakiczeniu budowy @cznie z
odcinkami przej¢c przez przeszkody), przed przekazaniem do eksgioataedzie dokonany zgodnie z
ST S-03.02.01.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

6.1. Normy

[1] BN-83/8971-06.02 Rury bezaieniowe. Rury betonoweelbetowe.

[2] BN-83/8971-06.01 Rury bezaieniowe. Kielichowe rury betonowedlbetowe typu "Wipro"

[3] BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki benieniowe. Ogdine wymagania i badania.

[4] PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyyiWgmagania i badania przy odbiorze.

[5] PN-87/B-010700 Siekanalizacyjna zewitrzna. Obiekty i elementy wypasaia, Terminologia.

[6] PN-85/B-01700 Wodogii i kanalizacje. Urgdzenia i sié zewrtrzna. Oznaczenia graficzne.

[71 PN-9I/M-34501 Gazoeigi i instalacje gazownicze. Skepyvania gazoeigdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

[8] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaakvesie wykonywania i badania przy
odbiorze.

[9] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemmaa@ania i badania przy odbiorze.

[10] BN-62/638-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki hetdvymagania techniczne.

[11] PN-88/B-06250 Beton zwykly.
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[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]
[19]

[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[26]

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonpapraw.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapadowlanych.

PN-87/B-91100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skafoazial, nazwy i okedenia.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-197,01:1997 Cement. Cement powszechnagdkuw Sktad, wymagania i ocena zgofhnio
PN-86/B-01802 Antykorozyjnc zabezpieczenia w buddwie. Bctonowc telbetowe. Nazwy i okfienia.
PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w buidomia. Konstrukcje betonowe Zelbetowe.
Klasyfikacja i okrglenie srodowiska.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polidklowinylu Wymiary.

BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastycznejooly i poliestyrenowy.

BN- 78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowangglichlorku winylu.

PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie.

PN-90/B-046 | 5 Papy asfaltowe i smotowe. Metodyaba

PN- 74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-98/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

6.2. Inne dokumenty

[27]
(28]
[29]
[30]

[31]

[32]

[33]

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru inlsigji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu. Zewtrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlmontaowych. Tomll. Instalacje sanitarne i
przemystowe. ARKADY - 1987 r.

Ogolne wytyczne projektowania kanalizacji zetranej i drenay z rur karbowanych z PE-HD firmy ADS
Advanced Orainage System Inc. Columbos, Ohio 4BBA - przedstawiciel SDK - Katowice.

Katalog wyrobéw rur kanalizacyjnych i drefmwvych dwiiciennych z polipropylenu — POLYPIPE
Wroctaw.

Rozporzdzenie Ministra Ochrongrodowiska, Zasobéw Naturalnych i. dnéctwa z dnia 20.12.1996 w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpdedabiekty budowlane gospodarki wodnej i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 21/97 poz.111)

Rozporzdzenie Rady Ministréw z dnia 30.09.1980 w spravabrany srodowiska przed odpadami i
innymi zanieczyszczania oraz utrzymania czgst® miastach i wsiach (Dz. U. nr 24/80 poz. 91),
Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatabiektow i urzdze? wodnosciekowych w
gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum TecBrilibwnictwa Komunalnego w Warszawie.

SPECYFIKACIA TECHNICZNA

INNE ROBOTY| S$-05.00.00.

SPIS TRESCI:
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S-05.00.00.INNE ROBOTY
S-05.01.01.Nawierzchnia chodnika i placu CPV 45233142-6

SPECYFIKACIE TECHNICZNE

NAWIERZCHNIA CHODNIKA I PLACU| S-05.01.01.

SPIS TRESCI:
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwazanych Zudowg nawierzchni chodnika i placu.

1.2. Zakres robét obj etych ST.

Budowa nawierzchni chodnika i placu musi¢bygodna z rysunkami szczegotowymi

umieszczonymi w g¢gci graficznej Dokumentacji Projektowejstalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji dotycg zasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem nawierzchni. Obejmuje
wykonanie catéci robét zwiazanych z:
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— wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i z@gczaniem podt@ gruntowego,
— wykonaniem warstw podbudowy,
— wykonaniem warstw nawierzchni z kostki brukowe;j

2.KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLOZA

2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce robét
Ogoblne wymagania dotyaze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtpie 1.5.

2.2. Materiaty
Nie wysgpuja.

2.3. Parametry techniczne jakim winny odpowiada ¢é roboty zwi gzane z wykonaniem
koryta drogowego

2.3.1. Warto $ci wska znika zag eszczenia podio za (Is) koryta okre $la tabela nr 1

Tabela 1- Minimalne wartéci wskaznika zagszczenia podtma (1)

Minimalna warto $¢ | dla:
Innych drég
Strefa korpusu Ruch cigzki i bardzo Ruch mniejszy od
ciezki ciezkiego
Gorna warstwa o grulci 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozdo 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twaqey podtaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zagszczenia naly oprze€ na metodzie obgren ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia pozho wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego
i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powiniereiracza 2,2.

2.3.2. Wilgotno §¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu podiea podczas zagzczania powinna Ry rowna wilgotndci optymalnej
Z tolerangj od -20% do +10%.

2.3.3. Szeroko $¢€ koryta (profilowanego podio  za)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.

2.3.4. Rowno $¢€ koryta (profilowanego podio  za)

Nieréwndaici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowvy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4]. Nierown&i poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrove fata. Nierébwndci nie mog
przekracz& 20 mm.

2.3.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padt@owinny by¢ zgodne z dokumentacprojektowy
z tolerangy + 0,5%.

2.3.6. Rzedne wysoko sciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
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2.3.7. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych i niegdj niz + 5 cm dla pozostatych drog.

2.3.8. Zageszczenie koryta (profilowanego podio  za)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podo okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1sligako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesi
poréwnanie wartci modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okstonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywigksza od 2,2.
Wilgotnosé w czasie zagszczania nalgy bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod-20% do + 10%.

2.3.9. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego
podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazguwieksze odchylenia cech geometrycznych od érg/ch
w punkcie 2.3 powinny Wy naprawione przez spulchnienie doghgtkasci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zggzczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigypk@nanej warstwy
jest niedopuszczalne.

2.4. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@QWymagania ogélne” pkt 8.

2.5. Przepisy zwi gzane
[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
[2] PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezailgotnaci
[3] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modudiksztatcenia nawierzchni podatnych
i podicta przez obeizenie plyt;
[4] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro¥ai@awierzchni planografem i tat
[5] BN-77/8931-12 Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu

3. WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

3.1. Ogdblne wymagania dotycz gce robét
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdjokt 1.5.

3.2. Materialy

3.2.1. Rodzaje materiatdw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw gmpcych s
- piaski,
- Zwir i mieszanka,
a odcinajcych — oprocz wiej wymienionych:
- miat (kamienny).

3.2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okrelony zalenoscia:

gdzie:
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D5 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstvgy odcinajcej lub odgczapce;j
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.

Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldoi musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nastmae odcinajce).

b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscia:

d
:j>5

10 -
gdzie:
U — wskanik réznoziarnistdci,
dso — Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywe@rzacego warstw odcinajca,
dio — wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywe@rzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw agdagcych i odcinaicych powinien speinéa
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i Zwir i mieszanka stosowane do
wykonywania warstw odszapcych i odcinajcych powinny spetniawymagania normy PN-B-
11111 [3], dla klasy I i Il. Miat kamienny do wanstodsiczapcych i odcinajcych powinien
spetnigd wymagania normy PN-B-11112 [4].

3.3. Parametry techniczne jakim winny odpowiada € roboty zwi gzane z wykonaniem
warstw ods gczajgcych i odcinaj gcych

3.3.1. Szeroko $¢€ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rdzni¢ od szerokéci projektowanej o wcej niz +10 cm, -5 cm.

3.3.2. Réwno $¢€ warstwy

Nierébwnaici podiuzne warstwy odcinafej i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrowy tata, zgodnie
znormy BN-68/8931-04 [7].Nieréwnixi poprzeczne warstwy odcinmggj i odfczapcej naley
mierzy¢ 4 metrovy tata. Nierowndaci nie mog, przekracz& 20 mm.

3.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigEgj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dyzgodne
z dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.

3.3.4. Rzedne wysoko sciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i radnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

3.3.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ogegj niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drog.

3.3.6. Grubo $¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraacil cm,
-2 cm. Jeeli warstwa, ze wzghéw technologicznych, zostata wykonana w dwoéch tmash, naley
mierzy¢ taczm gruba¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadlitwyand wzgédem grubéci
Wykonawca wykona naprawwarstwy przez spulchnienie warstwy nglagtkas¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materialem o odpowiednichseit@osciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wigkdu tych robdt nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
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3.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy odcirggej i odaczapcej, okrdélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1. Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesi
poréwnanie wartci modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okéonych zgodnie z normmBN-64/8931-02 [6], nie powinna bywigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
kruszywa powinna hyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

3.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od g&rg/ich w p.
3.2 i 3.3, powinny b¥ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtOrnie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniemy@onanej warstwy jest
niedopuszczalne.

3.5. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

3.6. Przepisy zwi gzane
[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
[2] PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezatigotnaici
[3] PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalo@awierzchni drogowyclt¥wir i mieszanka
[4] PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamanealgigrzchni drogowych
[5] PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalo@awierzchni drogowych. Piasek
[6] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mododiksztalcenia nawierzchni podatnych
i podicta przez obeizenie plyt
[7] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar royai@mawierzchni planografem i tat
[8] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

4. PODBUDOWA Z KRUSZYWA Lt AMANEGO STABILIZOWANEGO ME CHANICZNIE

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogoblne wymagania podano w ST D-M-00.00.00. "Wymaagolne" pkt. 1.5.

4.2. Materialy

4.2.1. Kruszywo

Nalezy stosowd kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenravsta skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziasmviru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno dyednorodne,
bez zanieczyszcaembcych i domieszek gliny.

4.2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa (mieszanki kruszyw)redlona wedtug normy PN-91/B-06714/15
powinna lee¢ pomidzy odpowiednimi krzywymi granicznymi podanymi vipt&.
Tabela 2 —Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego raeitiznie

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] (%]
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63 100
315 78-100
16 58-87
8 42-70
4 30-54
2 21-41
0,5 10-23
0,075 2-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadygiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngenna ssiednich sitach. Frakcje kruszywa
przechodzce przez sito 0.075 mm nie powinny stanbwiecej niz 65% frakcji przechodicej przez
sito 0.5 mm.

4.2.3. Wiasciwo $ci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w tabeli 3.

Tabela 3— Wymagane wkziwosci kruszywa

Lp [Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania
1 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B-06714/16; %, nieogj niz 30
2 | Stopi@ przekruszenia ziarn, wg WT/MK-CZDP 84, %, nie mmig;j 75*
3 Scieralngé ziarn wigkszych od 2 mm, wdbnie Los Angeles
wg PN-79/B-06714/42, ubytek masy, %, niekgizy ni. 30
4 Mrozoodpornéc¢ ziarn wigkszych od 2 mm, wg PN-78/B-06714/19 po 25 cyklammmzania i
odmraania, ubytek masy, %, nie gkiszy niz 10
Plastycznéc¢, wg PN-88/B-04481, frakcji przechagzch przez sito 0,42 mm:
5 |a) granica ptynnézi, % nie wicej niz 25
b) wskanik plastycznéci, nie wicej niz 4
6 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01, kruszywa 5-cio kiietaagszczonego metad
normalry 30-75
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12, %, niegagj niz 0,2
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, wg PN-78/B-06714/26 barwa nie ciemmiz
wzorcowa
* Frakcje kruszywa famanego pozosgta na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny¢mie mniej nk 75% wagowd
ziarn przekruszonych, posiadeych wiecej niz jedrg przetaman powierzchng.

-

4.3. Parametry techniczne jakim winny odpowiada ¢é roboty zwi gzane z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mecha nicznie.

4.3.1. Wiasciwo $ci kruszywa

Uziarnienie kruszywa oraz zawa§to zanieczyszcze obcych i gliny nalgy sprawdz
na prébkach pobranych losowo z razinej warstwy przed jej zagzczeniem. Dopuszcza sia zgod
Inzyniera pobieranie prébek z&odkdéw transportowych na terenie wytworni mieszaradania
wszystkich wiaciwosci kruszywa wg pkt. 2.3 i 2.4 powinny bprzeprowadzone przez Wykonayww
przypadku zmianyzrodta poboru materiatbw w czasie realizacji robéazow innych przypadkach
okreslonych przez lnpyniera

4.3.2. Wilgotno $¢ kruszywa

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje gipo jego roztaeniu, bezpérednio przed przyspieniem do
zag:szczania. Dopuszczaesiza zgod Inzyniera pobieranie probek zé&odkdéw transportowych
na terenie wytwarni mieszanki. Uzyskane wyniki pomi by zgodne z pkt..5.5.

4.3.3. Zageszczenie kruszywa

Zageszczenie warstwy kruszywa naje sprawdzé na podstawie modutdw odksztatcenia
(pierwotnego Ei wtdrnego k) okreslonych plyt o srednicy 30 cm wg BN-64/8931-02 w zakresie
obcigzen 0,25-0,35 MPa, przy obaieniu kaicowym doprowadzonym do 0,45 MPa. Zszczenie
nalezy uzna za prawidtowe, jgeli zostanie spetniony warunek:
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4.3.4. Grubo $¢ warstwy

Grubas¢ warstwy Wykonawca powinien mier@yatychmiast po jej zagzczeniu co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach nazd@ dzialce roboczej i nie rzadziegznv jednym punkcie na
kazde 100 m podbudowy.

Bezparednio przed odbiorem nalde wykona pomiary grubéci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziejmiaz na 100 f

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédiavarstw nie powinny przekracza/-10%

4.3.5. Nosnos$¢€ i zageszczenie warstwy wg obci  azen ptytowych

Nalezy wykona& pomiary nénosci warstwy z kruszywa, wg metody ohzen ptytowych, zgodnie z
BN-64/8931-02. Warstwy powinny spetdiadpowiednie wymagania podane w tabeli 4.¢gagzenie
warstwy z kruszywa natg uzna za prawidtowe przy spetnieniu warunku jakt. 4.3.3.

Tabela 4— Wymagania rimosci warstwy z kruszywa w zatacsci od kategorii ruchu
Minimalny modut odksztalcenia
mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm [MPa]
Pierwotny Wibrny
100 180

4.3.6. Rowno $¢ warstwy

Nieréwnaici podiwzne warstwy natey mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem zgodnie z nogrBN-
68/8931-04. Nieréwniei poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrowy fata z cestotliwoscia j.w. Nierownaci
nie powinny przekracZal2 mm

4.3.7. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalgemierzy¢ za pomog 4-metrowej faty i poziomicy. Spadki poprzeczne pow
by¢ zgodne z DokumentacpProjektovy z tolerancy +/-0.5%

4.3.8. Rzedne warstwy
Rzedne warstwy naley sprawdzt co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach.

Rdéznice pomédzy rzdnymi wykonanymi i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zalcm, -
2cm.

4.3.9. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi warstwy nale sprawdzé w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadzief,co 100 m.

Os warstwy w planie nie me@ by przesunita w stosunku do osi projektowanej cceej niz +/-3 cm
dla trasy zasadniczej i +/-5 cm dla pozostatyclydro

4.3.10. Szeroko §¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy naley sprawdzé co najmniej 10 razy na 1 km. Szerékaevarstwy nie mee r&nié
sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
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4.4. Odbioér rob6t

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami leyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem teji wg pkt. 4.2 i 4.3 daty wyniki pozytywne.

4.5. Przepisy zwi gzane

[1] PN-B-01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywa skdhoglzial, nazwy, okséenia.

[2] PN-B-01101:1978 Kruszywa sztuczne. Podzial, naakrgslenia.

[3] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tan@meawierzchni drogowych

[4] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie manhlksztatcenia nawierzchni
podatnych i podita przez obeizenie piyty.

[5] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré¥an@awierzchni planografem i tat

[6] BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie ##ka zagszczenia gruntu

[7] PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z krusahilizowanych mechanicznie

5. Nawierzchnia z kostki betonowej

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotyege
wykonania i odbioru robét zekanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowej gr.
8 cm na podsypce cementowo-piaskowej

5.1. Zakres stosowania

Niniejsza szczegbtowa specyfikacja techniczna (Sjg$) stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét amanych z budow chodnika i placu na terenie
oczyszczalniciekow w Pisarzowicach.

5.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awéanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladaaniderzchni:

- chodnikéw, placéw

5.3. Okre $lenia podstawowe

5.3.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana zome metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowawutiwdch warstwach pgézonych ze sabtrwale
w fazie produkcji. Grub& kostki 8 cm.

5.3.2. Pozostate okrtenia podstawowe as zgodne z obowvaizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

5.4 Kostaka brukowa betonowa - wymagania

5.4.1 Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikastukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne,.

5.4.2. Wyghd zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinnathrpwna i szorstka, a kradzie kostek réwne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekracza

- 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.

5.4.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
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Kostka brukowa grubi@i 80 mm, ksztatt Uni-Stone w kolorze grafitowym
Tolerancje wymiarowe wynosgz

- nadlugdcix 3 mm,

- na szerokgci +3 mm,

- nagrubdcix 5 mm.

5.4.4. Wytrzymatas¢ na sciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadsnniejsza ni
60 MPa.

Dopuszczalna najmsza wytrzymat& pojedynczej kostki nie powinna dymniejsza ni 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kgstek

5.4.5. Nasikliwo §¢

Nasgkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosk nie wiecej niz 5%.
5.4.6. Odporna¢ na dziatanie mrozu

Odpornag¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaé dyadana zgodnie z

wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odporng¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zawamia i odmraania probek jest

wystarczajca, jezeli:

- prébka nie wykazujegkniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymaléci na sciskanie w stosunku do wytrzymat probek nie
zamraanych nie jest wksze nk 20%.

5.4.7.Scieralnosé

Scieralna¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosk nie wicej niz 4 mm.

5.5 Materiaty do produkcji betonowych kostek brukow ych
5.5.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosowa cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej nr ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewini
odpowiadé wymaganiom PN-B-19701 [4].

5.5.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beata),
przy zatazonych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro

5.5.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatvkostek brukowych powinny
odpowiadéd wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

5.5.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujes gsiodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,
zgodnie z receptlaboratoryjn.
Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymataié, mniejsz nasakliwosé i
wigksz odporndc¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewrkostce trwate zabarwienie. Powinny to¢byparwniki
nieorganiczne.
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5.6 Sprzet

5.6.1. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie.

Jeili powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mzna stosowa
mechaniczne ugdzenia ukladace. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, sticego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsosiech utaenia.
Urzadzenie to, po skiwzonym uktadaniu kostek, mioa wykorzysta do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z cementowo-piaskowepnmastosowamechaniczne usgizenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub keanikach.

5.7 Transport
5.7.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael § warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymakxi betonu min. 0,7 R, kostki przemane g na stanowisko, gdzie
specjalne urmlzenie pakuje je w fadi i spina tama stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma rownie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.

5.8 Wykonanie robot
5.8.1. Podtae

Podtaze gruntowe pod nawierzchnipowinno by przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.

5.8.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzemie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagcprojektows.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-
wodnych, mae stanowd:

- grunt ulepszony pospdatkodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meiczare,

- podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okslnej w dokumentacji projektowe;.

5.8.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek ¢wgch mana stosowa obrzea,
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] luime typy krawznikéw zgodne z
dokumentagj projektows lub zaakceptowane przezzymiera.

5.8.4. Podsypka
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Nalezy wykona podsyplk cementowo-piaskoav- grubGé po zagszczeniu powinna zawigra
sic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinn& kwilzona wod, zagszczona |
wyprofilowana.

5.8.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek kowych

Kostke nalezy utozy¢ zgodnie z wzorem chodnika z kostki brukowej betogjo

Kostke uktada st na podsypce w taki sposéb, aby szczelingday kostkami wynosity od 2 do
3 mm. Kostk nalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu.

Po ulaeniu kostki, szczeliny natg wypeini piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujevgibratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszioém i zabrudzeniem. Wibrowanie
naleey prowadzé¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkgrodka i jednoczénie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zami€ nawierzchng.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wga@ietgnacji - mae by zaraz oddana
do ruchu.

5.9. Kontrola jakosci robot

5.9.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien sprawgdzczy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigta¢ od producenta wynikow
biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymaia nasciskanie
pobier& 6 probek (kostek) dziennie.

Poza tym, przed przygiieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob i wynilada
przedstawia laynierowi do akceptaciji.

5.10. Badania w czasie rob6t

5.10.1. Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadna dokumentagj
projektowg i odpowiednimi SST.

5.10.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgoditoz dokumentaaj projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

10.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowdoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruychv polega
na stwierdzeniu zgoddo wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami wg pkt
5.6 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowéai ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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5.11. Sprawdzanie cech geometrycznych nawierzchni

5.11.1.Nieréwndgici podtuzne

Nierowndaici podiuzne nawierzchni mierzone #tatlub planografem zgodnie z nogmBN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracz@,8 cm.

5.11.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowg z tolerancgy +
0,5%.

5.11.3.Niweleta nawierzchni

Rdéznice pom¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.

5.11.4.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mae r&znié¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
5.11.5.Grubc¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

5.12. Czstotliwosé pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z tkkosrukoweyj,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wk byty przeprowadzone
nie rzadziej ni 2 razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaetety
lub przekroju poprzecznego oraz wdzie tam, gdzie poleci hynier.

5.13. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonph@stki
brukowe.

5.14. Odbi6r robo6t

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug daty wyniki
pozytywne.

5.14.1. Odbidr robdt zanikapcych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podta,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod kresmiki.

Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.15. Przepisy zwjzane
Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczefueralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytku. Skiad,

65



o o

wymagania i ocena zgod§t

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
BN-80/6775- Prefabrykaty = budowlane z  betonu. Elementy

03/04

nawierzchni  drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

BN-68/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wakia

01

piaskowego

BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar réwéed nawierzchni

04
PN-EN
1338:2005

planografem i fai.
Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody
bada

PECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST -06
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MONTAZ KONSTRUKCJI DREWNIANYCH
KOD CPV - 45261
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CZESC OGOLNA

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiylnia i Odbioru Robét Budowlanych
(ST — 0) 8 wymagania dotycce wykonania i odbioru robét w zakresie wykonanimontau
konstrukcji drewnianych, ktére to prace zogtarykonane w ramach przedsizigcia ,Budowa
przelewu na oczyszczalni sciekdw w Pisarzowitach

Zakres stosowania ST

Specyfikagg Techniczia Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST — 0, jakmsé
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, ngl@dczytywa i rozumie w odniesieniu do
roboét obgtych Przedsiwzieciem wskazanym w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obepnujymagania szczegétowe dla robdt
polegajcych na wykonaniu i monta konstrukcji drewnianych efych w punkciel.3.

Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obepmwszystkie czynnéci umazliwiajace

i majace na celu wykonanie robot w zakresie wykonanieontau konstrukcji drewnianych
ujetych w Dokumentacji Projektowej w ramach przedgiccia ,Budowa przelewu na
oczyszczalni sciekow w Pisarzowicach

Zestawienie Dokumentacji Projektowej zamieszczomuwkcie 1.3.1. ST-00.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeg/konania i montau:

* Wykonanie i monta konstrukcji dachowej.

* Wykonanie i monta stropéw drewnianych.

e Deskowanie potfaci dachowych deskami griagb@5 mm na styk.

* Wykonanie podsufitki z desek grudmd 25 mm struganych jednostronnieczonych na wpust do gotowego
szkieletu drewnianego.

Okre slenia podstawowe

Okredlenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST-00.

Ogodlne wymagania dotycz gce robét

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za j@kavykonania robo6t oraz za zgodda@ Dokumentag)
Projektovs, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioruold®t Budowlanych i
poleceniami lanyniera. Wprowadzenie jakichkolwiek ogdpstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji Inyniera.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotygee materiatow podano w ST-00.

68



Drewno
Do konstrukcji drewnianych stosujeesdrewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami

biologicznymi i ogniem.

Preparaty do nasycania drewna nglestosowd zgodnie z instrukgj ITB — Instrukcja
techniczna w sprawie powierzchniowego zabezpieezedrewna budowlanego przed

szkodnikami biologicznymi i ogniem.
Dla robo6t wymienionych w pozycjach:

Do wykonania i montau stropéw i konstrukcji dachowych stosuje drewno klasy K27.

Do wykonania deskowapotaci dachowych i podsufitek stosuje drewno klasy K33, wedtug nagtujacych
norm pastwowych:

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodantizyynataciowymi.
PN-B-03150:2000/Az1:2001. Konstrukcje drewnianeli€lenia statyczne i projektowanie.

Wytrzymataici charakterystyczne drewna iglastego w MPa (megiagia):
Klasy drewna

Oznaczenie

Dopuszczalne wady tarcicy:

K27 K33

Zginanie 27 33
Rozchganie wzdta widkien 0,75 0,75
Sciskanie wzdha wi6kien 20 24
Sciskanie w poprzek wiokien 7 7
Scinanie wzdta wiokien 3 3
Scinanie w poprzek widkien 1,5 1,5

Wady K33 K27
Seki w strefie marginalnej do ¥4 1/4 do %2
Seki na catym przekroju do ¥4 1/4 do 1/3
Skret wiokien do 7% do 10%
Pekniecia, pecherze, zakorki i zbitki:
a) gkbokie 1/3 1/2
b) czotowe 1/1 1/1
Zgnilizna niedopuszczalna
Chodniki owadzie niedopuszczalne
Szerokg¢ stojow 4 mm | 6 mm

Oblina

dopuszczalna na diugo
dwu krawedzi zajmupca do
1/4 szerokéci lub diugdci

Krzywizna podiina

Wichrowata¢
Krzywizna poprzeczna
Rysy, falisté¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek géciiszerokdci elementu.
Nierownai¢ ptaszczyzn — ptaszczyzny powinnyébyzajemnie rownolegte, boki prostopadte,

30 mm - dla grumbdo 38 mm,
10 mm — dla grubgi do 75 mm,
10 mm — dla szerodm do 75 mm,
5 mm — dla szerokoi > 250 mm,

6% szeroksxi.
4% szercko

odchylenia w granicach odchytek.
Nieprostopadté& niedopuszczalna.

Wilgotnaos¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne p@mivynost nie wiecej niz:
dla konstrukcji na wolnym powietrzu — 23%,

dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem0%®

Tolerancje wymiarowe tarcicy:
1) odchyiki wymiarowe desek powinny byie wigksze:




a) w dtugdsci: do + 50 mm lub do —20 mm dla 20%sitn

b) w szerokéci: do +3 mm lub do —1mm,
c) w grubdci: do +1 mm lub do -1 mm.
2) odchytki wymiarowe bali jak dla desek,
3) odchytki wymiarowe tat nie powinny Bywigksze:
d) dla fat o grubéci do 50 mm:
e) w grubcci: +1 mm i —1 mm dla 20% ifoi,
f) w szerokdci: +2 mm i —1 mm dla 20% ifai,
g) dlatat o grubéci powyzej 50 mm:
h) w szerokéci: +2 mm i -1 mm dla 20% ikoi,
i) w grubdci: +2 mm i -1 mm dla 20% ifai,
4) odchytki wymiarowe krawdziakdéw na grubgi i szerokdci nie powinny by wigksze nk +3 mm i —2 mm.
5) odchytki wymiarowe belek na grubd i szerokdci nie powinny by wigksze nz +3 mmi -2 mm.

t gczniki

Nalezy stosowa: gwazdzie okagte wg BN-70/5028-12
Nalezy stosowa sruby:
+  Sruby z tbem sz&iokatnym wg_ PN-EN 1SO 4014:2004

+  Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121.

Nalezy stosowa nakgtki:
* Nakretki sz&ciokatne wg PN-EN 1SO 4034:2004

» Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151.

Nalezy stosowa podkfadki podruby:
» Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010.

Nalezy stosowa wkrety do drewna:
e Wkrety do drewna z them sgeiokatnym wg PN-85/M-82501.

*  Whkrety do drewna z them stkowym wg PN-85/M-82503.
e Wkrety do drewna z them kulistym wg PN-85/M-82505.

Srodki ochrony drewna

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zaibezajce przed dziataniem ognia
powinny by stosowane wykczniesrodki dopuszczone do stosowania degywj 2/ITB-1TD/87

z 05.08.1989 .

+  Srodki do ochrony przed grzybami i owadami.

« Srodki do zabezpieczenia przed siniimplesnieniem.

+ Srodki zabezpieczage przed dziataniem ognia.

Sktadowanie materiatow i konstrukcji

Materiaty i elementy z drewna powinny dgktadowane na poziomym podtoutwardzonym
lub odizolowanym od elementow warstfolii.

Elementy powinny by skiadowane w pozycji poziomej na podkiadkach r@mmczonych
w taki sposob aby nie powodoivach deformacji. Odlegk® sktadowanych elementéw od
podtaza nie powinna by mniejsza od 20 cm.

taczniki i materiaty do ochrony drewna najesktadow@ w oryginalnych opakowaniach
w zamkngtych pomieszczeniach magazynowych, zabezpigeyel)y przed dziataniem
czynnikdw atmosferycznych.
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Badania na budowie

Kazda partia materialu dostarczona na bugoprzed jej wbudowaniem musi uzyska
akceptagj Inzyniera.

Materiaty uzyskane z rozbiorki przeznaczone do porego wbudowania kwalifikuje #tynier.
Odbiér materiatdw z ewentualnymi zaleceniami széfmgymi potwierdza Iaynier wpisem
do dziennika budowy.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00.

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgii, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéi srodowisko wykonywanych robot.

Sprzt uzywany do realizacji robét powinien byzgodny z ustaleniami Specyfikacii
Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanygihggramem zapewnienia jadad

i ktory uzyskat akceptagjinzyniera.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentow potwierdzaych dopuszczenie spin
do wytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do transportu i montau konstrukcji naley uzywa¢ dowolnego sprgu.

e sprzt pomocniczy powinien hiyprzechowywany w zamykanych pomieszczeniach,

» stanowisko robocze powinno dyrzadzone zgodnie z przepisami bhp i przecisgrowymi, zabezpieczone
od wplywéw atmosferycznych swietlone z dostatecarwentylacy.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST-00.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako rob6t i wagiciwosci przewaonych towaréwSrodki transportu
winny by zgodne z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Whania i Odbioru Robot
Budowlanych, programem zapewnienia jgda ktore uzyskaty akceptagcjnzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy mauspetnid@ wymagania przepiséw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak poglggem formalnym jak i rzeczowym.
Materiaty i elementy magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.

Podczas transportu materialy i elementy konstrulpgivinny by zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratstatecznéci.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST- 00.

Roboty naley prowadzt zgodnie z DokumentagjProjektovs przy udzialesrodkéw, ktore
zapewni oOshgniecie projektowanej wytrzymasoi, uktadu geometrycznego i wymiarow
konstrukciji.

Wiezba dachowa

Przekroje i rozmieszczenie elementow powinné yodne z DokumentacProjektova.

Przy wykonywaniu jednakowych elementow mglstosowa wzorniki z ostruganych desek lub
ze sklejki. Doktadn& wykonania wzornika powinna wyng@silo 1 mm.

Dlugos¢ elementow wykonanych wedtug wzornika nie powinéyni¢ sie od projektowanych
wigcej jak 0,5 mm.

Dopuszcza ginastpujace odchyiki
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* wrozstawie belek lub krokwi:

e do 2 cm w osiach rozstawu belek,

* do 1 cm w osiach rozstawu krokwi,

* w dlugdici elementu do 20 mm,

e w odlegtdci miedzy weztami do 5 mm,
* wwysokgci do 10 mm.

Elementy w¢zby dachowej stykage s¢ z murem lub betonem powinny bw miejscach styku
odizolowane jedmwarstwg papy.

Belki stropowe

Rozstaw i przekroj belek stropowych powinnyélzgodne z DokumentacProjektove,.
Dopuszcza ginastpujace odchyiki:

» wrozstawie belek z podsufitido 3 cm,

» w odchyleniu od poziomu do 2 mm na 1 m diajo

Belki powinny by kotwione wscianach nie rzadziej hico 2.5 m.

Konce belek opartych na murze lub betonie powinny bgnpregnowane srodkami
grzybobodjczymi oraz zabezpieczone na diegoparcia pag

Czota belek powinny ky oddzielone od muru szczedirpowietrzry szerokdci co najmniej
3 cm.

Deskowania potaci dachowych

Szerokdci desek nie powinny liywieksze ni 18 cm.

Deski ukfada strors dordzeniow ku dotowi i przybij@ minimum dwoma gwzdziami.
Dlugos¢ gwazdzi powinna by co najmniej 2,5 raza wksza od grubsci desek. Czota desek
powinny styka si¢ tylko na krokwiach.

Deskowanie pod pokrycie papowe powinng bktadane na styk.

Za wywietrzakami od strony sptywu wody nafevykona odboje z desek uktadanych na styk.

Wykonanie podsufitki

Deski strugane nie powinny bgzersze od 12 cm.

Deski powinny by taczone na wgb i przybite do belek co najmniej dwoma giwlaiami.
Dlugos¢ gwazdzi powinna by 3 do 3,5 razy wiksza od grubsei desek.

Powierzchnia desek powinnadgbustronnie zabezpieczogradkami ochrony.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00.

Kontrola jakdci wykonania konstrukcji drewnianych polega na smlzeniu zgodngri
z Dokumentag Projektows, wymaganiami Specyfikacji Technicznych Wykonani@dbioru
Robd6t Budowlanych oraz wymaganiami podanymi w natma

Kontroli podlega sposob wytwarzania i mantakonstrukcji drewnianych, prawidto®
transportu i sktadowania materiatow.

Kontrole w trakcie wytwarzania i monta  zu konstrukcji drewnianych

Badanie to nagpuje poprzez poréwnanie cech materiatbw i wyrobéwwymaganiami
w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i OdbiorabBt Budowlanych i Dokumentacji
Projektowe;j.

72



Zakres kontroli i bada n

Biezaca kontrola layniera
Kontrola obejmuje na bigco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw proces
technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikow héalaoratoryjnych Wykonawcy.

Kontrola jak@ci materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkomateriatdw i prowadzi na swoj koszt kontrol
ilosciowy i jakosciowa ich dostaw. Program tych badaVykonawca powinien opracowa
w Programie Zapewnienia Jakoi uzgodné z Inzynierem.

Badania laboratoryjne mugzobejmow& sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w Specyfikacjach Technicznych WykonaniaOdbioru Rob6t Budowlanych,
a czstotliwos¢ ich  wykonywania musi pozwdi na uzyskanie wiarygodnych
i reprezentatywnych wynikow dla cdt wbudowanych lub zgromadzonych materiatow.
Wyniki badan Wykonawca przekazuje ignierowi w trybie okrélonym w Programie
Zapewnienia Jakai.

Jeili Inzynier uzna to za konieczne, niezalee od bada wykonywanych przez Wykonawc
moze prowadzi dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wyspienia watpliwosci co do jakdéci dostarczonych materiatow,
dostawy wdtpliwe] jakosci nie naley wbudowywd, nalery ztozy¢ ja na oddzielnym
skladowisku i wykon& badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym vogRamie
Zapewnienia Jakwi. Dalsze posgpowanie w zalenosci od wynikow bada nalezy
przewidzi€ w Programie Zapewnienia Jaka

Badania podstawowych cech dostarczanych materialgwowadzi Wykonawca
Z czstotliwoscia | w zakresie okrdonym w Programie Zapewnienia JakD

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00.
Obmiar prowadzonydalzie wedtug poriiszych wymaga
« Do wykonania i montau stropéw i konstrukcji dachowych — tom® wykonanej konstrukgji.

« Do wykonania deskowapotaci dachowych i podsufitek — powierzchnia wyéna w .

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyce odbioru robét podano w ST-00.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robo6t zgodrie Dokumentag Projektova,
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru RbbBudowlanych, Warunkami
Technicznymi oraz obowzujacymi Normami.

PODSTAWA PLATNO SCI

Zasady i wymagania ogélne dotyce ptatndci podano w ST-00.
Podstaw pfatndici jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykweg sporadzona na
podstawie PrzégiowegoSwiadectwa Platr€ei wystawionego przez hyniera.
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PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane.i€@nia statyczne i projektowanie.
PN-EN 844-3:2002 Drewno odgte i tarcica. Terminologia. Terminy ogélne dotyce tarcicy.

PN-EN 844-1:2001 Drewno odgite i tarcica. Terminologia. Terminy ogélne wspotiia drewna okigtego i
tarcicy.

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortaavenetodami wytrzymaégiowymi.
PN-EN 10230-1:2003 Gwzie z drutu stalowego.
PN-ISO 8991:1996 System oznaczenigscizztacznych.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
ST-07

POKRYCIA DACHOWE
KOD CPV - 45261
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CZESC OGOLNA

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \tylinia i Odbioru Robo6t Budowlanych
(ST — ) s wymagania dotycce wykonania i odbioru robot w zakresie pakdachowych,
ktore to prace zostarwykonane w ramach przedsizi¢cia ,Budowa przelewu na oczyszczalni
sciekéw w Pisarzowicach”.

Zakres stosowania ST

Specyfikagg Techniczm Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych ST — |, jakmesé
Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych, ngle@dczytywa i rozumie w odniesieniu do
robét obgtych Przedsiwzieciem wskazanym w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obepmuyymagania szczegotowe dla robot
w zakresie pokry dachowych ujtych w punkcie 1.3.

Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obepmwszystkie czynn&ci umazliwiajace

i majace na celu wykonanie robot w zakresie pékdachowych ujtych w Dokumentacji
Projektowej w ramach przedsiziecia ,Budowa przelewu na oczyszczaldciekdw w
Pisarzowicach”. Zestawienie Dokumentacji Projektowej zamieszczanpunkcie 1.3.1. ST-
00.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyezykonania i odbioru pokkydachowych
z dachowki blaszanej, rurami spustowymi i obréblekclarskich.

Okre Slenia podstawowe

Okredlenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST-00.

Ogodlne wymagania dotycz gce robét

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za j@kavykonania robo6t oraz za zgodda@ Dokumentag)
Projektovs, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioruold®t Budowlanych i
poleceniami lnyniera. Wprowadzenie jakichkolwiek ogdpstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji Inyniera.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotygee materiatow podano w ST-00.

Wymagania dla materiatow

Materiaty do rob6t pokrywczych winny spetissymagania poriszych norm, oraz posiatla
aproba¢ techniczi i certyfikat na znak bezpieazstwa.
PN-EN 508-2:2003. Wyroby do pokrydachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samonénych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stalpothej na korozj.
PN-EN 607: 2005. Rynny dachowe i elementy wypes&a z PVC-U. Definicje, wymagania
i badania.
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Pakowanie, przechowywanie i transport

Wszystkie materiaty dekarskie powinny ¢byprzechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcy producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu.

Przygcie materiatow i wyrobow na budewpowinno by potwierdzane wpisem do dziennika
budowy.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00.

Roboty mana wykoné& recznie lub przy ayciu innych specjalistycznych nagzi.

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgii, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéi srodowisko wykonywanych robot.

Sprzt uzywany do realizacji robét powinien byzgodny z ustaleniami Specyfikacii
Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanygihpgramem zapewnienia jadad

i ktory uzyskat akceptagjinzyniera.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentow potwierdzaych dopuszczenie spin
do wytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST-00.

Blachy do pokry dachowych maog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu.
Materiaty naley uklad& rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obsikebie i
zabezpieczy przed maliwoscia przesuwania gi podczas transportu. Blachy powinnycéby
uktadane w pozycji poziomej wzdiusrodka transportu. Zeli diugai¢ elementéw z blachy
dachéwkowej jest wksza nk dtugas¢ pojazdu, wielké¢ nawisu nie mpe przekroczg 1 m.
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkOw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako rob6t i wiaiciwosci przewaonych towaréwSrodki transportu
winny by zgodne z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Whania i Odbioru Robot
Budowlanych, programem zapewnienia j&o ktore uzyskaty akceptagcjnzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muspeini@ wymagania przepiséw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak poglggem formalnym jak i rzeczowym.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST-00.

Do wykonania pokr§ dachowych mgna przysipic:

e po sprawdzeniu zgodic wykonania podiga i podktadu z DokumentagcjProjektows oraz wymaganiami
szczeg6towymi dla danego rodzaju padip

e po zakdiczeniu robét budowlanych wykonanych na powierzgbotaci, na przyktad tynkowaniu kominéw,
wyprowadzaniu wywiewek kanalizacyjnych, tynkowanmowierzchni pionowych, osadzeniu listew lub
klockbw do mocowania obrdbek blacharskich, uchwytgmwnowych (rynhakoéw) itp., z wyfkiem robot,
ktére ze wzgldéw technologicznych powinny byvykonane w trakcie uktadania pokrycia dachowedmoda
jego catkowitym zakaczeniu,

* po sprawdzeniu zgodsa z Dokumentag Projektova materiatow pokrywczych i spgtu do wykonywania
pokry¢ dachowych.

Pokrycia dachowe

Roboty pokrywcze powinny ldywykonywane w sposéb i zgodnie z wymaganiami podany
w hormie PN-80/B10240
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Warunki wykonywania robot:

Krycie blachy trapezow ocynkowam moze by wykonywane na dachach o pochyleniu
dostosowanym do wysoka fatdy blachy. Im wysoké& faldy jest wysza, tym pochylenie
potaci mae by mniejsza. Nie ograniczagsmaksymalnego pochylenia dachu.

Arkusze blach trapezowych powinny dowytozone na potaci w ten sposob, aby szersze dno
bruzdy byto na spodzie.

Zaktady podtane blach trapezowych mggby¢ pojedyncze lub podwdjne, zgodnie
z kierunkiem przewajacych wiatrow. Zaktad podwdjny nadg stosowa wyjatkowo
(w miejscach nateonych na sptyw dodatkowych #o wod opadowych pochodaych

z przelewdw z rynien pofaci potonych wyej) i obejmowé moze pas o0 szerokoi nie
wigkszej nz 3 m.

Uszczelki w stykach podhmych blach trapezowych nalestosowa przy pochyleniach potaci
mniejszych ni 55%. Naley stosowa uszczelki porowate bitumizowane z pianki
poliuretanowej. W zaktadzie podwojnym natestosowa dwie uszczelki.

Dla blach o zakfaczeniach poditnych, uszczelki w zaktadzie pojedynczym nie stosije

a w zakladzie podwojnym netdg stosowad jedry uszczelk waska, utozong w styku skrajnym.
Szerokd¢ szczeliny w stykach podtaych powinna by minimalna. W przypadku braku
mozliwosci uzyskania minimalne] szerokw szczeliny, np. w wyniku falistoi krawedzi
podiuznych blachy, naltey zamiast uszczelek porowatych stoséwazczelnienie hermetyczne
z kitu trwale plastycznego lub elastoplastycznego.

Zaktady poditane blach naley taczy¢ przy wyciu blachowkegtow lub srub z nakegtkami
zaopatrzonymi w podkfadki stalowe i gumowe o odpmimiej jakdci. W miejsce podktadek
gumowych mana stosowa podktadki z kitu profilowanego. RozstawcEnikbw powinien
wynost 333 mm (3 szt. na 1 m zakfadu). Rozstaw maksymaf®/ mm (2 sztuki na 1 m.
zaktadu).

Nalezy stosow& blachy o dlugéci nieco wikszej ni szerokd¢é potaci. Gdy jest to
niemazliwe, naleey wykona& zaktady poprzeczne blach trapezowych, usytuowst® tnad
ptatwiami. Zaktady poprzeczne mwdy¢ bez dodatkowych uszczelhie jesli pochylenie
pofaci jest wgksze lub rowne 55%. Przy pochyleniu mniejszym 855% styki poprzeczne
nalezy uszczelni podwéjnymi uszczelkami.

Gdy zachodzi potrzeba dylatowania blach trapezowyalpotaci, do ptatwi mocowamazna
tylko black gorra.

Dlugos¢ zaktadu poprzecznego blach powinna wyéese mniej nz 150 mm dla pochylenia
potaci wikszego lub rownego 55% i nie mniejzr200 mm dla pochylenia mniejszega ni
55%.

Dachy z blach trapezowych, szczegdlnie dachy oichugotaciach, powinny kiyodwadniane
za pomog rynien segmentowych dylatowanych co 12 m. Rynnywipoy umaliwiac¢
przelewanie si wody w taki sposob, aby nie powodawszkdd materialnych i nie utrudiia
eksploatacji obiektu.

Rynna powinna mieo wymiary dostosowane do spltywegj z potaci dachowej wody i mie
na swej dlugéci co najmniej dwie rury spustowe. Nie nalestosowd odwodnienia
wewrgtrznego w dachach krytych blachami trapezowymi.

W przypadkach koniecz8o wycigcia otworéw w pokryciu z blach trapezowych, dla
zamontowania whlazow dymowychiwietlikbw itp., lokalizacji tych miejsc i wycinania
otworéw naley dokonyw& po zamontowaniu blach trapezowych na potaci daehow
Konieczne jest przestrzeganie rasifacej kolejndci robot:

e wyznaczenie poteenia (lokalizacja) przebicia,

» monta od spodu dodatkowych platwi,

e wyciecie otworu w blasze trapezowej.

Obrobki blacharskie powinno bylostosowane do rodzaju pokrycia blaszanego.
Obroébki blacharskie (zabezpieczenia dachowe) powlnyé wykonywane z blachy stalowej
ocynkowanej o grubei 0,5 do 0,6 mm lub powlekanej.
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W pokryciach blaszanych obrébki blacharskie powirdoy taczone mgdzy sola na gbki

lezace podwoijnie.

W przypadku montau profili dachowkowych naley przestrzeganastpujacych zasad:

» blachy przycina gi za pomog nozyc wibracyjnych, a w przypadku matego zakresutiei za pomog pity lub
nozyc do blach. Nie wolno do gia Wzywaé szlifierek lktowych lub innych nardzi wytwarzajcych
podczas gicia wysok temperatuy - ze wzgédu na korozi miejsc cetych,

e po cCkciu i wierceniu naley usuré wszystkie metalowe odpady mmg spowodowa odbarwienie
powierzchni blach,

* blachodachowki naley uklad& i mocowd je za pomog wkretow samonawiercagych do tat drewnianych
lub metalowych. Wkity nalery wkrecaé za pomog wiertarek ze speglem, zwracac uwag, aby nie
uszkodzé przy tym nakladek z EPDM. Podkiadka powinna niezn&e wystawé& poza brzeg gornej
podkiadki stalowej. Wity powinny by umieszczone wérodku wgkbienia, w dolnej fali. Powinny ky
mocowane w co drugiej fali, w co drugimedzie dachéwek, Zaprzy okapie i w kalenicy -w kalej fali oraz
w kazdym szeregu dachéwek na bocznej nakkgmigjse krawedzi,

* przed montzem blach dachowkowych nale zmontow& haki rynnowe oraz pasy podrynnowe i rpsie
przystpi¢ do uktadania profili rgdami od okapu do kalenicy, rozpoczygmjod prawego dolnego rogu.
Pierwszy szereg arkuszy musicbytozony pod prawidiowym #tem ze wzgidu na niebezpiecastwo
skrecania arkusza. Pomocne jest w tym przypadku zamac@ndeski przy okapie co wymusza prawidtowy
kat montazu. Po zamocowaniu deski mma kilka pierwszych arkuszy ugé bez przykecania, w celu
znalezienia prawidtowego sposobu zgaia,

* pokrycia z blach o profilu dachowkowym powinnyc¢bwentylowane, tak aby powietrze mogto swobodnie
przeptywa od okapu do kalenicy pod warstwokrycia z blachy,

» niezkedne jest prawidlowe uszczelnienie kalenicy i okapa pomog specjalnych uszczelek, w celu
uniemazliwienia przedostawaniaginiegu i kurzu. W przypadku dachéw ptaskich o poehiyd pofaci do 30°
zaleca si stosowanie uszczelek wzdtoatej kalenicy i okapu, zapewnigjdosep powietrza przy okapie oraz
wylot w kalenicy. Kalenig dachow o kcie nachylenia potaci dachowej pomey 30° mana pozostawi bez
uszczelek, zaginag do gory dolne ¢Zci fal,

» wszystkie uszkodzenia powtok powstale w czasiesfrartu i montau nalezy zamalowa farba zaprawow.

Obrobki blacharskie

Obrobki blacharskie powinny bydostosowane do rodzaju pokrycia i ksztaltu eledent
przeznaczonych do opierzenia.

Obrobki blacharskie z blachy cynkowej sma wykonyw& o kazdej porze roku, lecz
w temperaturze nie ymszej od —15°C. Robot nie nalewykonywa na oblodzonych podiach.
Obrobki blacharskie naty montowd& na podktadzie z papy.

Przy wykonywaniu obrébek blacharskich rngi@ametac o koniecznéci zachowania dylatacji.
Dylatacje konstrukcyjne powinny byvykonane w sposéb umlowiajacy przeniesienie ruchéw
poziomych i pionowych dachu w taki sposob, aby ¢mstiat szybki odptyw wody z obszaru
dylataciji.

Urzgdzenia do odprowadzania wod opadowych

W dachach (stropodachach) z odwodnieniem z&@mym w warstwach przekrycia powinny
by¢ osadzone uchwyty rynnowe (rynhaki) o wyregulowangpadku podtnym, ktéry nie
powinien by mniejszy nik 0,5%.
Kosze zlewne powinny Ry usytuowane w najpuszych miejscach rynien. Wioty koszy
zlewnych powinny b§ zabezpieczone specjalnymi nasadkami ochronnyneidpnzaliwoscia
zanieczyszczeniastimi lub innymi elementami magymi sta& sie przyczym niedraznosci rur
spustowych.
Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustbwywpustéw dachowych powinny by
zgodne z DokumentagjProjektow i dostosowane do wielkoi odwadnianych powierzchni
dachu (stropodachu).
Rynny dachowe i elementy wypasmia z PVC-U powinny odpowiadawymaganiom
zawartym w PN-EN 607: 2005.
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Rury spustowe odprowadzag wod do kanalizacji powinny hiywpuszczone do rurseliwnej
na gkbokas¢ kielicha.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00.

Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robot polege sprawdzeniu przezyniera, na biggco, w

miare postpu robot, jakéci uzywanych przez Wykonawc materiatow i zaakceptowanie

wynikéw bada laboratoryjnych Wykonawcy, zgodém wykonywanych robét pokrywczych

z Dokumentagj Projektovs, i wymaganiami Specyfikacji, a w szczeg&cio

» Kontrola wykonania podkltadéw pod pokrycia, ktéraypma by przeprowadzona przed przysteniem do
wykonania pokry zgodnie z wymaganiami normy PN-80/B-10240.

« Kontrola wykonania: catego pokrycia — po zagpeniu prac pokrywczych.

Bie zgca kontrola Wykonawcy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkomaterialow i prowadzi na swoj koszt kontrol
ilosciowy i jakasciowa ich dostaw.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00.
Obmiar prowadzonydalzie wedtug poriiszych wymaga
«  Pokrycie dachu — frpokrytej powierzchni dachu.

Obrébki blacharskie — fipowierzchni w rozwiniciu.

* Rynny i rury spustowe — mb wykonanych rynien lubspustowych.

Z powierzchni krycia nie paica s¢ urzadzer obcych, jak np. wywiewki itp. o ile powierzchnia
kazdego nie przekracza 0,5G.m

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyce odbioru robét podano w ST-00.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robo6t zgodrie Dokumentag Projektova,
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru RbbBudowlanych, Warunkami
Technicznymi oraz obowzujacymi Normami.

PODSTAWA PLATNO SCI

Zasady i wymagania ogélne dotyce ptatndci podano w ST-00.
Podstaw pfatndici jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykweg sporzadzona na
podstawie PrzégiowegoSwiadectwa Platrgei wystawionego przez hyniera.

PRZEPISY ZWIAZANE

* PN-EN 508-2:2003 Wyroby do pokirglachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow sarfioyah z blachy
stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na kgeo

* PN-EN 607: 2005 Rynny dachowe i elementy wypes& z PVC-U. Definicje, wymagania i badania.
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Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z20Nr 47 poz. 401).

SST/E-1

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
(CPV 45310000-3)

INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE - ZASILANIE W ENERGI E
ELEKTRYCZNA

ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ELEKTRYCZNEGO
(CPV 45311100-1)

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
(CPV 45311200-2)
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INSTALACYJNE ROBOTY
ELEKTRYCZNE

(Kod CPV 45310000-3)

LINIE ENERGETYCZNE KABLOWE

(Kod CPV 45315300-1)

Oznaczenie kodu wedtug \(/é/:%r{?)lnego Stownika Zaméwien
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SPIS TRESCI

CZESC OGOLNA

WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
SPOSOB ODBIORU ROBOT

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

© NOoOOAWDNPRE

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ - Program Zabezpieczenia Jakosci
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamoOwieniu przez zamawiaj acego
Budowa przelewu na oczyszczalni  $ciekow w Pisarzowicach.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z instalowaniem linii kablowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji
technicznej szczegoOtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i
odbioru rob6t zwigzanych z:

- ukiadaniem kabli w ziemi, w kanalach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych
oraz w budynkach,

- montazem muf i glowic kablowych,

- montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabili,

wraz z transportem i skiadowaniem materiatdw, trasowaniem linii i miejsc posadowienia
fundamentéw pod kontenery, robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem
podtoza i robotami towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robo6t zwigzanych z:

- kompletacjg materiatdow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robdét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci roboty ziemne, murarskie, $Slusarsko-spawalnicze, montaz elementow
osprzetu instalacyjnego itp.),

- ulozeniem wszystkich materiatbw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i linii,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badahn oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element linii energetycznej do eksploatacii.

1.5. Okre $lenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdolne" Kod CPV 45000000-07,
a takze podanymi ponizej:

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, sluzaca do przesylania energii
elektrycznej.

Kabel sygnalizacyjny - przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych,
sterowniczych, kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajacych.

Linia kablowa - kabel wielozylowy Ilub wigzka kabli jednozytowych w ukladzie

wielofazowym albo kilka kabli potaczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem ulozone
sg ha wspolnej trasie, tgczac zaciski dwdch urzadzen elektroenergetycznych.

83



Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jednag Ilub
wiecej linii kablowych.

Skrzy zowanie - miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome roéznych linii kablowych
pokrywajg sie lub przecinaja.

Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegto§¢ pomiedzy réznymi liniami
kablowymi, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz
odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajgcych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Blok kablowy - ostona otaczajgca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania

kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel,
przy czym Uo - napiecie pomigedzy zylg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U -
napiecie miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 KkV,
3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV
stosuje sie kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. llos¢ zyt tych kabli moze
wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000
mm? (praktycznie od 4 mm?).

Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV - ilos¢ zyt od
2 do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm?.

Zyla robocza - izolowana zyla wykonana =z miedzi lub aluminium: w kablu
elektroenergetycznym, stuzy do przesylania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym
stuzy do przesylania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako cze$¢ przewodzgca moze
wystepowa¢ drut o przekroju kotowym, owalnym Iub wycinek kofa (sektorowe) lub linka,
zlozona z wielu drutbw o0 mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola
elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie kabli z zylami
sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej 16 mm?Z.
Zyly wielodrutowe zapewniajg wiekszg elastycznoéé kabla, sg jednak drozsze. Sploty
poszczegoélnych wigzek, zawierajacych po kilka zyt splatane sga we wspotosiowe warstwy
w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie dodatkowo
zyle licznikowg (brgzowa) i kierunkowag (niebieskg) dla utatwienia rozpoznawania i
liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyla ochronna , zo" - izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg
Zielono-z6lta  izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone srodki  ochrony
przeciwporazeniowej. taczy metalowe czesci przewodzace - dostepnego urzadzenia

elektrycznego  (ktére mogg przypadkowo znalezé sie pod napieciem), czesci
przewodzace obcych instalacji elektrycznych, gtowng szyne (zacisk) uziemiajacy i
uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla napieé
znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyly nie musi byé identyczny z przekrojem
roboczym kabla (np. dla zyly roboczej do 50 mm? - przekrdj zyly ochronnej minimum 16
mm?, natomiast powyzej 95 mm? - minimum 50 mm?).

Zyla powrotna (stara nazwa ,ochronna") - wymagana bezwzglednie dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV
i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty Ilub tasmy miedziane),
wspélosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujacego sie na izolacji zyly
lub w srodku kabla. Stluzy przewodzeniu pradéw zwarciowych i wyréwnawczych (pradow
zaktéceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyta probiercza , zp" - izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, zwykle
umieszczona w wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi

84



urzadzenia elektrycznego. Stosowana gtéwnie dla kabli jednozytowych, aluminiowych o
przekrojach znamionowych ponad 400 mm?, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm?.

Zyla neutralna - izolowana zyla robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach
czterozytowych peini role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekréj uzalezniony od
przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej 35
mm? moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

Mufa kablowa - osprzet kablowy stuzacy potgczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Glowica kablowa - osprzet kablowy stuzgcy wykonaniu zakohnczen kabli, utatwiajgcych
ich podtaczenie do innego elementu instalacji elektrycznej.
Przygotowanie podio za - zespot czynnosci wykonywanych przed ukladaniem kabli

majacych na celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacjg; zalicza
sie tu nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

- osadzanie kolkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytow do mocowania i ukladania kabli oraz montaz powlok z tworzyw
sztucznych lub metalowych,

- montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,
- odkrywanie i zakrywanie kanatow kablowych.

1.6. Ogoblne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV

45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t monta zowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku
zamoOwien publicznych), sporzgadzone zgodnie z rozporzadzeniem  Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegOlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobdw,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robot zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,
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- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pbézniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji kablowych linii energetycznych oraz nalezy wykonywaé na
podstawie dokumentaciji projektowej i szczegoOtowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych i instalacyjnych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogow technicznych
zalozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentow pod warunkiem:

- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,

dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisiji
ds. Przepisbw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenhstwa,

- wydat oSwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢é wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzeh elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie  materialy do  wykonania instalacji  elektrycznej powinny  odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementow linii kablowych, w tym
urzadzen elektroenergetycznych  zawierajg opracowania typizacyjne -  szczegOlnie
albumy producentéw lub specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i
projektowych, ktdre moga by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne -  rodzaje i uktady
a) lzolacja zyt - jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.
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Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wilasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu
zawilgocenia izolacji. Syciwa moga by¢ $Sciekajace (dla kabli uktadanych standardowo)
lub niesciekajace (dla kabli ukladanych przy duzych réznicach pozioméw) - kable te
dodatkowo zabezpiecza powioka (pancerz otowiany).

b) Powtoka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtownie wilgocia,
szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania
kabla w okreslonym srodowisku. Stosuje sie powioki metalowe: otowiane i aluminiowe
oraz z tadm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie
znajdujg kable z powlokg z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwiekszonej
odpornosci na dziatanie ognia - klasa ich ognioodpornosci zawarta jest w symbolu
kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

c) Wypelnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powilokg, w
celu ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako
wypetnienie stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materialy widéknopochodne
nasycone olejami.

d) Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w
formie drutow lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych,
nawinietych spiralnie na ostone powioki kabla.

e) Oslona zewn etrzna - (warstwa wytloczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed
szkodliwym wptywem czynnikbw chemicznych i wilgoci. Oslony wykonuje sie z
materiatdbw widéknopochodnych, pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z tworzyw
sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

f) Oznaczenia kabli - w celu fatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano
krajowe systemy oznaczania kabli, roznigce sie miedzy sobg symbolika, zwykle
zbiezne z zawartoscig informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY
300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte sg
najczesciej dane na temat: materiatu zyt, typu izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o
rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powitoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa,
typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza sie symbol cyfrowy,
zawierajacy dane o napieciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na koncu symbolu
ilos¢ i przekroj zyt.

2.2.2. Osprz et kablowy - mufy i glowice
Stuza do potgczen i zakonczen kabli, zapewniajgc zachowanie mozliwie niezmienionych
wiadciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajac przenikanie wilgoci do wnetrza kabla.

Mufy kablowe wykonywane s3g jako przelotowe Ilub odgalezne (trojnikowe), glowice

kablowe jako wnetrzowe i napowietrzne; dla prawidlowego ich montazu opracowano
.karty montazowe", oddzielnie dla kazdego z rodzajow osprzetu.

.Karty montazowe" zostaly usystematyzowane wg metody zakonczenia lub potgczenia
kabli:

- Zakoriczenia bezglowicowe - stosowane dla wnetrzowych zakonczen kabli na napiecie
do 1 kV i napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem nietgczenia w mufie z kablami
o0 izolacji papierowej oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin.

- Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje - przeznaczony dla ztaczy na niskie i srednie
napiecia, wykonywanych na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W skiad
osprzetu tradycyjnego wchodza;

 Korpusy metalowe, chronigce przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne,
aluminiowe lub inne),
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» lzolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do
ochrony przed oddzialywaniem wplywow atmosferycznych przy glowicach

napowietrznych,
. Srodki ochrony przed wilgocig np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,
. Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy ztaczu.

- Osprzet z tasm - stosowany gtéwnie dla kabli YHAKXS na napiecia znamionowe
15-20 kV, o izolacji z tworzyw sztucznych - polietylenowe;.

Wyrdznia sie nastepujace typy tasm:
» Polprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do likwidacji i tagodzenia
ostrych elementéw cze$ci przewodzacej (metalowe ztgczki, koncowki, ekrany lub
elementy o nieregularnych ksztattach),

* Sterujgce, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do regulacji pola elektrycznego przy
krawedziach, po usunieciu ekranu kabla na napiecie powyzej 6 kV

* lzolacyjne - wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuzg do odtwarzania
izolacji kabla. Tasmy przylepne, stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocig
kabli na napiecie do 1 kV.

- Osprzet z Zywic chemoutwardzalnych - przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i z
tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe 1-10 kV. Montazu dokonuje sie metodg
odlewania kadlubow z zywicy epoksydowej w formie rozbieralnej (wielokrotnego
uzytku) lub nierozbieralnej.

- Osprzet z materiatdbw termokurczliwych i zimnokurczliwych - przeznaczony do kabli
0 izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe do 1 kV dla materiatow
termokurczliwych i do 6 kV dla materiatdbw zimnokurczliwych. Do produkcji osprzetu
wykorzystuje  sie  tworzywa  sztuczne  usieciowane, posiadajace  wlasnos¢
odksztalcalnosci powrotnej (pamieé ksztattu) po podgrzaniu lub po ochlodzeniu.

- Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne - przeznaczony do

dokonywania potaczen lub zakonczeh kabli, z pominieciem wad innych typéw osprzetu
lub w sposbb nietypowy np. réznych typow kabli.

2.3. Warunki przyj ecia na budow e materiatéw do rob6t monta zowych linii

energetycznych
Wyroby do robét montazowych mogq by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegOlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej (szczego6towej) SsT,

- sg whasciwie oznakowane i opakowane,

- spehniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego Ilub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow,

- dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywacé
sie przy temperaturze wyzszej niz -15C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie
mogaq by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobéw i materiatdw
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatbw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.
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2.4. Warunki przechowywania materiatbw do monta  zu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywa¢ na bebnach lub jesli ilo§¢ kabla jest niewielka zwiniete
w tzw. ,0semke". Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci
do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggto$é
zyt, przekroj), w przypadku gdy dokonuje sie odciecia czesci kabla - nalezy zabezpieczyé
pozostajacy w magazynie odcinek zalutowang ostong otowiang lub kapturkiem, najlepiej
termokurczliwym. W magazynie o miekkim podiozu nalezy utozy¢ twarde podkiady pod
tarcze bebna i zabezpieczyé klinami przed samoczynnym toczeniem.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegllnie nalezy
chronié przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno byé
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu podano w ST ,Wymagania ogdine"
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe ze sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowania,
nalezy zachowaé ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢é materialbw do montazu. Minimalne
temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢é uszkodzenia izolacji,
wynoszg dla kabli nawinietych na bebny: -15C oraz -5C dla zwini etych w ,6semke"
odcinkow.

Stacje kontenerowe Ilub ich elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z
instrukcjami i zaleceniami producenta.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania ~materiatbw w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wym  agania og6lne" Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowag oraz za jako$s¢ zastosowanych materiatow i jakosé wykonanych
robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do robdét nalezy dokona¢ przy udziale geodety trasowania
przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych
punktow.
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5.2. Uktadanie kabli
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuje:
- wyznaczenie trasy linii kablowej,

- wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu
dotéw oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

- nhasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

- ukiadanie kabli w rowach i wykopach,

- ukfadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,
- utozenie folii oznaczeniowej,

- zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru

ziemi.
Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaé uprawniony geodeta, lub za
zgoda inwestora - wykonawca robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz
map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub
prety metalowe. Nalezy jednocze$nie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposob, aby
zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementow znajdujacych sie w ziemi, w
okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkow i granicy pasa jezdni, 150
cm od rosngcych drzew, itp. SzczegOtowe wartosci odlegtosci kabli od innych
elementéw znajdujacych sie w ziemi zawiera horma N SEP-E-004.

2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopdéw wykonywanych przy
robotach liniowy dla instalacji sanitarnych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod
CPV 45111200-0 pt.: ,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopdw liniowych pod
rurociggi w gruntach kat. I-1V".

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w terenie
zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrOci¢ szczegolng uwage
aby nie uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej
ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopow probnych na glebokos¢ wiekszg od
projektowanego dna wykopu i o dlugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej,
prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopow prowadzonych przy
istniejacych budynkach i budowlach.

Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli ukladanych roéwnolegle,
jednak nie powinna byé mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w
pozostatych przypadkach.

Glebokos¢ minimalna ukladania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju,
przeznaczenia oraz napigecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki
piaskowej oraz srednice kabla wykop jest kilkanascie centymetrow gtebszy):

- 50 cm dla kabli ukiadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania
oswietlenia, zwigzanego z ruchem drogowym,

- 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,
- 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, ukfadanych poza terenami rolniczymi,
- 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,
- 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.
Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg

zalecen jak w ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne" kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach
otaczajacych (rury ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W
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niektérych przypadkach mozna dokona¢ utozenia oston bez koniecznosci rozbibrki
drogi, toru lub ulicy, stosujac technologie podkopow i przeciskéw. Podkopy wykonuje
sie specjalnymi lopatami, ktére posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz
wydluzone trzonki, w celu ufatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do
tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

5. Ukfadanie kabli w rowach i wykopach:

- Kabel nalezy utozyé na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm
-dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia ukfadanego
kabla powinna by¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od dtugosci
wykopu. Zasadq jest ukladanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym
odlegtos¢ minimalna od kabli sasiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi:
10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na
terenie zakladu przemystowego dopuszcza sie warstwowe ukfadanie kabli, z
zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie
przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia
robét naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym
elemencie, gdzie nastepuje potaczenie Ilub podigczenie kabla (mufy, ztacza
kablowego, itp.),

- Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

- reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach
- mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd
(traktor z  przyczepg Ilub  skrzyniowy samochdéd ciezarowy 0 napedzie
terenowym, stojaki do bebnow),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdéd ciezarowy, wyposazony
w ciggarke i zurawik, zespdt rolek i zasilanie ich napedéw poprzez agregat
pradotworczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebnow),

c) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) - podobny zestaw jak dla ukladania
przy pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytow na zyly i
ponczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen kabla weciggarka musi by¢
wyposazona W ogranicznik sity ciggniecia, jej wartoS¢ dopuszczalng wyznacza
sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

- Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a
nastepnie gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszo$é
inwestorow wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

- Ulozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm,
przykrywajacej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczenh
wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

6. Ukladanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable ukladane w miejscach, gdzie sa szczegodlnie narazone na uszkodzenia, chroni
sie poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub
gietkich, stalowych oraz jedno- Ilub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje

ostonowe dluzsze niz 60 m lub posiadajgce rozgatezienia i zmiany kierunku
prowadzenia linii kablowe] wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie Zzelbetowe sg
najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiadac

odwodnienie (kanalik) i zamykany wtaz lub przykrycie z plyty betonowej lub Zelbetowej,
a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazow jakie moga sie zebra¢ w
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studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5
$rednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasada jest prowadzenie jednego kabla w
danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady w przypadku zestawu
kabli jednozylowych tworzacych wigzke wielofazowsg, zestawu kabli sygnalizacyjnych
podigczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych [
sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub
kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelnié, szczegoOlnie kiedy nastepuje przejscie
pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty
ogniowe Ilub specjalne materiaty izolujgce, w zaleznosci od wymaganego stopnia
ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna wykonywac¢ przy budowie nowych
linii, niekiedy wystepuje koniecznos¢ wykonania oston kablowych na utozonych
wczeséniej kablach lub ich odcinkach - wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem
rur ostonowych dwudzielnych.

7. Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaly kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej dlugosci plytami,
prowadzony w podiodze lub w ziemi a takze w stropie lub w $cianie budynku albo
budowli. Szczego6lng formag tej technologii ukladania kabli jest prowadzenie linii
kablowej pod podioga podniesiong Iub techniczng np. w korytach kablowych
prefabrykowanych.  Przykrycie kanalu moze by¢é zdejmowane calkowicie lub
odcinkowo. Kanaly nie sg przystosowane do poruszania sie obstugi w jego wnetrzu,
natomiast powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe
(grodzie). Grodzie nalezy wykonywa¢ je$li dlugos¢ kanalu przekracza 50 m,
najprostsza grodzia moze by¢é warstwa piasku o grubosci 1 m, obmurowana
obustronnie cegla. Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sie wewnatrz obstugi.
Wygrodzenia pozarowe w formie $&cian ceramicznych Ilub plyt gipsowo-kartonowych
izolowanych wewnatrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przelazowymi, stosuje
sie co 100 m dlugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy
otwor przelazowy (bez drzwi). Kanaly i tunele kablowe powinny by¢é budowane z
materialtdbw niepalnych, maksymalnie ograniczaé wnikanie wody i wilgoci do wnetrza,
posiadaé system odprowadzania wody $ciekowej i kondensacyjnej oraz system
przewietrzania, jednoczesnie umozliwia¢é swobodny dostep do kabli w czasie ich
uktadania, kontroli lub wymiany. Wysoko$¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szerokos¢
komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach uklada¢ mozna kable o
powtoce:

- olowianej,
- aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli Srodowisko
nie jest niszczace dla aluminium i powiloka nie jest wykorzystywana jako zyla

ochronna,
-z tworzyw sztucznych.
Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ 2z zachowaniem
odpowiednich odlegtosci pomiedzy kablami, innymi rurociggami, $cianami i dnem.
Wazne jest zachowanie rozdzialu w grupach napie¢ znamionowych kabli i montaz

poszczegdélnych typow na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn,
kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig zestawy kabli jednozytowych tworzacych
wigzke wielofazowg, zestawy kabli sygnalizacyjnych podigczonych do jednego
urzadzenia, zestawy Kkabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtaczonych do
jednego urzadzenia, stanowigcych tory jednej linii wielofazowej i zasilajgce instalacje
oswietleniowg, ktore moga sie stykaé. Ukladanie kabli moze odbywac¢ sie sposobem
recznym lub mechanicznie. Do ukladania kabli stluzg wsporniki lub drabinki kablowe
sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4. Odlegtosci minimalne pomiedzy
sasiednimi mocowania kabli uktadanych na pochylo$ciach wynoszg od 40 do 150 cm, w
zaleznosci od kata ukladania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowaé
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przy uzyciu uchwytéw z elastycznymi (miekkimi) wkladkami i szerokosci co najmnigj
réwnej srednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powlok izolacyjnych.
8. Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostone ochronng wioknista, ukilada sie
bezposrednio na $cianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych
w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach - niektére sposoby uktadania
omowiono w pozycjach poprzednich.

Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ przy przejsciach kabli przez $Sciany i stropy z
zastosowaniem przepustow kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢
zabetonowane lub wmurowane w otwdr, oba konce uszczelnione materiatem
niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla scian. Dodatkowe zabezpieczenia
wykonuje sie w przypadkach szczegllnych np. izolacja od zracych oparow
(pomieszczenia  akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy
wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen
zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny byé oddzielne dla kazdego
kabla, roéwniez jednozylowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposob, aby
minimalne odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i
15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegto$ci minimalne od rurociggéw podaje
N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spemi¢ warunkow
minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w
rurach ochronnych.

9. Ukladanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeza itp.)

Podstawowym warunkiem jest zapewnienie zachowania wifasciwosci konstrukcyjnych
budowli, na ktérej ukiada sie kable. Stosuje sie kable o powiokach z tworzyw
sztucznych lub metalowych oraz kable opancerzone drutami stalowymi. Przy uktadaniu
kabla na mostach wymagana jest odporno$¢ na drgania, co osigga sie poprzez dobor
kabla lub konstrukcje oston i kanaldw, takze wymagane jest uziemienie linii po obu
stronach mostu. Szczeg6lowe metody uktadania kabli na mostach, pomostach
budowlach wodnych dobiera sie, uwzgledniajac miejscowe warunki.

5.3. Monta z osprz etu kablowego i oznaczanie linii kablowych
- montaz muf i glowic kablowych,
Uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywa¢ pracownicy dodatkowo
przeszkoleni
przez producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

2.  Stosowany osprzet powinien by¢é nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na
ponowne zastosowanie osprzetu pochodzacego z demontazu.

3. Osprzet powinien byé montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest
niemozliwe w najblizszym sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno
wykonywac¢ potaczenia gtowic kablowych na poziomie terenu, a nastepnie
umieszczaé
je na wymaganej wysokosci, na stupie.

4, Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w
miejscach
ogoblnodostepnych powinny znajdowaé sie w studzienkach kablowych np. na
mostach.

5. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wigzke, nalezy
kolejne mufy montowac z przesunieciem odpowiadajgcym dtugosci mufy + min. 1 m.
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- 0znaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:
1. Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod
napieciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikéw powinno utatwiac prace
pracownikom dokonujacym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowaé: na
koncach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych
odcinkach linii kablowej ulozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanalach, tunelach,
pomostach co 20 m.

2. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujgce dane:
- uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,
- rok ulozenia kabla,
- symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,
- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

3. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy
stupkoéw betonowych z literg K" oraz nazwa uzytkownika i kierunkiem przebiegu.
Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany
kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie podobnie oznacza¢
miejsca montazu muf z tym, ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,M". Miejsce
zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub innych trwatych
elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m
nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét podano w ST ,Wymagania ogoélne" Kod
CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. SzczegOtowy wykaz oraz zakres pomonta zowych bada n kabli i przewoddw
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700: 1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nale zy wykona ¢ sprawdzenia odbiorcze sktadaj ace sie z ogl edzin
czesciowych i ko hcowych polegaj acych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- jakosci i zgodnosci wykonania rob6t z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen $rubowych instalacii
elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji
technicznej, norm, przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnieh z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢é protokoly z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam [

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spelniajagce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie spelniajgce
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wymagan zostaly wbudowane Ilub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wkasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor hadzoru moze uznaé¢ wade za

niemajaca zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢
potracen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogollne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ~Wymagania ogoélne" Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. SzczegOlowe zasady przedmiaru i obmiaru robot monta zowych instalacji linii
kablowych

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

- dla konstrukgcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
- dla kabli: km, m lub kpl.,
- dla osprzetu linii: szt., kpl.,

- dla robét ziemnych: m lub m*.

7.3. W specyfikacji technicznej szczeg6lowej dla ro b6t monta zowych budowy linii
kablowej, opracowanej dla konkretnego przedmiotu za moéwienia, Mo zna
ustali € inne szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru przed  miotowych robot

W szczego6lnosci mozna przyja¢ zasady podane w Kkatalogach zawierajgcych jednostkowe
naktady rzeczowe dla odpowiednich robét jak np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymag  ania ogdlne" Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i ur zadzen
8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
- kanaly kablowe, bloki, rury ostonowe,
- montaz koryt, drabinek, wspornikow,
- podsypki i zasypki,

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz
elementow urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z
obowigzujacymi przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

- wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentéw.
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8.2.3. Odbidér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci
linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposOb przeprowadzenia badan sg okreSlone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy rozliczenia robét podano w ST
~Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatno $ci

Rozliczenie robét montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze byé
dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu rob6t i ich koncowym odbiorze lub
etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow cze$ciowych robat.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego =zakresu robo6t stanowi
wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty ww. uwzgledniaja;
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajacych wykonanie robdét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos$é
wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdét,
- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,
- likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczaltowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan moga byé uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztbw montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalié w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robot w zakresie
rob6t instalacji elektroenergetycznych  opracowanych dla realizowanego przedmiotu
zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
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PN-IEC 60050(604):1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wytwarzanie, przesylanie i rozdzielanie
energii elektrycznej - Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U)

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1. Zestawy badane w pelnym i niepetnym
zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i niepetnym
zakresie badan typu.

PN-IEC 60466:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia znamionowe

wyzsze niz 1 kV do 38 kV wigcznie.

PN-EN 62271-200:2005 (V)

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 200: Rozdzielnice pradu
przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52

kV wigcznie.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoidziatlaniu cziowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie — Sprawdzanie odbiorcze.
PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogdlne.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potgczenia i zakohczenia zyt.

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajgce 0,6/1 kV.

97



PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej
0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1
kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Glowice napowietrzne na napigcie powyzej

0,6/1 kV.

PN-HD 605 S1:2002 (V)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (V)

Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia o izolacji papierowej przesyconej.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (cze$é V)
Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania
0golne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,Roboty w
zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych" Kod CPV 45310000-3.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,Roboty w

zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne" Kod CPV 45111200.
- Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.
- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
- Katalogi i karty materiatowe producentow.
Ustawy
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
z pézn. zmianami).
Rozporz gqdzenia
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych

wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow  deklarowania  zgodnosci  wyrobow  budowlanych oraz = sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

E-02
SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
WEWNETRZNYCH

nr E-1

ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ELEKTRYCZNEGO
(CPV 45311100-1)

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
(CPV 45311200-2)
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamoOwieniu przez zamawiaj acego
Budowa przelewu na oczyszczalni  $ciekow w Pisarzowicach.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z uktadaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej
(uktadanie kabli i przewoddw, montaz osprzetu i opraw).

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji
technicznej szczegotowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant  sporzadzajacy dokumentacje projektowga | odpowiednie szczegodtowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych  projektem robét, uwzgledniajagce wymagania Zamawiajgcego oraz
konkretne warunki realizacji robo6t, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robat.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé miejsce tylko
w przypadkach prostych robd6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z do$wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.4.Przedmiot i zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i
odbioru robot zwigzanych z:

- ukladaniem kabli i przewodoéw elektrycznych, w tym szynoprzewoddéw montowanych
poza rozdzielnicami,
- montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podfoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektow kubaturowych
oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych
na celu wykonanie robot zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robdét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegOlnosci roboty murarskie, S$lusarsko-spawalnicze montaz elementoéw osprzetu
instalacyjnego itp.),

- ulozeniem wszystkich materiatbw w spos6b i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
- elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

- utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach Ilub kanatach
zamknietych), ufatwiajacego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodow (np.
dla sieci teleinformatycznych),

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng  wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,
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- przeprowadzeniem wymaganych préb | badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.5.0kre $lenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7,
pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakdéw i sposobdéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodno $ci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub
wyrobu.

Certyfikat zgodno $ci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca
(certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Czesé€ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacii
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektryczne;j
moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne
PE i PEN nie sg czescig czynna).

Potaczenia wyrébwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych
lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprz et instalacyjny do kabli i przewodéw - zesp6t materiatéw dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewodéw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w
przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciaggow
réwnolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatléw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaly podiogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,
zlaczki i szyny, zaciski ochronne itp.).
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Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesylania, rozdzialu lub wykorzystania
energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatlo, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronno §ci - umowne oznaczenie, okre$lajagce  mozliwosci  ochronne
urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o $wietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzace do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng jednego Ilub kilku Zzrodel Swiatta,
ochrony zrédet $Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed
szkodliwym dziataniem zrodia $Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréw
Swietlnych ( bryta fotometryczna, Iluminacja ) , ufatwia wlasciwe umiejscowienie i
bezpieczng wymiane zrédet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu
pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet
Swiatta w formie : klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreSlona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat stalych,
wnikaniem cieczy (szczegOlnie wody) i gazow, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwoéd instalacji  elektrycznej - zespot elementéw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédtem  energii  elektrycznej za pomoca chronionego  przed
przetezeniem wspélnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych

przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane 2z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podio za - zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii  elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewodoéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania
zgodnie z dokumentacja; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie hastepujgce grupy czynnosci:

- Wiercenie wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,
- Kucie kucie bruzd i wnek,
- Osadzanie osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
- Montazu montaz uchwytéw do rur i przewoddw,

- Montaz montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

- Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
- Oczyszczenie oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

1.6. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogoélne" Kod CPV
45000000-7, pkt. 1.5.
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1.7.Dokumentacja rob6ét monta zowych
Dokumentacije rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia;

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku
zamoOwien  publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem  Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegOlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw
lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

- protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. - Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji  elektrycznej nalezy  wykonywa¢ na  podstawie
dokumentacji projektowej i szczegOtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materiatbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreSlenia whasciwosci i wymogow technicznych
zatozonych w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu 0 produkty (wyroby) innych
producentow pod warunkiem:

- spetiania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0gdlne wymagania dotycz ace wiha sciwo sci materiatow, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikbw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w

budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:
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- dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskga wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym  projekcie  dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie  materialy do  wykonania instalacji elektrycznej  powinny  odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne ukladane w budynkach posiadaty izolacje wg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.
Jako materialy przewodzace mozna stosowac¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje 2yt 16 do 1000 mm?.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac¢ izolowane lub z izolacjg i powiloka ochronng
do uktadania na stale, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podioza Iub
uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo§¢ zyi
zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w
zaleznosci od wymogow, przekroje uktadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do
240 mm2, przy czym zasilanie energetyczne budynkdédw wymaga stosowania przekroju mi
nimalnego 1,5 mm2.

Jako materialy przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla
przekroju zyt do 10 mrrf nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali  energetycznych,
obstugujacych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy Ilub ich grupy,
obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikbw zamontowanych w ciggach np. zasilanie
duzej ilosci silnikéw lub opraw oswietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodzace szynoprzewoddéw mozna stosowa¢ miedz i aluminium
(aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w
obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.
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2.2.2. Osprz et instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony kraw edzi - w przypadku podzialu budynku na strefy
pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji
przewoddéw przy przejsciach przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé
przepusty ochronne. Kable i przewody ukladane bezposrednio na podlodze nalezy
chronié poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne  wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementow instalacji
elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze
innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich budowaé¢ skomplikowane ciagi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tadm stalowych Ilub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej
0 szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy
elementéw dodatkowych, ufatwiajagcych ukladanie wg zaprojektowanych linii  oraz
zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodow dla nieuprawnionych o0séb.
Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajgce pitynne ukiadanie
kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyf).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce
montazu moga by¢é Scienne, przypodiogowe, sufitowe, podiogowe; odporne na
temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60C. Wymiary kanatéw i listew sg
zroznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg plaskie a ich szerokosci
(10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaly o wiekszej szerokosci posiadajg
przegrody wewnetrzne stale lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych
rodzajéw instalacji w ciggach réwnolegltych we wspdlnym kanale Ilub listwie. Zasady
instalowania  rownolegtego  réznych  sieci przy  wykorzystaniu  kanatdbw i listew
instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zaleceh producenta i zalecehn normy. Kanaly pionowe o
wymiarach - wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i 0
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako slupki lub kolumny aktywacyjne.
Osprzet kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz

pokrywy [ stanowiacy wyposazenie uzytkowe jak gniazda [ przyciski
instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz
audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprz etem (rozgalezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane
Zz tworzyw sztucznych albo metalowe, gidwnie stalowe - zasada jest uzywanie materiatow
0 wytrzymalosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy hie sg
szkodliwe dla cziowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny byé odporne na
temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60C, a ze wzgledu na wytrzymatosc,

wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i Srednich. Jednocze$nie
podigczenia silnikbw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywa¢ przy uzyciu rur stalowych. Dobér Srednicy rur instalacyjnych zalezy od
przekroju poprzecznego kabli i przewodow wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do

wspélnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg byé gtadkie lub karbowane i
jednoczeénie gietkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od 0 16 do 0 63 mm
(wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm? natomiast $rednice
typowych rur karbowanych: od 0 16 do 0O 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub
ocynkowane moga by¢é gtadkie lub karbowane - $rednice typowych rur gladkich (sztyw
nych): od 0 13 do 0 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od 0 7 do 0O 48
mm i sztywnych od 0 16 do 0 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewoddéw
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w instalacjach podlogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe - spiralne, wykonane z
tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podtogowe poziome o0 wymiarach - szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm
nalezy wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne.
Osprzet kanatéw podiogowych stanowig elementy ulatwiajgce prowadzenie instalacji oraz
pokrywy i podlogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki
montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem 0 45
mm, rbéznego typu i innego. Montaz kanatow podiogowych moze odbywaé sie w
podkiadzie betonowym, warstwie wyrOwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do
115 mm - z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej gory kanatu), a takze w podtogach
pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocuj ace przewody, kable, instalacje wi gzkowe i osprz et

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw - klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych
(niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak
rury instalacyjne - mocowanie rury poprzez weciskanie lub przykrecanie (otwarte lub
zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne  moga by¢é standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu
gniazd i 1acznikbéw instalacyjnych, wystepujg jako 1aczace, przelotowe, odgatezne Ilub
podiogowe i sufitowe. Wykonane sa z materiatbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2
kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg plomienia, a wydzielane w
wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla czlowieka, jednocze$nie
zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepujg puszki natynkowe,
podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podiogowe. W =zaleznosci od przeznaczenia puszki
muszg spetnia¢ nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa O 60 mm,
sufitowa lub koncowa 0 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa O 70 mm lub 75
X 75 mm - dwu- trzy- lub czterowej$ciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6 mm.

Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i f#gcznikbw instalacyjnych powinny by¢
przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow" i / lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatbw dobrze przewodzacych
prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie,
skrecanie lub Ilutowanie; ich zastosowanie ufatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne
oditaczanie i przylaczanie przewodow do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego
przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston
izolacyjnych.

Pozostaly osprz et - ulatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdozni¢ mozna
kilka grup materiatéw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne

itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

1. Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

e taczniki podtynkowe powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach O
60 mm za pomoca wkretéw lub ,pazurkow".

e taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podtozu ($cianie) za pomoca wkretdéw lub przyklejane.
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e Zaciski do 1aczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0-2,5 mm?.

e Obudowy facznikbw powinny byé wykonane z materiatbw niepalnych Iub
niepodtrzymujacych ptomienia.

 Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopieh ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

 Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach 0 60 mm za pomoca wkretow lub
»pazurkéw".

* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny byé wyposazone w
styk ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podiozu za
pomocg wkretdw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio  zylowych
przewoddw, w tym do poditgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do polgczenia przewodow winny umozliwia¢é wprowadzenie przewodow 0
przekroju od 1,5-6,0 mm? w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda
wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢é z materialtbw niepalnych Iub niepodtrzymujacych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:
napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.6. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw os$wietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia,
zawierajgcego co najmniej:

- dobor opraw i zrédet Swiatta,

- plan rozmieszczenia opraw,

- rysunki sposobu mocowania opraw,

- plan instalacji zasilajgcej oprawy,

- obliczenie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkow napiecia i obcigzen,

- zasady konserwaciji i eksploatacji instalacji oswietleniowej.

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogébw producentéw, odpowiednio do

potrzeb oSwietleniowych pomieszczenia i warunkéw $Srodowiskowych - wystepujg w

czterech klasach ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, 11, III.
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Wypusty sufitowe i §Scienne powinny byé przystosowane do instalowania opraw
o$wietleniowych, przy czym przekréj przewodow utozonych na state nie moze byé
mniejszy od 1 mm? a napiecie izolacji nie moze byé mniejsze od 750 V je$li przewody
uktadane sa w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw
budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta swiatta:
- do zaréwek,
- do lamp fluorescencyjnych (sSwietléwek),
- do lamp rteciowych wysokopreznych,
- do lamp sodowych,
- do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz
przedostawaniem sie cial statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujace
oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

- zwykla IP 20

- zamknieta IP 4X

- pyloodporna IP 5X

- pyloszczelna IP 6X

- kroploodporna IP X1
- deszczodporna IP X3
- bryzgoodporna IP X4
- strugoodporna  IP X5
- wodoodporna IP X7
- wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza sie , ze dobrana oprawa oswietleniowa jednocze$nie speia
wymagania dotyczace ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250
0 stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawg pyloszczelna i bryzgoodporna w czesci, gdzie
znajduje sie lampa oraz zwyklg i deszczodporna w czesci, gdzie znajduje sie osprzet stabilizacyjno-
zaptonowy (minimalny wymaég ochronny dla opraw drogowych) .

2.2.7. Sprzet do innych instalaciji

Nalezy stosowac nastepujacy sprzet do instalaciji:
- przyzywowej (dzwonki, gongi),
- telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),
- antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

2.2.8. Specyfikacja materialowa - wg projektu wykon  awczego.

2.3.Warunki przyj ecia na budow e materiatéw do rob6t monta zowych
Wyroby do robot montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:
- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczego6towej) SST,
- sg wlasciwie oznakowane i opakowane,
- spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
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- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego Ilub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobow Iub firmowe
wytyczne stosowania wyrobéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobdéw | materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatbw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4 Warunki przechowywania materiatbw do monta  zu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegollnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B")
lub w krazkach (oznaczenie ,K"), konce przewodéw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (ciggtosé zyt, przekraj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy os$wietleniowe wraz z osprzetem pomochiczym
nalezy przechowywaé w  oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach
foliowych. Szczegllnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0g06lne wymagania dotycz gce sprz etu podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1.0g06lne wymagania dotycz ace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne"
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2 Transport materiatow

Podczas transportu materiatbw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: - 15C i - 5T dla
krazkéw, ze wzgledu na mozliwo$é uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci  uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0g0Ine zasady wykonania robét podano w ST ,Wyma  gania ogolne" Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z  dokumentacjg
techniczng i umowag oraz za jako$¢ zastosowanych materialdw i jakos¢ wykonanych
robot.
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Roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.2.Monta z przewodow instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu,
przekucia $cian i stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub
podiozach,

- osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podiozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewoddw (pkt 2.2.2.),
tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztalttowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byé wieksze niz 15%
wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie:
18 (21 |22 |28 |37 |47

Srednica znamionowa rury
(mm)

Promien tuku (mm) 190 (190 |250 |250 |350 (450

- iaczenie rur nalezy wykona¢ za pomocag przewidzianych do tego celu zigczek (lub
przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworow
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

- wecigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do
1,2 mm dla ulatwienia wciggania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdétowej) sSST, ukfadanie (montaz) kabli i przewoddéw
zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczego6towej) SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i
przewoddw, wecigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody
muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga byé narazone na naciqgi i dodatkowe
naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegoOtowe)) SST Ilub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i
bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
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Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku
takich wytycznych),
- roboty o charakterze ogoélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak:

zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow,
montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3.Montaz opraw o $wietleniowych i sprz etu instalacyjnego, urz adzen i
odbiornikow energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robdt, aby unikng¢ niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kolkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej montowanego na scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potaczen.

Zrédta $éwiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé¢ po catkowitym zainstalowaniu
opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé
niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie  wylacznikbw  klawiszowych  nalezy  przyjmowaé  takie, aby w calym
pomieszczeniu bylo jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigczaé w taki sposéb, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewodd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zylg przewodu wielozylowego powinien mieé izolacje bedacg
kombinacjg barwy zielonej i zéltej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposOb ich prowadzenia wykonaé¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.4.Instalacja pot aczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodéw, na ktorych nie wystepuje trwale potencijat
elektryczny, nalezy wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sklada sie
Z potaczenia wyrdwnawczego: gidwnego (gtbwna szyna wyrOéwnawcza), miejscowego
(dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujacym potencijaty jest przewod wyréwnawczy.

Potaczenia wyrownawcze gidwne i miejscowe nalezy wybra¢ tgczac przewody ochronne z
czesciami przewodzacymi innych instalacji.

Polaczenia wyréwnawcze gtébwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku
tj.na parterze.
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Do glébwnej szyny uziemiajacej poditaczy¢é rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspdolnego punktu - gldwnej szyny uziemiajacej.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczen  wyréwnawczych ~w  rozdzielnicach  zasilajgcych  zewnetrzne
obwody o$wietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami
fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jako $§ci robdt podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod
CPV 45000000-7 pkt 6

6.2.Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomonta zowych bada i kabli i przewodow
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700: 1998/Az1:2000

6.3.Ponadto nale zy wykona ¢ sprawdzenia odbiorcze sktadaj ace sie z ogl edzin
czesciowych i ko ncowych polegaj acych na kontroli:
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletno$ci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalaciji,

- poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej,
- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
- pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja
izolacji poszczegdllnych obwoddéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20
MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokély =z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
6.4.Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialam [
Wszystkie materialy, urzgdzenia i aparaty nie spelniajagce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spehiajace

wymagan zostaly wbudowane Iub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wkasciwe, na wkasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze wuzna¢é wade za
niemajacg zasadniczego wplywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustalic zakres i
wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g06lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ~Wymagania ogoélne" Kod
CPV 45000000-7, pkt 7
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7.2.Szczegblowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t m  ontazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,
- dla kabli i przewodow: m,

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikbw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3.W specyfikacji technicznej szczegblowej dla rob 6t monta zowych instalacii
elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, Mo zna
ustali € inne szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru przed  miotowych robot

W szczegoOlnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe
naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0Ine zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymaga  nia ogolne" Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacjii urz  adzen zasilaj acych
8.2.1. Odbi6r miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakohczeniu danego etapu robét

majgcych wplyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogq podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podioza do montazu kabli i przewodow, tacznikéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikbéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robdét instalaciji
elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesSciowe robdét zanikajagcych oraz
elementéw  urzadzen, ktoére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodno$é z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:
- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy
przeprowadzi¢ po zakohczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajacych.
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Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,
- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania
napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gdblne ustalenia dotycz ace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST
~Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatno  $ci

Rozliczenie robdét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢é dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robé6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca hastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi
wartosc¢ tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
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obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
- obsluge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowah przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$é
wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robaét,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materialtbw w sposob podany w
specyfikacji
technicznej szczegotowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczego6towej) SST robot w zakresie
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowane] dla realizowanego przedmiotu
zamoéwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania

podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje  elektryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia  bezpieczenstwa.
Postanowienia ogodlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe.
PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.
PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i
inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i
inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych

instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaciji
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (V)
Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
PN-EN 60445:2002
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Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskoéw urzadzen i zakonczen
zyt przewoddw oraz ogodlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Cze$c¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.
Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace.
PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaciji
domowych i podobnych. Czeéé 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.
PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaciji
domowych i podobnych. Czeéé 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego (Zmiana
Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego.
PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopragdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Cze$¢ 1:
Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki roznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1:
Postanowienia ogolne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750
V do przewodéw o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1:1999
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Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750
V do przewodéw o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania (Zmiana Az1).
PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i
230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-EN - 62305-1

Ochrona odgromowa. Cze$ci: Zasady ogolne

PN-EN - 62305-2

Ochrona odgromowa. CzeSc2: Zarzgdzanie ryzykiem.

PN-EN - 62305-3

Ochrona odgromowa Czesc¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozZenie Zycia
PN-EN - 62305-4

Ochrona odgromowa. CzeSc¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
PN-EN - 62305-5

Ochrona odgromowa. Czes$c¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
10.2.Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,

poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016

z
pbézn. zmianami).

10.3.Rozporz gqdzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie

szczegOlowego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004

r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego

dane

dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.

953
Z pbézniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie

sposobow

deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich

znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetiaé notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych

oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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10.4.Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |,
czesc
4) Arkady, Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1. Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania
ogolne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promaocja - 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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