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1. Wstep

Plan Dziala na Rzecz Zréwnowanej Energii (SEAP) jest jednym z gtownych
elementéw wynikajacych z przggienia Gminy Wilamowice do ambitnej inicjatywy Unii
Europejskiej — Porozumienie Burmistrzow. Gmina \Witavice przysfpita do Porozumienia
na podstawie decyzji popartej uchwabrzyjeta 29 kwietnia 2011 r.

Plan SEAP przedstawia strategiziatania gminy w celu oggniecia zataen polityki
klimatyczno-energetycznej Unii Europejskiej, w tyredukcji emisji CQ. W zwigzku
Z powyszym, gmina Wilamowice dolzie prowadz kroki aby ogranicz§ emisg gazow
cieplarnianych na obszarze gminy o minimum 20%agwiku do roku bazowego (2005).

Plan SEAP dla gminy Wilamowice, jak réowni€lany dziata dla pozostatych gmin
powiatu bielskiego, zostaly przygotowane jako eleine projektu City SEC
wspoffinansowanego w ramach programu Intelligergrgy Europe.

Plan Dziata na Rzecz Zréwnowanej Energii przygotowano na podstawie wynikow
inwentaryzacji energii przeprowadzonej w gminachwiatu bielskiego dla projektu
City_SEC. Inwentaryzacja bazowa zostata opracowdlaaroku 2005 natomiast rokiem
monitorowanym jest rok 2009.

Spis dzialda przedstawionych w Planie zaklada szacunkowy kasztvielkosé
ograniczonej emisji. Dziatania zawarte w Planieydat emisji pochodzcej z nasfpujacych
obszarow:

POWIAT BIELSKI

— Budynki i obiekty komunalne,
—  Sektor mieszkalny,
— Sektor ustug.

W niniejszym Planie nie bierzeggpod uwag przemystu z uwagi na niewielki wptyw
Gminy na polityk ograniczenia emisji w przerglg.

2. Inwentaryzacja emisji dwutlenku wegla w gminie Wilamowice
Charakterystyka gminy

Gmina Wilamowice jest pofmna w Kotlinie Gwiccimskiej i pétnocnej axci Pogérza
slaskiego, m¢dzy Bielskiem-Biad a Gswiccimiem. W sktad gminy wchodzWilamowice
I pig¢ sotectw: Pisarzowice, Dankowice, Stara Wielecznarowice i Zasole Bidiskie.
Historia tego terenu gja 1250 r., zwjzana jest z przybywaniem osadnikow z Flandrii.
Pozostatéciag tych czasow jest bogaty folklor,¢ine, ludowe stroje i gwara, podtrzymywane
w dalszym cigu przez starszych mieszi@®w oraz placowki kultury. Na terenie gminy
znajduje s} wiele ciekawych obiektow: drewniany dadt parafialny z XIV w. i stara szkota
z izly regionala w Starej Wsi, liczne kapliczki i stare drewnian@alipy z XIX w. oraz
nowe obiekty sakralne w Pisarzowicach i w Wilamawit. Gmina ma charakter rolniczo -
przemystowy, z przewaggospodarstw indywidualnych.

! http://www.powiat.bielsko.pl/
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3. Podstawowe zat@enia planistyczne
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a) Plan redukcji CQ@ zaktada ogigniecie w 2020 r. stanu z roku bazowego, to jest 2005,
obnizonego o0 20%. Jest to wiekodocelowa. Poniewaplan jest sporgdzany w roku
2012 w ktorym nie jest sporzadzana inwentaryzazjai¢ mana okrgli¢ wielkosci
redukcji CQ jaka powinna b§ zrealizowana. Znag stan docelowy nie nioa
policzy¢ redukcji jezeli nie znamy stanu pogtkowego (obecnego). Spadzapc
inwentaryzacgj okrelilismy emisg dla roku monitorowanego 2009. Aby roawat
problem przygcia wartosci redukcji musimy dokohaatazenia, ze stan obecny nie
odbiega od zarejestrowanego w roku 2009. Z&ige to mae by obarczone trudnym
do okreslenia ldem ale precyzyjne wyliczenie wymagatoby dokonania
inwentaryzacji w roku, w ktorym spaydza s¢ plan.

b) Energia elektryczna stanowi najczystsiorme energii i nie podlega planowanej
konwersji na inne rodzaje wymienionych w tabelismikdéw energii. Jedynym
alternatywnym i pggdanym zamiennikiem jest dla niej energia odnawigldZE).
Wzrost zuycia energii elektrycznej pogdzy rokiem bazowym i monitorowanym
jest objawem pospu materialnego i cywilizacyjnego w tej fazie triormacji
w gminie i szerzej w Polsce. Zaklada,ste w okresie lat 2012—-2020 ngsit faza
optymalizacji zaycia energii elektrycznej charakteryzcg st zastpowaniem jej
OZE - Dziatanie nr 403z.4.) i stosowaniem oszedniejszych (efektywniejszych)
odbiornikébw - DZ.1.4. Obydwa te elementy stanawipodstawowe zak®nia
planistyczne spodziewanej redukcji emisji £@wigzane] ze stosowaniem tego
nosnika.

c) Paliwo gazowe stanowi pgadany zamiennik wgla. Pozyskanie tej samej energii ze
spalania gazu zamiastegla znacaco zmniejsza emigjCO,. Istniep dwa elementy
warunkupce takie dziatanie; ekonomiczne i zwéne z dospncicia gazu
(gazyfikacp), ktéra nie jest jeszcze powszechna. Dziatlaniamekuoczne musg miet
charakter strukturalny (krajowy lub regionalny) €24 raczej poza realnymi
moaozliwosciami gminy. Nie meana jednak wykluczy takich maliwosci w formie
oddziatywania administracyjnego lub  podatkowego dikeja podatkow,
dofinansowania) Zwi¢kszenie efektywnixi zuzycia gazu ména réwnie osihgnaé
stosugc oszcedniejsze kotty, grzejniki i uktady regulaciji.

d) Wegiel stanowi najbardziej emisyjrieddto energii. Jego najlibzym substytutem jest
paliwo gazowe (pkt.2). Ziycie wegla mana rownieg ograniczy stosugc
efektywniejsze spalanie w nowoczesnych kottach.c&owymiany tych usdzen
bedzie zjawiskiem naturalnym, na ktoredzie mana oddzialywa ekonomicznie
i administracyjnie.

4. Analiza podstawowych wygciowych danych planistycznych dla Gminy Wilamowice

Sporadzony plan bazuje na danych, ktore zostaly uzyskatr@kcie inwentaryzacji. Nie
wszystkie dane inwentaryzacyjngistotne dla obliczgi szacunkow planistycznych. Pagj
podano wycig danych posiadggych bezpérednie odniesienie zaréwno do planu jak
i pozniejszych sprawozdeaz jego realizacji.
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Dane ogdélne gminy skg do poréwné na kadym etapie dziatazwigzanych z redukgj
CO, poniewa podstawowy wskaik planistyczny zostat przsy w odniesieniu do liczby
mieszkacow gminy.

POWIAT BIELSKI

T.1. Dane ogolne gminy Wilamowice

Lp. Dane dotycace llo§é w 2009r. | llos¢ w 2005r. | Zmiana
1 Liczba mieszkacow 10 753 10 322 4%
2 Powierzchnia gminy [kf) 37,7 37,7 0%
3 llos¢ gospodarstw domowych 2 492 2284 9%
4 llos¢ przedsgbiorstw razem 680 614 11%

Powierzchnia mieszkaniowa w
5 budynkach (bez piwnic gaia 262 320 229 785 14%
i budynkéw gospodarczych) @n

6 POW|er_zchn|a} w budynkachzy_wana do 64 426 41 492 5504
dziatalngci gospodarczej [fi
7 llos¢ os6b w gospodarstwie domowyr 4,32 4,52 -5%
8 Gestai¢ zaludnienia [os./kA} 285 274 4%
9 Srednia powierzchnia gospodarstwa 105,26 100,61 59
domowego (i)

llo$¢ energii elektrycznej na o
10 gospodarstwo/rocznie [kWh] 3509 2814 25%
11 | lloé¢ gazu na gospodarstwo/rocznie’[n 684 824 -17%
12 Powierzchnia w budynkachzywana do 599 4.02 49%

dziatalngci gospodarczej [Afos]

Zbiorcze dane emisji dla rodzajow paliw i kategowiykorzystania sty dla
podstawowych poréwnia do innych gmin w powiecie. Rozszerzone poréwnasia
przedstawione w materiatach inwentaryzacyjnych.
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T.2. kaczna emisja C&dla rodzajow paliw [Mg Cg)

POWIAT BIELSKI

Rodzaj zasobu Rok 2005 Rok 2009
Energia elektryczna | 14 224 18 934
Gaz 6 903 5470
Wegiel 17 737 21311
Paliwa samochodowe 10 007 13 586

T.3. Emisja CQdla kategorii wykorzystania [Mg GD

Rodzaj Rok 2005 Rok 2009
Obiekty gminne 940 1072
Dziatalnosé¢ gospodarcza 8 508 9196
Obiekty mieszkalne 29 164 35 142
Transport 10 007 13 586

Najwicksze efekty planistyczne z redukcji €8 mazliwe do uzyskania w zakresie
obiektow mieszkalnych. Analiza danych z tego ohszast szczegdlnie istotna i wgga na
zaktadanych rezultatach. Powinnylgne poddawane szczegélnej analizie.
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T 4. Obiekty mieszkalne [MWh/Mg C{

ENERGIA CIEPLO INNE PALIWA
RODZAJ OBIEKTU JEDNOSTKA ELEKR’E\\/(}?ZNA SIECIOWE GAZ WEGIEL
[MWh] [MWh] [MWh]
: C 36 67 343
Zasoby komunalne (gminne) Mg CO; 13 14 117
Zasoby oséb fizycznych C 6 280 18 696 50 538
(budynki jednorodzinne) Mg CO, 7479 3777 17 233
Budynki wielorodzinne C 110 66 1047
(spoétdzielcze, deweloperskie) Mg CO, 131 13 357
C 6 426 18 829 51 928
RAZEM Mg CGO;, 7 653 3803 17 707
T.5. Obiekty mieszkalne [MWh/Mg GD
ENERGIA CIEPLO INNE PALIWA
RODZAJ OBIEKTU JEDNOSTKA | ELEKTRYCZNA SIECIOWE GAZ WEGIEL
[MWh] [MWh] [MWh]
Zasoby komunalne (gminne) ¢ 44 99 325
y 9 Mg CO, 52 20 111
Zasoby os6b fizycznych C 8 588 16 888 61 036
(budynki jednorodzinne) Mg CO; 10 229 3411 20 813
Budynki wielorodzinne C 114 70 1047
(spotdzielcze, deweloperskie). Mg CO; 135 14 357
C 8 745 17 057 62 408
RAZEM Mg CG, 10 416 3446 21281

INNE

INNE

~
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RAZEM

446
174
75514
28 489
1223
501
77 183
29 164

RAZEM

467
183
86 512
34 453
1230
506

88 210
35 142
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T.6. Udziat paliw w emisji C@w obiektach mieszkalnych gminy [Mg GO

Rodzaj Rok 2005 Rok 2009
Energia elektryczna 7 653 10 416
Wegiel 17 707 21 281
Gaz 3803 3446

Oswietlenie uliczne i obiektow publicznych nie jestamosciowo duwzag pozych
w bilansie energetycznym ale istniejv tym zakresie dosy zdecydowane matiwosci
obnizenia zuycia energii co jest zamiaremegkszaci gmin.

T.7. Gwietlenie publiczne [MWh/Cg)

RODZAJ ENERGIA
OSWIETLENIA JEDNOSTKA ELEKTRYCZNA
Oswietlenie uliczne MWh 211
; Mg CO, 251
MWh 211
RAZEM Mg CO; 251

T.8. Gswietlenie publiczne [MWh/Cg)

RODZAJ ENERGIA
OSWIETLENIA JEDNOSTKA | o/ TRYCZNA
Oswietlenie uliczne MWh 254
Mg CO, 302
Inne (sygnalizacja MWh 1
uliczna) Mg CO, 1
MWh 255
RAZEM Mg CO, e

Ponizej podano tabele Kaowe zgodne z szablonem inwentaryzacyjnym, ktooapo
podsumowane war§oi emisji kedagce wynikiem zuaycia wszystkich form energii w gminie.
Tabela 10 sumuje ca® w ukiadzie wartéci bezwzgédnej i na mieszkeca. Zwzycie na
mieszkaca stanowi syntetyczny parametr porownawczyiadczcy z jednej strony
0 poziomie wielkéci zwzycia energii (poziomie rozwoju gminy) ale z drugisfrony
o degradacjsrodowiska, szczegolniejeli struktura zaywanych paliw jest niekorzystna ze
wzgledu na poziom emisji CO



POWIAT BIELSKI

Eﬁwﬁegmmegm __ INTELLIGENT ENERGY /\/\
Bielsko-Biata "', E UROUPE £

T.8. [Mg CQJ] Emisja kaxcowa — obiekty

ENERGIA CIEPLO OLEJ

UZYTKOWNIK ELEKTRYCZNA GAZ SIEC. OPAL. WEGIEL | RAZEM
Obiekty Gminne 330 581 30 940
Dzialalnos¢ 5 989 2519 8 508
gospodarcza
Obiekty 7 653 3803 17707 | 29164
mieszkalne
Oswetleme 051 051
publiczne
Razem 14 224 6 903 17 737 | 38 864
T.9. [Mg CQ] Emisja kaicowa — obiekty
. ENERGIA CIEPLO OLEJ
UZYTKOWNIK ELEKTRYCZNA GAZ SIEC. OPAL. WEGIEL | RAZEM
Obiekty Gminne 574 468 30 1072
Dzialalnos¢ 7 640 1556 9196
gospodarcza
Obiekty 10 416 3 446 21281 35142
mieszkalne
OszgtIenle 303 303
publiczne
Razem 18 934 5470 21 311 45 714

T.10. Podsumowanie koowej emisji CQ dla gminy [Mg CQ]

Rok 2005 Rok 2009 Wzrost
Emisja Mg CO, 58 878 63 851 8%
Emisja Mg CO, na mieszkaica 5,70 5,94 4%
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5. Wyznaczenie celu redukcji emisji gazow cieplarniangh.
T.11. Podstawowe dane planistyczne dla redukcy @@rodzajow energii (obiekty)

Lp parametr 2005 2009 wzrost %| na mieszkaca na mieszkaica wzrost
2005 2009 %
1 | llos¢ mieszkacow | 15099 15845 4,94
2 llos¢ emisji CQ | 74067| 85248 15,10 4,91 5,38 9,68
3 | llos¢emisjiCQz @ 6709 | 8146 21,42 0,44 0,51 15,70
przemystu
4 llos¢ emisji CQy | 67358, 77102 14,47 4,46 4,87 9,08
bez przemystu
5 | llos¢ emisjiCQz  11341| 15633 37,84 0,75 0,99 31,36
transportu
6 llos¢ emisji CQ | 56017 61469 9,73 3,71 3,88 4,57
bez przemystu i
transportu

Przyjmujemy wskanik “na mieszkaca” (alternatywnie mizemy przyp¢ wartcé
bezwzgédmg redukcji). W zwizku z tym musimy zmniejsgyredukcg o 20% w odniesieniu
do roku 2005:

3,88 MgCQ/na mieszkaca — 20% =3,10 MgCO,/na mieszkaica

Planowana wielk& emisji w 2020 r. powinna ohiy¢ sie do wartgci:
15 845 mieszkacow x 3,10 MgC@na mieszkaca = 49120 MgCQ

Aktualna wielké¢ emis;ji (2009 r.) 61 469 MgCO
Planowana wielk& emisji (2020 r.) - 49120 MgGO
12 349 MgCQ

6. Obszary dziatan. Proponowane sposoby ograniczenia poziomu emisjica.
6.1. Ograniczenie emisji w budynkach mieszkalnych
6.1.1 Termoizolacja

Calas¢ energii pochodicej ze spalania ggla lub gazu jest zywana do ogrzewania
budynku, cieptej wody aytkowej (CWU) i przygotowywania positkbw. Raczej jptkowo
(ze wzgkdow na wysze koszty eksploatacyjne i inwestycyjne) stosowasiado ogrzewania
pomieszczé energia elektryczna jako ogrzewanie poditogowe malwviewne. Zdarza si
czesto,ze w budynkach ogrzewanycheglem stosuje gipogrzewacze elektryczne do CWU.
Coraz cgsciej stosuje i obecnie do przygotowania positkéw ptyty elektryezrktore
wkrotce prawdopodobnie wyprinne rodzaje podgrzewaczy (kuchnie gazoweeglowe)

10
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Oczywiscie termoizolacja budynku nie ma wplywu na sprasnmgrzewania CWU
i positkow.

Dla przeprowadzonej inwentaryzacji prgy na podstawie zebranych danyeh,dla
celéw grzewczych zywa st okoto 70% energii gazu i 80%cgla.

Termoizolacja nie m by zupetna poniewa zawsze naley zapewnt wymiarg
powietrza z otoczeniem, co jest zmane najcgciej z wychtodzeniem. Mma efektywnie
ograniczy skutki tego wychtodzenia stogujrekuperag. Obok rekuperacji stosowang jsz
w budynkach pompy cieplne, ktére mogoprawé bilans energetyczny ogranicgzajzuzycie
energii na ogrzewanie.

W zagadnieniach rozwanych do sporgizanego planu pomigtio rekuperag,
pompy cieplne oraz klimatyzac{obnizanie temperatury) uzrg, ze rozwoj tych rozwjzan
nie ma jeszcze istotnego znaczenia dlazyeia energii. Oczywicie w sytuacjach
indywidualnych, szczegélnie w odniesieniu do ohkd@kt komunalnych (publicznych)
inwestycje w powysze rozwgzania naley uwzgkdni¢ w sporadzanym planie

Poziom wymaga termoizolacyjnych budynkéw wynika z przepiséw bwtimych
i staje coraz wiszy, co w przyblieniu umdaliwia okreslenie poziomu izolacji budynku
w zalenosci od roku, w ktorym byt oddany dazytkowania. Poziom izolacji jest oldleny
wspotczynnikiem przenikania dla przegrédian) -U

q LW
sar U=

U=

m? - K
gdzie:

g — ilos¢ przeptywajcego ciepta w jednostce czasu (struirgepta),

U — wspotczynnik przenikania ciepta,

S— powierzchnia przegrody,

AT — r&nica temperatur po obu stronach przegrody
Wspotczynnik U jest okiony normg budowlan i dla poréwnania wynosit:

T.1. wspotczynnik przenikania ciepta dieian zewgtrznych

Lata Wspdbiczynnik U Orientacyjne potrzeby
grzewcze kWh/rina rok

Do 1966 1,16 -1,40 240 — 350

1967 — 1985 1,16 240 — 280
1986 — 1992 0,75 160 — 200
1993 — 1997 0,55 120 - 160
1998 — 2008 0,30 — 0,50 90 -120
obecnie 0,30 65 - 125

11
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Aktualne rozporzdzenie okrélajace wspotczynniki przenikania ciepta dlazngch
powierzchni w budynkaéhzréwnuje wymagania w zakresie izolacyjooscian zews-
trznych dla budynkéw mieszkalnych i publicznych.zRorzdzenie okréla szczegotowo
wymagania w zakresie warunkow izolacyjoo jakie musz spetnig obiekty i stanowi
podstaw do wymaga projektowych i dla odbioréw, ktére powinny bggzekwowane przez
stuzby gminne.

Przyjmowanie skuteczdo termoizolacji wprost proporcjonalnie do tabelzyej
wartasci wspotczynnika przenikania jest praktycznie nesadnione (oznaczatoby npe
stary budynek budowany w latach 60-tych po modeagjizuwzywa na ogrzewanie 3 X mniej
energii). Najcgsciej termoizolacja powoduje wzrost komfortu ciegoeraczej nigdy nie jest
technologicznie kompleksowa a obiekt byt pprzed remontem poddawanynym zabiegom
izolacyjnym. Dlatego przyjmuje sidla przeaitnych, realnych warunkowze usprawnienia
termoizolacyjne powodgjnastpujace efekty w zakresie redukcji energii

T. 2. Efekty wybranych usprawmig¢ermomodernizacyjnych.

Lp | Rodzaju dziatania Obnizenie zuycia ciepta
w stosunku do stanu poprzedniego
1 | Ocieplenie zewgtrznych przegréd budowlanych 20 %
(scian, dachu, stropodachu) — bez wymiany oki
2 | Wymiana okien na okna szczelne, észij 10 %
wartasci wspoétczynnika przenikania ciepta
3 | Kompleksowa modernizacja wewtrene; 20 %
instalacji c.o., w tym hermetyzacja instalacji,
izolowanie przewodow, regulacja hydrauliczna
monta zaworow termostatycznych we wszystki
pomieszczeniach

Zrodio: Robakiewicz M.: Termomodernizacja budynkdésystemoéw grzewczych. Poradnik. Biblioteka Poszamiay
Energii. Warszawa 2002.

Zatozono nasgpujgce dane wégiowe do okrélania redukcji emisiji.
Srednie, roczne ztycie gazu ziemnego dla budynku mieszkalnego

a. Ogrzewanie + CWU + przygotowanie positkéw - Q50°
b. Ogrzewanie - 1000%m
Srednie roczne ztycie wegla dla budynku mieszkalnego

a. Ogrzewanie + CWU + przygotowanie positkow -5 Mg
b. Ogrzewanie -4 Mg

Przeliczniki emisiji

Wegiel 1Mg = 7,2 MWh wartg opatowa

2 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 X1 2008 ¥V,sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadé budynki i ich usytuowanie” — Dz. U. nr 201/2008zp®238.
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7,2 MWh x 0,341 Mg C® MWh = 2,455 MgC®Q
Poniewa stosowane wspoétczynniki odnaszic do czystego wgla (bez popiotéw) przyjo
przelicznik
1 Mg wegla = 2 MgCQO

Gaz ziemny 1rm=38MJ warté opatowa
38 MJ x 0,278 kWh/MJ = 10.56 kWh = 0,01056Vk
10,56 kWh x 0,202 kgGZkWh = 2,12 kgCQ
W zwigzku z wystpujacymi wahaniami kaloryczrigi gazu przygto przelicznik
1 m3 gazu ziemnego = 2 kgCO
1000 m3 = 2 MgC®
taczac Tabet 2 z przygtymi przelicznikami mana obliczy redukcg emisji wg Tabeli 3.

T. 3. Przeliczniki redukcji ztycia energii i emisji C@[Mg] na budynek mieszkalny

Lp | Zakres termoizolacji Obnizeni zwycia energii i emisji CQ
w stosunku do stanu poprzedniego

Ogrz. gazem Ogrz.weglem
% | MgCO, MWh  MgCO; | MWh
1 | Ocieplenie zewgtrznych przegrod 20% 0,42 208 1,6 4,69
budowlanych {cian, dachu, stropodachu)
— bez wymiany okien.
2 | Ocieplenie zewgtrznych przegrod 10% | 0,21 1,04 | O,8 2,34
budowlanych {cian, dachu, stropodachu)
— bez wymiany okien.
3 | Wymiana okien na okna szczelne, o 10% | 0,21 1,04 0,8 2,34
nizszej wartéci wspotczynnika
przenikania ciepta
4 | Kompleksowa modernizacja wewtrenej | 20 % 0,6 2,97 | Nie wystpuje
instalacji dla jej efektywngi c.o., w tym
hermetyzacja instalacji, izolowanie
przewodow, regulacja temperaturowa i
monta zaworow termostatycznych we
wszystkich pomieszczeniach

Efektywna¢ wykorzystania energii polega na takiej regulacydaielania ciepta
(grzania) aby byto one dostarczane w tym czasi@jscu i ilégci jak jest potrzebne do
zapewnienia pmdanego komfortu cieplnego. Do tego celu stosujeresjulatory czasowe,
termoregulatory, zawory termostatyczne, podzielnikiinne uradzenia wymagare
profesjonalnej regulacji lub posiadeg¢ system sterowania przez sterowniki (ngjcej
mikroprocesorowe). Pkt. 4 w Tabeli 4. ollee mazliwos¢ ograniczenia ziycia energii
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i emisji CQy, ktdra mazna osiagnaé przy kompleksowej modernizaciji wewtrenej instalacji
dla jej efektywnéci do 20%.

6.1.2. Zamiana wgla na gaz.

Powszechne aywanie wgla jako ndénika energii jest podstawowym problemem
emisyjnym w gminie. Oprocz niskiej sprawieo spalania charakteryzuje¢son nie tylko
wysoky emisp CO, ale rownig szeregu innych zwzkoéw szkodliwych dla otoczenia oraz
pytow.

Problem stosowania zamiennego paliwa jakim jest ganika z czynnikow
strukturalnych, inwestycyjnych i ekonomicznych.

Strukturalne - dosp do sieci gazowej

Inwestycyjne - naktady na kociot gazowy i dostean instalacg domows, ktére

ponosi wiaciel budynku

Ekonomiczne - optacaldé stosowania danego rodzaju paliwa

Czynnik ekonomiczny bardzo ¢#to wyraa st posiadaniem w budynku dwéch
kottdbw (gazowego i wglowego) i zamiennym ichzywaniem w zalenosci od relacji cen
paliw. Dla uzyskania maksymalnych wynikow redukecplery oddziatyw& na wszystkie
wymienione czynniki. Efekty, ktére mina uzyska przez zmiaa czynnika grzewczegogs
bardzo istotne. Przedstawia je pmza tabela.

T.4. Porownanie ziycia energii i emisji dla wgla i gazu ziemnego w budynku mieszkalnym

Lp. | Poréwnywany parametr yiel Gaz Ranica % redukcji

1 Srednie zaycie roczne ' 5 Mg 2000 m3

2 Koszt zakupu* 4 000 zt 4 200 zt

3 llos¢ energii 36 MWh | 21 MWh 15 MWh 42 %
wynikajacej ze spalania

4 Sprawnd¢ 55 % 90 % 35%

wykorzystania energii
5 | Wielkos¢ emisji CQ 10 MgCQ | 4,2 MgCQ 5,8 MgCQ | 58 %

T.5. Poréwnanie redukcji energii i emisji dla zamjawegla na gaz ziemny
w budynku mieszkalnym, w ktorymzywano gazu tylko do CWU i przygotowania positkow

Lp. | Poréwnywany parametr Ygiel Gaz Ranica % redukcji
1 | Srednie zuycie roczne 4 Mg 1500 m3
2 | Koszt zakupu 3 600 zt 3 300 zt
3 llos¢ energii wynikagcej | 28,8 MWh | 15,75 MWh 13,05 MWh | 45 %
ze spalania
4 | Sprawnd¢ wykorzystania | 55 % 90 % 35%
energii
5 | Wielkos¢ emisji CQ 8 MgCGO, | 3,15 4,85 60 %

MgCO, MgCO,
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Z przedstawionych w tabelach wyliczavynika, ze przy wymianie czynnika grzew-
czego z wgla na gaz meemy uzyska redukcg zuzycia energii o0 42% i emisji CQOo 58%
(dla czsciowej wymiany odpowiednio 45% i 60%)3 $0 wartgci oparte na optymistycz-

nych, obliczeniowo-szacunkowych zaémiach i dlatego do dalszej analizyedh
przyjmowane:

Dla catkowitej zamiany wgla na gaz (rowniena cele socjalne)

Redukcja zuzycia energii - 40 % - 14,4 MWh

Redukcja emisji CO, -50 % -5 MgCG,

Dla zamiany wgla na gaz tylko dla celéw grzewczych

Redukcja zuzycia energii -38 % - 11 MWh

Redukcja emisji CO, -50 % -4 MgCG,

6.1.3. Wymiana kottéw grzewczych

Sprawnd¢, czyli poziom wykorzystania (%) energii zawartejpaliwie do ogrzewania,
zalezy w instalacji grzewczej od dwdch elementdw i stanidoczyn ich sprawnégci:

- sprawnd@ci kotta

- sprawn@ci przesytu (straty na przewodach)

Strat na przewodach unikagsiv stosunkowo prosty sposOb poprzez izelasfosujc
jeden z wielu materiatdw przystosowanych do fatwemgmtau na przewodach. Straty te jako
ciepto te ogrzeway obiekt, tylko najczsciej nie w tym miejscu gdzie jest to potrzebne.
Decydupca dla sprawnii catej instalacji jest rodzaj i nowoczesadotta.

T.6. Sprawnét dla podstawowych typow kottdweglowych i gazowych

Lp | Typ kotta Sprawnd¢
Weglowe

1 | Paleniska i kuchnie domowe Poaj 0,5

2 | Piece kaflowe 0,6

3 | Kotly wyprodukowane przed 1980 r. 0,50 -0,65

4 | Kotty wyprodukowane w latach 1980 - 2000 0,65-0,75

5 | Kotly wyprodukowane w po 2000 r. 0,75-0,82

6 | Kotly retortowe 0,82 -10,89
Gazowe

1. | Piece gazowe pomieszczeniowe 0,75

2 | Kotly niskotemperaturowe z otwarkomom spalania, dwustawne 0,86
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3 | Kotty niskotemperaturowe z zamkty komomg spalania i 0,87 — 091
palnikiem modutowym — do 50 kW
5020 kw 0,91 -0,97
4. | Kotty gazowe kondensacyjne — do 50 kW (7056 0,91 -0,97
do 50 kW (55/4%) 0,94 -1,00

W Polsce jest ponad 200 producentow kottowghwych, ktorych jednostkowe
zdolnaci produkcyjne ksztattgjsie na poziomie od 600 sztuk do 20 tys. sztuk rocznie-
dukowane kotty wyspuja w setkach odmiennych rozyzian konstrukcyjnych. Produkcja
kottdw gazowych nie jest tak rozproszona, dominujgym obszarze import a rynek jest
opanowany przez kilka domirygych firm.

Przy obliczaniu poziomu redukcji zycia energii i emisji C@ nalery kierowa si¢
indywidualrg charakterystyk (sprawndécia) nowego i wymienianego kotla. \kfze dla
analizy jest te okreslenie jedno lub dwufunkcyjriai kottdw. Kociot jednofunkcyjny sty
tylko do ogrzewania pomieszazedwufunkcyjny réwnie do podgrzewania CWU.

Istotne znaczenie posiada przy wymianie kotta ré@wimstalacja centralnego ogrze-
wania. Przy zaspowaniu ogrzewania przyzyciu, palenisk, piecéw kaflowych nale
zamontowa instalacg CO (rury, grzejniki, sterowanie), co jest pamgm przedsiwzigciem
inwestycyjnym i kosztowym. Podobnym przeggzicciem jest konieczrig wymiany
posiadanej instalacji grawitacyjnej, ktéra byta nwmawana jeszcze w latach 80-tych na
instalacg sprawniejsz, niskopojemnéciowa z obiegiem wymuszonym.

Dla usprawnienia planowania orma wyr@ni¢ kilka typowych sytuacji wymian
kottdw i instalacji oczywicie przy zaleeniu, ze wymieniamy urgdzenie stare na
nowoczesne:

T.7. Redukcja ziycia energii i emisji C@przy wymianie kottéw i instalacji co w budynkach
mieszkalnych

Lp. @ Przedsjwzigcie Przyrost Redukcja | Redukcja
sprawndci | energii emisji CO2
% [MW] [Mg]
1 | Wymiana palenisk na kotty ¢glowe 30 11 3
3 Wymiana kottéw wglowych na wglowe 20 5,0 1,4
- wraz ztalscp co | 32 8,0 2,2
4 | Wymiana kottéw gazowych na gazowe 13 2,7 0,5
- wraz z modernizagjstalacji = 25 5,0 1.0

6.1.4. Ograniczenie ziycia energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej w budynkach mieszkalnyehcele éwietleniowe wynosi
okoto 25%. Pozostata ¢ zuwzywana jest gtdwnie przez wdzenia AGD. Coraz wkszy
udziat w zuyciu energii elektrycznej maj elektryczne plyty grzewcze ceramiczne
i indukcyjne zasfpujace palniki gazowe i kuchniegglowe.
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Lp. | Odbiorca Mozliwe oszczdnaici %
1 | Gospodarstwa domowe, w tym:

- wietlenie 20 - 80

- przechowywanieywnaosci 20 - 50

- utrzymywanie czystai (pralki, odkurzacze) 10 - 30

- inne (np. RTV, komputery) 10 - 30
2 | Budynki i inni odbiorcy ayteczndci publicznej

- Gdwietlenie budynkéw 15 - 80

- dwietlenie ulic 20 - 40

Zrodto: Przygrodzki A.: Oszednas¢ energii elektrycznej w Termoizolacja budynkéwmbarawy jakeci
srodowiska pod redakgjNorwisza J., Biblioteka Fundacji poszanowania EjieGliwice 2004

Aktualnie znajdujemy siw okresie zasadniczego pgst w technologiizrodet swiatta.
Majaca ponad sto latarOwkazarowa jest zagpowana przezrodia swiatla oparte o inne
zjawiska fizyczne, ktore unibwiajg otrzymanie tej samej ifgi swiatta przy znacznie
mniejszym zuyciu energii i dhiszej trwaldci. Chocia nowe, energooszedne zrodia
oswietlenia posiada] jeszcze pewne wady,g sone w szybkim tempie doskonalone

i prawdowodobnie w najliszych latach zupetnie zapta oswietleniezarowe.

Tab.9 Oszoginaici energii elektrycznej wynikage z wymiany réonychzrédetswiatta

Ip | Zrodio stare Zrodio nowe

1 | Zaréwka zwykia 100 W 1250 Im, 1000 Swietlowka g 38 mm, 40W,

2 650 Im, 6 000 h

2 | Zarowka zwykta 100 W 1250 Im, 1000|Swietléwka @ 26 mm, 36W,

3 000 Im, 7 500 h

3 | ZarOwka zwykta 100 W 1250 Im, 1000/ Swietléwka @ 26 mm, 32W,

3 300 Im, 10 000 h

4 | Zarbwka zwykta 100 W 1250 Im, 1000|tSwietléwka kompaktowa 20W,

1200Im, 8 000h

5 | Zaréwka zwykta 1000 W 18 600 Im, | Rtecidwka 250W, 11 500 Im,

1000 h 6000h

6 | Zaréwka zwykia 300 W 4 610 Im, 1000 Lampa réciowo -zarowa 250W,

h 5000 Im, 4000 h

7 | Zaréwka zwykta 100 W 1250 Im, 1000 Soddéwka 70W, 6500 Im, 5000

8 | Rteciowka 250 w, 11 500 Im, 6000 h Soddéwka 250 W, @7 Ion,

15000 h

9 | Rteciowka 250 w, 11 500 Im, 6000 h | Lampa halogenkowa HGI-T-
250, 250W, 1900 Im, 5000 h
Swietldwka @ 26 mm, 36W,

10 | Swietléwka @ 38 mm, 40W,

2 650 Im, 6 000 h 3 000 Im, 7 500 h

76,4

80,8

85,9

79,2

43,8

23,2

83,8
55,8

38,6

18,8

Oszeainagsé
en.el. %
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Oszczdndici w zwzyciu energii § naturalnym motywem do wymianywietlenia i ura-
dzen domowych dlategoze przynosz dla mieszkacéw konkretne korzgi finansowe.
Z analizy powyszych danych i parametrow wynik&e oszczdnaosci w tym obszarze mag
wynosic 40 — 50%. Nalgy jednak wzi¢ pod uwag, ze nhasycenie elektrycznym
i elektronicznym sprgem domowym bdzie rosto. Pomimoze kedzie on coraz bardziej
energooszeny (zastpujac urzmdzenia przestarzate) to é$ldowo kedzie powekszat
zapotrzebowanie na eneggi

Z tego wzgtdu do szacowania oszgnasci w obszarze ziycia energii elektrycznej
w gospodarstwach domowych prayg 30% wartasci z roku bazowego.

6.2. Ograniczenie emisji w obiektach zyteczndci publicznej (komunalnych) i dla
budynkoéw wielorodzinnych
Dziatania zmierzagce do ograniczenia zycia energii i emisji C@Qw obiektach, ktérych
zarzdcy jest gmina generalnie podlegaja realizacji podobnych dziagtgak w budynkach
mieszkalnych. W przypadku tgsy budynkow mieszkalnych dane planistyczne hale
szacunkowo f{rednia& natomiast dla obiektdow gminnych naje stosowa podefcie
indywidualne.
W okresie planistycznym 8 lat naleprzewidzi€ konkretne przedswziccia, ktore
beda posiadaty zatzenia inwestycyjne, cele i zabezpieczenie w zakfasasowania.
Podobne dziatania planistyczne oparte na konkeétny indywidualnych
przedsgwzieciach naley zatary¢ dla budownictwa wielorodzinnego. W zah@sci od formy
wilasnaci (komunalnej, spoétdzielczej, deweloperskiej) datee powinien przygotowa
odpowiedni organ wkicielski.

6.3.0Odnawialnezrodta energii (OZE)

6.3.1.Promowanie kolektorow stonecznych w budynkacprywatnych i budowa
instalacji w budynkach publicznych.

Kolektory stoneczne sha do wykorzystania ciepta promieniowania stonecznego
ktore podgrzewa cieczbaca w obiegu, ktéra nagbnie oddaje w wymienniku ciepto wodzie
stuzacej do celéw wmytkowych. Poniewa w polskim klimacie efektywrid kolektorow
w okresie grzewczym jest bardzo ograniczomgwa st ich tylko do CWU. Urzadzenia do
instalacji kolektoréw (panele dachowe, wymienni&gabniki, sterowniki, pompy obiegowe)
jak i technologia montar 3 powszechnie dogbne z tendengjrozwojows i prawdopodob-
nie kxda kosztowaty coraz mniej. Obecnie koszt zainstaloawansredniej wielkaci budynku
mieszkalnym kolektora stonecznego (elementy i mgneaynosi od 11 000 do 15 000 zt.
Dofinansowanie stosowane w wielu gminactgai 75%, co powoduje masowe zaintereso-
wanie stosowaniem kolektorow.

Zaktada s, ze w budynkach iyteczndci publicznej zaycie energii dla CWU
wynosi okoto 10% dcznego zapotrzebowania na ciepto, a w budynkachszkanych
przyjmujemy wecej - 20%. Przyjmujemyze kolektory w cagu roku mog by¢ efektywnie
wykorzystawane przez okoto 65% czasu. Beopod uwag powyzsze szacunki okgéamy
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dla budynkéw mieszkalnych redulkagnergii i odpowiadagej jej emisji dla przypadku gdy
do grzania CWU byt zywany gaz ziemny w ikzi okoto 400 .

500 nTx 65 % =325

325n7 x 2 kg/m*CO, = 750 kgCB= 0,75 MgCO,

325nTx 10 kWh/nf = 3 250 kWh =3,25 MW

Instalacja kolektoréw stonecznych wymaga rovenemergii elektrycznej do nagu
pompy w obiegu czynnika grzewczega.t8 jednak ildci nieznaczne, ktére mina pomind
postugugc sk i tak danymi przyblionymi. Stosowanie kolektorow stonecznych do ogrzewa
nia pomieszcaejest w naszym klimacie nieefektywne. Okresy grzasvpokrywag sie z naj-
nizszz wydajnacia kolektorow a instalacja wtzapca je w obiegi grzewcze jest kosztowna.

6.3.2. Promowanie kottow na biomags

Najczsciej spotykanymi formami biomasy wykorzystywanyma ccelow spalania
energetycznego jest drewno opatowe i odpady drzewioena, wierzba i topola energe-
tyczna ze specjalnych plantacji. Biomasog by¢ tez rézne odpady biologiczne z procesow
technologicznych w postaci, ktéra nie powoduje zekia srodowiska podczas proceséw
spalania. Biomasa dla celow energetycznych eéjigj jest przygotowana przez suszenie,
rozdrabnianie, mielenie, prasowanie (brykiety), dmnulacs (pelety).

Wydajna¢ energetyczna paliwa z biomasy zgled wielu czynnikbw a szczegolnie
od wilgotnaci.

Podstawowe znaczenie dla sprawsidefektywndci wykorzystania paliwa) i wygody
uzytkowania posiada rodzaj kotta. Najprostsze palenignp. ,kominki”) posiadaj
sprawng¢ okoto 50% natomiast kotty od 50 — 70% ¢ksze o mocy ponad 100 kW
I zautomatyzowane nawet do 75%).

Stosowanie kottdw na biomagest zalene gtéwnie od jej dogpndici i ceny. Zaley
rowniez od ,mody” co wyraa sk instalowaniem coraz bardziej ztmych systemow grzew-
czych ,kominkowych” w prawie wszystkich nowych bundkach, ktore wykorzystgjdrewno
oferowane przez okoliczne nagiéctwa.

Dla celéw opracowywanego planu natezatay¢ , ze 5 — 10% kottow weglowych
zostanie wymienionych na kotlty na biomagdest to uwarunkowane promocyjnymi dziata-
niami opartymi o zagfty ekonomiczne i utatwieniami w zakresie dgstasci paliw opartych
na biomasie. Bdzie s¢ réwniez w budynkach z instalagjgrzewca gazow instalowato
uzupetniagce ogrzewanie gtdwnie oparte na drewnie, ktoregyrpst udzialu mena okre-
§li¢ na okoto50% (w inwentaryzacji okrdono udziat ogrzewania drewnem na 4% budyn-
kéw mieszkalnych- zaktada si wzrost do 6%).

6.3.3.0gniwa fotowoltaiczne

Ogniwa fotowoltaiczne przechwytyjswiatto stoneczne 1 przeksztatgajjego
promieniowanie w energi elektryczm. Zasada dziatania oparta jest na zjawisku
fotoelektrycznym zachodezym wewntrz warstwowej struktury potprzewodnikowej.

% Okreslenie przyblizone, poniewaw wickszasci budynkéw ogrzewanych gazem piece na drewno (ikini
petnig w réznym stopniu rgj grzania uzupetniagego
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W warunkach polskich 1 fipowierzchni przyjmuje rocznie eneggikoto 1000 kWh.

W zaleznosci od typu i struktury gywanych materiatow pétprzewodnikowych uzyskuje si

sprawng¢ ogniw 15 — 24%. Dla produkowanych na skg@rzemystow przyjmuje s¢

sprawnd¢ 17%. Nasjpne straty w sprawnoi wytwarzania energii kecowej zalea od
systemu wykorzystania gatu z zastosowanych ogniw.

a. System prosty — ogniwa bezpednio zasilagj urzadzenia — w tym wypadku system
skiada si tylko z ogniw i sterownika. Ten system sprawdz; sylko wtedy, gdy
odbiorniki beda zasilane pfdem statym o niskim naggiu.

b. System umiarkowany — podobnie jak w systemie prospgniwo jest bezpoednio
podiczone do odbiornika. Jedynaznica polega na tynze system wypogany jest
w falownik, ktéry zamienia pd staly wychodacy ze sterownika na @il zmienny
0 napeciu sieciowym (230 V). Tym samym raemy zasila urzagdzenia przystosowane
do zasilania z sieci publicznej. To najmniej bezpree sposoby wykorzystania energii
pochodacej ze staca — doptyw energii kiczy st wraz z zachodem sioa lub diym
zachmurzeniem.

c. System profesjonalny — pozwala na magazynowaniageneSystem ten zawiera
wszystkie elementy, jakie wyftuja w systemie umiarkowanym. Jego dodatkow
sktadows, 53 akumulatory pozwalage na magazynowanie wytworzonej energii
elektrycznej i wykorzystywanie jej wtedy, kiedy fesotrzebna. M#na go stosowa
w catym spektrum rozwkan, od najmniejszych do dych instalacji, w zalenosci od
powierzchni paneli i pojemsoi akumulatorow.

Stosowanegrowniez systemy hybrydowe, gdzie baterie fotowoltaiczn@dygracug
poprzez dosy skomplikowane ukitady sterownia z generatoramadprinnego typu (spali-
nowymi, wiatrowymi, gazowymi).

W przypadku zastosowiadomowych mee wystpowa system umiarkowany lub
profesjonalny. Przy wspoétczesnych rozmaniach technologicznych rma uzyskéa do 100
kWh energii z jednego mMpaneli fotowoltaicznych.

Istniejp réwniez mazliwosci budowy elektrowni stonecznych na skaysiccy nf
paneli co stanowi ju powana inwestycg, gdzie na poziomie obecnych rozwa koszt
energii jest relatywnie wysoki. Powraym problemem growniez nie do kaca wyjanione
i niezbyt przyjazne dla inwestora rozwania formalne dotygze prawa energetycznego
I wspotpracy z dystrybutorami energii.

Nalezy spodziewa sie, ze w rozwaanym okresie planistycznym nggsi zasadniczy
postp technologiczny podnogzy sprawné¢ i obnizajagcy koszt instalacji oraz zostan
pozytywnie uregulowane zagadnienia prawne.

6.4. Budowa biogazowi rolniczej

Z rozktadu masy organicznej przy braku lub ogrammeg ilosci tlenu w wyniku
procesow fermentacyjnych powstaje mieszanina gazéana biogazem. Biogaz w ponad
60% skiada si z palnego metanu. Masa organicznazenpochodzi z odpaddéw biologicz-
nych lub z specjalnie do tego celu przeznaczonyxhw rglinnych. Otrzymany biogaz jest
wykorzystywany bezpwednio w kottach podgrzewgyych wod (dla CWU i ogrzewania
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pomieszcze) lub w silnikach gazowych nagzapcych generatory wytwarzgje energi
elektryczm (odnawialm).

Podstaw decyzji o budowie biogazowni jest rachunek ekoroamy i wzgkdy ekolo-
giczne. Wygciowym czynnikiem dla rachunku ekonomicznego jesttghnas¢ (koszt) masy
organicznej. W przypadku wygtowania odpadow biologicznych (z produkcji zwigrj,
przetworstwa spoywczego, skladowisksmieci, oczyszczalni). W przypadku stosowania
odpaddéw koszt wsadu fermentacyjnegozme zasadniczo ograniczyizyskujc poza tym
efekt pelnej lub oxciowej utylizacji tych odpadow, ktérych ostatecAoama mae stano-
wi¢ wartgciowy nawoz.

Budowa biogazowi jest powaym przedsiwzigciem inwestycyjno-organizacyjnym,
ktore musi by poprzedzone wszechstrananalizy projektows i swiadomymi decyzjami
wiadz terytorialnych (gminnych).

Szacunkowo mma okréli¢, ze przy budowie biogazowi rolniczej o mocy 1 MW,
ktdra wymaga naktadéw okoto 13 000 000 zizevoy oczekiwa redukcji CQ na poziomie
7000 Mg. W przypadku braku odpadowej masy biologicznej tdliagazownia bdzie
wymagata okoto 18 000 Mg kiszonki kukurydzy (arekbto 400 ha).

6.5. Dziatania edukacyjne i organizacyjne

Wszelkie dziatania proekologiczne posiadayymiar ekonomiczny i kulturowy. Na
pewno bardziej bezgmedni w sensie dofaych decyzji jest aspekt ekonomiczny. Jednak na
drodze do podejmowania decyzji jest szereg etapbvktorych bardzo istotnymi jest
swiadoma¢ celdw i zagraen.

Swiadomaé ekologiczna, w tym przypadku dotyca oszczdnoici  energii
I ograniczenia emisji jest uwarunkowaniem eypwym (wstpnym) do dziata pazadanych
w planowanych przedsizigciach.

Dlatego na kady etapie od przygotowania planu do jego ostatgcmadizacji naley
podejmowa rozwiniete, powszechne i dostosowane oddziatywanigéwiadomaé miesz-
kancow gminy. Spotkania, konsultacje, kampania infay@a, szkolenia, dogbnas¢ mater-
iatbw drukowanych i inne formy stymulowania zachawaoekologicznych uksztatajlub
wzmocng pozytywryg motywacg do realizacji planu.

Istotrg, skutkupca przyszigciowo formg jest edukacja mtodzig w ramach zag szkol-
nych i pozaszkolnych. Istnigyv tym zakresie die maliwosci programowe, dofinansowania
do podejmowanych inicjatyw lub wez oferowane, darmowe ravosci spotka i prelekcii.

Oproécz realizacji planu, w ktorym zakladag &bonkretne ograniczenia w zyciu energii
i emisji istniep duze i trudne do okrgenia maliwosci uzyskania istotnych rezultatow
poprzez codzienne zachowania cegbejs¢ wrazliwoscig ekologiczra. Wytagczanieswiatia,
ograniczanie wyzbiania pomieszcze racjonalne, oszedzapce energj korzystanie z wielu
urzadzen i inne proste dziatania sktadagic na due i beznaktadowe rezultaty.
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7. Przedskewziecia przyjete do realizacji

Dziatanie nr 1.1 Termomodernizacja (docieplenie) i modernizacja

Sektor docelowy: Budynki mieszkalne (prywatne)
Organ zarzadzajacy: Urzad Gminy Wilamowice
Rodzaj dziatania: Termomodernizacja budynkow, ocieplenie i

wymiana okien, modernizacja kottowni

Opis dziatania: - Uzupetniagca edukacja szkolna i spotkania
instruktazowo - konsultacyjne dla mieszkadw
(punkt konsultacyjny)

- Opracowanie i upowszechnianie materiatow
promocyjnych i informacyjnych

Zmniejszenie zuycia energii MWh: 7359 Zmniejszenie emisji CQ 2800

Szacowany koszt: 80 000 zt

Korzysci spoteczne: - wzrostswiadomdaci spotecznej mieszkadw
- zmniejszenie kosztow utrzymania budynku
- zmniejszenie emisji CO

Dziatanie nr 1.2 Zamiana wgla na gaz

Sektor docelowy: Budynki mieszkalne (prywatne)

Organ zarzadzajacy: Urzad Gminy Wilamowice

Rodzaj dziatania: Zamiana czynnika grzewczego w budynkach
mieszkalnych z wgla na gaz

Opis dziatania: - dotacje na wymiankottéw w wysokdci 20%

Zmniejszenie zwycia energii MWh: 19820 Zmniejszenie emisji C@ 6900 [MgCQO,]

Szacowany koszt: 2 800 000 zt

Korzysci spoteczne: - zmniejszenie emisji CO

- poprawa zdrowia mieszkadw

Dziatanie nr 1.3 Wymiana kottéw grzewczych

Sektor docelowy: Budynki mieszkalne (prywatne)

Organ zarzadzajacy: Urzad Gminy Wilamowice

Rodzaj dziatania: Wymiana kottow grzewczych na
nowoczéniejsze

Opis dziatania: - dotacje na wymiankottow w wysokdci 30%

Zmniejszenie zwycia energii MWh: 5266 Zmniejszenie emisji C@ 1315 [MgCO,]

Szacowany koszt: 2 340 000 zt
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Korzysci spoteczne: - zmniejszenie emisji CO
- poprawa zdrowia mieszkadw

Dziatanie nr 1.4 Ograniczenie zycia energii elektrycznej

Sektor docelowy: Budynki mieszkalne (prywatne)

Organ zarzadzajacy: Urzad Gminy Wilamowice

Rodzaj dziatania: Zmniejszenie ziycia energii elektrycznej
Opis dziatania: - Uzupetniagca edukacja szkolna i spotkania

instruktazowo - konsultacyjne dla mieszakaow
(punkt konsultacyjny)

- Opracowanie i upowszechnianie materiatow
promocyjnych i informacyjnych

Zmniejszenie zuycia energii MWh: 693 Zmniejszenie emisji CQ: 693 [MgCO,]
Szacowany koszt: 50 000 zt
Korzysci spoteczne: - wzrostswiadomdaci spotecznej mieszkadw

- zmniejszenie kosztow utrzymania budynkow
- zmniejszenie emisji CO

Dziatanie nr 2.1 Termoizolacja w budynkach komunalnych

Sektor docelowy: Budynki komunalne
Organ zarzadzajacy: Urzad Gminy Wilamowice
Rodzaj dziatania: Termomodernizacja budynkdw, ocieplenie i

wymiana okien, modernizacja kottowni

Opis dziatania: Pozyskanigrodkow finansowych z zewatrz na
modernizagj budynkéw komunalnych

Zmniejszenie zuycia energii MWh: 19,88 Zmniejszenie emisji C@ 6,5 [MgCO,]

Szacowany koszt: 900 000 zt

Korzysci spoteczne: - zmniejszenie kosztoéw utrzymania budynkow
- zmniejszenie emisji CO

Dziatanie nr 2.2 Wymiana i modernizacja systemow grzewczych dybidach komunalnych
Sektor docelowy: Budynki komunalne

Organ zarzadzajacy: Urzad Gminy Wilamowice

Rodzaj dziatania: Wymiana kottow na bardziej efektywne

Opis dziatania: Pozyskanigrodkow finansowych z zewatrz na
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modernizagj budynkéw komunalnych

Zmniejszenie zuycia energii MWh: Zmniejszenie emisji CQ: 4 [MgCO,]
Szacowany koszt: 60 000 zt
Korzysci spoteczne: - zmniejszenie kosztow utrzymania budynkéw

- zmniejszenie emisji CO

Dziatanie nr 2.3 Wymiana i regulacjarodetswiatta w budynkach komunalnych

Sektor docelowy: Oswietlenie uliczne

Organ zarzadzajacy: Urzad Gminy Wilamowice

Rodzaj dziatania: Wymianazrodetswiatta na typu LED

Opis dziatania: Pozyskanigrodkow finansowych z zevatrz na

modernizagj budynkéw komunalnych

Zmniejszenie zwycia energii MWh: 35% Zmniejszenie emisji CQ: 253 [MgCO,]

Szacowany koszt: 685 000 zi

Korzysci spoteczne: - zmniejszenie kosztow utrzymania budynkéw
- zmniejszenie emisji CO

Dziatanie nr 3.1, 3.2 Promowanie kolektorow stonecznych i ketha biomas

Sektor docelowy: Budynki mieszkalne (prywatne)
Organ zarzadzajacy: Urzad Gminy Wilamowice
Rodzaj dziatania: Termomodernizacja budynkdw, ocieplenie i

wymiana okien, modernizacja kottowni

Opis dziatania: - Uzupetniajca edukacja szkolna i spotkania

instruktazowo - konsultacyjne dla mieszakaow

(punkt konsultacyjny)

- Opracowanie i upowszechnianie materiatow
promocyjnych i informacyjnych

- dotacje na montakolektorow stonecznych

Zmniejszenie zwycia energii MWh: Zmniejszenie emisji CQ: 840 [MgCO;]
Szacowany koszt: 1 260 000 zt
Korzysci spoteczne: - wzrostswiadomdaci spotecznej mieszkadw

- zmniejszenie kosztow utrzymania budynkow
- zmniejszenie emisji CO
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Dziatanie nr 5. DziatalInd¢ edukacyjna i organizacyjna

Sektor docelowy:

Organ zarzadzajacy: Urzad Gminy Wilamowice

Rodzaj dziatania: Dziatania edukacyjne i promocyjne

Opis dziatania: - Uzupetniagca edukacja szkolna i spotkania
instruktazowo - konsultacyjne dla mieszkadw
(punkt konsultacyjny)
- Opracowanie i upowszechnianie materiatow
promocyjnych i informacyjnych

Zmniejszenie zwycia energii MWh: Zmniejszenie emisji CQ:200 [MgCO;]

Szacowany koszt: 240 000 zt

Korzysci spoteczne: - wzrostswiadomdaci spotecznej mieszkadw
- zmniejszenie kosztow utrzymania budynku
- zmniejszenie emisji CO
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Nr Nazwa dziatania Il obiektow Redukfzjajednostkowa - Redukcjgzna Koszt
Energii | CQO Energii | CQ
1. Ograniczenie emisji w budynkach mieszkalnych
1.1. |Termoizolacja i modernizacja instalacji grzewczych
1.1.1.| Ocieplenie zewgtrznych przegréd budowlanych z wymiaokien.
Domy ogrzewane gazem 300 2 0,5 600 150
Domy ogrzewane gglem 600 5 2 3000 1200
1.1.2 | Ocieplenie zewgtrznych przegréd budowlanych bez wymiany okien.
Domy ogrzewane gazem 150 1 0,5 150 75
Domy ogrzewane gglem 300 2 1 600 300
1.1.3 | Wymiana okien na okna szczelne, esaiej wartéci wspotczynnika przenikania ciepfa. S0 00 2
Domy ogrzewane gazem 150 1 0,5 150 75
Domy ogrzewane gglem 300 2 1 600 300
1.1.4 | Kompleksowa modernizacja wewtrenej instalacji c.0., w tym hermetyzacja instgilézolowanie przewodow, regulacja temperaturowa
monta zaworow termostatycznych we wszystkich pomieszentn
Domy ogrzewane gazem 700 3 1 2100 700
Domy ogrzewane gglem 1400
1.2. |Zamiana wgla na gaz
1.2.1 | Réwniez na cele socjalne 1300 14,5 5 18850 6500, 2 800 000 zt
1.2.2 | Tylko dla celéw grzewczych 100 11 4 1100 400
1.3. |Wymiana kottéw grzewczych
1.3.1 | Wymiana palenisk na kotty aglowe 100 11 3 1100 300
1.3.2.| Wymiana kottéw wglowych na wglowe 250 5 1,5 1250 375
1.3.3.| Wymiana kottéw wglowych na wglowe wraz z instalagjco 150 8 2 1200 300/ 2 340 000 zi
1.3.4.| Wymiana kottéw gazowych na gazowe 80 3 0,5 240 40
1.35 ?/rY;{tr;Ii:é}? kottébw gazowych na gazowe wraz z moderjgza 300 5 1 1500 300
1.4. |Ograniczenie ztycia energii elektrycznej 2311 30,00% 30,00% 693 693 50 000 z}
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2. Ograniczenie emisji w obiektach sytecznaci publicznej, gminnych i dla budynkéw wielorodzinrych
2.1. | Termoizolacja
2.1.1.| Ocieplenie zewgtrznych przegrod budowlanychic{an, dachu, stropodachu) — bez wymiany okien.
ogrzewane gazem 2 2 0,5 4 1
ogrzewane gglem 0 4 2 0 0
2.1.2 | Ocieplenie zewgtrznych przegrod budowlanyckc{an, dachu, stropodachu) — z wyngakien.
ogrzewane gazem 2 1 0,5 2 1
ogrzewane wglem 0 2 0,5 0 0 900 000 zt
2.1.3 | Wymiana okien na okna szczelne, ésaiej wartéci wspotczynnika przenikania ciepta
ogrzewane gazem 1 1 0,5 1 0,5
ogrzewane wglem 0 2 1 0 0
2.1.4 | Kompleksowa modernizacja wewgtrenej instalacji dla jej efektywroi c.o., w tym hermetyzacja instalacji, izolowapreewodow,
regulacja temperaturowa i montzaworow termostatycznych we wszystkich pomieszentn
ogrzewane gazem 4 3 1 12 4
2.2. | Wymiana i modernizacja systemow grzewczych
2.2.1 | Wymiana palenisk na kotty gglowe
2.2. | Wymiana kottéw gazowych na gazowe wraz z moderiiz 60 000 zt
instalacji 4 5 1 20 “
2.3. |Wymiana i regulacjarédetswiatta 0 253 685 000 zt
3.0dnawialnezrddta energii (OZE)
3.1. Promowan?e kole,ktoréw §+onecznych 420 3 1 1260 420 1 260 000 24
3.2. | Promowanie kottow na biomas 210 2 0 420
5. Dziatania edukacyjne i organizacyjne
5.1. | Uzupetniajca edukacja szkolna i spotkania instrukt&o - konsultacyjne dla mieszi@w (punkt konsultacyjny) 50
5.2. | Opracowanie i upowszechnianie materiatéw promoafnyinformacyjnych 100 240 000 zt
5.3. | Wdrozenie systemu "zielonych zamowfe proekologiczna polityka rozwojowa w zakresiedbwnictwa i infrastruktury 50
SUMA 34192 13011,5| 2015000, 00 PLN

Wielkos¢ redukcji CO,

21%
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8. Potencjalnezrodta finansowania dziatan zawartych w Planie Dziatai na Rzecz
Zrownowazonej Energii.
8.1. Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko.

Celem programu jest poprawa atrakcygioinwestycyjnej Polski i jej regionow
poprzez rozwoj infrastruktury technicznej przy rd@emesnej ochronie i poprawie stanu
srodowiska, zdrowia, zachowaniuzgamdci kulturowej i rozwijaniu spéjnéei terytorialne;.
Program zgodnie z Narodowymi Strategicznymi RamaMdniesienia (NSRO),
zatwierdzonymi 7 maja 2007 r. przez Komidturopejsk, stanowi jeden z programéw
operacyjnych kdacych podstawowym nagdziem do osigniccia zalazonych w nich celéw
przy wykorzystaniusrodkéw Funduszu Spéjdoi i Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego.

Podziakrodkéw UE dosipnych w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko pomidzy poszczegolne sektory przedstawearsistpujaco:

« transport — 19,6 mld euro

+ $rodowisko — 5,1 mld euro

+ energetyka— 1,7 mid euro

+ szkolnictwo wysze — 586,5 min euro
+ kultura — 533,6 min euro

+ zdrowie — 395,5 min euro

Dodatkowo dla Programu Operacyjnego Infrastruktugrodowisko przewidziane
zostatysrodki na pomoc technicariw sumie 581,3 min euro).

W ramach programu realizowanych jest 15 priorytetow

a) Gospodarka wodnéeiekowa — 3 697,4 min euro (w tym 3 142,8 min eufesS);

b) Gospodarka odpadami i ochrona powierzchni ziemi 208,1 min euro (w tym
1 026,9 min euro z FS);

c) Zarzdzanie zasobami i przeciwdziatanie zagmiom srodowiska — 655,0 min euro
(w tym 556,8 mIn euro z FS);

d) Przedsiwzi¢cia dostosowuce przedsibiorstwa do wymogow ochrorgrodowiska —
834,4 min euro (w tym 250,0 min euro z EFRR);

e) Ochrona przyrody i ksztaltowanie postaw ekologicny 105,6 min euro (w tym
89,9 min euro z EFRR);

f) Drogowa i lotnicza sieTEN-T — 10 596,3 mIn euro (w tym 8 843,2 min emnieS);

g) Transport przyjaznyrodowisku — 11 589,5 min euro (w tym 7 676,0 mlnoet FS);

h) Bezpieczéstwo transportu i krajowe sieci transportowe — 8,59mIn euro (w tym
3 056,7 min euro z EFRR);

i) Infrastruktura energetyczna przyjazseodowisku i efektywn& energetyczna —
1 403,0 min euro (w tym 748,0 min euro z FS);
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j) Bezpieczéastwo energetyczne, w tym dywersyfikadgddet energii — 1 693,2 min
euro (w tym 974,3 min euro z EFRR);

k) Kultura i dziedzictwo kulturowe — 651,3 min euro fym 553,6 min euro z EFRR);

l) Bezpieczéstwo zdrowotne i poprawa efektywdod systemu ochrony zdrowia — 456,6
min euro (w tym 359,7 min euro z EFRR);

m) Infrastruktura szkolnictwa wgzego — 690,0 min euro (w tym 586,5 min euro
z EFRR);

n) Pomoc techniczna - Europejski Fundusz Rozwoju Rediego — 52,1 min euro
(w tym 44,3 min euro z EFRR);

0) Pomoc techniczna - Fundusz Spdgio- 462,9 min euro (w tym 393,5 min euro
z .FS).

8.1.1 Dziatanie IX. Infrastruktura energetyczna prz/jazna srodowisku i efektywnosé
energetyczna.

W ramach priorytetu wsparcie uzyskajziatania obejmure zwekszenie stopnia
wykorzystania energii pierwotnej w sektorze energatym i obnienie energochtonioi
sektora publicznego oraz akszenie wytwarzania energii z€0det odnawialnych, w tym
biopaliw.

W zakresie zwikszenia efektywngi energetycznej sektora energetycznego, wsparcie
bedzie udzielane na zwkszenie sprawrigi wytwarzania energii elektrycznej, w tym
w szczegOIngci energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzenicigptem, zmniejszenie strat
powstajcych przy przesyle oraz dystrybucji energii elekmryej i ciepta. Priorytetem strategii
obnizenia energochtonioi procesOw wytwarzania energii i jej przesytanistjgeneracja
rozproszona, tj. budowa lokalnych, matyztodet energii produkggych zarowno energi
elektryczry jak i ciepto na potrzeby lokalne, nie wymaga przesytania jej na de
odlegtcci.

W sektorze cieptowniczym priorytetem jest poprasfektywndci dystrybucji ciepta
do odbiorcéw (w szczegdlia poprzez modernizagjsieci cieptowniczych) oraz poprawa
sprawndci wytwarzania ciepta poprzez zmiaardodet ciepta na jednostki wysokosprawnej
kogeneracji. W elektroenergetyce zmniejszanie sietiowych realizowanechzie poprzez
proces modernizacji, wymiany i budowy nowych siggstrybucyjnych energii elektrycznej.

Samodzielne projekty dotygze redukcji strat energii w ramach sieci
elektroenergetycznych meggby¢ sfinansowane z Funduszu Spdjtio wytacznie, jgli
zostanie wykazany wyfay skwantyfikowany i pozytywny wptyw projektéw seodowisko,

w szczegolnéci w zakresie redukcji emisji gazow cieplarnianyddo dofinansowania
kwalifikowa¢ sie beda wytacznie projekty, ktére wyka ograniczenie strat energii o co
najmniej 30% w ramach projektu.

Realizacja celu oszednacsci energii w sektorze publicznym,edizie obejmowéa
wsparcie dla termomodernizacji obiektowzyteczndci publicznej, w tym zmiany
wyposaania tych obiektow w ugzizenia 0 najwyszej, uzasadnionej ekonomicznie, klasie
efektywndci energetycznej (np. ocieplenie obiektéw, wymianzwi i okien, modernizacja
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systemow grzewczych wraz z wymiagwrddia ciepta, modernizacja systeméw wentylacji,
klimatyzaciji).

Rozwo0j wykorzystania odnawialnyclzrodet energii obejmuje zespot dziata
zmierzagcych do wzrostu produkcji energii  elektrycznej iemia pochodgych
z odnawialnych zasobow energii. Rozwdéj wykorzysaaradnawialnych zrodet energii
prowadzony bdzie poprzez realizagjinwestycji w zakresie budowy lub modernizaciji
jednostek wytwarzania:

a) energii elektrycznej wykorzystagych biomas, biogaz, energiwiatru oraz wody (np.
elektrownie wiatrowe, elektrownie na biomdsb biogaz, mate elektrownie wodne do
10MW),

b) ciepta przy wykorzystaniu energii geotermalnej Iskbnecznej (np. kolektory
stoneczne, instalacje geotermalne),

c) energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu z odramych zrodet energii (np.
elektrocieptownie na biomek

d) biokomponentow i biopaliw, wytzapc produkty rolnicze okikdone w zagczniku
| do Traktatu ustanawiggego Wspolnat Europejsk (wsparcie bdzie dotyczyto
w szczegOlnéci instalacji do produkcji: estrow, eglowodoréw syntetycznych,
biowodoru, biopaliw syntetycznych).

8.1.2. Priorytet X. Bezpieczastwo energetyczne, w tym dywersyfikacjarddet
energii

Priorytet ,Bezpieczéstwo energetyczne” realizuje cele polityki energetyej Polski
w zakresie zapewnienia bezpieagisva energetycznego kraju, ktdre rozumiane jest jak
wigkszy stopi@ zdywersyfikowaniazrodet dostaw, poprawa systemow transportu, przesytu
i dystrybucji paliw, poprawa systemow przesyiu giiesraz osiagniccie stanu zapasow paliw
w ilosci zapewnigjcej utrzymanie eaigtosci dostaw do odbiorcow. Jednoémee, kedac
cztonkiem Unii Europejskiej, Polska prowadzi 4gbolityke energetyczsp ktora uwzgtdnia
rowniez interesy innych pestw cztonkowskich. Realizag projekty, ktore przyczyniajsie do
zwigkszenia bezpiechstwa dostaw paliw i energii elektrycznej na rynedwwmetrzny, Polska
umacnia bezpiechastwo catej wspolnoty i wypetlnia przye na siebie zobowkania
Zwigzane z tworzeniem jednolitego, konkurencyjnego uypéliw i energii Unii.

W ramach priorytetu wsparcie uzyskaiziatania obejmuce rozwdj systemow
przesytowych i dystrybucyjnych gazu ziemnego, romftowej i jej produktow, rozwaj
systeméw przesytowych energii elektrycznej oraz dwal i rozbudowa podziemnych
magazynow gazu ziemnego i produktow ropopochodny@bfinansowanie w ramach
priorytetu obejmie tale budow systemoOw dystrybucji gazu ziemnego na terenach
niezgazyfikowanych. Ponadto wsparcie przeznaczedei® na przygotowanie dokumentacji
technicznej dotyccej inwestycji zgodnej z celami priorytetu.

4 www.pois.gov.pl

30



SRR
Agencja Rozwoju Regionalnego S.A. 4 I N T E L L I G E N T E N E R G Y

Bielsko-Biata , E U R 0 P E

POWIAT BIELSKI

8.2. Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwalaskiego
8.2.1. Dziatanie 5.3 Czyste powietrze i odnawialrseddta energii

Celem dziataniajest poprawa jakai powietrza. Uzasadnieniem dziatanjast
konieczné¢ eliminacji lub ograniczenia ik@i substancji zanieczyszczaych
wprowadzanych do powietrza. Istrjeg monokultura wglowa w produkcji energii powinna
by¢ zastpowana rozwjzaniami charakteryzggymi s mniejsz emisp zanieczyszczedo
atmosfery, a w szczegolém rozwigzaniami opartymi o wykorzystanie odnawialnyaiddet
energii.

Wsparcie uzyskajinicjatywy eliminugce lub ograniczage ilos¢ wprowadzanych do
powietrza substancji zanieczyszezgch, a take projekty zwgkszapce udziat
alternatywnyctzrodet energii, zapobieggie powstawaniu zanieczyszézgowietrza.

Przyktadowe rodzaje projektow

a) Budowa (w tym rozbudowa, odbudowa), przebudowarnamt systeméw cieptowniczych
(z likwidacjg systemow indywidualnych), a tak wyposaenie systemow cieptowniczych
w instalacje ograniczage emisje zanieczyszazpytowych i gazowych do powietrza.

b) Przeksztatcenie istnggych systemow ogrzewania obiektéwyteczndci publicznej
w systemy bardziej przyjazne dkaodowiska, w szczegodldoi ograniczenie ,niskiej
emisji™

c) Budowa infrastruktury skacej do produkcji i przesytu energii pochadej ze zrodet
odnawialnych — energia stoneczna.

d) Budowa infrastruktury skacej do produkcji i przesytu energii pochadej ze zrodet
odnawialnych — energia z biomasy.

9. Podsumowanie

Gmina Wilamowice aktywnie dziala w projekcie CiBEC wspétfinansowanym
w ramach programu Intelligent Energy Europe.

Jednym z elementow tego projektu jest wsparciengmimiast w stawaniu @i
cztonkami europejskiej inicjatywy Porozumienie Bistreow. Gmina Wilamowice dalzie
zatem dzy¢ do ograniczenia emisji dwutlenku egla i osigniccia efektywndci
energetycznej.

Zgodnie z przygotowanym planem poziom emisji@Ogminie Wilamowice zostanie
obnizony 0 20% do roku 2020. Cel te zostanie@skty poprzez nagpujace dziatania:

a) Ograniczenie emisji w budynkach mieszkalnych,
- Termoizolacja i modernizacja instalacji grzewdzyc
- Zamiana wgla na gaz,
- Wymiana kottéw grzewczych,
- Ograniczenie ziycia energii elektrycznej,
b) Ograniczenie emisji w obiektachyieczndgci publicznej, gminnych i dla budynkow
wielorodzinnych,

® www.funduszeeuropejskie.gov.pl
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c) Odnawialnezrodta energii (OZE),
- Promowanie kolektoréw stonecznych,
- Promowanie kottdw na biomas
d) Dziatania edukacyjne i organizacyjne,
- Uzupetniajca edukacja szkolna i spotkania instrakigo - konsultacyjne dla
mieszkacow (punkt konsultacyjny)
- Opracowanie i upowszechnianie materiatdw promogstj i informacyjnych,
- Wdrazenie systemu "zielonych zamowfei proekologiczna polityka rozwojowa
w zakresie budownictwa i infrastruktury.
Plan SEAP, przygotowany w ramach projektu City Sjfe€t zatem dokumentem
strategicznym przygotowanym dla Gminy, ktory dkaeszczegotow drog do osjgania
samowystarczalrigi energetyczne;.

32



