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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegbdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot zwigzanych z odbudowa
ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach.

1.2.  Zakres stosowania ST
Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i
rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

Specyfikacje Techniczne zgodne s3 z zasadami "Wytycznych udzielania zamoéwien publicznych"
stanowigcych zatgcznik do Zarzadzenia Nr 4 z dnia 5 kwietnia 1995 roku, wydanych przez Generalnego
Dyrektora Drog Publicznych i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy.

14. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkows (drogg) albo jego czes¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia
po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
sluzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomi¢dzy Inzynierem, Wykonawca 1 projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami

rOWOw.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.11. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalagcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakoSci materiatow
oraz Robot.
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1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgedne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacja
Projektows 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jes$li przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.19. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.21. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podluznym) istniejacego potaczenia.

1.4.22. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.23. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg¢§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.24. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilo$ci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.25. Zadanie budowlane - c¢zgs¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Roboét zwigzanych z budows,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w Warunkach Szczegdtowych Kontraktu przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacj¢ punktow glownych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru Robét oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej 1 dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego
Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

v" Dokumentacja Projektowa zalaczona do Dokumentéw Przetargowych:

W sktad Dokumentoéw Przetargowych wejdg minimum nw. zalaczniki Dokumentacji Projektowe;:

- Przedmiar robét

- Ogolna charakterystyka robot

- Specyfikacje techniczne

v" Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

- Projekt budowlany

- Projekt wykonawczy

- Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne

v" Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej
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Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji technicznej dotyczacej:

- opracowanie projektu organizacji ruchu na czas trwania robot

opracowanie projektu docelowej organizacji ruchu

- miejsc dokopu gruntow

- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntow uzyskanych z wykopow

- miejsc pozysku materiatow miejscowych

- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne 1 magazynowe

- drog i objazdéw tymczasowych oraz drog dla transportu technologicznego

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia

z wlascicielami terenéw przeznaczonych do tymczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi

instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong $rodowiska naturalnego. Ponadto w przypadku projektow

organizacji ruchu powinna zawiera¢ opinie Policji oraz uzgodnienia instytucji zarzadzajacych drogami

przeznaczonymi pod objazdy.

W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca sporzadzi w 4-ech egzemplarzach i przedstawi Inzynierowi

do akceptacji przed rozpoczgciem robét okreslonych Kontraktem.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie:

v’ betonu asfaltowego na warstwy $cieralne, wigzace

v mieszanek betonowych do nawierzchni z betonu cementowego,

v mieszanek betonowych do wykonania elementéw betonowych ,,na mokro” miedzy innymi $cianki
czotowe.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Dokumentacji Projektowe;j

przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wiasny koszt w 4

egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawce nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje sig,

ze jest wlaczony w Ceng Kontraktows.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez

Inzyniera Wykonawcy stanowig czgs¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym

z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje nastepujaca kolejnosé

ich waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne,

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich

wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych

dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow

budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty

tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST

i wptynie to na nie zadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie

zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania

realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.

Inwestor dostarczy Wykonawcy uzgodniony projekt organizacji ruchu na czas robot, ktory w zaleznosci

od potrzeb i postepu Robdt powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obshugiwal wszystkie

tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.,

zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i1 znakoéw, dla ktorych jest

to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
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Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt
przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w
Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokol Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac
si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

I. Lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
II. Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.
Koszty zwigzane z ochrong srodowiska w czasie wykonywania robdt nie podlegajg odrgbnej zaptacie i
przyjmuje si¢, ze sg wlaczone w Cene Kontraktows.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
Koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowg w czasie wykonywania robot nie podlegaja odrgbnej
zaplacie 1 przyjmuje si¢, ze sg wlaczone w Ceng Kontraktowa.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na
srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8.  Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
tereniec budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wiadze oraz begdzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiatl Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i1 urzadzenia uzywane do
Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i1 wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypemienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.  Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajag wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
Robot.
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2.2.  Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakieckolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do Robot.

Humus i1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

2.3.  Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnoS$ci

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialdow moga by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wilasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okre§lonej partii

materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace

warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji;

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4.  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom jak rowniez materiat pochodzacy z rozbiorki i wykopow
zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy 1 Wykonawca zagospodarowuje je we wlasnym
zakresie. Miejsce przeznaczone na skladowanie musi by¢ zatwierdzone przez Zamawiajacego. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdow do innych robot niz te, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5.  Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do
Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miegjsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.
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2.6.  Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych Robodt. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasno$cia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktoére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Roboét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i1 wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdow i1 innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda
usunigte z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
Robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw Robodt beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach
1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i w badaniach materiatdéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera bgeda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robodt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawieraé:

a) cz¢$¢ ogolng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0so6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow
Robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprz¢t 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz form¢ gromadzenia wynikoOw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujagcych a takze wycigganych wnioskow i1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) czes¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwoSci w czasie transportu,

- sposoOb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja
1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek
1 wykonywania poszczegolnych elementow Robot,

- sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2.  Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozona
jakos$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot i jako$ci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz Robdét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej 1 ST.
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniccia te beda tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatdéw 1 dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatdow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3.  Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5.  Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakoS$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i1 badania materialow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnoSci materiatbw i Robot
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z Dokumentacja Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych Iub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z:

v" Polskg Norma lub
v’ aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1,

i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona

do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez

Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8.  Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego
1 Wykonawceg w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalagczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

v’ date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

v' date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;j,

v" uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow Robot,

v/ terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robot,

v’ przebieg Robot, trudno$ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

v’ uwagi i polecenia Inzyniera,

v’ daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

v’ zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i koncowych
odbiorow Robot,

v wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

v’ stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

v’ zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

v' dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania Roboét,

v'dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

v dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

v" wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
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v’ inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia
lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.
6.8.2. Ksiega Obmiaru
Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Robot. Obmiary wykonanych Roboét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiggi Obmiaru.
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia o jako$ci materiatlow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inzyniera.
6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt. (6.8.1.)-(6.8.3.) nast¢pujace
dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty z odbioru Robot
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w Zestawieniu Elementow Rozliczeniowych.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Zestawieniu elementow
rozliczeniowych lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Rob6t. Btedne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pi$mie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2.  Zasady okre$lania iloSci Robdt i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w [m’] jako dhugo$é pomnozona przez $redni przekroj.
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Ilosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te Iub sprzgt
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca begdzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania Robdt.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze w przypadku
wystepowania dhuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiatly
ijednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Rodzaje odbioréw Robdt

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czeSci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
ijednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidér czesciowy
Odbidr czg$ciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru czgsciowego
Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot.
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8.4. Odbidr ostateczny (konicowy) robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego (czesciowego) robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie

Inzyniera.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie

8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i

Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych

dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot

z Dokumentacja Projektowa 1 ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie

odbioréw robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot

uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupelniajacych

w warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy

termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem

tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (czesciowego)

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego

robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze]

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehniajace bgda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nownbkwn

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ustalenia ogoélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa

ustalong dla danej pozycji w tabeli (zestawieniu) elementow rozliczeniowych.

Dla pozycji tabeli wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i

badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

v’ robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

v' warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
1 transportu na teren budowy,

v’ warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

v" koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

v podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionej tabeli

(zestawieniu) elementow rozliczeniowych jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej

zaptaty za wykonanie Robot objetych tg pozycja.

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogoélne
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00.
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3.  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdéw/przejazddow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b)roboty pomiarowe i przygotowawcze,

(c) dostarczanie materiatldw i sprzgtu,

(d) wykonywanie wykopow pod stupki znakow tymczasowych,

(e) wywozenie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

(f) wykonywanie fundamentow,

(g) zasypywanie dotéw wraz z zaggszczeniem gruntu,

(h) dostarczanie i zamocowanie tarcz znakow oraz tablic,

(1) dostarczenie i montaz tymczasowych wygrodzen dla pojazdoéw i pieszych oraz porgczy ochronnych

() utrzymywanie i demontaz wszystkich elementéw oznakowania na czas robot,

(k) przestawianie wygrodzen, poreczy,

(1) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,

(m)przeprogramowywanie sygnalizacji $wietlnych,

(n) montaz, utrzymywanie i demontaz tymczasowych sygnalizacji Swietlnych,

(o) optaty zwigzane z podiaczeniem i uzytkowaniem tymczasowych sygnalizacji Swietlnych,

(p) wykonywanie, utrzymywanie oraz likwidacja tymczasowego oznakowania poziomego wg ST D-
07.01.01. Oznakowanie poziome

(q) przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczng.

(r) ustawienie tymczasowego o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(s) optaty/dzierzawy terenu,

(t) przygotowanie terenu,
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(u)montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu,

(v) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(W)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(x) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(y) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

(z) przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczng.

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu na czas robot nie

podlega odr¢bnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiagczony w Ceng Kontraktowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z po6zniejszymi
zmianami).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru robot zwigzanych
z odtworzeniem osi tras oraz wyznaczeniem punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwiazanych z odbudowa ul Czernichowskiej w Pisarzowicach.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z odtworzeniem w terenie
przebiegu tras zgodnie z Dokumentacja Projektows i obejmuja:
e wyznaczenie osi teoretycznej w punktach gtdéwnych osi trasy,
wyznaczenie 1 utrwalenie reperow roboczych,
uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
e wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej w zakresie umozliwiajacym prowadzenie robot
oraz biezaca kontrole przez Inzyniera,
wykonanie pomiardéw biezgcych w miare postgpu robot, zgodnie z dokumentacjg projektows
e opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty giowne trasy - Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-00.00.00. Wymagania ogolne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosownymi do wykonywania robot sa:
v’ shupki betonowe, rurki stalowe, paliki drewniane — dla punktow zlokalizowanych w gruntowe;j
partii korpusu drogowego,
v gwozdzie z folig lub bolce metalowe — dla punktéw w nawierzchni asfaltowej,
v’ farba chlorokauczukowa do wykonywania opisow i oznaczeh punktéw badZz inne materialy
akceptowane przez Inzyniera.
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3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do robét pomiarowych
Do wykonania robot konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe i parciane,
- inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw glownych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogblne".

4.2. Wymagania dla transportu
Transport sprzetu geodezyjnego oraz materialow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia
zakresu robot moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne”.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest do odszukania i widocznego oznakowania
wszystkich punktow panstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w granicach projektowanych robot.
Obowigzkiem Wykonawcy jest ochrona tych punktéw przed zniszczeniem w trakcie prowadzenia robot.
Jezeli takie punkty zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy przez odpowiednig, uprawniong jednostke wykonawstwa
geodezyjnego.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wykonawca sporzadzi uproszczong dokumentacj¢ geodezyjna na wykonanie robot objetych niniejszg ST,
co umozliwi biezaca kontrole prowadzonych robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodnosci wykonanych robot z dokumentacija
projektowa, niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic terenu podanych w dokumentacji
projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot
nalezg do obowigzkow Wykonawcy. Dodatkowo na kazde wezwanie Inzyniera Wykonawca wykona
wszelkie pomiary geodezyjne okreslone przez Inzyniera. Koszt tych pomiarow obcigza Wykonawce.

5.2. Wyznaczenie punktéw gléwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢é pomiedzy punktami
glownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ odlegtosci zgodnie z przekrojami poprzecznymi.

5.3. Robocze punkty wysokoSciowe

Stosownie do potrzeb Wykonawca zalozy dodatkowe punkty robocze. Repery robocze nalezy zaktadaé
poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowe;.
Rzedne reperu nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 1cm/km stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz Scm. Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych,
ktérych usunigcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe krawedzi jezdni i chodnikow,

b) wyznaczenie granicy robot ziemnych,

C) wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych konturéw wykopoéw 1 nasypdéw w przekrojach
poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych

uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.6. Inwentaryzacja powykonawcza.

Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowiazany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji
powykonawczej. Dodatkowo inwentaryzacj¢ powykonawczg nalezy sporzadzi¢ réwniez w postaci mapy
elektronicznej i przekazac ja na dyskietce wraz ze szkicem oraz zaktualizowanym podktadem mapowym
a takze z kopig operatu geodezyjnego przy odbiorze koncowym.
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5.6.1. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej sporzadzonej w postaci mapy elektronicznej.
Dokumentacja przekazana do Urzedu Gminy w Wilamowicach w formie elektronicznej mapy powinna
by¢ plikiem w formacie DWG w uktadzie geodezyjnym 65. Warstwy powinny by¢ jednoznacznie opisane
wg odpowiedniej kategorii:

Lp. | Nazwa warstwy Obiekty w warstwie Typ
1. |bud budynki wielobok
2. |co cieptociaggi linia
3. |drog drogi linia
4. |jezd jezdnia wielobok
5. |chod chodniki wielobok
6. |wjazd wjazdy wielobok
7. |ziel zielence wielobok
8. |en energia elektryczna linia
9. |gaz gaz linia
10. | kan d kanalizacja deszczowa linia
11. |kan s kanalizacja sanitarna linia
12. | wod wodociggi linia
13. | tele telekomunikacja linia
14. | os osnowa punkty
15. | pi pikiety punkty
16. |siat siatka wielobok
17. | osw o$wietlenie wielobok
18. | wpu wpusty deszczowe wielobok
19. |uzb i uzbrojenie inne linia
20. | wys wysokos¢ punkty
21. |teren teren linia

Uwaga:

e  warstwa kanalizacja deszczowa powinna zawiera¢ cigg gtowny i przykanaliki,

e warstwa drogi powinna zawiera¢ krawezniki (linia), krawedz jezdni (linia), krawedz chodnika
(linia), krawedz pobocza (linia), zielence (linia),

e warstwa teren powinna zawiera¢ skarpy (linia), rowy (linia), ploty (linia), schody (linia), mury
oporowe (linia),

e  warstwa ,,inne”’ powinna zawiera¢ wszystkie obiekty ktorych nie mozna sklasyfikowaé¢ do wcze$niej
wymienionych warstw.

Plyta CD powinna zawiera¢ adres wykonawcy, telefon kontaktowy, temat zadania i dat¢ oddania

dokumentacji do Gminy Wilamowice.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedhug og6élnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. " Wymagania ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt geodezyjnych jest kilometr [km] dla robot liniowych oraz hektar [ha] dla
robot powierzchniowych (parking).

8.  ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Odbidr robot nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu
z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kilometra [km] Iub 1 hektara [ha] wykonanych robét obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdow i sprzetu,
- odszukanie i oznakowanie punktow panstwowej osnowy geodezyjnej,
- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej,
- wyznaczenie punktow glownych osi tras, granicy robot i punktéw wysokoSciowych oraz ich
oznakowanie,
- uzupelnienie osi tras dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wykonanie pomiaréw biezacych w miare¢ postepu robdt, zgodnie z Dokumentacija Projektows,
- wykonywanie pomiaréw dodatkowych na kazde zadanie Inzyniera,
- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
- Wwyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktow geodezyjnych
- inwentaryzacja powykonawcza robot.
- opracowanie wersji elektronicznej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
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D-01.02.04. Rozbiérka elementéow drog
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg
nawierzchni drogowej, elementow infrastruktury drogowej i elementow stanowigcych odwodnienie drogi
1 przylegtego terenu.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z odbudowa ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z rozbidrka
elementoéw drog, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
Roboty rozbiérkowe obejmuja:
- rozebranie istniejacych przepustow rurowych
- rozebranie istniejacych elementéw betonowych
- wywiezienie gruzu w miejsce sktadowania

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Materiaty nie wystgpuja.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog nalezy stosowac:
- spycharki,
- zrywarki przyczepne,
- ladowarki,
- mloty pneumatyczne,
- samochody samowytadowcze
- dzwigi samochodowe
- reczny sprzgt do 1zejszych robdt rozbidrkowych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".
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4.2. Wymagania dla transportu

Material z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera chyba, ze dalsze postanowienia ST przewidujg inaczej.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Odspojony material z rozbiorek przed wywiezieniem powinien by¢ przemieszczany i gromadzony w
pryzmy. Materiat nie przeznaczony do ponownego wykorzystania powinien by¢ natychmiast wywieziony
z placu budowy. Natomiast material przeznaczony do ponownego uzytku powinien by¢ natychmiast
przemieszczony na miejsce jego tymczasowego sktadowania.

Gruz betonowy, nieprzydatne kruszywo z rozbiorki podbudow, prefabrykaty betonowe nieprzydatne,
ztom z rozbiorki nalezy przewiez¢ na odklad. Lokalizacje odktadu wskaze Wykonawca i przedstawi do
akceptacji Inzyniera.

Ewentualne doly powstale po rozbidrce elementéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie
pozostate doty nalezy wypehic gruntem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej i zagescié
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robdt
Zasady ogoélne kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne"

6.2. Kontrola wykonania jakoSci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnym sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robdt
rozbidérkowych oraz stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypekiajacego doly po usunigtych elementach nawierzchni drég i chodnikow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. " Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorkg elementow ulic jest:
a) dla przepustow - metr biezacy [m],

b) dla elementéw betonowych -- metr szescienny [m’ ],

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Odbidr robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw ulic polega na wizualnym sprawdzeniu kompletno$ci
wykonanych robot rozbiorkowych oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego
wykorzystania na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robot.

a) Cena jednostkowa 1 metra [m] robét dla rozbidrki przepustow rurowyc obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie sprzgtu,

- prace pomiarowe,

- odkopanie rur betonowych, zelbetowych lub stalowych

- demontaz rur wraz ze ztozeniem na odktad

- zaladunek na $rodki transportu

- uprzatnigcie terenu wraz z zasypka dotow

- odwoz i zagospodarowanie we wlasnym zakresie

b) Cena jednostkowa 1 metra szesciennego [m’ ] robét dla rozbiorki elementéw betonowych obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie sprzgtu,

- prace pomiarowe,

- odkopanie elementow betonowych i zelbetowych

- skucie betonu,

- zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki.

- odwoz i zagospodarowanie we wlasnym zakresie

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-01.02.06. Frezowanie istniejacych warstw bitumicznych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy frezowaniu
istniejacych warstw bitumicznych

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z odbudowa ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach.

1.3. Zakres robot ujetych w ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z
frezowaniem istniejagcych warstw bitumicznych na catej grubosci ich zalegania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.

1.4.2.  Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.  SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do frezowania

Do wykonania robot nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowe;
na zimno na okre$long gleboko$¢. Frezarka powinna by¢ wyposazona w automatyczny system niwelacji
poprzecznej 1 podtuznej, umozliwiajacy frezowanie nawierzchni zgodnie z zatozong niweletg 1 spadkiem
poprzecznym. Gigbokos¢ frezowania w jednym przej$ciu nie powinna przekraczac¢ 4cm.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot.

Frezarki powinny by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzic
demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materialu moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie frezowania
Material z frezowania jest wlasnoscig Inwestora. Wykonawca robot obowigzany jest do sfrezowania
nawierzchni wyniklej dla uzyskania spadkéw poprzecznych.

5.3. Wymagana dokladno$¢ frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana:

- na glebokos¢ projektowang z doktadnoscia + 5 mm,

- szeroko$¢ frezowania z doktadnoscia + 5 cm,

- spadek poprzeczny po frezowaniu +0,5%

- nieré6wno$ci powierzchni po frezowaniu mierzone latg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2.  Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Réwnos¢ podtuzna fatg 4-metrowg co 20 metrow
2 | Ré6wnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 | Glgbokosc¢ frezowania na biezgco, wedtug dok. projektowe;j

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbiodr robdt zwigzanych z frezowaniem podlega zasadom odbioru roboét zanikajacych i1 ulegajacych
zakryciu. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie sprzetu,

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie nawierzchni na calej grubosci zalegania,

— zaladunek i wywiezienie sfrezowanego materialu z terenu budowy na odktad na odlegtos¢ do 10 km w
miejsce wskazane przez Inwestora,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.

1.1.1. wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu,
1.1.2. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
ziemnych, jednak w obrgbie pasa robot drogowych,
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1.WSTEP

1.2.

Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych.

1.3.

Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z odbudowa ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach.

1.4.

Zakres robot ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robot ziemnych i obejmujg wykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych pod koryta ulic, pod wyspy kanalizacyjne, a takze wykopy pod elementy

odwadniajace.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia,

1.5.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow,

1.5.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu,

1.5.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
ziemnych, jednak w obrgbie pasa robot drogowych,

1.5.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych,

1.5.6. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa,

1.5.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
Wg wWzoru:

Is=Pd /Pds

gdzie:

Pd - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, [Mg/m3]

Pds - maksymalna gegstos¢ objgtoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona

1.5.8.

gdzie:

deo
dio

1.5.9.

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3]

Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U= dé()/ d]()

- §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
- §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

Pozostale okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".
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1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$é
z dokumentacja projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przed przystgpieniem do wykonania roboét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robdt przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w ST D-01.00.00.
“Roboty przygotowawcze”.

Dodatkowo przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca zobowigzany jest wykonac
szczegotowy pomiar sytuacyjno-wysokoSciowy terenu. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest to
prowadzenia biezacych pomiarow wykonanych robét ziemnych.

Kopie wynikow wykonywanych pomiarow i obliczen nalezy réwniez dostarczy¢ do Inzyniera.

Platno$¢ za wykonane roboty ziemne bedzie wynikala z ilo$ci mas ziemnych obliczonych przez
Wykonawce na podstawie jego pomiarow zaakceptowanych przez Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2.  Grunty i materialy do budowy nasypéw

Grunty pozyskane z wykopu w calosci nalezy wykorzysta¢ do formowania nasypu drogowego na odcinku
0-2 /na wysokosci ronda/. Przed wbudowanie w nasyp nalezy dokona¢ selekcji gruntu i usuna¢ wszelkie
czg$ci organiczne, gruz ceglany, betonowy oraz kruszywo o uziarnieniu wigkszym niz 100mm

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy 1 uzyskaé akceptacje Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywaé roboty
ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac
przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami
niniejszej specyfikacji techniczne;.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez
dysponowac¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.
Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajagcy warunkom kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji techniczne;.
Do zaggszczania powinien by¢ uzywany sprzet okre§lony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany
przez Inzyniera.
Do wykonania wykopow mozna stosowac nastgpujacy sprzet:

e koparki,

e spycharki,

e samochody samowytadowcze do transportu gruntu w miejsce wbudowania.

o sprzet do zaggszczania tj. walce statyczne i wibracyjne, a w miejscach trudnodostgpnych ubijaki i

mate walce wibracyjne,
e reczny sprzgt do robot ziemnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zarowno w obrebie pasa robot
drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym
powinny spetia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w
szczegblnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na oS. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z
niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzajg Wykonawce.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢é podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

5.2. Odwodnienie robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych ujetych w projekcie
przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod
opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania robot, aby powierzchniom wykopow i
nasypow nada¢ w calym okresie trwania robot spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow 1 =zastgpienie ich gruntami
przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wiadzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.3. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé¢ w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiluzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odpltyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 3%. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
termind6w wykonania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédia wody odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.4. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.4.1.  Zasady prowadzenia robot

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.4.4.
Sposob wykonania skarp wykopow powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.
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5.4.2. Wymagania dotyczqce zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni korony rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy j.w.
Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie mogg by¢ osiggnicte przez
bezposrednie zageszczenie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntow
podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.4.3.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4.4. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi w planie korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekracza¢ £5cm
natomiast w profilu +1cm i (minus) —3cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze si¢ rdézni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ wklg$nig¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekraczac
10 cm przy pomiarze tata 3 metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

5.5. Odklady
5.5.1. Warunki ogolne

Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntow w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania. W naszym przypadku jest to urobek nie nadajacy si¢ do wbudowania w nasyp. Sa to
wszelkiego rodzaju czgéci organiczne, gruz ceglany, betonowy i kruszywo o uziarnieniu powyzej 100mm.

5.5.2.  Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatlow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdownania terenu, zasypania dotow i sztucznych
wyrobisk.

Lokalizacje odktadu wskazuje Wykonawca i przedstawia do zaakceptowania przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu, gdzie planowany jest odktad gruntu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokos$ci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony
od 2 do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakoSci robét

Kontrola jako$ci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi

w ST D-00.00.00.

Przed przystagpieniem do roboét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania
robot pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie wykonywania robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania
kontrolne, ktorych wyniki nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy

- dziennika budowy

- protokotow odbioréw roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czgstotliwoscig gwarantujgca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli wykonania:

- ujecia i odprowadzenia wod opadowych,

- ujecia i odprowadzenia wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
a) odspajania gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienia statecznosci skarp,

¢) odwodnienia wykopow w czasie wykonywania robot i po ich wykonaniu,

d) doktadnosci wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenia gornej strefy korpusu w wykopie.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Kontrola jakosci wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania z wymaganiami
okreslonymi w pkt 5.5.2.

Szczegodlng uwage nalezy zwrocic na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Celizakres badan

Badanie maja na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty wykonane zgodnie

z dokumentacjg projektowa, ST oraz wskazdéwkami Inzyniera. Sprawdzenia dokonuje Inzynier na

podstawie dokumentoéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robo6t ziemnych oraz

wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy korpusu

ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) dokumentéw kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

¢) spadkéw podhuznych korpusu i rowow,

d) zageszczenia gruntow,

e) wykonania i umocnienia skarp,

f) odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnos$ci Inzyniera.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w stosunku do
dokumentacji projektowej,
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b) dziennikow budowy,

¢) dziennik laboratorium Wykonawcy,

d) protokotow odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakoSci robot.

Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie warto$ci wskaznika

zageszcezenia lub pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia oraz stosunek wtérnego moduiu

odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, wraz z warto$ciami $rednimi tych cech dla catego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania probek.

6.3.3.  Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 metrow i1 poziomicy,

w odstgpach co 200 metréw na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wigkszym lub rownym

100 m, co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach, ktore budza

watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekraczaé

okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego 10 cm

- pomiar szerokosci dna rowdéw 5 cm

pomiar glgbokosci rowdw 5 cm

pomiar rzednych korony korpusu ziemnego w planie +5 cm, w profilu +1 i —3cm

pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rowno$ci plaszczyzn tata nie moga przekracza¢ okreslonych

ponizej warto$ci dopuszczalnych:

- pomiar réwnosci korony korpusu 3 cm

- pomiar réwnosci skarp 10 cm

6.3.4. Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy drogowej

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu.

Odchylenie rzgdnych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz+1 cm1i -3 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez

przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zaggszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gérnych warstwach korpusu

ziemnego do glebokosci okoto 0,5 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko

w przypadku, gdy zachodza watpliwosci, co do wlasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach.

Oceng wynikow zageszczenia gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢

W nastgpujacy sposob:

a) Oblicza si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich warto$ci Is lub stosunku moduléw odksztatcenia E2/E1,
przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli robot ziemnych dla danego
odcinka.

b) Zaggszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione
bedg warunki:

Is - $rednie nie mniej niz Is - wymagane
lub EQ/E] < 22,

a takze 2/3 wynikow badan uzytych do obliczenia $redniej spelnia wymagania sformutlowane w p. 5. oraz
pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wigcej niz 5% (Is) lub 10% (E»/E,) od warto$ci wymagane;.
6.3.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonych w czasie budowy,
oceny wizualnej oraz pomiarow wedtug p. 6.3.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows robdt zwiagzanych z wykonaniem robot ziemnych jest metr szescienny [m’].
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Poszczegblne elementy robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom roboét zanikajacych a
caly korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i koncowemu wedlug zasad podanych w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

8.2. Odbioér robét

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie, cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato si¢ niezgodne
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacjg projektowa. W tym przypadku
Wykonawca robdt zobowigzany jest doprowadzié¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawié je
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoélne dotyczace platnoSci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sze$ciennego [m’] wykonania wykopow obejmuje:
* wszelkie prace pomiarowe,
prace przygotowawcze,
szczegotowy pomiar sytuacyjno-wysokosciowy terenu,
biezace pomiary wykonanych robot ziemnych,
dostarczenie odpowiedniego sprzetu,
wykonanie wykopow po elementy odwodnieniowe,
wykonanie koryta pod konstrukcje drogi,
zasypanie urzagdzen odwadniajacych gruntem pochodzacym z wykopow
- zaladunek i wywiezienie urobku z terenu budowy na miejsce docelowego sktadowania (na odktad),
- profilowanie dna wykopu oraz skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu
- ulepszenie gruntu podloza w przypadku braku mozliwosci uzyskania wiasciwych parametrow
zageszczenia,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy,
- odwodnienie wykopu,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;.

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podloza przez
obcigzenie plyta.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych

i lotniskowych.

Nk L=
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9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podloza
nawierzchni podatnych.
10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa
nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z odbudowa ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach.

1.3. Zakres robot ujetych w ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza budowy nasypu z gruntu pochodzacego z dokopu.

1.4. QOkreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-02.01.01. "Wykonanie wykopow".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przed przystgpieniem do wykonania roboét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robdt przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okre§lono w ST D-01.00.00.
“Roboty przygotowawcze”.

Dodatkowo przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca zobowigzany jest wykonac
szczegotowy pomiar sytuacyjno-wysoko$ciowy terenu. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest to
prowadzenia biezacych pomiarow wykonanych robét ziemnych.

Kopie wynikow wykonywanych pomiarow i obliczen nalezy réwniez dostarczy¢ do Inzyniera.

Platno$¢ za wykonane roboty ziemne bedzie wynikala z ilo$ci mas ziemnych obliczonych przez
Wykonawce na podstawie jego pomiarow zaakceptowanych przez Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ustalenia ogdlne

Zaleca si¢ wykonywanie nasypow z pospotki. Ponadto dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylgcznie z
gruntdw 1 materialdow przydatnych bez zastrzezen do tego celu, to znaczy takich, ktore spetniaja
szczegdtowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 oraz ewentualnie dodatkowe wymagania
okreslone w ST i sa zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastgpuje na biezaco, w czasie trwania
robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych
okreslonych w przedmiotowej ST.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, to wszelkie takie czg$ci nasypu
zostang przez Wykonawce na jego koszt usunicte i wykonane powtornie z materiatow o odpowiednich
wiasciwosciach.

Warto$¢ wskaznika roznoziarnistosci ,,U” gruntéw uzytych do budowy nasypdéw nie powinna by¢
mnigjsza od 5. Do budowy nasypu nalezy stosowac grunty o wskazniku piaskowym WP>35 i zawartosci
czastek mniejszych od 0,075 mm do 15% - zgodnie z PN-S-02205 Roboty ziemne; Wymagania i badania,
s.21, tabl. 3.

2.2.  Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen

Grunty 1 materialy przydatne bez zastrzezen obejmuja:

a) rozdrobnione skaty i mineraty, gruboziarniste, twarde i §rednioziarniste,
b) zwiry i pospoiki,
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c) piaski grube, $rednie i drobne, naturalne i tamane,

d) piaski gliniaste z domieszka frakcji zwirowo-kamienistej (morenowe) o wskazniku réznoziarnisto$ci
U>15

e) zuzle wielkopiecowe i1 inne metalurgiczne ze starych zwalow (powyzej 5 lat)

f) ‘tupki przyweglowe przepalone

g) wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej ponizej 2%

2.3. Grunty i materialy z rozbioérki istniejagcych podbudow
Do budowy nasypéw dopuszcza si¢ rowniez stosowanie materialow pozyskanych z rozbidrki istniejacych
podbudow z kruszywa tamanego lub naturalnego pod warunkiem spelnienia wymagan okre§lonych w ST.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do robét ziemnych nalezy stosowac sprzet wg ST-D-02.01.01. Wykonywanie wykopow. Dobor sprzetu
zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali dos§wiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypow.
Podczas robot nalezy ograniczy¢ stosowanie walcow wibracyjnych ze wzgledu na lokalizacje przyleglej
zabudowy mieszkaniowe;.

Do wykonywania robdt dopuszeza si¢ kazdy rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez
Wykonawece i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport gruntu

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu,
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportu powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do wbudowania
gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach
poza pasem drogowym powinny spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujacych pojazdy, w szczeg6lnoSci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na oS.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzaja
Wykonawce.

Zwickszenie odlegtos$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1.  Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przy formowaniu nasypow nalezy kierowac¢ si¢ zasadami:

1. Nasypy nalezy formowac na gruntach no$nych i prawidtowo zageszczonych.
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2. Przed przystapieniem do formowania nasypu nalezy skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntu
rodzimego do glebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Wskaznik J; powinien wynosi¢ min 0,95. W
przypadku stwierdzenia mniejszego zaggszczenia nalezy dokonaé stabilizacji mechanicznej. W tym celu
nalezy dokona¢ spulchnienia gruntu rodzimego, doprowadzi¢ go do wilgotno$ci optymalnej i ponownie
zagescic.

3. Podstawa nasypu musi by¢ spulchniona i rozdrobniona na glebokos¢ okoto 15¢cm w celu prawidtowego
powiazania z gruntem nasypowym.

4. Przed rozpoczeciem formowania nasypu nalezy bezwzglednie dokona¢ odcigcia doptywu wod. W tym
celu powierzchnia podstawy nasypu musi posiada¢ spadek poprzeczny kopertowy na zewnatrz i zostaé
zdrenowana, a woda odprowadzona poza obrys nasypu.

5.Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z

wapnem palonym albo hydratyzowanym

6. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

7. Nasyp nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci 0,2-04m.

8. Do zaggszczenia poszczegolnych warstw nalezy uzy¢ zaggszezarki wibracyjnej o cigzarze np. 250kg.

9. Kazda nastgpna warstwa powinna by¢ formowana z odsadzkg szerokosci 0,2m.

10 Poszczegdlne warstwy nalezy wykonywac¢ rownomiernie na catej szerokosci.

11.Grunt o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach.

12.Warstwy gruntu nalezy wbudowywac poziomo jako grunt przepuszczalny bez spadkéw poprzecznych
i podtuznych.

13. Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Dopuszcza si¢ sktadowanie kruszywa naturalnego pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

14 Nie wolno wbudowywac w nasyp gruntéw zamarznigtych.

15. Wilgotnos¢ warstw formowanych w tym przypadku jako kruszywo niespoiste powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalne;j tj. okoto 6% z tolerancjg +/- 2%.

16. Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw musi wynosi¢ min J=0,97

17. Ostatnia warstwa moze by¢ formowana z niesortowanego przepalonego tupka przyweglowego o
grubosci okoto 20cm, a jej wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ J&=1,0, a wskaznik odksztalcenia
Ji=2,2. Dopuszcza si¢ wykonanie ostatniej warstwy z kruszywa naturalnego 0/100mm z dodatkiem 20%
przekruszonego kruszywa tamanego gr.20cm.

18. Jezeli brak jest mozliwosci okre§lenia wskaznika zageszczenia na ostatniej gornej warstwie ze
wzgledu na zbyt duze uziarnienie kruszywa nalezy wykona¢ badanie nosnosci przy uzyciu VSS i okresli¢
modut wtorny, ktory powinien wynosi¢ min 120Mpa, a wskaznik zaggszczenia wyrazajacy si¢
stosunkiem modutu wtérnego do modutu pierwotnego powinien by¢ wigkszy niz 2,2

19. Jezeli badania kontrolne wykazuja, ze zageszczenie poszczegdlne] warstwy jest niewystarczajace to
Wykonawca powinien spulchni¢ te warstwe, doprowadzi¢ ja do wilgotnoSci optymalnej i ponownie
zagescic. Jezeli ponowne badanie wyjdzie zle nalezy badang warstwe usung¢ i wykonaé na nowo z
nowego materiatu.

20. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego

zrodha, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okreslié nastepujace
wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988

- zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988

-wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988

- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyC roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.
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Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zaggszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Minimalne wymagane warto$ci wskaznika zaggszczenia powinny by¢ nie mniejsze niz 0,95.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggnicte przez bezposrednie zageszczanie
podtoza to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

5.2.2.  Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, rownomiernie na catej szerokosci. Grubos¢ warstwy w
stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do
zageszczania. Zaleca sig, aby grubo$¢ warstwy zostala ustalona na probnym odcinku w obecno$ci
Inzyniera lub jego reprezentanta. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo a uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szeroko$ci nasypu.

5.2.3.  Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggnigcie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu
przekracza wartos$¢ dopuszczalng, o wartosci okreslone w PN-S-02205 p. 2.10.2 str. 28.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia nie wolno uktadaé
nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny zaakceptowany przez Inzyniera.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
izageSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.2.4.  Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow przewilgoconych (W>Wopt.) zamarznictych lub
gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow
w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia
gruntow. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.2.5. Zageszczenie gruntu

Wymagania dla zaggszczenia poszczegolnych warstw nasypu powinny spetnia¢ wymagania normy PN-S-
02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5.2.6. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego nasypu w planie od osi projektowanej nie moze przekracza¢ £5cm a w
profilu +1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze si¢ rdézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze si¢ rézni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ wklesnigé na powierzchni skarp nasypu nie moze przekraczaé¢ 10
cm przy pomiarze lata 3 metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczgce rownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakosci robot ziemnych wykonuje si¢ zgodnie z ST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow”.
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i poleceniami Inzyniera.
Szczegodlng uwage nalezy zwrocic na:

- badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypow,

- badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zaggszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem nasypow jest metr szeScienny [m3].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Poszczegblne elementy robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom roboét zanikajacych a
caly korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i koncowemu wedhug zasad podanych w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

8.2. Odbioér robét

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie, cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato si¢ niezgodne
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacjg projektowa. W tym przypadku
Wykonawca robdt zobowigzany jest doprowadzié¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami 1 przedstawié je
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaplacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoélne dotyczace platnoSci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szesciennego [m’] wykonania nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie sprzgtu,

© szczegdtowy pomiar sytuacyjno-wysokosciowy terenu,

- biezace pomiary wykonanych robdt ziemnych,

- przygotowanie podloza pod nasypy (oczyszczenie, zaggszczenie),

- wykonanie stopni na skarpach w celu prawidtowego polaczenia istniejagcej skarpy z gruntem
nasypowym

- ew. ulepszenie podloza w przypadku braku mozliwoSci uzyskania wlasciwych wskaznikow
zageszczenia,

- ew. zatadunek i transport materiatu z rozbidrki podbudow do miejsca wbudowania,

" wbudowanie dostarczonego materialu w nasyp,
zageszczenie nasypu do wielkosci podanej w ST,
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profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokumentacjg projektowa,
plantowanie (obrobienie na czysto) skarp nasypu,
profilowanie skarp dokopu,
odwodnienie terenu robo6t ziemnych,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,
- wykonanie, a nastgpnie rozebranie droég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480
PN-81/B-04452
PN-88/B-04481
PN-60/B-04493
PN-S-02205

PN-85/P-04613

AP e

7. PN-85/P-04626

8. PN-85/P-04638

9. BN-64/8931-01
10.BN-64/8931-02

11.BN-75/8931-03

12.BN-70/8931-05

13.BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Okre§lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Metody badan wyrobow wildkienniczych. Plaskie wyroby wiokiennicze.
Wyznaczanie masy liniowej i powierzchniowe;.

Metody badan wyrobow wilodkienniczych. Plaskie wyroby wiokiennicze.
Wyznaczanie sily zrywajacej i wydtuzenia przy zerwaniu metoda paskow.

Metody badan wyrobow wiokienniczych. Wyznaczanie wytrzymatoSci na
przebicie.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podtoza
przez obcigzenie plyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-03.03.01. Dreny
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem drenow.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z odbudowa ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem drenow z tworzywa sztucznego, zasypanego kruszywem (materiatem filtracyjnym).

1.4. QOkreslenia podstawowe

1.4.1. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przepltyw wody w kierunku wylotu
drenu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. QOgdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. 2.MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
"Wymagania og6lne".

2.2. Rodzaje materialéw stosowanych w drenach

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu drenow sa:

- rurki drenarskie z PCV o $rednicy 150mm z otworami z tworzywa sztucznego w ostonie z kokosa,
- rurki z PVC o $rednicy 150mm pelne stanowiace przedtuzenie drenu na wylocie do rowow

- geowloknina dla zabezpieczenia rury od penetracji czastek ilastych i pylastych.

- materiat filtracyjny (zwir, piasek),

- materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,

- materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja,

- zlaczki do potaczenia rurek drenarskich.

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi,
wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda wytlaczania. Rurki drenarskie
powinny mie¢ powierzchni¢ bez pegcherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w sposob
umozliwiajacy doktadne ich tgczenie. Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac si¢
miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane,
aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykala oporéw. Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie
rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Rurki drenarskie, karbowane powinny spetnia¢ nast¢gpujace wymagania:

1. $rednica zewnetrzna, mm 150
2. dopuszczalna odchytka §rednicy zewnetrznej, mm -1,5
3. $rednica wewngetrzna, mm 148
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4. dopuszczalna odchytka $rednicy wewnetrznej, mm +2,0

5. dhugoséé rurki w zwoju, m min. 20
6. szeroko$¢ szczelin wlotowych, mm 1,1 +1,5
7. ogodlna pow1erzchnla szczelin wlotowych na dtugosci 1m 33

Inne wymagania wg BN-78/6354-12.

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje
rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25° C, a w temp.
powyzej 25° C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy naturalnego PVC)
nalezy chroni¢ przed dziataniem sil mechanicznych w temperaturze ponizej 0° C, natomiast rurki o
zwigkszonej odpornos$ci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze
ponizej —10° C.

2.4. Ziaczki
Zaczki, shuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrgcenie) powinny byc

wykonane z polietylenu wysokoci$nieniowego. Wymagania dla zlaczek powinny odpowiada¢ normie
BN-84/6366-10.

Ztaczki nalezy przechowywac w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu
na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni stonecznych. W magazynach
zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40° C, a odleglo$¢ sktadowania powinna by¢
wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku skladowania w workach zaleca si¢
uktadac¢ je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workow.

2.5. Material filtracyjny i podsypka w drenie

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

- zwir plukany 12/25 lub inny naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory
w rurociggu drenarskim, ktorymi moglby si¢ do nich dostaé. Do otwordéw tych nalezg szczeliny
stykowe migdzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

Podsypka pod rurki drenarskie moze by¢ wykonana z piasku odpowiadajagcego wymaganiom PN-B-

11113.

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO; wiekszej niz 0,2 %

masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28.

2.6. Geowldknina

W celu niedopuszczenia do zamulenia otwordéw rurek drenarskich dren w cato$ci zawierajacy zasypke ze
zwiru 1 rurki drenarskie nalezy owingé w geowlokning. Dopuszcza si¢ zastosowanie rur perforowanych w
ostonie z kokosa.

3.  SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania drenu

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, przy uzyciu:
a) koparek do kopania rowkow drenarskich,

b) uktadarek rurek drenarskich,

c) spycharek do zasypywania wykopu drenarskiego,

d) drobnego sprzetu do robot recznych.

Wykonal: Ustugi Projektowe Pro—Zat mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT 44
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Odbudowa drogi gminnej-ul. Czernichowska w Pisarzowicach w ramach szkod powodziowych

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport przy wykonywaniu drenu

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunku rurek nie nalezy rzucac.
Szczegoblng ostrozno$¢ nalezy zachowac¢ w temperaturze 0° C i nizsze;.

Zaczki w workach 1 pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.
Materialy filtracyjne mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed wymieszaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Wykonanie wykopu pod saczek poprzeczny

Wykop pod dreny powinien by¢ wykonany jednocze$nie z wykopem pod koryto ulic wg ST D-02.01.01.
Wykonanie wykopow. Wykonanie wykopu drenarskiego powinno odbywa¢ si¢ z zastosowaniem sprzetu
mechanicznego lub recznego przy braku dostgpnosci dla sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Wykop rowka drenarskiego nalezy wykonaé pod katem 45° w stosunku do osi podtuznej drogi.

Wykopy nalezy wykonywac od strony wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze, w celu zapewnienia
wodzie statego odplywu. Nachylenie skarp rowkow nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa
terenu o szeroko$ci co najmniej 1 m, liczagc od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy
odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do

wykopu.

5.3. Ulozenie podsypki

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkéw nalezy oczysci¢ tak, aby woda
wszedzie saczyla si¢ rowng warstewka, nie tworzac zaglgbien. Na oczyszczonym, wyprofilowanym i
zageszczonym dnie nalezy wykona¢ warstwe separacyjno-wzmacniajgcg z geotkaniny, ktora powinna by¢
wywinigta na $cianki wykopu, a nastepnie roztozy¢ podsypke zwirowa (ew. piaskowa) grubosci 5 cm.
Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykonac¢ tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurociggu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka i ulozeniu geotkaniny
(warstwy separacyjno-wzmacniajacej) dla zmniejszenia niebezpieczenstwa osuwania si¢ skarp. Gdy
rowkiem plynie woda w duzych ilo$ciach, ukladanie nalezy przerwaé¢ do czasu zmniejszenia strumienia
wody, nie powodujacego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem, ksztattka
plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wngtrza rurki.
Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gladkimi powierzchniami ich stykow, nalezy laczy¢ za
pomocg specjalnie produkowanych ztaczek.

5.5. Zasypanie rurociagu
Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym — zwirem plukanym zgodnie z
dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposob nie
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powodujacy uszkodzenia utozonego rurociggu. Zasypke nalezy utozy¢ w stanie luznym do wysokosci
spodu konstrukcji i nastgpnie lekko ubi¢ w sposob nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.
Po wypemhieniu drenu materiatem filtracyjnym nalezy geotkaning wywing¢ na wierzch i zamkng¢
szczelnie dren.

5.6. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu nalezy wprowadzi¢ do rowu lewostronnego . W miejsca wylotu drenu dno 1 skarpy rowu
nalezy umocni¢ brukiem na zaprawie cementowej. Dren na wylocie powinien by¢ pelny na dlugos$ci min
1,0mb. Potgczenie czesci drenu perforowanego i pelnego nalezy wykonac przy udziale ztaczek PVC.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania drenu

Przy wykonywaniu drenu dopuszczalne sg nast¢pujace tolerancje:

- odchylenia wymiardéw rowka drenarskiego nie wigksze od:
- 45 cm dla szerokosci,
- +2 cmdla glebokosci,

- pochylenia skarp wykopu nie powinny ro6zni¢ si¢ wiecej niz +5 %,

- odchylenia odleglosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych
nie powinny przekraczac¢ + 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczacé:
- przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
- przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola wykonania robdt

6.2.1. Kontrola materiatow

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego - kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie
cech zewnetrznych, okreslonych w punkcie 2.3.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka
rurki o dlugosci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania odporno$ciowo-
wytrzymatosciowe wg BN-78/6354-12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gltadko$¢ powierzchni,
brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z
wysokosci 0,5 m.

6.2.2. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i
ztoza, o wielko$ci do 1500 t:

- skfadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15,

- zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-B-06714-28,

- wskaznika wodoprzepuszczalno$ci piaskow, wg PN-B-04492.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania drenu

W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonywania drenu z dokumentacjg projektows (lokalizacje, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania drenu,

c) prawidlowos¢ wykonania podsypki,

d) poprawnos¢ ulozenia rurociggu drenarskiego,

e) prawidlowos$¢ wykonania zasypki filtracyjne;j,

f) poprawnos$¢ wykonania wylotu drenu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg drenu jest — [m] (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla drenu podlega:

- podsypka rurociggu drenarskiego,

- ulozenie rurociggu oraz wlaczenie do studzienek kanalizacyjnych wraz z uszczelnieniem,
- zasypanie rurociagu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m drenu obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie robot w terenie (roboty pomiarowe),

- dostarczenie sprzgtu i materiatow,

- ew. naprawa wykopanych rowkoéw w gruncie,

- ew. naprawa roztozonej warstwy separacyjno-wzmacniajgcej,

- wyrOéwnanie i ubicie dna rowkow,

- rozlozenie podsypki z ubiciem,

- ulozenie drendw z rurek drenarskich w ostonie z geowtdkniny lub w ostonie z kokosa
- wykonanie wylotow rurek drenarskich petnych,

- wykonanie zasypki filtracyjnej wraz z zageszczaniem,

- wykonanie umocnienia dna i skarp rowu w miejscu wylotu brukiem na zaprawie cementowej
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wedlug wlasnosci

fizyczno-mechanicznych.
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badanie gestosci pozornej, gestosci, porowatosci i szczelnosci.
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda.
PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig.
PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie.
PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.

A A A
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10.PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigzto$ci)

11.PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasno$ci fizycznych. Oznaczanie wskaznika

wodoprzepuszczalno$ci.
12.PN-B-06250 Beton zwykty.
13.PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
14.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
15.PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
16.PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosSci siarki metoda bromows.
17.PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania.
18.PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec.
19.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
20.PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie.
21.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
22.PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.
23.PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
24.PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco.
25.PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;.
26.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
27.BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
28.BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokociSnieniowego.
29.BN-70/6716-02 Materialy kamienne. Kamien tamany.
30.BN-78/6741-07 Wyroby przemyshu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport.
31.BN-67/6744-08 Rury betonowe.
32.BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM ,,Transprojekt", Warszawa 1979-1982.
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D-04.00.00. PODBUDOWA
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podioza.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z odbudowa ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
profilowania 1 zaggszczania Koryta przeznaczonego do ulozenia wszelkiego rodzaju konstrukcji
nawierzchni wg dokumentacji projektowe;.

1.4. QOkreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00. ”"Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00.
,» Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robdt

Do wykonywania robot nalezy stosowac:

- rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem, (Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),

- walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.

W miegjscach trudno dostgpnych roboty nalezy wykonaé r¢cznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowac

niekorzystnego wptywu na wlagciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystagpi¢ do profilowania i1 zaggszczania podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze wykonanie tych robot
jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
dolnej warstwy podbudowy.

5.3. Wykonanie koryta
Koryto pod ulice gigbokosci 42cm lub 10cm nalezy wykonywaé tfacznie z wykonywaniem wykopow wg
ST D-02.01.01. Wykonanie wykopow. Koryta nalezy wykonywa¢ na rz¢dne projektowe.

5.4. Profilowanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen.
Nalezy usung¢ bloto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne
terenu umozliwiaja uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podiloze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spehniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia okreslonego w pkt. 5.5.

Jezeli rzgdne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy
dogesci¢ 3 - 4 przejsciami Sredniego walca stalowego, gladkiego (lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera) i nastepnie przystapic¢ do profilowania podtoza.

Sciety grunt powinien byé odwieziony w miejsce wbudowania w nasyp.

5.5. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez walowanie.
Jakiekolwiek nierownosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢é naprawione przez Wykonawce
W sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczanie podtoza nalezy kontrolowaé¢ wedhug normalnej proby Proctora, przeprowadzanej zgodnie z
PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia Iy powinna wynosié¢ 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zaggszczeniu nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz +2%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat podtoza uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i1 zageszczeniem podloza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem
do uktadania warstw nawierzchni ulicy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po
osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny
koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robdét
Zasady ogoélne kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatdw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwos$¢ prowadzenia
robét zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czgstotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m2. Zageszczenie nalezy kontrolowac na
podstawie normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I lub II). W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania zaggszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie materiatu tworzgcego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtoérny modut odksztalcenia podloza wg BN-64/8931-02.
Stosunek wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2.2

Wilgotno$¢ gruntow w czasie zaggszczania nalezy badaé przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’.

6.4. Sprawdzenie i dokladno$¢ wykonania

Sprawdzeniu podlegaja nastgpujace elementy wykonania koryta:

6.4.1. Rownosé podioza

Nierownos$ci profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrows tatg co 20 m w kierunku podhuznym.
Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa latg co najmniej raz na 100 m.

Niero6wnos$ci nie mogg przekraczaé 2 cm.

6.4.2.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej raz na 50m
i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukdéw poziomych.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg £0.5 %

6.4.3.  Glebokos¢ koryta i rzedne podtoza

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzi¢ co 50m na krawedziach. Roéznice pomiedzy rzednymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i (minus) —2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzac¢ co 50m w osi i na jej krawedziach.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz o 5 cm.

6.4.5. Szerokosc¢ koryta

Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szeroko$¢ nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cmi -5 cm.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych
w p.6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10cm, wyrdéwnanie
i powtérne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiaru wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonuje si¢ na budowie w metrach kwadratowych
[m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Odbior wykonywanego koryta wraz z profilowanie i zaggszczeniem podloza jest dokonywany na
zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu okreslonych w ST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogblne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne dotyczace podstawy platno$ci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za metr kwadratowy [m’] wykonanego wyprofilowanego i zaggszczonego podioza nalezy

przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot na podstawie pomiardéw i badan laboratoryjnych z

ewentualnymi potrgceniami za niewlasciwe cechy geometryczne oraz zaggszczenie.

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m”] profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie sprzgtu,

- wykonanie koryta na rzedne projektowe wraz z wykonywaniem wykopow,

- profilowanie podtoza do docelowych spadkdéw poprzecznych i podtuznych,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i wywiezienie w migjsce
wbudowania w nasyp.

- zageszczanie podtoza do wymaganych wskaznikow zageszczenia,

- utrzymanie podtoza,

- pomiary i badania kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okre$lenia.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoSci.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenia plyta.

6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i
lotniskowych.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i lata.

8. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach

zamiejskich krajowych 1 wojewodzkich, GDDP W-wa 1989.
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwiazanych z odbudowa ul. Czernichowska w Pisarzowicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych. Oczyszczeniu i skropieniu podlegaja:

- podbudowa z kruszywa famanego stanowigca gorna warstwe podbudowy,

- warstwa wigzaca.

Oczyszczenie i skropienie powinno nastapic¢ bezposrednio przed utozeniem nastepnej warstwy mineralno-
bitumiczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia.
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Do skropienia nalezy uzy¢:
- do skropienia nalezy zastosowa¢ emulsj¢ asfaltowg kationowg szybkorozpadows ,,75”
o wlasciwo$ciach zgodnych z EmA-1994.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ 75%
emulsje asfaltowa w ilosci ok. 1,0kg/m” :

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy 1 stanu jej
powierzchni i zaakceptawane przez Inzyniera.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze
nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowac nastepujace warunki:

- czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produke;ji

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3° C

Wykonal: Ustugi Projektowe Pro—Zat mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT 53
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Odbudowa drogi gminnej-ul. Czernichowska w Pisarzowicach w ramach szkod powodziowych

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

- sprezarki

- zbiorniki z woda

- szczotki reczne

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajagce na sprawdzenie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze

- obrotow pompy dozujgcej lepiszcze

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza

- ilo$ci lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zalezno$ci
pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza

- obrotami pompy

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
beczek Iub innych pojemnikow stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
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dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Wyjatkowo, ze wzgledu na ucigzliwo$¢ dla otoczenia,
bezposrednio przed skropieniem warstwa moze by¢ oczyszczona z Kkurzy przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskows).

Temperatura emulsji powinna miesci¢ si¢ w przedziale 20+40°C. W razie potrzeby emulsje nalezy
podgrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozkladanego lepiszcza powinna byé réwna ilosci
zatozonej z tolerancjg +£10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza
Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robdét
Zasady ogoélne kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreSlenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i1 okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy lepko$¢ emulsji wg EmA-94

6.3.2.  Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar oczyszczone] oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach
kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".
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8.2. Odbioér robét

Odbiodr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli
materialow i robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jako$ci
materiatow i roboét 1 ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m’] skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatldw i sprzgtu,

- mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza, w zalezno$ci od potrzeb,

- rgezne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- rgezne  oczyszezenie warstwy  konstrukcyjnej w  miejscach  trudnodostepnych dla  sprzetu
mechanicznego,

- wypalenie $ladow oleju i innych zanieczyszczen

- zakup i dostarczenie lepiszcza,

- napelienie skrapiarek oraz podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w iloSci okreslonej w ST,

- ewentualne badania emulsji.

- badania i pomiary wymagane przez ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-84/C-04134  Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

2. PN-65/C-96170  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

4. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa." Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM — 1994 r.
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D-04.04.01. Dolna warstwa podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z odbudowa ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczgce robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy jak wyzej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchni¢ drogi na
szerokoS$ci poszerzenia 1 na wysokosci wysepki kanalizacyjne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalne;j.

1.4.2.  Pozostale okreslenia — sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Kruszywo
Materiatem do wykonania warstwy podbudowy powinno by¢ kruszywo naturalne o uziarnieniu 0/63,5mm

np. pospotka.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

Celem poprawy uziarnienia i zageszczalno$ci warstwy podbudowy dla nawierzchni nalezy
bezwzglednie dodaé¢ 20% kruszywa lamanego.

2.3. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa okreSlona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomigdzy
krzywymi granicznymi podanymi w ponizszej tablicy.
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Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubos$ci warstwy ukladanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowié¢ wigcej niz 65%

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
100 100
63 78-100

31.5 62-100
20 58-95
16 50-86

12,8 41-75
8 36-69
6,3 29-59
4 19-42
2 14-32

1 10-24
0,25 6-16
0,075 3-12

frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

24.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa

L.p. | Wlasciwosci badane wedhug: Wymagania
1 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wigcej niz 45
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wigcej niz 1
3 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda I lub II wg 30-70
PN-B-04481:1988
4 Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po pelnej liczbie obrotdéw, %, nie wigkszy niz 45
- po 1/5 liczby obrotoéw 40
5 | Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz 4
6 | Mrozoodpornos¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz 10
7 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs;, %, nie wiecej niz 1
8 | Wskaznik nosnosci wy; mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60

2.5. Zrédla materialow

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Przyjmuje si¢, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodlta bgda zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta bedg przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spelniajg wymagan zostang odrzucone.
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3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania stabilizacji mechanicznej

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

- Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodeg,

- Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miegjscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogblne".

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany,
aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Przygotowanie podloza
Podloze pod kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie stanowi warstwa wyprofilowanego
1 zageszczonego podtoza.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdzialajacy segregacji 1 nadmiernemu
wysychaniu

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej
warstwy nie maze przekracza¢ 20cm po zaggszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w
sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w
miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem zastgpione
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.
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5.5. _Zageszczanie
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia

przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zagl¢bienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zaggszczona
zageszczarkami plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika odksztatcenia podbudowy nie wigkszego od
2,2 wedhug badania plyta VSS tj. E,/E;<2,2 oraz wtornego modutu odksztalcenia E; > 120MPa dla drog.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i1 napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest
nizsza od optymalnej, material w rozlozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rGwnomiernie
wymieszany. Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
+2%.

5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu 1 mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

5.7.  Odcinek prébny
Decyzje o konieczno$ci wykonania odcinka probnego podejmie Inzynier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci
Zasady ogoélne kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robdt
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych
stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.
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Tablica 3. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw
naturalnych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na dziennej | powierzchnia podbudowy
dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badania [m’]

Uziarnienie kruszywa
Wilgotnos$¢ kruszywa 2 300
Zageszczenie kruszywa

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

Stopien przekruszenia ziaren

Zawarto$¢ ziaren nieforemnych
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
Granica ptynnosci - 3000
Wskaznik plastycznos$ci i przy kazdej zmianie
10 | Mrozoodpornos¢ zrodia kruszywa
11 | Scieralno$é

12 | Wskaznik piaskowy

O 0 1N Nk LWIN K~

6.3.1. Badania wlasciwosci kruszywa

W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzit badania wlasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.
Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢ przez Wykonawce badane co
najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’> warstwy. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ biezgco przekazywane Inzynierowi

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2. powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwos$cia gwarantujgcg zachowanie jakosci robdt, lecz nie
rzadziej niz raz na 6000 m2 wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany zrédla pobierania
materiatow 1 w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.3.2.  Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby
Proctora, wg PN-88B-04481 z tolerancjg +2%. Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-06714/17
przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 600
m’, przy ocenie zageszczenia warstwy.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie nalezy sprawdzac przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m*, wg BN-77/8931-12.

Kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg p. 6.5.

6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.
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Tablica 4. Czg¢stotliwos¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczego6lnienie Minimalna czgstotliwosé
badan i pomiarow badan i pomiarow
1 Grubo$¢ warstw Podczas budowy:

-w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz nie
rzadziej niz 1 na 200 m’

Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m’

2 |Nosnoé¢ i zageszczenie wg|Raz na 3000 m”

obcigzen plytowych
3 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
4 | Rownos¢ podhuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
5 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tata 4-metrowa
6 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
7 | Rzedne Co 100 m
8 | Uksztaltowanie osi w planie

6.5. Wymagania jakoSciowe

6.5.1.  Grubosc¢ warstwy
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczaé +10%, -5%.
6.5.2.  NosnosS¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen plytowych
Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci warstwy z kruszywa, wg metody obcigzen plytowych, zgodnie z BN-
64/8931-02.
Warstwa kruszywa powinna spetnia¢ nast¢gpujace wymagania dotyczace no$nosci mierzonej wtoérnym
modutem odksztatcenia:
v' E;>120 MPa — warstwa podbudowy pod nawierzchnie ulic
Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia Mg’ do pierwotnego modutu odksztatcenia Mg’, mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30
cm, jest nie wigkszy od 2,2:

ME”/ME’ < 2,2

6.5.3. Rownosé warstwy

Nieré6wnos$ci nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +£0,5 %.

6.5.5. Rzedne warstwy

Réznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm do —2 cm.
6.5.6. Uksztattowanie osi warstwy

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.5.7. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.5.8.  Grubosc¢ warstwy

Grubo$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz £2 cm.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1.  Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan dotyczgcych uziarnienia i wlasciwoSci podanych w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace tych
wymagan zostaly wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na
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wlasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez
Zamawiajgcego.

6.6.2.  Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w p.
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gl¢bokos$ci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie 1 powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz
5 c¢m i nie zapewnia podparcia warstwom lezagcym wyzej, to Wykonawca powinien na wilasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé¢, do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozy¢ materiatu i powtdrnie zaggsci¢ warstwe.

6.6.3.  Niewftasciwa grubos¢

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstw w obecnosci Inzyniera, z czgstotliwoscig podang
w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworow grubos$¢ warstw powinna by¢ co najmniej rOwna
projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wigkszy od 15%.

Jezeli warunek ten jest spelniony Wykonawca otrzyma pelng zaptatg za roboty. W przeciwnym wypadku
Wykonawca wykona, na wlasny koszt, w obecnosci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji
powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
umocnienia. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.6.4. Niewlasciwe zageszczenie

Podczas odbioru warstwy wykorzystujac wyniki badan zageszczenia prowadzonych w sposob ciagly w
czasie budowy, nalezy obliczy¢ procent wynikoéw badan w granicach dopuszczalnych tzn., gdy wskaznik
jest rowny lub wigkszy od wymaganego albo stosunek wtornego modutu odksztalcenia od pierwotnego
modutu odksztatcenia jest mniejszy od wymaganego i1 okresli¢ potracenia za niewlasciwe zageszczenie,
wg ponizszej tablicy.

Tablica 6. Potracenia za niewlasciwe zageszczenie

Procent wynikow badan w Potracenia od ceny
granicach dopuszczalnych jednostkowej (%)

95 5

90 10

85 20

80 30

75 40

70 50

Jezeli procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70 warstwe nalezy zerwacé i
wymieni¢ na nowg na koszt Wykonawcy.

6.6.5.  Niewlasciwa nosnos¢

Jezeli nosno$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymagane] to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zlecone przez Inzyniera.

Koszt tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci wyniklo z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowg
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?], wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Odbiodr ulepszonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu na zasadach okreslonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatldw 1 sprzgtu,

- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- opracowanie receptury mieszanki,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy.

[y
i

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01100  Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreSlenia.
PN-97/S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia.
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.
PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow

. mineralnych.

. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

. PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

. PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwoSci.

. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednig

16. PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

krystalizacji.
17. PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.
18. PN-78B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
19. PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.

S A o e
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20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.

27.
28.

29.
30.

31.
32.

PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen w postaci
grudek gliny.

PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-S-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i
kolejowych. Zwir i pospotka.

PN-S-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyts.

BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow  drogowych i
lotniskowych.

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg.
BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza
nawierzchni drogowych .

BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorow robdt drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. GDDP, Warszawa, 1989.

Katalog typowych konstrukeji jezdni podatnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséOw 1 zwirow kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984.
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D-04.04.02. Podbudowa zasadnicza z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy pomocniczej z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z odbudowa ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach.

1.3. _Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jako warstwy podbudowy, wykonanie
warstwy wyrownawczej 1 warstwy stanowigcej pobocze.

1.4. _OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalne;j.

1.4.2.  Pozostale okreslenia — sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. QOgdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Kruszywo
Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno

kruszywo mineralne tamane o uziarnieniu ciggtym 0/31,5mm.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wiekszych od 8mm.

Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa ze skal wapiennych jak réwniez materialéw odpadowych
takich jak zuzle hutnicze, lupki poweglowe, gruz, destrukt betonowy

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa okreSlona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomigdzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Wykonal: Ustugi Projektowe Pro—Zat mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT 66
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Odbudowa drogi gminnej-ul. Czernichowska w Pisarzowicach w ramach szkod powodziowych

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
63,5 100
31.5 95-100

20 78-100
16 70-95
12,8 61-86
8 51-75
6,3 45-69
4 88-59
2 26-42
1 19-32
0,5 14-24
0,25 8-16
0,075 3-12

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65%
frakcji przechodzacej przez sito 0,5mm.

2.4. _Wilasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa

L.p. | Wlasciwosci badane wedhug: Wymagania
1 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 10

2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wigcej niz 40

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wigcej niz 1

4 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda I lub II wg 30-70

PN-B-04481:1988

5 Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po pelnej liczbie obrotdéw, %, nie wigkszy niz 50
- po 1/5 liczby obrotoéw 35
6 | Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz 5
7 | Mrozoodpornos¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 10
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz
8 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wigcej niz 1
9 | Wskaznik no$nosci wy. mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60

2.5. _Zrédla materialow

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z
projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego prze Wykonawce zrodta begda zaakceptowane do wbudowania prze
Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodia bedg przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spelniajg wymagan zostang odrzucone.
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3.  SPRZET

3.1. _Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudow z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodeg,

- Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozkladania materiatu,

- Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miegjscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. _Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w sposob
przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu 1 rozsegregowaniu. Ruch pojazdéow po wyprofilowanym
podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciagzenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie dla ulic oraz warstwa wyprofilowanego i zaggszczonego
podtoza dla pozostatych nawierzchni.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad akceptowanych
przez Inzyniera.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdzialajacy segregacji 1 nadmiernemu
wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukltadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zaggszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w
sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Warstwa kruszywa
powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed
zageszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.
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5.5. Zageszczanie
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia

przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglgbienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zaggszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia warto$ci okreslonych w punkcie 6.6.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest
nizsza od optymalnej, material w rozlozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i rownomiernie
wymieszany. Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
+2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

5.7.  Odcinek prébny
Decyzje o konieczno$ci wykonania odcinka probnego podejmie Inzynier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci
Zasady ogoélne kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie rob6ét przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Wykonal: Ustugi Projektowe Pro—Zat mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT 69
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Odbudowa drogi gminnej-ul. Czernichowska w Pisarzowicach w ramach szkod powodziowych

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw
famanych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna  liczba | Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na dziennej powierzchnia podbudowy
Dziatce roboczej przypadajaca na jedno
badania [m’]
1 Uziarnienie kruszywa
2 | Wilgotno$¢ kruszywa 2 600
3 | Zageszczenie kruszywa
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5 Stopien przekruszenia ziarn
6 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
8 | Granica ptynnosci - 6000
9 | Wskaznik plastycznos$ci i przy kazdej zmianie
10 | Mrozoodpornos¢ zrodia kruszywa
11 | Scieralno$é
12 | Wskaznik piaskowy

6.4. Badania wlasciwoS$ci kruszywa

W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzit badania wlasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.
Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢ przez Wykonawce badane co
najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 warstwy. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ biezgco przekazywane Inzynierowi

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2. powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakosci robodt, lecz nie
rzadziej niz raz na 6000 m2 wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany zrddla pobierania
materiatow 1 w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4.1. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby
Proctora, wg PN-88B-04481 z tolerancjg +2%. Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-06714/17
przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 600
m2, przy ocenie zaggszczenia warstwy.

6.4.2. Badania zageszczenia

Zageszczenie nalezy sprawdzac przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m*, wg BN-77/8931-12.

Kontrole zageszczenia nalezy oprzec¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg p. 6.6

6.5. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w tablicy 4.
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Tablica 4. Czgstotliwos¢ 1 zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwosé
badan i pomiarow badan i pomiarow
1 Grubo$¢ warstw Podczas budowy:

-w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz
nie rzadziej niz 1 na 400 m’

Przed odbiorem:

- w 3 punktach , lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

2 Noénoé¢ 1 zaggszczenie wg|Raz na 3000 m’
obcigzen plytowych
3 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
4 Réwnosé podhuzna W sposéb ciggly planografem albo co 20 m latag na
kazdym pasie ruchu
5 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tata 4-metrowa
6 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
7 Rzedne Co 100 m
8 Uksztattowanie osi w planie

*dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w
srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.6. Wymagania jako$ciowe

6.6.1. Grubosc¢ warstwy

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

6.6.2. NosnosS¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen plytowych

Nalezy wykonaé¢ pomiary no$nosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie z
BN-64/8931-02.

Podbudowa pomocnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane ponizej:

Pierwotny modutl odksztalcenia warstwy z kruszywa dla jezdni i poboczy powinien by¢ wigkszy niz
E>90 MPa, wtorny modut odksztalcenia E;>140 MPa.

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia Mg’ do pierwotnego modutu odksztatcenia Mg’, mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30
cm, jest nie wigkszy od 2,2:

ME”/ME’ < 2,2
6.6.3. Rownos¢é warstwy
Nieré6wnos$ci nie powinny przekracza¢ 20 mm.
6.6.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +0,5%.
6.6.5. Rzedne podbudowy
Réznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczac¢ od +1 do -2 cm.
6.6.6. Uksztattowanie osi podbudowy.
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.
6.6.7. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rdznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zgodnie z ST-D-04.02.01 ,,Ulepszone podtoze z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m’], wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Odbioér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu na
zasadach okreslonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdow i sprzetu,
- ewentualne wykonanie odcinka probnego,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza gruntowego lub podbudowy,
- opracowanie receptury mieszanki,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki i zageszczenie rozlozonej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okreslenia.

2. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.

3. PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

5. PN-76/B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

6. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

7. PN-77/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

8. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych.

9. PN-91/B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

10. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

11. 11./PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

12. 12./ PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

13. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednig

14. PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
krystalizacji.

15. PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

16. PN-80B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

17. PN-78B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
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18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-78B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los

Angeles.

PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci  zanieczyszczen w
postaci grudek gliny.

PN-76B-0672 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-96/B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczaniec modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i1 podtoza przez obciagzenie ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podioza
nawierzchni drogowych .

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorow robdt drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. GDDP, Warszawa, 1989.

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséOw i zwirow kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984.
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D-04.11.01. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie¢ ulepszona wg PN-S-96014:1997
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ST

Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy zasadniczej z
betonu cementowego C 16/20 pod nawierzchnie z kostki kamiennej na skrzyzowaniu z ul. Pisarzowicka.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z odbudowa ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach.

1.3. Zakres robot ujetych w ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania podbudowy z betonu cementowego C 16/20 o
grubosci 20 cm pod nawierzchnie jak wyze;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego — warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po
osiggnigciu wytrzymatosci na S$ciskanie odpowiadajacej klasie betonu min. BI15, stanowi
fragment no$nej czeSci nawierzchni drogowej, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze.

1.4.2.  Szczelina rozszerzania — szczelina dzielaca plyty betonowe na calej ich grubosci 1 umozliwiajaca
wydtuzanie si¢ 1 kurczenie ptyt.

1.4.3.  Szczelina skurczowa pefna — szczelina dzielaca plyty betonowe na calej ich grubosci i
umozliwiajgca tylko kurczenie si¢ ptyt.

1.4.4. Szczelina skurczowa pozorna — szczelina dzielaca plyty betonowe na czg$ci ich grubosci i
umozliwiajgca tylko kurczenie si¢ ptyt.

1.4.5. Preparat powlokowy — substancja ciekla do pielggnacji betonu, zapewniajaca ochrong jego
powierzchni przed odparowaniem wody.

1.4.6. Masa zalewowa na gorgco — mieszanina sktadajgca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, przeznaczona

1.4.7. Pozostale okreslenia — sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. _Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja, ST oraz poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Przed przystapieniem do wykonania nawierzchni z betonu cementowego nalezy sprawdzi¢ wykonanie
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Cement

Do produkcji masy betonowej nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 42,5 wg PN-B-19701.
Przed rozpoczeciem budowy nalezy wykonaé badania cementu okre§lone wg PN-88/B-04300.
Wymagania dla cementu do podbudowy z betonu cementowego sg nastgpujace:

- Poczatek wigzania — nie wcze$niej niz po 60 minutach

- Koniec wigzania — nie p6zniej niz po 12 godzinach

- Zmiana obj¢tosci wg Le Chateliera — nie wiecej niz 10 mm

- Strata prazenia < 5%
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- Pozostalo$¢ nierozpuszczalna < 5%

- SO;-<3,5%

- Chlorki £0,1%

- Alkalia (Na,0O + 0,658 K,0) - < 0,6%

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dluzszy od trzech miesigcy. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu begdzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywo
2.3.1. Wymagane wiasciwosci kruszyw

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ kruszywo mineralne naturalne wg PN-B-11111,
PN-B-11113, grys z otoczakéw Iub surowca skalnego wg PN-B-06712, kruszywo z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 oraz mieszanki tych kruszyw.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 1.
Uziarnienie powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do podbudowy z betonu cementowego.

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]

32 100

16 60-80

8 40-65

4 25-55

2 20-45

1 15-35

0,5 7-20

0,25 2-12
0,125 0-5

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ okre§lone na podstawie badan laboratoryjnych wykonanych wedtug
normy PN-78/B-06714. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zwigzkow siarki.
2.3.2.  Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrodet wczesniej akceptowanych przez Inzyniera. Kruszywa nalezy
gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji kruszyw. Ilo$¢ zgromadzonych zapasow kruszyw
powinna zapewnia¢ ciggla produkcje mieszanki betonowej, bez przestojow.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych kruszywa, potwierdzajace
jego przydatnos¢ do produkcji. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, Wykonawca moze przewiez¢ z pryzm
do zasiekow wezla betoniarskiego i stosowaé do wytwarzania mieszanki betonowe;j.

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy
stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-88/B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wodg¢ pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet, nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang normg.

2.5. Domieszki i dodatki

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wilasciwosci betonu i mieszanki betonowe;j
oraz ograniczenia zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane dodatki i domieszki wg zasad wymienionych
w PN-B-06250:1988.
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2.6. _Masa zalewowa

2.6.1. Wymagania

Do wypehniania szczelin nalezy stosowaé masy zalewowe asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowiednich
polimeréw plastycznych np. typu SBS) posiadajace bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania spekan i szczelin,
niskg splywnos$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do $cianek, a takze dobra
rozciggliwos¢ w niskich temperaturach (wydhuzenia wzgledne >=15% w temperaturze -20°C).

Zalewa do wypehiania spekan i szczelin powinna odpowiadaé nizej podanym wymaganiom:

1) zdolno$¢ wypekniania spekan i szczelin - b.dobra

2) temperatura mig¢knienia PiK - >=85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania - <1% wag.

4) spltywno$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach - <=5mm

5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury migknienia PiK) - <=10°C

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temp. 165°C/5 godz. - <=1% wag

7) odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania kuli ozigbionej do temp. -20°C
spadajace z wysokos$ci 500 cm 3 sposrod badanych 4 nie powinny wykazywa¢ sladow uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C - <=130 j.Pen.

9) wydhluzenie wzgledne w temperaturze -20°C - >=15%

Jezeli w trakcie badania wydtuzenia wzglednego zalewy w temperaturze -20°C zalewa ulegnie oderwaniu
od $cianki szczeliny, nalezy zastosowal zalecany przez producenta (zalewy) srodek zwigkszajacy
przyczepnos¢ (tzw. primer, lub gruntownik) do powleczenia nim oczyszczonych §cianek szczeliny.
Powtorzone badanie (kwalifikacyjne) z zastosowaniem gruntownika powinno da¢ wynik pozytywny.
2.6.2.  Warunki dostaw

Zalewa powinna pochodzi¢ od dostawcy, ktdry zapewnia stabilng jako$¢ dostarczanego materiatu, a
dostarczone razem z kazda partiag materiatu $wiadectwo badania powinno zawiera¢ wyniki badan kontroli
wlasnej producenta potwierdzajace spetnienie podstawowych wymagan wymienionych w pkt. 2.6.1. (co
najmniej poz. 2, 41 8).

2.6.3.  Transport i sktadowanie

Zalewa powinna by¢ dostarczana w metalowych pojemnikach (hobokach, o pojemnosci 10, 20, 25 lub 30
litréw) z cienkiej (0,2 + 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z zamknigciem (deklem-przykrywka
zabezpieczajagcym zalewg przed zanieczyszczeniem lub w odpowiednich szczelnych workach (10, 20 lub
30 litrow pojemnosci) z tworzywa syntetycznego, ktore rozpuszcza si¢ w zalewie, w trakcie jej
podgrzewania do temperatury roboczej, nie wptywajac na pogorszenie wlasciwosci zalewy.

2.7. Beton

Do podbudowy nalezy stosowac beton klasy C 16/20 spelniajgcy nast¢pujace wymagania:

- zawarto$¢ cementu w 1m’ zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 350 kg

- konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna

- nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczac 5 %

- s$rednia wytrzymalos¢ na Sciskanie probek zamrazanych, nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosSci
sredniej wytrzymatos$ci probek nie zamrazanych

2.8. _Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielggnacji §wiezo ulozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowaé preparaty
powlokowe lub folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje $wiezej podbudowy warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen
organicznych lub warstwg geowlokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm,
utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.9. Dyble

Nalezy stosowaé prety ze stali gladkiej StOS wg PN-72/H-84020 o minimalnej $rednicy 40 mm w
rozstawie 100 cm. Minimalna dhugo$¢ jednostronnego zakotwienia dybli powinna wynosi¢ 31 cm.
Rusztowanie podtrzymujace dyble — prety ¢6 1 ¢12 ze stali gltadkiej A-0 (St0S).
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3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowac:

a) wytwornie stacjonarne typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwoérnia powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow gwarantujgce tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych skladnikéw: kruszywo i domieszki 2%,
cement 1%, woda 1%; Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

b) samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej

c) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki betonu cementowego

d) mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

e) walcow statycznych lub wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

f) wycinarki szczelin

g) przewozne zbiorniki na wodg

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak rowniez gotowa mieszanka betonowa,
powinny by¢ transportowane w sposob uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie.

Transport cementu luzem powinien si¢ odbywa¢ cementowozem, natomiast workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ odbywaé w sposob chronigcy je przed rozsegregowaniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody (cysternami). Wybor
jednego z tych sposobdow jest uzalezniony od warunkow miejscowych.

Wydajnos$¢ $rodkow transportowych dostarczajacych materialy musi by¢ dostosowana do wydajno$ci
wytworni mieszanki betonowe;.

Wyprodukowang mieszank¢ betonowa, o wilgotno$ci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowg w
warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja. Czas
trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania mieszanki
betonowej o konsystencji zgodnej z pkt.2. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania mieszanki betonowe;j.

Masy zalewowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji producenta.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z betonu cementowego stanowi kruszywo stabilizowane mechanicznie.

5.2.1. Kontrola jakoSci wykonanego podioza

Podloze dla objgtej niniejsza specyfikacja warstwy podbudowy stanowi dolna warstwa podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie wg ST D-04.04.01. "Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie".

5.2.2.  Oczyszczenie podloza

Powierzchnia podtoza przed ulozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa,
piasku, pyhu i innych zanieczyszczen, a w razie potrzeby zmyta wodg.
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5.3. Wytyczne kierunkowe projektowania mieszanek betonu cementowego

5.3.1. Zalozenia ogdlne

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawia je Inzynierowi do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materialow zaakceptowanych przez Inzyniera do
wbudowania 1 przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Recepty nalezy opracowac¢ wykorzystujac:

- zalozenia i wymagania ujgte w PZJ

- niniejsze ST

- wyniki wykonanych pelnych badan materiatow

- wytyczne i zarzadzenia GDDP

Metoda polega na przyjeciu sktadu mieszanki i okresleniu jej wlasciwo$ci w odniesieniu do wymagan
okreslonych w niniejszej ST. Powinna ona obejmowac:

- zapoznanie si¢ z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej ST,

- badanie materiatéw — sktadnikéw mieszanek,

- przyjecie zalozonego sktadu mieszanki,

- wykonanie badan laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki z zatozonymi wymaganiami.
5.3.2.  Projektowanie mieszanki

Projekt sktadu betonu cementowego powinien by¢ wykonany zgodnie z BN-84/8933-14.

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu betonu cementowego. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢
probki kruszywa, cementu i domieszek, pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projekt sktadu betonu cementowego powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wg PN-88/B-04300

b) w przypadkach watpliwych — wyniki badan wody, wg PN-88/B-32250

¢) wyniki badan kruszywa (krzywa uziarnienia oraz wtasciwosci okreslone w p.2.)

d) skfad betonu cementowego (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody)

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 1 28 dniach, wg BN-84/8933-14.

Roboty moga by¢ rozpoczgte po zaakceptowaniu projektu sktadu betonu cementowego przez Inzyniera.

5.4. Wytwarzanie mieszanek

5.4.1.  Wymagania ogolne

Wykonywanie masy betonowej powinno si¢ odbywaé na postawie sprawdzonej recepty roboczej.
Domieszki moga by¢ stosowane wg wskazan placowek naukowo-badawczych.

Kruszywo nalezy dozowa¢ frakcjami.

5.4.2. Mieszanie masy betonowej

Powinno si¢ odbywaé wylacznie mechanicznie. Zaleca si¢ stosowanie betoniarek przeciwbieznych.
Cement nalezy wsypywa¢ do mieszalnika jednoczesnie z kruszywem. Jezeli stosowane jest oddzielnie
fadowanie cementu do mieszarek samochodowych nalezy uwzgledni¢ dodatkowy czas mieszania,
potrzebny dla uzyskania jednorodnej masy betonowe;j.

Woda zarobowa powinna by¢ w calosci wlana do mieszalnika przed uptywem Y4 przewidzianego czasu
mieszania.

Dla kazdego zarobu domieszki nalezy wprowadza¢ do mieszalnika w tym samym czasie cyklu mieszania.
Czas mieszania jednego zarobu, liczac od chwili wprowadzenia wszystkich sktadnikéw do mieszalnika
nalezy ustala¢ doswiadczalnie. Nie powinien by¢ on krotszy niz 2 minuty.

Przyjety czas mieszania powinien by¢ potwierdzony kontrola jednorodnos$ci masy poprzez oznaczenie
zawartosci powietrza metoda ciSnieniowg oraz konsystencji masy wg BN-84/8933-14.

5.5. _Warunki przystapienia do robdt
Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz +5°C i nie wyzszych
niz +30°C. Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadow deszczu.

5.6. Odcinek prébny
Decyzje o konieczno$ci wykonania odcinka probnego podejmie Inzynier.
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5.7. Wbudowanie mieszanki

5.7.1.  Ukladanie prowadnic

Whbudowanie betonu cementowego powinno odbywaé si¢ w prowadnicach, spetniajacych rownoczesnie
role deskowania i zabezpieczonych od strony wewngtrznej przed przyczepno$cig betonu. Zdjecie
prowadnic moze nastapi¢ nie wcze$niej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania plyt przy
temperaturze otoczenia powyzej 10°C, przy temperaturze nizszej — nie wczesniej niz po uplywie 48
godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

W przypadku wykonywania nawierzchni przy uzyciu cigzkich maszyn prowadnice nalezy uktada¢ na
fawach betonowych z betonu B15. Szeroko$¢ taw powinna by¢ nie mniejsza niz szeroko$¢ podstaw
prowadnic. Prowadnice nalezy uktada¢ na tawach nie wecze$niej niz po 3 dniach twardnienia betonu.

Przy wykonywaniu nawierzchni wykanczarkami $lizgowymi nalezy stosowac technologi¢ budowy wg
instrukcji producenta wykanczarek.

5.7.2.  Ukladanie mieszanki betonowej

Uktadanie masy betonowej w podbudowie nalezy wykonywa¢ sprzgtem mechanicznym, zapewniajagcym
roéwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne uktadanie masy betonowej przy wykonywaniu napraw oraz uktadaniu nawierzchni
betonowej na matych powierzchniach i nieregularnych ksztaltach.

5.7.3.  Zageszczanie masy betonowej

Powinno by¢ rozpoczete nie pdzniej niz 30 min. przy temperaturze powyzej 20°C, a w temperaturach
nizszych nie pozniej niz po 1 godzinie, liczac od czasu dodania wody do masy betonowej. Zaleca si¢
zageszczanie masy betonowej wibratorami wgtebnymi i powierzchniowymi. Zageszczenie jest wykonane
zgodnie z normg wowczas, jezeli powierzchnia ma jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa sa
widoczne lub znajduja si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

Wszelkie prace zwigzane z utozeniem i wykonczeniem dwoch sasiednich ptyt $wiezej nawierzchni
betonowej nalezy wykona¢ przed uplywem 2 godzin od chwili zarobienia masy betonowej dla ptyty
pierwszej.

5.8. _Dyblowanie
Dyble nalezy wykona¢ 1 umieszcza¢ zgodnie z rysunkami Dokumentacji Projektowe;.

5.9. Szczeliny
5.9.1. Wymagania ogolne

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny rozszerzania wg zasad podanych w p.5.9.2. niniejszej ST,
Szczeliny rozszerzania powinny mie¢ szeroko$¢ rowka wypelnionego masg zalewowa 2cm, o giebokosci
wypetnienia 4cm.

Odstgpy migdzy poszczegdlnymi pomigdzy szczelinami skurczowymi wg dokumentacji projektowej Sm.
5.9.2.  Wpykonanie szczelin

Szczeliny rozszerzania wykonuje si¢ z zastosowaniem desek sosnowych (za zgoda Inzyniera jako
wktadki dylatacyjne mozna stosowa¢ dowolne inne materiaty §cisliwe), ktdre ustawia si¢ pionowo wzdhz
szczeliny w sposob zabezpieczajacy je przed przesuni¢cciem i wywroceniem. Deska powinna posiadaé
wywiercone otwory dla przeciagni¢cia dybli. Wbudowywang mas¢ betonowag zaggszcza si¢ tak jakby
szczelin nie bylo. Po uptywie czasu, po ktérym masa betonowa staje si¢ mniej ptynna, nadmiar betonu
znad wkladki usuwa si¢ kielnig, a krawedzie wykancza za pomoca pacek profilujacych. Zamiast
przecinania §wiezego betonu nad deskg rowki pod mas¢ zalewowg mozna wycina¢ w stwardniatym
betonie za pomocg pit do cigcia betonu (wycinarek szczelin).

5.9.3.  Pielegnacja nawierzchni

Bezposrednio po wykonczeniu nawierzchni i odparowaniu wody powierzchniowej nalezy $wiezy beton
zabezpieczy¢ przez pokrycie nawierzchni powtoka z preparatu powlokotworczego, wykonang stosownie
do zalecen producenta lub odpowiedniej placowki naukowo-badawczej. Natryskiwanie preparatu
powlokotwoérczego nalezy wykona¢ przed uptywem 90 minut od chwili ukonczenia zaggszczenia. 110$¢
natryskanego preparatu wynosi 150-200 g/m2.

Preparatem powlokowym nalezy rowniez pielegnowa¢ boczne powierzchnie ptyt.

Dopuszcza si¢ rOwniez inne metody pielggnacji S$wiezego betonu, jak przykrywanie wilgotnym piaskiem
lub grubg widkning, utrzymywang w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Kontrola i odbior robot oraz kontrola jako$ci materiatdw powinna by¢ prowadzona zgodnie z zasadami
og6Ilnymi podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne.

6.2. Kontrola jako$ci materialow

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatdbw prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowa i
jakosciowa ich dostaw. Program tych badan powinien opracowaé¢ w PZJ Wykonawca robdt i uzgodnic¢ z
Inzynierem. Badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatow, a
czgstotliwosé ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow
dla catosci gromadzonych materiatow.

Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ.

6.3. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbgdne do opracowania
projektu sktadu mieszanki betonowej, w zakresie i czasie podanym w p. 5.3.

6.4. Badania w czasie robdt

6.4.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre§lic czas wigzania, stalo$¢ objetosci i
wytrzymalos¢ 28-dniowa cementu. Wilasciwosci cementu powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
ponizszej tablicy 7.

Tabela 7.

Lp | Wiasciwosci Cement marki 42,5
1. | Wytrzymato$¢ na §ciskanie po 28 dniach twardnienia, nie mniej niz, [MPa] 20
2. | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 20
3. | Rbwnomierno$¢ zmian objgtosci wg proby Le Chateliera,

mm, nie wigcej niz 10

6.4.2. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.2. Przy kazdej zmianie

kruszywa nalezy bada¢ jego wlasciwosci okre§lone w tablicy 2.

W celu przeprowadzenia ewentualnej korekty recepty nalezy bada¢ wilgotno$¢ i uziarnienie kruszywa dla

kazdej zmiany roboczej.

6.4.3. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadza¢ badania wody wg PN-88/B-32250.

6.4.4. Badania domieszek do betonu cementowego

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania domieszek do betonu cementowego.

Badania powinny by¢ przeprowadzone w specjalistycznym laboratorium, ktérego wyposazenie

umozliwia sprawdzenie cech domieszek, wymienionych w §wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

6.4.5. Badania masy zalewowej

Zgodnie z normg BN-74/6771-04.

6.4.6. Badania mieszanki betonowej

6.4.6.01. W wytworni betonu

W wytworni betonu nalezy wykona¢ nastgpujace badania:

- konsystencja mieszanki betonowej (wg VE-Be i stozkiem opadowym) — 2 razy w ciggu zmiany
roboczej po 2 pomiary

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — co najmniej raz w ciggu zmiany roboczej

6.4.6.02. W miejscu wbudowania

Badania mieszanki betonowej w miejscu wbudowania obejmuja:
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- konsystencja mieszanki betonowej (stozkiem opadowym) — dwukrotnie w czasie zmiany roboczej
rownolegle z probkami do sprawdzenia wytrzymatosci srednie;j

- sprawdzenie zaggszczenia mieszanki betonowej w nawierzchni — ciggla obserwacja wizualna

- wytrzymalo$¢ srednia — co najmniej 1 probka szeScienna 15x15x15 cm w czasie zmiany roboczej,

6.5. Badania dotyczace cech geometrycznych

6.5.1. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 12mm.

6.5.2. Spadki

Spadki podluzne i poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja 0,5 %.
6.5.3.  Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ 10 mm.

6.5.4.  Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6znic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz 1 cm.

6.5.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.6. Badania dotyczace jakosci wykonania szczelin dylatacyjnych
Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dlugosci Scm. Rozmieszczenie
szczelin 1 wypetnienie powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

6.7. Badania po zakonczeniu robét

Dodatkowo dla wykonanej nawierzchni z betonu cementowego nalezy wykona¢ badania:

- wytrzymatosci na $ciskanie betonu nawierzchni, nasigkliwo$ci 1 mrozoodpornosci (tylko w
przypadkach watpliwych) — jedna probka z jednej losowo wybranej ptyty na kazde 100 m’
powierzchni, lecz nie mniej niz 3 probki z odcinka wykonanego w sezonie budowlanym

- rozmieszczenia i wypelnienia szczelin — opisowo (zanotowa¢ rozmieszczenie szczelin i ich
odchylenie od zalozen przyjetych w projekcie, opis szczeliny po otwarciu).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogblne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Nawierzchnia z betonu cementowego podlega odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg
zasad okreslonych w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 metra kwadratowego [m’] podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
- prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,
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- dostarczenie materiatldw 1 sprzgtu,
- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,
- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i

ewentualna naprawa podbudowy,

- sporzadzenie receptury mieszanki,
- dostarczenie sktadnikow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdéw i urzadzen

pomocniczych,

- wykonanie dybli,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- wykonanie szczelin dylatacyjnych z ich wypetieniem masa zalewowa,
- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1./ PN-B-06250

2./ PN-B-06712
3./PN-B-11111

4./PN-B-11111
5./ PN-B-19701
6./ PN-B-32250
7./ PN-75/S-96015
8./ PN-S-96014
9./ BN-88/6371-08

Beton Zwykly.
Kruszywo mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne — Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka.

Kruszywa mineralne — Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong.

Cement. Transport i przechowywanie.

10./BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni tatg i planografem.

10.2. Inne dokumenty

Zasady wykonywania nawierzchni z betonu cementowego na drogach o ruchu mniejszym od $redniego,

IBDiM, 1991
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIA
D-05.03.01. Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot polegajacych na odbudowie ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej regularnej 18*18 /cm/ klasy I na
skrzyzowaniu ul. Czernichowskiej i ul. Pisarzowickiej

1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa S$cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11]W zaleznosci od ksztattow rozrdznia si¢ trzy typy kostki:
— regularng,
— rzgdowa,
— nieregularng.
Rozroznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i facznikows.
W zaleznos$ci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozroznia si¢ dwie klasy kostki: I,
IL
W zaleznosci od doktadno$ci wykonania rozroznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokos$ci kostki, rozrdznia si¢ nastgpujace wielkosci (cm):
— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 1 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 1 10.

2.2. Kamienna kostka drogowa regularna

2.2.1. Wymagania

Do wykonania nawierzchni jak wyzej nalezy zastosowac¢ kostke kamienna regularng 18*18 /cnv/ klasy 1.
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej powinny by¢ skaly magmowe tj, granit.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymato$ciowe I I wedhig
Wytrzymatosé na $ciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . . 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej 3]
niz
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 A 0,2 0,4
w centymetrach, nie wigcej niz [4]
3 Wytrzymatosé na uderzenie 12 ] PN-B-04115
(zwigztos¢), liczba uderzen, nie [5]
mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
niz
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada | calkowit | PN-B-04102 [2]
si¢ a

2.2.2. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szeScianu.

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalne;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki regularnej normalnej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki
Wyszczegolnienie (cm) dla gatunku (cm)
12 | 14 | 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12 | 14 | 16 | 18 | £0,5 | +0,7 +1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej| - - - - 1,0 0,8 0,7
(czota), nie mniejszy niz
Nierownosci powierzchni
gornej (czota), nie wicksze niz | i i T 204 2041 £06
Wypuktosé powierzchni| ) i i 0.4 0.8 0.8
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bocznej, nie wieksza niz |

Nieréwnos¢ powierzchni

dolnej (stopki), nie wigksza niz | i i | 204 nie bada si¢

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dlugosci nie wigkszej niz poét wymiaru wysokosci kostki (a),
natomiast tgczna ich dlugos$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki ().

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokosc¢ lub glgbokos$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z SST D-08.01.01
,,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikoéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.02
,.Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do wypehlienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7]. Na
podsypke stosuje si¢ mieszank¢ kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowsg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekraczaé 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do zaprawy cem-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego zrodta poboru wody,

— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna
by¢ stosowana na gorgco i1 odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw recznych 1 mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypelnila cata powierzchni¢ srodka
transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawiaé w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.
Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Pod nawierzchnie z kostki kamiennej nalezy zastosowa¢ podbudowe z betonu C 30/37 gr. 25cm.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe
odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01
,.Krawezniki betonowe”

5.4. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.4.1. Ukladanie kostki regularnej

Kostka kamienna powinna by¢ ukladana w $wiezym nie zwigzanym betonie podbudowy i osadzona w
sposob sztywny. Kostka powinna by¢ zagl¢biona w $wiezy beton na glebokos¢ min 4cm. Kostka
regularna moze by¢ uktadana w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Uktadanie kostek
przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin
w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;.
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5.4.3. Szczeliny dylatacyjne

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac¢ nad szczelinami podbudowy.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.4.4. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej 1 cementowo-zwirowej mozna ukladaé bez srodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki
w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C,
a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy
chroni¢ w spos6b podany w PN-B-06251 [6].

5.4.5. Ubijanie kostki

Kostke nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i
spowodowa¢ obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.4.6. Wypetnienie spoin

Do wypehienia spoin nalezy zastosowa¢ zaprawe cementowo-piaskowa.

Wypehienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych

wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem
1% cementu w stosunku objetosciowym,

— glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypethi¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostka.

5.5. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez
okres jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnoSci
przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie powinny obejmowac sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymaltosciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielko$ci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke skladajacg si¢ z kostek
drogowych w liczbie:
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— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwyklte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami
normy, badanie petlne przeprowadza si¢ na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilo$ci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna Iub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala parti¢ nalezy
uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno
ze sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uznac¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okre§lone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

— sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowo$ci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi
wp. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigeciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtlugosci okoto 10 cm i zmierzenie gltebokosci
wypelnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej 1 masie zalewowej - rOwniez przez
sprawdzenie przyczepnos$ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rz¢dne wysokoSciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
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6.4.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono
w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwosé
1 pomiar6w badan i pomiarow

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

I | Spadki poprzeczne punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

2 |R kosci .
zgdne wysokosciowe punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

3 | Uksztaltowanie osi w .
punktach niwelety

planie
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— ulozenie 1 ubicie kostki w $wiezym niezwigzanym betonie podbudowy,

— wypeknienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa,

— pielggnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda
2. PN-B-04102 Materialty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci
metoda bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci na
$ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia
na uderzenie (zwig¢ztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.  Skfad,
wymagania 1 ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;.
Warunki techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze

13. BN-69/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i

drogowe
16. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drog, ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania
17. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drog, ulic, parkingbw 1 torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg.
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D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
1.WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. z odbudowa ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:

a) warstwy $cieralnej o grubosci 4 cm z betonu asfaltowego $rednioziarnistego o strukturze zamknigtej
0/12,8 mm

b) warstwy wigzacej o grubosci 8 cm z betonu asfaltowego gruboziarnistego o strukturze czesciowo
zamknigtej 0/25 mm

1.4 OKkreslenia podstawowe

1.4.01 Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa lamanego lub naturalnego i wypetniacza
kamiennego zestawiona w odpowiednich proporcjach.
1.4.02 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu,

wytworzona w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.03 Beton asfaltowy - mieszanka mineralno — asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym,
utozona i zaggszczona.

1.4.04 Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwickszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.05 Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

1.4.06 Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.07 Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.08 Pozostate okreslenia - podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i okre$leniami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2 Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

Wymagania podstawowe dla kruszywa podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego o
zwickszonej odpornosci na odksztalcenia trwate.

L p. | Rodzaj materiatu i numer normy Kategoria ruchu KR 1-3
1 | Kruszywo tamane granulowane, wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:

magmowych kL. 1, 1", gat. 1,
przeobrazonych jw.
osadowych JwW.

2 | Wypeliacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy

3 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D507

D tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie Los Angeles, pozostate cechy jak dla klasy I, gat. 1
? preferowany rodzaj asfaltu

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3 _Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.
Zaleca si¢ stosowanie asfaltu modyfikowanego dopuszczonego do stosowania przez IBDiM DE30B.

2.4 Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w EmA-94.

2.5 Wypelniacz
Nalezy stosowaé wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla

wypelniacza podstawowego. Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.
3 SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstw bitumicznych z betonu asfaltowego powinien wykazac

si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagegszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gladkich lekkich i $rednich,

- walcoéw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- samochoddéw samowyladowczych z przykryciem brezentowym.

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.

4.2 Transport materialéw

4.2.01 Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2.02 Wypetniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.03 Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.04 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta
brezentem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materialdéw pobrane w obecnos$ci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalne;j iloci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Dla mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy najpierw zatozy¢ ilo$¢ lepiszcza korzystajac z jednej z
metod:

- wg zasady wypelnienia wolnej przestrzeni w mieszance lub

- na podstawie powierzchni wlasciwej kruszywa,

nastgpnie okresli¢ optymalng ilo$¢ asfaltu na podstawie badan mechanicznych mieszanki.

Jako miarodajne nalezy przyja¢ oznaczenie stabilnosci i odksztalcenia metoda Marshalla wg BN-
70/8931-09.

Optymalng ilo$¢ asfaltu przyjmuje si¢ jako Srednig arytmetyczng wynikajacg z badania nastgpujacych
cech mieszanki:

- gestosci pozornej

- stabilno$ci

- zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej wypetnionej asfaltem

- odksztalcenia (osiadania).

Dla okreslenia optymalnej ilosci asfaltu przy okreslaniu kazdej z tych cech przygotowuje si¢ serie 4-5
probek z rézng zawartoscig asfaltu, stopniujac je co 0,3 %. Jako punkt odniesienia shuzy zalozona
poprzednio ilos¢ asfaltu.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.
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Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i
w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukltadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢ 145°C - 165°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢
140°C - 170°C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.4 Przygotowanie podloza

Podtoze dla objetej niniejszg specyfikacjg warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie na drodze.

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i
czysta.

Nierownos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
$cieralng wigzaca
1 Ulica klasy L 5 8

W przypadku, gdy nieréwnos$ci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze nalezy skropi¢ emulsjg kationowa
szybkorozpadowg zgodnie z D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajagcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5 Polaczenia miedzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowag zgodnie z D-04.03.01. Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0.5 h.

5.6 Warunki przystapienia do robodt

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby
byla nie nizsza niz 5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7 Zardb prébny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do

przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Probke
mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oproznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej nalezy wykonaé pelny zaréb probny z
udziatem asfaltu, w ilo§ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujgc ekstrakcje.
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Tolerancje sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji.

Lp. | Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j Tolerancje zawartos$ci
sktadnikoéw, %, m/m
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach, mm
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 + 4%
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2%
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach 0,075 mm +1,5%
4 Asfalt +0,3%

5.8 Odcinek probny
Decyzje o konieczno$ci wykonania odcinka probnego podejmie Inzynier.

5.9 Wbudowanie i zageszczanie warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem w
uktad z automatycznym sterowaniem gruboSci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
podanej w pkt 5.3.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz
145°C

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokosécig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dzialki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ziacze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15 cm.
Z1acza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogédlne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00.”Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej.
Lp. | Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w | 1 probka przy produkcji do 500Mg
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wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Witasciwosci wypetiacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej dostawie
6 Temperatura skladnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej dozér ciggly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
8 Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej JwW.
9 Wilasciwosci  probek  mieszanki  mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych i wladciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.01 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku o dtugosci 1 km

2 Réwnosé warstwy 10 razy na odcinku o dlugosci 1 km

3 Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku o dlugosci 1 km

4 Rzedne wysoko$ciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
5 Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy

6 Grubo$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na krawedziach warstwy) co 25 m
7 ZYacze podluzne i poprzeczne Cata dlugosc¢ zlacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy Cala dlugosc

9 Wyglad warstwy Ocena ciagla

10 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 1000 m

11 Wolna przestrzen w warstwie JwW.

12 Grubos$¢ warstwy jw.

13 Modut sztywnosci petzania 1 prébka na odcinku drogi o dlugosci 2 km

6.4.02 Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancja + 5 cm.

6.4.03 Rownos¢ warstwy
Nierownos$ci poprzeczne i podtuzne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze

niz podane w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierownos$ci warstw asfaltowych [mm]

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
Scieralna wiazaca
1 Ulice klasy L 3 5

6.4.04 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.05 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.06 Uksztattowanie osi w planie

0Os$ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 5 cm.
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6.4.07 Grubosc¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja £+ 10 %.

6.4.08 Zlgcza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Zlgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w poziomie.

6.4.09 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ 3-5 mm
ponad ich powierzchnig.

6.4.10 Wyglgd warstwy

Warstwa powinna mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i
spekanych.

6.4.11 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjne;.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest [m’] wykonanej warstwy $cieralnej lub wiazacej nawierzchni z betonu
asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate wg zeszytu 48 IBDiIM

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega warstwa wigzaca z betonu asfaltowego
0/20. Odbiodr robot powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

8.3 Odbior koncowy
Odbiorowi czgsciowemu i koncowemu podlega warstwa $cieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 oraz cata
konstrukcja jezdni.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonanej warstwy $cieralnej lub wiazacej z betonu asfaltowego
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie sprzgtu i materiatow,

- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

- ewentualna naprawa podtoza,

- oczyszczenie i skropienie podioza przed potozeniem kolejnej warstwy nawierzchni,
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- oznakowanie robot,

- sporzadzenie receptur mieszanek,

- dostarczenie sktadnikow 1 wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne roztozenie i zaggszczenie warstw nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych badan laboratoryjnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1./PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka.
2./PN-B-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.
3./PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
4./ PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
5./ PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
6./ PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
7./ PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
8./ PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz mineralny do mas bitumicznych.
9./ PN-S-96025:1999 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
10./ BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2  Inne dokumenty

11./ Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997.

12./ TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993.

13./ Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM, 1994,

14./ WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoSci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.

15./ Zasady wykonywania nawierzchni o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate, IBDIM Zeszyt
48
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.02.01. Przepusty pod zjazdami do posesji i pod droga glowna

Przed przystapieniem do montazu rur nalezy wykona¢ wykopy na rzgdnych zgodnie z dokumentacja
projektowa. Podloze nalezy wyprofilowac i zaggsci¢ do docelowych spadkow podtuznych. Po wykonaniu
wykopu wszystkie nierdéwnosci i zaglebienia nalezy uzupehic kruszywem tamanym z jednoczesnym
zageszczeniem.

Pod przepust rurowy nalezy wykona¢ tawe z betonu C 16/20 gr. 10cm. Beton powinien by¢ uktadany w
dwoch warstwach z jednoczesnym zaggszczeniem ubijakami r¢cznymi lub mechanicznymi. Na dnie
wykopu, ktory jest dnem rowu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z thucznia grubosci 20cm. Technologia
budowy przepustu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z dokumentacjg projektows.
Budowg przepustu nalezy rozpocza¢ od

dotu. Rury zelbetowe typu Vipro nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku
przepustu. Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu tawy nalezy przystapi¢ do uktadania
rur. Przy uktadaniu rur nalezy zachowac¢ prostoliniowos$¢ osi zarowno w plaszczyznie poziomej i
pionowej. Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem zgodny ze spadkiem cieku. Rury nalezy uktada¢ wzdhiz
wykopu tak aby nie byly przysypywane ziemig. Przed ulozeniem rur nalezy przeprowadzi¢ oglgdziny
powierzchni wraz ze sprawdzeniem czy nie nastgpito uszkodzenie podczas transportu, roztadunku. Po
sprawdzeniu rury nalezy oczyscic i zaizolowa¢ powierzchni¢ zewnetrzng 2*Abizolem R+G Iub
Izoplastem R+B. Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli 1 ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych
lub mechanicznie lub dzwigiem samochodowym. Wlasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do
kierunku osi przepustu sprawdza si¢ pionem, a w stosunku do linii dna projektowanego tzw. Krzyzem
celowniczym lub fatg mierniczg i niwelatorem. Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac
si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego przepustu. Rura powinna by¢ utozona wg projektowane;j
niwelety 1 $cisle przylega¢ do podtoza calej swej dlugosci. Po utozeniu nalezy rurg zabezpieczy¢ przed
przesunig¢ciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy nieréwnym utozeniu rury w wykopie, rur¢ nalezy
podnies¢ 1 wyregulowaé podtoze przez podsypke z piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest
wyrownanie podloza rury przez podtozenie kawatka drewna, cegly lub kamienia.

Dla rur zelbetowych kielichowych uszczelnienie nastapi po zatozeniu uszczelki gumowej dostosowanej
do $rednicy rury. W razie braku uszczelki gumowej nalezy uszczelni¢ polaczenie sznurem konopnym
smotowanym i olkitem. Dodatkowo od gory na polaczeniu rur nalezy utozy¢ paski papy i wykona¢ cienka
warstwe gliny. Po dokonaniu odbioru przepustu mozna przystapi¢ do zasypu wykopu. Zasypanie
przepustu nalezy rozpocza¢ od wykonania zasypki z piasku grubowarstwowego gr.30cm i dokladnym
zageszczeniu z jednoczesnym polewaniem wodg. Zageszczenie nalezy wykona¢ ubijakami drewnianymi
o r6znych ksztattach i ci¢zarze 2.5—3.5kg. Po wykonaniu zasypki piaskowej nalezy przystapi¢ do robot
zasadniczych. Do zasypu nalezy uzywac¢ gruntéw suchych, mato spoistych nie zawierajacych kamieni.
Zasypanie nalezy prowadzi¢ ostroznie aby nie uszkodzi¢ stukow i izolacji. Niedopuszczalne jest
zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po przepuscie w strefie niebezpieczne. Jednoczesnie z
zasypywaniem przepustu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbioérke umocnienia. Przy zwalnianiu rozpor
nalezy mozliwie unika¢ wstrzgsow w otaczajacym gruncie. W miejscach zagrozonych wyjmuje si¢ po 1
wyprasce z obydwu stron wykopu.

Po wykonaniu przepustu nalezy dokona¢ jego zasypki z piasku gr. 30cm, a nastgpnie wykonaé
nawierzchni¢ z kruszywa tamanego grubosci 20cm. Przepusty nalezy zwienczy¢ zelbetowa $cianka
czotowa. Przepust zostanie zwienczony zelbetows $cinkg czotows, ktora bedzie licowad si¢ z
istniejacym wjazdem do posesji i wystawac 20cm powyzej jego powierzchnig.

W trakcie betonowania fundamentu betonem C 16/20 nalezy wypusci¢ kotwy dla potaczenia z korpusem
scianki. Prety nalezy wykona¢ ze stali klasy AIIl. Grubos¢ fundamentu powinien wynosi¢ 40cm i
powinien wystawaé poza $cianke czotowa 10cm. Na tak przygotowanym fundamencie nalezy wykonac
korpus $cianki czolowej zelbetowej z betonu C 16/20. Scianka grubosci 25 od gory zostanie zwienczona
gzymsem o szeroko$ci 40cm zaopatrzonym w kapinos.

Zbrojenie $cianki czotowej nalezy wykona¢ w postaci pojedynczej lub podwdjnej siatki zbrojeniowej ze
stali o $rednicy 12mm. Prety nalezy montowaé w rozstawie co 15cm przy zatozeniu 100 kg/m’ lub 140
kg/m’ betonu.
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Po wykonaniu $cianki nalezy wykona¢ izolacj¢ wszystkich cze$ci stykajacych si¢ z gruntem dwukrotnie
2*Abizolem R+G lub Izoplastem R+B. Po wykonaniu przepustu nalezy dokonac jego zasypki z piasku
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D-06.04.01 Renowacja rowow i przepustow
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwigzanych z odbudowa ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu wraz z oczyszczeniem przepustow z
namutu.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokos$ci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Roéw przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Roéw stokowy - row zbierajagcy wode spltywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okres§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystgpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonaweca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zaggszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow

transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cigciu trawy i

krzakdéw w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i

skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a)

trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od
0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu,

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngtrznej

©)

1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako

roznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone

lukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, a skarpy

zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako roznica pozioméw dna i

nizszej krawedzi gornej rowu;

dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od

1:1,5 do 1:3, glebokos¢ co najmniej 0,50 m. Ro6w ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od

krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych

przypadkach.

dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, glgbokos¢ minimum

0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosic¢ 0,2%; w

wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

a)

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:
przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4 Renowacja przepustow

Renowacja ma na celu oczyszczenie istniejacych przepustow z namutu na catej dtugosci zalegania

od wlotu do wylotu.
5.5. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow, skarp i przepustow nalezy

wywiez¢ poza obreb pasa drogowego 1 rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Sposodb zniszczenia pozostatos$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadek podtuzny rowu 50mb
2 | Szerokos¢ i gtgbokosé rowu 1 raz na 50 m
3 | Powierzchnia skarp 1 razna 50 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%
spadku.

6.2.2. Szerokos$¢ i gtebokos¢ rowu
Szerokosc¢ 1 gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancja = 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie
powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— 0czyszczenie rowu,
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poglebianie i profilowanie rowu,

Scigcie trawy 1 krzakow,

odwiezienie urobku,

roboty wykonczeniowe,

przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m remontowanego przepustu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie przepustu,

odwiezienie urobku,

roboty wykonczeniowe,

przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1.  WSTEP

1.1. _Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikow betonowych.

1.2. _Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z odbudowa ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach.

1.3. Zakres robdt objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrola i odbiorem robot kraweznikow

betonowych montowanych na fawie z oporem z betonu C 16/20 na §wiezym niezwigzanym betonie. W

dokumentacji projektowej przewidziano nastepujace typy kraweznikow:

- krawezniki betonowe uliczne 15x30 cm, (wystajace, obnizone i wtopione) na tawie z betonu C 16/20
z oporem lub bez.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik od jezdni.

1.4.2. ftawa - warstwa nosna shuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3.  Pozostale okreslenia sa zgodnie z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Krawezniki betonowe

2.2.1.  Typ kraweznikow betonowych

Nalezy zastosowac wibroprasowane krawezniki betonowe drogowe wg BN-80/6775-03/0 o wymiarach:
20x30cm.

2.2.2.  Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj wymiaru Rodzaj kraweznika
Gatunek 1

dlugos¢ +8

wysokosc¢ 1 grubosé +3

2.2.3.  Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Powierzchnie krawe¢znikéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tabl. 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikow.

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklegstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni 2
kraweznikow w mm
ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
Elementy Szczerby i gorne (Scieralne) mm
betonowe uszkodzenia ograniczajacych pozostate
krawedzi i powierzchnie
narozy liczba max. 2
dlugo$¢ mm max. 20
glebokos¢ mm max. 6

2.2.4. Skiadowanie.

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyrownanym i odwodnionym, przy czym krawegzniki poszczegbdlnych typow, rodzajow, klas i
gatunkow nalezy uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem podkladek i przektadek utozonych w pionie jedna
nad drugga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubos¢ 2,5cm,
szerokos¢ Scm. a dlugosé przektadek powinna by¢ minimum Scm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.
2.2.5. Kontrola.

Do kazdej partii kraweznikow sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno by¢ $wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii kraweznikoéw na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie
wygladu zewngtrznego. Pobor probek partii nie wickszych niz 10 000 kraweznikow powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Pobor probek do badania cech zewngtrznych.

Lp. | Liczbapartii | Liczno$¢ probki | Liczba kwantyfikujaca | Liczba dyskwalifikujaca
sztuk
1 Do 90 8 1 2
2 91-150 8 1 2
3 151-280 13 2 3
4 281-500 20 3 4
5 501-1200 32 5 6
6 1200-3200 50 7 8
7 3201-10000 80 10 11
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego Iub suwmiarki z doktadnoscia do
1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do
Imm.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres
kontroli kraweznikow o inny rodzaj badan, ktéry Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.3. Cement.

Cement uzyty do wytwarzania betonow powinien by¢ klasy nie mniejszej niz 32,5 oraz powinien
odpowiada¢ PN-B-19701.

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo - piaskowej do zalania kraweznikow powinien
odpowiada¢ PN-B-19701.

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczecie roztadunku kazdej
dostawy mozna dokona¢ po przedtozeniu atestu producenta. Niezaleznie od atestu producenta,
Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy: czasow wigzania, statoSci objetosci i 28 dniowe;j
wytrzymatosci cementu wg PN-88/B-04320.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z PN-B-19701.

2.4. Woda

Woda stosowana do zaprawy cementowo - piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadaé
wymaganiom PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrdodta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody np. zmetnienie, zapachu, barwa.

2.5. Beton.
Do wykonania faw betonowych pod krawe¢zniki nalezy stosowac beton klasy C 16/20.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo piaskowe;j,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

4.2. Transport materialéw
Krawezniki uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Wykonal: Ustugi Projektowe Pro—Zat mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT 107
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Odbudowa drogi gminnej-ul. Czernichowska w Pisarzowicach w ramach szkod powodziowych

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu
a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Wykop koryta pod tawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

53. _Lawy
Lawy betonowe z oporem lub bez wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien

by¢ wyrébwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa
odpowiadajgcg BN-74/6771-04. Szczeliny nalezy starannie oczys$ci¢ na pelng wysokos¢ tawy i osuszy¢
przed zalaniem ich bitumiczng masg zalewowa..

Pod krawezniki nalezy zastosowaé tawy przy uzyciu betonu w ilosci 0,0975m’/mb

Dopuszcza si¢ wykonywanie tawy pod krawezniki w dwoéch etapach. W pierwszej kolejnosci nalezy
wykona¢ pozioma ptyte o zadanej szerokosci i grubosci. Szeroko$¢ ptyty powinna zawieraé szeroko$c¢
pod opor. W czasie betonowania plyty poziomej nalezy zamontowac prety stalowe ze stali zebrowanej o
srednicy 12mm w rozstawie co 50cm w linii oporu. Po stwardnieniu tawy rozsypujemy podsypke cem-
piaskowa 1 montujemy krawezniki. Przed montazem kraweznikdw jego tylng §cianke smarujemy ropa. Po
zamontowaniu krawe¢znikéw na projektowe rzedne wysoko$ciowe zalewamy betonem C 16/20 opdr po
wykonaniu tylnego szalunku.

5.4. Ustawienie kraweznikow

5.4.1. Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych

Ustawienie krawg¢znikéw na lawach betonowych wykonuje si¢ bezposrednio na tawie na Swiezym
niezwigzanym betonie.

Wypetnianie spoin.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowo - piaskowg w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury spoiny kraweznikow nad szczeling dylatacyjna taw nalezy zalewaé bitumiczna
masg zalewowa. Dodatkowo nalezy spoing podtuzng od strony nawierzchni jezdni uszczelni¢ bitumiczna
masa zalewowa.

5.5. Krawezniki
5.5.1.  Swiatlo kraweznika.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm.

Na przejsciach dla pieszych gdzie wykonane sg rampy dla wozkow inwalidzkich i dziecinnych, $wiatto
kraweznika nie moze wynosi¢ wiecej niz 2 cm. Przy wjazdach §wiatlo kraweznika powinno wynosi¢
Scm.

5.5.2.  Niweleta podtuzna kraweznika

Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta jezdni ulicy. Niweleta
podtuzna kraweznikow powinna by¢ obnizona na zjazdach do bram oraz na przejSciach dla pieszych
(pochylnie dla wozkdéw) jak rowniez na przejsciach dla pieszych usytuowanych na wysepkach.

5.5.3.  Tvyina sciana kraweznika.

Tylna $ciana krawe¢znika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem, lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robdét
Zasady ogoélne kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu,
srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materialow oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwosé¢
prowadzenia robdt zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazng kontrole wszystkich
asortymentow robdt, sktadajacych si¢ na ogdlny element..

Kontrolna obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robot z dokumentacjg projektowa ustaleniami
zawartymi w p. 5 ST - "Wykonywanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonywania
robot podanych w tym punkcie.

Czgstotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z
wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uplywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robdt

6.4.1. Kontrola taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a./ Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacija projektowa.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy.

b./ Wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaré6w wynosza:
- dla wysokos$ci +10% wysokosci projektowane;j
- dla szerokos$ci tawy +20% szerokosci projektowane;j

¢./ Zgodno$¢ wymiaréw szerokosci gornej powierzchni law z dokumentacja projektowa. Tolerancja
wymiaréw szerokosci gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa wynosi £20% szerokosci
projektowane;.

d./ Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnosé goérnej powierzehni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m lawy trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomig¢dzy gorng powierzchnig tawy i przylozona tata
nie moze przekracza¢ 1 cm.

e./ Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na 100
m wykonanej fawy.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw w planie od linii projektowanej wynosi £1 cm na kazde 100

m ustawionego kraweznika.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej moze

wynosi¢ £1 cm na kazde 100 cm badanego niwelacja ciggu kraweznika.

6.4.4. Rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikow.

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikoéw sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde

100 m. kraweznika trzymetrowej tawy brukarskiej. Prze§wit miedzy goérng powierzchnig kraweznika i

przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.
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6.4.5. Dokladnos¢ wypetnienia spoin kraweznikow.

Doktadno$¢ wypetienia spoin bada si¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny musza
by¢ wypelione catkowicie na petlng glgbokosc.

Odbidr robdt moze by¢ dokonany, jezeli wszystkie badania dadza wynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar wykonanych kraweznikow powinien by¢ dokonany w metrach [my].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét

Odbioér taw, podsypki i kraweznikéw dokonywany jest na zasadzie odbioru robdt zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu. Odbior robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robot bez hamowania ich postgpu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. _Ustalenia ogoélne dotyczace podstawy platno$ci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogbdlne".

9.2. _Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za m (metr) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o wynik
pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow i sprzetu,

- wykonanie rowkdéw pod krawezniki,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie szalunku pod fawe fundamentows,
- opracowanie receptury mieszanki betonowej,

- wyprodukowanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

- wykonanie dylatacji,

- zalanie spoin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowa,

- ustawienie kraweznikow,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie nig spoin,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika ziemig i ubicie,

- badania i pomiary wymagane ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
2./ PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3./ PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

4./ PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.
5./ PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
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6./ PN-80/B-10021

7./ PN-B-19701

8./ PN-88/B-32250

9./ PN-65/C-96170
10./ PN-83/N-03010
11./ PN-76/P-79005
12./ BN-74/ 6771-04
13./ BN-80/6775-03/01

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek do probki.

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

14./ BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.

15./ BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

16./PN-B-01080
17./PN-B-06720
18./BN-62/6716-04
19./BN-66/6775-01

torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
Pobieranie probek materiatdéw kamiennych

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikowych obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z odbudowa ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach.

1.3. Zakres robot objetych ST
ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem ustawienia obrzezy 8x30 na
podsypce cementowo-piaskowej 1:3 grubosci 3cm utozonych na tawie z oporem z betonu C 12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronne lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2.  Pozostale okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. QOgdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. _Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1.  Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie majg obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 o wymiarach 8 x 30 cm.
2.2.2.  Wymiarowanie obrzezy

Wymiary obrzezy podano w tablicy 1.

Tabela 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj obrzeza Wymiary obrzezy, cm
dhugos¢ grubosé wysokos¢
Ow 100/50 8 30
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2.2.3.  Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tabeli 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm
Gatunek 1
1 +8
b. h. 13

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu o fakturze z formy lub zatarte;,

zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy.

Dopuszczalna wielko$¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1
Wklegstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni 2

kraweznikow w mm

ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne

Elementy | Szczerby i gbrne ($cieralne) mm
betonowe | uszkodzenia | ograniczajgcych pozostate
krawedzi i powierzchnie
narozy liczba max. 2
dlugo$¢ mm max. 20
glebokos¢ mm max. 6

2.2.5.  Sktadowanie
Obrzeza betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podtozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegélnych typow, rodzajow, klas i gatunkow
nalezy uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubos¢ 2.5 cm,
szeroko$¢ 5 cm a dlugosé przekltadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzezy.
2.2.6. Kontrola
Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ $wiadectwo

dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie
wygladu zewnetrznego. Pobor probek partii nie wigkszych niz 10000 powinien by¢ przeprowadzony
zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 4.
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Tablica 4. Pobor probek do badania cech zewnetrznych

Lp. | Liczbapartii | Liczno$¢ probki | Liczba kwantyfikujaca | Liczba dyskwalifikujaca
sztuk
1 Do 90 8 1 2
2 91-150 8 1 2
3 151-280 13 2 3
4 281-500 20 3 4
5 501-1200 32 5 6
6 1200-3200 50 7 8
7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego Iub suwmiarki z doktadnoscia do
1 m, zgodnie z PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do
I mm.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres
kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktore Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.3. Piasek
Nalezy stosowac piasek wg PN-B-11113.

2.4. Kostka brukowa - wymagania techniczne
Wg ST D-08.02.02. Chodniki z kostki brukowej

2.5. Cement

Cement uzyty do betonéw powinien by¢ klasy nie mniejszej niz 32,5 oraz powinien odpowiada¢ PN-B-
19701.

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczecie roztadunku kazdej
dostawy mozna dokona¢ po przedtozeniu atestu producenta. Niezaleznie od atestu producenta,
Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy: czasow wigzania, statoSci objetosci i 28 dniowe;j
wytrzymatosci cementu wg PN-88/B-04320.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z PN-B-19701.

2.6. Woda

Woda powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:

-w przypadku nowego zrddta poboru wody,

-w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody np. zmetnienie, zapach, barwa.

2.7. Kruszywa do podbudowy
Nalezy stosowa¢ kruszywa zgodne ST D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

3.  SPRZET
Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. _Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne"

4.2. Transport materialow

Obrzeza i kostki brukowe mogag by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci min. 0.7R.

Obrzeza 1 kostki brukowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

Pozostate materialy nalezy transportowac na zasadach okre§lonych w ST przywotanych w punkcie 2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Wykop koryta pod tawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

5.3. Ustawienie obrzezy

5.3.1. Podloze obrzeza

Obrzeza ustawia¢ nalezy na tawie z oporem z betonu C 12/15 na §wiezym niezwigzanym betonie. Do
wykonania lawy nalezy uzyé beton w ilosci 0,04m’/mb

5.3.2.  Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego.

5.3.3.  Tylna sciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Material, ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubic.

5.3.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 ¢cm i zosta¢ wypelnione zaprawa cementowo piaskowa w
stosunku 1:4. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypeklione
catkowicie na peing glebokosé.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robdét
Zasady ogoélne kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu,
srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiatow oraz inne czynniki zapewniajace mozliwosé
prowadzenia robdt zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robdt, sktadajacych si¢ na ogolny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$s¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektows, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 ST - Wykonanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania
robot.

Czgstotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

Wykonal: Ustugi Projektowe Pro—Zat mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT 115
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Odbudowa drogi gminnej-ul. Czernichowska w Pisarzowicach w ramach szkod powodziowych

6.4. Dopuszczalne odchylenia

6.4.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt. 5 niniejszej ST. Dopuszczalne
odchylenia w grubo$ci podsypki nie mogg przekraczaé¢ = 1 cm.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podfuznego

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy i bezpiecznikow nie moga przekracza¢ = 1 cm na
kazde 100 m dlugosci obrzeza.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz + 2 cm
na kazde 100 m dlugos$ci obrzeza.

6.4.4. Wypelnienie i szerokos¢ spoin

Wypehienie spoin, sprawdzane co 10m, powinno wykazywaé catkowite wypehienie badanej spoiny na
peing glebokos¢. Szerokos¢ spoin nie powinna by¢ wigksza niz Smmm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar wykonanych obrzezy betonowych powinien by¢ dokonany w metrach [m].
Obmiar wykonanych bezpiecznikéw z powinien byé dokonany w metrach kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr taw 1 ustawienia obrzezy betonowych oraz odbior podbudowy jest przeprowadzany na zasadzie
odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbidr robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robot bez hamowania ich

postepu.

8.3. Odbiér koncowy
Gotowy bezpiecznik (cala konstrukcja) wraz z obramowaniem (krawezniki, obrzeza) podlega odbiorowi
koncowemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogbdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki
pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow i sprzetu,

- wykopanie rowkéw pod tawy obrzezy,

- wykonanie tawy fundamentowej z oporem,
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- ustawienie obrzezy na §wiezym niezwigzanym betonie.

- wypelnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-88/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako$ci.

2./ PN-68/B-06050 - Beton zwykty.

3./ PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe.

4./ PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

5./ PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

6./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
7./ PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocen zgodnosci.

8./ PN-88/B-32250 - Materialy budowlane. Woda do betondéw i zaprawa.

9./ PN-83/N-03010 - Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek do probki.

10./ BN-80/6775-03/1 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
1 torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania.

12./ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
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D-08.05.01. Scieki z elementow betonowych prefabrykowanych
1.WSTEP

a. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
odwodnienia liniowego z elementéw betonowych prefabrykowanych.

b. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z odbudowa ul. Czernichowskiej w Pisarzowicach.

c. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z utozeniem
elementow odwodnienia liniowego w formie $cieku betonowego prefabrykowanego typu mulda na tawie
z betonu C 16/20 w dnie rowu. W celu spowolnienia sptywu wod deszczowych zastosowano stopnie w
formie kraweznikéw betonowych wibroprasowanych 15*30 uktadanych w poprzek rowu.

d. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

e. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
,,Wymagania og6lne".

2.2. Elementy betonowe prefabrykowane
Nalezy zastosowaé elementy betonowe prefabrykowane trapezowe o szerokosci 60cm i wysokosci 20cm

2.3. Elementy betonowe prefabrykowane
Nalezy zastosowaé elementy betonowe prefabrykowane typu mulda o szerokosci 60cm i wysoko$ci 20cm
Nalezy zastosowaé krawezniki betonowe wibroprasowane 15%30

2.4. Beton
Beton na tawe pod elementy odwodnienia liniowego i stopnie w formie kraweznikow powinien by¢ klasy
C 16/20.

3.  SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Do wykonanie odwodnienia liniowego zastosowanie znajdzie drobny sprzet do robdt recznych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00,00 "Wymagania ogblne".

Elementy odwodnienia liniowego jak rowniez krawegzniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem
transportu w sposob uniemozliwiajacy jego uszkodzenie i przemieszczanie si¢ w czasie transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

5.2. Wykonanie wykopu
Wykonanie wykopu moze odbywac¢ si¢ dowolnym sposobem w trakcie oczyszczenia i udroznienia dna
rowu

5.3. Roboty montazowe dla odwodnienia z elementéw $ciekowych prefabrykowanych

Réw przebiegajacy w spadku podtuznym ponizej 1,5% i powyzej 5% zostanie umocniony. W dnie rowu
zostanie zamontowany $ciek betonowy typu mulda 60*50*20, a skarpy umocnione ptytami betonowymi
35*35*7. Po wytyczeniu przebiegu $cieku nalezy podtoze wyprofilowac i zagesci¢. Na tak przygotowanie
podioze nalezy wykonaé tawe z betonu C 16/20 gr.15cm. Mieszanke betonowa nalezy uktadaé w
deskowaniu. Lawa betonowa powinna by¢ dylatowana co 10mb. Po stwardnieniu tawy po okresie min
24h mozna przystapi¢ do uktadania elementow $ciekowych. Scieki betonowe nalezy montowa¢ na tawie
za posrednictwem podsypki cem-piaskowej gr.3cm. Podczas uktadania elementéw prefabrykowanych
nalezy przestrzegaé¢ zasady, aby spoiny pomi¢dzy nimi nie bylty wigksze niz 2mm. Po wykonaniu $cieku
wszystkie spoiny nalezy wypetni¢ mieszankami bezskurczowymi w celu zachowania szczelnosci.

Na dlugosci rowu przebiegajacego w spadku powyzej 5% zastosowano poprzeczne stopnie z
kraweznikow betonowych. Krawezniki betonowe wibroprasowane 15*30 nalezy uktada¢ w poprzek rowu
na wspolnej tawie z elementami $ciekowymi. Od gory elementy $cieckowe powinny nachodzi¢ na gore
kraweznika, a od dotu powinny by¢ montowane od jego boku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola wykonania robot

Kontrola powinna obejmowac sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw elementéw odwodnienia
liniowego. Elementy Sciekowe prefabrykowane nalezy montowaé tak, aby byly obnizone 5mm w
stosunku do krawedzi drogi bitumiczne;.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Rzedne pokryw elementow odwodnienia liniowego powinny by¢ wykonane z dokladnoscig do £5mm.
Elementy $ciekowe nalezy montowac¢ zgodnie z profilem podtuznym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest [m] (metr)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania Ogolne”.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych 1 ulegajacych zakryciu podlega tawa pod elementy odwodnienia
liniowego. Odbior robdt powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania og6lnego postgpu robot.

8.3. Odbior koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega gotowe odwodnienie liniowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra [m] wykonanych i odebranych elementéw odwodnienia liniowego obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- roboty pomiarowe,

- dostarczenie sprzgtu,

- opracowanie recepty dla betonu,

- dostawe materiatow,

- przygotowanie podloza, deskowanie i wykonanie faw z betonu C 16/20,

- wykonanie podsypki cem-piaskowej pod $cieki betonowe prefabrykowane i pod elementy betonowe
stanowigce umocnienie skarp rowu

- ulozenie i montaz elementdéw prefabrykowanych betonowych.

- ulozenie i montaz kraw¢znikdéw betonowych

- ulozenie i montaz plytek chodnikowych 35*35%7

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
2. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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